PLAN FOR
REDUKSJON AV
FREMMEDVANN

Tgnsberg kommune
Ferdigstilt: August 2023




Innledning

* Fremmedvann er en stor utfordring 1 mange norske kommuner. Gjennom Vannbransjens
barekraftstrategi er det utarbeidet flere delmaél for ledningsnettet.

* Delmal 4.2 sier at hver enkelt kommune skal utarbeide en plan for reduksjon av fremmedvann
innen 2020.

* For bransjen som helhet skal andelen fremmedvann av samlet tilfarsel til avlgpsrenseanleggene
reduseres med 30 % innen 2030.

* Nye utslippstillatelser vektlegger hele avlgpssystemets funksjon og palegger flere tiltak for a fa
bedre kontroll med tilferslene til avlgpssystemet og utslippene.

* Dette vil kunne gi redusert energi- og kjemikalieforbruk, 1 tillegg til a redusere utslippene til
resipientene og risikoen for kjelleroversvemmelser.

* | et baerekraftperspektiv er reduksjon av fremmedvann et av de aller mest effektive tiltakene



 Andelen fremmedvann skal veere 20 % eller
mindre innen 2033

Mal 1
Tonsberg
kommune sin

Det er ogsa satt noen andre mal som er knyttet
opp mot fremmedvann:

v/ Andel av forurensingsproduksjonen tilknyttet
avlepsnettet, slippes ut 1 regnvannsoverlgp og

Hove dp l an nedoverlgp pa nettet skal vaere under 2 %
Fosfor av totalen.

VA 2022 v/ Separering av hele avlgpsnettet innen 2040.

2033 v Arlig fornyelse av avlgpsnettet skal vere pé
minst 1 %.

> 4

* Beregnet andel fremmedvann for 2020 er 64 %.

/

I



Indirekte nedber

Fremmedvann som er
indirekte
nedbgravhengig

* Drenssystemer

e Pumpesumper

e Innlekking i umettet
sone

* Hgy grunnvannstand

e Bekkevannsinntak

Terrvaravrenning

Fremmedvann som
ikke er avhengig av
nedbegr

e Utlekking
drikkevann

* Bekkevannsinntak

e Permanent hgy
grunnvannstand

Nedberavhengig fremmedvann

Fremmedvann
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B Avigpsrenseanlegg

\ @ Pumpestasjon

\ — Kommunal spillvannsledning
Kommunal fellesledning

== Interkommunal avigpsledning

N

Figur 3.1: Aviopsrenseanlegg og rensedistrikter i Tonsberg.



Transportsystemet

Fordeling kommunale

avlgpsledninger pr. 2021

e 352,7 km spillvannsledninger
e 67,2 km avlgp fellesledninger
e 293,6 km overvannsledninger

Fordeling avigp felles og separatsystem

m Lengde kommunale
fellesledninger for bade spill-
og overvann (m)

M Lengde separat kommunalt
spillvannsnett (m)




Gjennomsnittsalderen

. Fordeling alder spillvannsnett (SP og AF)
for avlgpsnettet er 33 ar

H Lengde kommunait spillvannsnett med ukjent alder
(m)

s L|te pl’Oblemer med H Lengde kommunait spillvannsnett fgr 1940 (m)

kjelleroversvgmmelser og
kloakkstopper

® Lengde kommunait spillvannsnett 1940-59 (m)

. W Lengde kommunait spillvannsnett 1960-79 (m)
* | overkant av 100 pumpestasjoner

] M Lengde kommunait spillvannsnett 1980-99 (m)
* Kostnadene for pumping og

rensing av overvann blir betydelig T e

m Lengde kommunalt spillvannsnett 2020 og senere
(m)




Fremmedvann i
Tonsberg

* Figuren viser malt vannmengde
til Tensberg renseanlegg for en
3 mnd periode var/sommer

2021
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== Vannmengde til renseanlegg @ Nedber (Kilen)

Grafen viser vannmengde inn til renseanlegget pr degn og nedber pr. degn
de siste 3 maneder.

o o} o}
Figur 4.1: Vannmengde og nedbor Tonsberg renseanlegg (kilde: Tonsberg renseanlegg IKS).




Metodikk

4

w

Hentet ut maledata for alle pumpestasjoner med mengdemaler (d@gndata) for perioden januar til oktober 2022.

For alle stasjoner er det bestemt en normal vannfgring i en t@grrvaerssituasjon, samt de hgyest malte verdiene i forbindelse
med nedbgr. Dette er utfgrt visuelt ved a studere vannfgringskurvene for stasjonene.

For hver stasjon er det beregnet en faktor (x) pa fglgende mate: x = hgyeste malte verdi/t@rrveersvannfgring. Denne
faktoren gir da en verdi for i hvor stor grad stasjonen er pavirket av nedbgravhengig fremmedvann.

For hver stasjon er det ogsa vurdert hvor mye av tgrrvaersvannfgringen som skyldes fremmedvann/innlekking. Dette
omtales gjerne som konstant innlekking. Metoden her har veert a8 sammenlikne forventet tgrrvaersvannfgring (basert pa
forbruksdata) med malt tgrrvaersvannfgring.

Det er ogsa hentet ut data for overlgpene som er sammenstilt med de @vrige dataene.



Bevissthet rundt
usikkerheter i beregninger

» Kvaliteten pa maledata

Vannferingstopp relatert til nedber

* Gjennomgang av maledata for alle stasjonene
har vist at dataene er av litt ymse kvalitet, fra
meget gode maledata til darlig kvalitet. Noen
stasjoner mangler ogsa maleutstyr, eller
maledataene ligger ikke inne i Gurusoft.

Torrvaersvannforing

e Tolkning av maledata

* Det er en del skjgnn knyttet til tolkingen av

maledataene.

Figur 5.1: Maledata Gullbrar.

* Variasjoner i nedbgr

* Det kan veere lokale variasjoner i nedbgr som
gjor at maledataene ikke er direkte
sammenliknbare.
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OVERLGP PGA NEDB@R Antall Utslipp
Overlgp Navn Mengde [m?] Driftstid [t] Hendelser Fosfor
OL-115 RINGVEIEN 401478 1613 71 127,0
OL-107 |STENSARMEN 95 683 209 46 316
OL-088 KJELLEV. 60 168 533 217 19,0
OL-136 I§LIKSEKILEN 37 448 1451 2236 159
OL-110 LARDALSGATE 14 194 131 84 45
OL-089 KJELLEV. 14 133 297 201 26
OL-096 IMGLLEGT.2 13 743 240 333 20
108 91 13
326 156 2,2
64 61 14
41 68 1.1
72 81 1.0
206 80 05
138 137 04
103 40 03
51 69 0,6
23 72 03
84 94 0.0
71 26 02
219 25 02
87 207 0.1
33 30 02
OL-128 HUS@Y 746 60 283 02
OL-118 RAMBERGVEIEN 444 21 16 01
OL-012 EIK 408 20 25 0.1
OL-091 NORDBYEN 346 10 42 0,0
OL-019 HOGSNES SYD 290 44 62 0,0
OL-116 HALFD. WILH. ALLE 275 5 21 0,0
OL-104 OLLEBUKTA 239 6 30 0.0
OL-119 KANALVEIEN 123 4 18 04
OL-117 RAMBERGVEIEN 102 4 3 0,0
OL-093 NORDBYEN 24 4 3 0,0
OL-075 JARLSBERG 20 2 1 0.0
OL-002 BOGEN 0 0 0 0.0
OL-003 HAUENGA 0 0 0 0,0
OL-021 PRESTER.ASEN N 0 0 0 0.0
OL-030 KLOPP/ULVIKV. 0 0 0 0.0
OL-046 V/KROGERLIKKA 0 0 0 0.0
OL-070 KLOPP 0 0 0 0,0
OL-099 N.LANGGT. 0 0 0 00
OL-103B OLLEBUKTA 0 0 0 0.0
OL-125 NORDBYEN 0 0 0 0.0
OL-129 HUS@Y 0 0 0 0.0
OL-138 KILEN 0 0 0 0.0




Overlgpsutslipp ved pumpestasjoner

pga. nedbgr Utslipp
Mengde Antall

OVL-AP-KP Navn [m3] Driftstid [t] | Hendelser | Fosfor
KP-205 Stensarmen 13 169 152 92 3,71
AP-311 Auli Broen 588 15 1,42
AP-414 Fadum 129 12 2 0,16
AP-406 Brar Syd 95 9 12 0,16
AP-413 Linnestad 30 4 2 0,06
AP-412 Bo 1 1 0,02
AP-404 Gullbrar 1 1 0,00
AP-403 Valleasen 1 1 0,00




Data for havniva

Det er tatt ut data for havniva for a kontrollere om pumpestasjoner og ledningsnett ner sjeen er pavirket av
heyt havniva. I perioden januar til oktober 2022 var det to episoder med havniva over 125 cm. En episode i

februar (17. februar) og en episode 1 oktober (6. oktober).

I figurene under angir bla kurve malt havniva, men s oransje kurve angir normalt/forventet havniva.
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I figurene pd de neste sidene er max/normal

faktor og overlgpsutslipp vist for alle stasjoner

med maéledata for henholdsvis Tansberg RA

rensedistrikt og de avrige rensedistriktene

(Tensberg nord).

v/ Stasjoner med rad skrift har max/normal
faktor heyere enn 10.

v/ Stasjoner med oransje skrift har max/normal
faktor mellom 5 og 10.

v/ Stasjoner med gronn skrift har max/normal
faktor hayere lavere enn 5.

v Overlopsutslipp for 2022 er angitt i samme

figur 1 henhold til tegnforklaring.

Noen omréder peker seg ut med mer fremmedvann enn andre:

v

<
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Tensberg sentrum
Ikke si overraskende da det er mye avlap fellessystem her, som
vil bli separert 1 rene fremover.

Revetal omridet og hovedledning ned til Auli broen
En god del fremmedvann detektert 1 Revetal-omradet, noe som
ogsa medferer utslipp via nadoverlgp 1 pumpestasjoner.

Nes — Hauenga

Tensberg nord-est (Slagentangen — Ringshaug)
Grevinneveien — Trettepletten — Skramstad
Vear - Jarlsberg

Tarandrad — Hesby

Huseay

Sebyholmen — Ranerudasen

Undrumsdal - Redsasen



Stasjon Omride/streng Max/normal
[AP-408 Ramskiveien Revetal nord 68,4
AP-318 Furustrand Furustrand 50,7
AP-366 Hassum [Jonborg-Gauterod 19.8
AP-330 Feskjar Essoveien-Solstrand 17,8
[AP-427 Rodsasen Undrumsdal 17,5
KP-209 Presteredkilen Sentrum 15,7
[AP-304 Dyet Hauenga-Neset 14,5
KP-202 Spzren Sentrum 14,5
[AP-306 Klopp Hauenga-Neset 14,4
AP-404 Gullbrar Revetal nord 14,0
AP-308 Strandbakken Hauenga-Neset 13,4
[AP-343 Karlsvika Skallevold-Ospebakken 13,0
[AP-317 Hauenga Hauenga-Neset 12,9
[AP-431 Rénerudisen Sebyholmen 11,9
AP-338 Klokkarasen Trettepletten-Klokkarasen 11,5
[AP-349 Nordre Slagen Trettepletten-Klokkarisen 11,0
[AP-321 Strandveien Husey-ost 10,2

Resultater




Nedbgravhengig fremmedvann og overlgp — Tonsberg RA (23.5.2023)

AP-341 Ospebakken
AP-343 Karlsvika

AP-367 Solstrand | AP-315 Skallevold |

AP-362 Markebo AP-352 Skipperveien

—| AP-363 Gullersd Y | AP- 359 Bliksekilen ost i |—>| AP-328 Bliksekilen
AP-379 Innlaget

AP-339 Essoveien

I AP-408 Ramskiveien I I AP-402 Revetal vest I

I Sid 91759 Hortensveien '.— _{ Sid 91760 Hortensveien

AP-331 Soltk

y
E AP- 405 Brar nord |_AP-401 Revetal gst
AP 404 Gulbrar =
AP-407 Rgrastoppen | AP-364 Barkakertunet *l

v
__‘ AP-403 Valledsen | AP-376 Vestre Ekeberg I'—

AP-330 Feskjeer

AP-410 Tufte

AP-415 Sentrum
AP-416 Elvestad

AP-406 Brar syd

[ AP-332 Ringshaugholmen

AP-412 Bg 4

| AP-377 Fadum gst I | AP-346 Gulli | AP-329 Linnom Y
I AP366 H
l AP-335 Gautergd |—.1 AP-334 Jonborg } 4

[
I AP-354 Jarlsberg flyplass

AP-368 Dyrhaven

| AP-319 Ringshaug

(| AP-318 Furustrand

AP-413 Linnestad

AP-414 Fadum

| AP-314 Taranrgd fyliplass |

AP-313 Taranrgd PA-311 Auli broen
AP-312 Jarlsberg AP-378 Korten Shell
@O ® ‘

I AP-372 Vear nord '—_‘ AP-370 Rakkevik |
I AP-371 Vear syd Y '—-1 AP-375 Sjustokk hyttefelt |

AP-361 Barkaker

AP-337 Sem kirke

| AP-349 Nordre Slagen

I I AP-338 Klokkera
: Tonsberg
| 0 PA-009 Kilen | renseanlegg IKS
—| KP-209 Prestergdkilen I W
AP-305 Skramstad

AP-307 Nedre Rael.
KP-205 Stensarmen q AP-317 Hauenga I‘—' AR516 Kujotdet | AP-340 Vallg vest
] N
AP-344 Hesby syd | AP-373 Vear Golfbanevn. Yk | AP-374Vear K020 Stusbegates AP-306 Klopp
Sjustokkmyra

AP-353 Husvikveien 95
@ I e | | AP-308 Strandbakken |
AP-357 Jarlsg pst
O —
Overlgp med utslippsmengde AP-304 Dyet
mer enn 10 000 m® pr. ar
KP-203 Klubben AP-348 Kaldnes v l AP-302 Husvikkilen | AP-355 Jarlsg nord
Overlgp med utslippsmengde AP-303 Nes
mellom 1 000 og 10 000 m* pr. @
2 ¢ 2 KP-210 Havneboden | AP-342 Rgdsteinveien |
ar KP-202 Speeren AP- 356 Jarlsg syd
AP-327 Neset vest

Mest nedbgravhengig fremmedvann
Overlgp med utslippsmengde ne'e { AP-358 Tinnstien
mindre enn 1 000 m’ pr. ar Middels nedbgravhengig fremmedvann

|AP-326Nesetost | | AP-301 Tangen/Husgy l

| KP-206 Grevinneveien

AP-309 Trettepletten

AP-310 Aulergd

AP-345 Hesby nord

AP-382 Kanalveien

PA-020 Sjgormen

PA-019 Stal og TAU

| AP-333 Askhaugveien

AP-351 Teigen

Lilihb

KP-201 Kaj

[

Minst nedbgravhengig fremmedvann

*o[Je o @

Ngdoverlgp/pumpestasjon P | PAV-402 Kirsebeerstien |
e pesias Ikke montert maleutstyr t
Regn-/driftsoverlg, s
egn-/ P Mangler maledata AP-347 Fiskeriveien l—. AP-324 Husgy —’l AP-323 Husgy H AP-320 Husgy havn 4—‘ AP-321 Strandveien AP-322 Husgy brygge
Buffertank Interkommunalt anlegg Idrettsbanen '

AP-336 Husgystrand




Nedbgravhengig fremmedvann og overlgp — Spbyholmen, Undrumsdal og Vivestad RA (23.5.2023)

| AP-419 Gjelstadveien *I—ol AP-420 Huseby l—

| AP-422 Krakkendsen |
3 g ® al
l AP-424 Sk 'l Sebyholmen renseanlegg IQ—' AP-423 Sgrby

I Vivestad renseanlegg I 2

| AP-430 Krakken H AP-429 Svinevoll industrifelt l

AP-418 Brekkeasen

AP-409 Vivestad
AP-417 Brekkestien

- AP-419 Gjebtad

AP-420 Huseby

AP-423 Sorby

P-418 Brekkes tien

AP-426 Knutstad | " /f
po

1 AP-428 Knuttagd

Mest nedbgravhengig fremmedvann

Undrumsdal renseanlegg I‘— Middels nedbgravhengig fremmedvann

Minst nedbgravhengig fremmedvann

Mangler maledata

| AP-427 Rpdsasen

Interkommunalt anlegg

. Ngdoverlgp med utslippsmengde mindre enn 1 000 m? pr. ar

Y&  Buffertank




KONSTANT INNLEKKING/FREMMEDVANN | EN
TORRVARSITUASJON

Stasjon Mengde %-andel fremmedvann Kommentar

fremmedvann iterrveer

(m?3/degn)

AP-355 Jarlse ca. 80 - 85 over 50 Noe usikre maledata
AP-305 Skramstad ca. 200 ca. 80
KP-202 Sparen ca. 20 ca. 66
AP-373 Vear Golfbaneveien 30 ca. 75
AP-310 Aulered, AP-313 usikkert usikkert Vanskelig & ansla pa
Taranred, AP-345 Hesby grunn av kvaliteten pa
nord maledata
AP-349 Nordre Slagen ca. 30 - 40 over 50
AP-335 Gauterod ca. 15 ca. 40
AP-330 Feskjeer Feil i méledata
AP-416 Elvestad Feil i maledata




I AP-208 Ramsiiveien ” AP-402 Revetal vest I

| AP- 405 Brie noed I b"wl Revetal gst l
_| AP-407 Reedstoppen I

Konstant innlekking/fremmedvann i terrvaer — Tonsberg RA

[ Sid 91755 Hortensveien F

—{ Sid 91760 Hortensveien ]

I AP-364 Barkikertunet ]

AP-210 Tufte

AP-G06 Brir syd

—[ AP-£03 ValleSsen I I AP-376 Vestre Ekeberg |_'

AP-341 Ospebakken

AP-343 Karlvwika

AP-331 Saltkoppgata

—| AP-363 Gullerpd |

l AP-367 Solstrand

I AP-315 Skallevold I

AP-362 Markebo

AP-412 B2

AP-415 Sentrum

AP-414 Fadum

I AP-314 Taranrad fyliplass |

[ AP- 359 Bliksekilen pst l—. AP-328 Bliksekien

| I AP-332 Ringshaugholmen I

[ 49377 Fadum et |

I AP-346 Gulli I

AP-376 Innlaget

AP-329 Limnom
| '

I AP-354 Jarhberg fiyplass I

AP-339 Essovelen

I AP-335 G Ll

| Sonb. 1
| AP-334 I

PA-311 Auli Broen

AP-312 Jarkberg

I AP-372 Vear nord l—

—l AP-370 Rakkewik I

I AP-371 Veor syd }_

I AP-333 Askhaugveien

-I AP-375 Sjustokk Myttefelt I

L
IAP—!ullnbrwd I I»-nsv-ausommn [

AP-374 Vear
Sjustokkmyrs

AP-361 Barkhier

AP-378 Korten Shell '

I KP-206 Grevinneveien ]

| AP-219 Ringshaug

|AP~3187wnund i

I AP-349 Nordre Slagen J

AP-309 Trettepletten

_| KP-209 Presteradkilen I

KP-205 Stensarmen

XP-207 Sjeboden

IKP-)O)Khbbm I—

| PA-020 Sjpormen

PA-Q19 Sthl og TAU

AP-348 Kaldnes

| KP-210 Haveeboden I

AP-338 Klokkerdsen

I PA-QQS Kilen |

| AP-307 Kedre Riel I

| AP-351 Teigen I

Tonsberg
renseaniegg XS

| AP-305 Skramstad I

l AP-317 Havenga H AP-316 Kujordet I

AP-306 Klopp

'_1 AP-353 Husvikveien 95 I

t

I AP-308 Strandbakken I

b

| AP-340 Vallp vest l

| AP-357 Jarke ont I

|

[}

KP-202 Speren

AP-327 Neset vest

[apsarineisia [

I AP-303 Nes I

LAP-!D) Husvikkilen

AP-342 Redsteinveien
i AP-358 Tinnstien l

[AP 326 Neset gt J I AP-301 Tangen/Husay ] :
t PAV-402 Kirsebarstien

AP- 356 Jarhe syd

| AP-347 Fiskerivelen l—v

AP-324 Huspy
Mrettsbasen

—’I AP-323 Husey

H AP-320 Huspy havn H AP-321 Strandvelen H AP-322 Huspy brygge

AP-336 Huspystrand




Tonsberg nord-est (Slagentangen — Ringshaug)

Status:

En del pumpestasjoner der pumpet mengde er kraftig pavirket av nedberavhengig fremmedvann (Feskjzer,
Karlsvika, Hassum, Furustrand, Skallevold, Essoveien, Gauterad, Ringshaug).

Det méles store overlopsmengder i driftsoverlop ved Bliksekilen (OL-136). Ogsé en del overlepsdrift ved
driftsoverlop ved Furustrand (OL-005).

Avlepsvann fra dette omradet transporteres pumpes til dels flere ganger pa veien mot Tensberg renseanlegg.

Prognose:

Noe fellessystem i omradet, spesielt ved Bliksekilen og ved Furustrand, som ber separeres. For gvrig
hovedsakelig separatsystem. Man kan ikke forvente reduserte fremmedvannmengder her hvis man ikke
foretar en kartlegging og utbedringer. Soner som Hassum, Feskjar og Karlsvika, det det er mélt mye
fremmedvann, ber prioriteres.

AP-341 Ospebakken
AP-343 Karlsvika |

L

AP-331 Saltke
AP-367 Solstrand AP-315 skallevold I

AP- 358 Bliksekilen @st AP-328 Bliksekilen | AP-332 Ringshaugholmen
| AP-329 Linnom AP-379 Innlaget
AP366 H AP-368 Dyrhaven

AP-339 Essoveien
AP-335 Gautergd AP-334 Jenborg AP-319 Ringsh:
- gshaug

&

AP-318 Furustrand

Vurdering tiltak/kartlegging

Noe fellessystem i omradet, spesielt ved Bliksekilen og ved Furustrand, som ber separeres. Soner i enden
som Hassum, Feskjar og Karlsvika, det det er malt mye fremmedvann, bor prioriteres.

Kartlegging av
ulike omrader




8.1 REVETAL MOT AULIE

Status:

En del pumpestasjoner der pumpet mengde er kraftig pavirket av nedberavhengig fremmedvann
(Ramskiveien, Gullbrar, Tufte, Elvestad, Brar nord, Brar syd).

Det males moderate overlopsmengder i nadoverlep 1 flere pumpestasjoner fra Revetal sentrum ned mot Aulie
broen. Det er sannsynligvis 1 stor grad fremmedvann fra tidligere nevnte stasjoner som er arsaken til overlap
pa hovedstrengen. Avlepsvann fra Revetal transporteres langt og pumpes mange ganger pa veien mot
Tonsberg renseanlegg.

I AP-408 Ramskiveien ] I AP-402 Revetal vest |

y

A
| AP- 405 Brar nord I l_s'AP«iOl Revetal pst
AP 404 Gulbrar p i
_{ AP-407 Rordstoppen AP-364 Barkakertunet
v
_‘ AP-403 Valledsen I AP-376 Vestre Ekeberg }—
y

AP-412 Bp

AP-413 Unnestad

AP-414 Fadum

AP-410 Tufte

AP-415 Sentrum

AP-406 Brar syd

| AP-377 Fadum st | | AP-346 Gull I

| | AP-354 Jarlsberg flyplass I

v
. PA-311 Auli broen I
Prognose

Det ser ut til at hovedfokus ber ligge pa vestre del av Revetal, der det er registrert forholdsvis mye
fremmedvann pa en del stasjoner. Dette er avlapssoner som 1 stor grad grenser mot jordbruksomrader og
skog. Revetal omradet er rent separatsystem og omradet er i utgangspunktet ikke prioritert med tanke pa
sanering/fornyelse de nzrmeste drene. Man kan ikke forvente reduserte fremmedvannmengder her hvis man
ikke foretar en kartlegging og utbedringer.

Vurdering tiltak/kartlegging
Prioritere stasjonene/sonene i endene Ramskiveien, Gullbrar, Elvestad (maler Elvestad ma sjekkes).
Stasjonene Tufte Brir nord og Brar syd blir pavirket av oppstroms stasjoner.



Videre kartleggingsarbeid og arbeid
med reduksjon av fremmedvann

Oppfolging av montert méleutstyr og
maledata

Visning av maledata i Gurusoft for enkel
kvalitetssikring

Visning av vardata inn 1 Gurusoft

Visning av havnivastigning der dette er
ngdvendig

v/ Ga over modeller og se at informasjon er
korrekt

v/ Sjekke ut de stasjonene med mest feildata
forst

v/ Der data ser unormal ut, sjekke med
fremmedvannsleterne om det er slik ute

v/ Benytte seg av erfaring og tips




Klynger

Navn klynge Innhold Figur/oversikt Nr. pa figur
Sobyholmen rensedistrikt Renseanlegg + alle pumpestasjoner

Undrumsdal rensedistrikt Renseanlegg + alle pumpestasjoner

Vivestad rensedistrikt R legg + alle pumpestas)

Revetal Alle pumpestasjoner Se figur under 1
Tarandrad - Hesby Alle pumpestasjoner Se figur under 2
Vear Alle pumpestasjoner Se figur under 3
Sentrum Alle pumpestasjoner Se figur under 4
Husoy Alle pumpestasjoner Se figur under 5
Jarlse Alle pumpestasjoner Se figur under 6
Hauenga Alle pumpestasjoner Se figur under 7
Trettepletten Alle pumpestasjoner Se figur under 8
Ringshaug Alle pumpestasjoner Se figur under S
Gullerad - Barkaker Alle pumpestasjoner Se figur under 10
Gulli - Fadum Alle pumpestasjoner Se figur under 11
Bliksekilen Alle pumpestasjoner Se figur under 12
Gauterod/Jonborg Alle pumpestasjoner Se figur under 13
Korten Alle pumpestasjoner Se figur under 14
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Revetal - Siste maned

mm
h
x
—
—
/-/
—

\—\ /
\J \
— — — e — ’ e — —
03.08 05.08 07.08 09.08 11.08 3.08 15.08 17.08 9.08 21.08 23.08 25.08 27.08 29.08 31.08 02.09 04.09 06.09 08.09 10.09 2.09 409 16.09 8.0 20.09 22.05 24
Tensberg - Revetal|Nedber (mm) — AP416|Mengde (m?) AP415|Mengde (m?) AP410|Mengde (m?) — AP408|Mengde (m?) — AP405|Mengde (m?)
— AP404|Mengde (m?) AP406|Mengde (m?) AP401|Mengde (m®) AP407 | Mengde (m?) AP403|Mengde (m?®) — AP412|Mengde (m?)
AP414|Mengde (m?)

— AP413|Mengde (m?)



Hauenga - Siste maned

01.08  03.08 508 07.08 0908 11.08 1308 1508 1708 19.08 908 3108 0209 0409 0609 0809 10.09

AP348|Havniva (m) @ Tensberg - Vallo|Nedber (mm) AP351|Mengde (m?) — AP353 Husvikvn 55|Mengde (m®) — AP326|Mengde (m?) — AP327 |Mengde (m?)
— AP303|Mengde (m?) AP304|Mengde (m?) AP308|Mengde (m?) AP306 | Mengde (m?) AP316|Mengde (m?) AP317|Mengde (m?)
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7 - Hauenga
8 - Trettepletten

9 - Ringshaug
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10 - Gullered -

Barkaker
& 11 - Gulli - Fadum
& 12 - Bliksekilen

4 13-
Gautered/Jonborg

& 15 - Resterende

stasjoner

Sebyholmen RA

1 Undrumsdal RA

22 13 - Gautered/Jonborg

Tonsberg - Karlsvik|Nedbor (mm)

— AP366|Mengde (m?)

Gauterod/Jonborg - Siste &r

— AP335|Mengde (m?)

— AP334|Mengde (m?)

AP329 Gautered og Linnum|Mengde (m?)




Sentrum - Siste maned

T T T T T T T T T T T - : T T T =
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@ AP348|Havniva (m) Tensberg Gjestehavn|Nedber (mm) — KP 210 Havnevesenet|Mengde (m?) KP202 | Mengde (m?) KP203 |Mengde (m?) KP207 | Mengde (m?)
KP204 | Mengde (m3) KP205 | Mengde (m3) AP348|Mengde (m3) AP382|Mengde (m3) — KP209 | Mengde (m3)




KP205
Mengde
Dag m?3 t
01 son. 1968,0
02 man. 27080
03 tir. 32810
04 ons. 22800
05 tor. 2073.0
06 fre. 3889.0
07 ler. 21280
08 sen. 1805,0
09 man. 1908,0
10 tir. 27350

11 ons. 5487.0

12 tor. 34420
13 fre. 3267.0
14 ler.

15 sen.

16 man.

17 tir. 2105.0
18 ons. 2022,0
19 tor. 189%,0
20 fre. 1964,0
21 ler. 2031.0
22 sen. 3365,0
23 man. 2287,0
24 tir. 21650
25 ons. 1954,0
26 tor. 2062,0
27 fre. 2514,0
28 lor. 1659,0
29 sen. 15710
30 man. 23020
Sum

Snitt 27857
Maks 9196,0
Min 1571.0
Antall 30

Forrige - Neste

Tid

Nedoverlep

0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0

0.0
0.0
0.0

30
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Antall
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30

Toensberg Gjestehavn
Nedber

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
31
43
0.2
0.8
0,0
0,0
0,0
0.0
0.9
93
0,7
4,3
0,0

14

AP348

Havniva

0.14
0,32
0,31
0.41
0.25
045
0,32
0,13
0,08
0,20

047
0.35

0.24

0.22

0,02
-0,10
-0,32
-0.16
-0,18

0,08
-0,08
-0,09
-0.11
-0,03
-0,05
-0,16

0,00

0,15
0,63
-0,32

30



Siste maned
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09.10 11.10

AP425|Mengde (m3)
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Velg kolonner~  Visalle  Skjulalle  Fryst topprad © ViSI 50 ‘oppfﬂringer Fon - SN27212
- Nedber

AP429 Fon - SN27212
Nedoverlep Nedber
Antall

03 sen.
04 man.
05 tir.
06 ons.
07 tor.
08 fre.
09 ler.
10 sen.
11 man.
12 tir.
13 ons.
14 tor.
15 fre.
16 lor.

17 sen.
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18 man.
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24 sen.
25 man.
26 tir.
27 ons.
28 tor.
29 fre.
30 ler.
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Ar

01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
01.01.23
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Flere metoder

v/ Malekampanjer

v/ Feltarbeid og apne kummer

v/ Kunstig intelligens

v/ Tv kjoringer

v/ Optimalisere data vi har tilgjengelig

* Hvordan lage ett kart som viser hvem

som er separert?

Med grgnn markering for ferdig
separert, oransje for de som har fatt
palegg og r@d for de som ikke har fatt

palegg?

Mye av fremmedvannsutfordringen var
ligger i separerte omrader hvor ikke
eiendommene har separert selv om de har
fatt palegg




Presentasjon fra
Fremmedvannsleterne



TONSBERG
KOMMUNE

.. 3
Teigenasen
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Tiltak mot
fremmedvann ved
Nes pumpestasjon

e Tiltak.

* Evaluere data f@r og etter tiltak.

Involverte personer i prosjektet ved og rundt Nes pumpestasjon er
Svenn Erik Rgsland, Andreas Vegheim, Petter Ellefsen, Hans Valebjgrg,
Sondre Jensen og Fredrik Johansson.
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4 Gjorde om AF til ren OV-ledning ved stasjon,
¥ tettet sump i stasjon, fjernet to nedlagte AF-
M ledninger som var koblet pa SP.

4 Skiftet ut en del utdaterte kummer.

) ‘.‘ \j ' - =
: Sanert, nedlagt AF-ledning ‘
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m3

Nedbgr Tensberg

650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

01.05.2022

1/52)_1330:;122 1/;360:19%23 Besparelse i antal m? Antal pumpestasjoner |Renseutgift [Besparelse 4 |Besparelse |Payback
etter tiltak Driftsutgift per m®, per pumpestasjon.  |for rensing perm?® maneder per ar ar
7176 kr5 4 kr 10 kr 215 280 kr 645 840 54
Kostnad pa utfert tiltak er 3 500 000 kr
Antatt optimale forhold, 1/5-30/9 12300 m?
Pumpet mengde 1/5-1/9.2022 20517 m® Pumpet mengde 1/5-1/9.2023 13341 m’
Mengde/Mengde Mengde/Mengde
1. mai 2022 - 31. aug. 2022 1. mai 2023 - 31. aug. 2023
260
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n 180
b4
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