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1. Allmant

1.1. Bitumen i en asfaltbeldggning

Aldring av bindemedel i en asfaltbeldggning sker genom oxidation. Detta medfér att bindemedlet blir
sprott och aldrat samt elasticiteten forsvinner med tiden och beldggningen bryts ner. | en belaggning
som oxiderat och aldrats sker sprickbildning samt stenlossning som bildar potthal/slaghal och vatten
kan da tranga ner i beldggningen och ge frostsprangning eller férsvagad konstruktion. Vatten och
forsvagad konstruktion ger mycket hoga underhallskostnader

MAldrad beldggning

1.2 Skador i 6verbyggnaden
En vagoverbyggnad ar kanslig for vatten och darfor ar det viktigt att dréanering och avrinning fungerar

optimalt. Sprickor i asfaltbeldaggningen resulterar i att vatten tranger ner i dverbyggnaden, vilket
kraftigt reducerar barférmagan och paskyndar nedbrytningen.

1.3 Skador i en asfaltbelaggning

Sprickor i en asfaltbeldaggning som ofta kommer vid kall vaderlek och att vagen ror sig vid tjallossning
ar i borjan sma, men efterhand om ingen atgard gors sa blir sprickan allt storre och till slut blir det ett
potthal/slaghal i beldggningen. Under kap. 5.8 presenteras Fogmassa N2 som &r en produkt fran
Arstec, som kan anvandas for att tata mindre sprickor och férhindra att potthal/slaghal bildas

Tjdlsprickor i beléiggningen

Ett potthal/slaghal i en belagd vég innebar en skada dar beldggningen brutits sonder, sa att ett hal
bildats. Slaghal och mindre skador i en asfaltbeldggning ar ett problem som ofta en leder till
kostsamma lagningar och kan ocksa leda till en hog sdkerhetsrisk.
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Skador kan latt uppkomma pa fordon och maskiner med personskador som féljd. Pa flygfalt finns en
stor risk att stensldpp fran ett slag hal kan orsaka stora skador pa flygplanen och motorerna

Oftast lagas slaghal med en kall produkt och det finns manga olika produkter pa marknaden med
olika kvaliteter och priser. Det man inte tanker pa &r att en enkel och billig lagning inte haller en
langre tid, utan man maste tillbaka och utféra en permanent lagning med varm asfalt eller HighWay
Fix. HighWay Fix kan anvandas oberoende av vader och ge ett permanent resultat och ar 100%
atervinningsbar.

2.0 Skadeorsak

De flesta potthal/slaghal orsakas av att belaggningen &r utmattad av upprepade trafiklaster, framst
fran tunga fordon, eller separationer som uppkommit vid beldaggningstillfillet.

Nar utmattningssprickor bildats, vavs de med tiden typiskt ihop till ett krackelerat ménster. De
stycken av intakt belaggning som finns mellan sprickorna bryts av och kan sa smaningom slitas loss av
upprepade hjullaster, varigenom ett potthal/slaghal bildas.

Potthal/slaghal bildas lattare i kallt klimat, genom att vatten i vagkroppen sviller nar det fryser till is,
vilket ger stora tojning i beldggningen. Allra varst ar tjdllossning nar isen tinar uppifran utan att
vattnet kan trédnga undan i sidled eller nedat i den alltjamt frusna underliggande vagkroppen. D3
bildas ofta "slaghal" av trafikens belastningar. Under den senare delen av tjallossningen ar dessutom
vagens undergrund mycket mjuk och har dalig barighet, varvid beldaggningens underlag kan bli
mycket "svampigt" sa att beldggningen utsatts for kraftig deformation och t6jning. Potthal/slaghal &r
darfor vanligast i kalla regioner,

Nar potthalet val har bildats, vixer det genom att material fortlopande rivs loss ur vdgbanan. Potthal
kan bli flera decimeter breda/langa, men blir sillan mer &n cirka 5 cm djupa.

Potthalets djup dr normalt ca Scm Skadad filg efter korning i ett potthdl

Om de blir tillrackligt stora, kan de skada dack, falgar, fjadringssystem och annat, samt orsaka
trafikolyckor.

Om ett potthal/slaghal inte lagas tillrackligt fort finns risk for att belaggningen krackelerar eller
ytterligare hal slar upp. Detta beror pa att vatten tranger ner under beldggningen och de sprickor
som uppstar. Vattnet tranger ner i 6verbyggnaden och mjukgor det obundna béarlagret och
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asfaltbeldaggningen kommer att spricka sonder av trafiken. Vintertid kommer vattnet i vagbanan frysa

och sla 16s asfaltkakor och potthal/slaghal uppkommer.

Potthdl/slaghdl Krackulering Mindre skada i asfalten

Brunnar som ligger i en asfaltbelaggning &r en svag punkt i gatan och potthal/slaghal uppkommer
valdigt latt omkring och i ndrheten av brunnen. Detta kan bero pa att betongen under sjilva
betackningen bryts ner av trafiken eller att tjdlen tar tag i beteckningen som lyfts vintertid och grus
kommer ner mellan beteckningen och brunnsringen foljer inte med ner nar tjalen gar ur gatan

W8 Skador runt brunnsbetdiickning
I detta fall hjdlper inte en lagning av sjélva skadan utan hér bor man atgérda sjélva brunnen.

Med hjélp av Arstec.s patent, FloatRing kan problemet 16sas s att problemet inte
aterkommer. Se under produkter kap. 5.8

www.arstec.se



Highway Fix

3.0 Atgirder av asfaltskador med kallasfalt (Icke Reaktiv)

Akutskador kan lagas med sa kallad kallasfalt. Kategorin kallasfalt ar asfalt som inte behdver varmas
upp och har en utlaggningstemperatur under 60 C

Det finns tva kategorier av kallasfalt. De sa kallade Reaktiva kallmassorna som hardar igenom
reaktion med fukt och tryck (stampning) och de Icke Reaktiva ("vanliga”) massorna som hardnar
genom tryck (stampning) och hardar genom att mjukgoraren dunstar.

Icke Reaktiva asfaltmassor ar oftast baserad pa mjukt bitumen (mjuk lagning) och innehaller alltid en
mjukgorare av petroleum alternativt biobaserad olja for att géra de hanteringsbara.

Vissa av de Icke Reaktiva alternativen maste trotts detta varmas upp en del for att goras
hanteringsbara. (extra kostnad i utrustning och energi)

Denna kategori kallmassa skall anses som en tillfallig reparation och skall sa snart tillfalle ges erséattas
med varmmassa alternativt ett Reaktivt alternativ.

Icke Reaktiv kallasfalt har ett lagt inkdpspris vilket ar en fordel men blir som oftast ett mycket
kostsamt alternativ nar reparationen som regel maste utforas vid upprepade tillfallen

Icke Reaktiva massor kraver uttorkade hal innan applicering

Ett kvalitativt alternativ pd marknaden ar Via Mix Premium Cold Mix fran ARSTEC. Produkten kommer
levererad i 14 kg sack och ligger 72 styck / pall

For mer information gallande skillnader av marknadens kalla asfaltalternativ rekommenderas
senaste SBUF www.sbuf.se rapport 14136. Har finner ni ett resultat av labbtester saval som filttester
under en 2 ars period utfért av en oberoende grupp med representanter fran Skanska, Trafikverket,
NCC, PEAB och Stockholm Stad.
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3.1Atgirder med kallasfalt (Reaktiv kallmassa)

Highway Fix ar en Reaktiv kall kvalitetsprodukt for permanent lagning av asfaltskador. Enkel att
komprimera dar handstamp / mindre padda ar tillracklig som utrustning.

HighWay Fix efterlamnar samma resultat i alla vaderférhallanden. Varmt som kallt, vatt som torrt.
Fylla och komprimera ett vattenfyllt potthal har samma goda férutsattningar for ett permanent
resultat som nar en lagning utfors under optimala vaderforutsattningar.

HighWay Fix ar en Reaktiv asfaltmassa av allra hogsta kvalité och da dven det optimala valet vid
reparation av hogtrafikerad vag

e Kvalitets sten med kulkvarnsvarde 5,9

e  For basta vidhaftnings under utmanande forutsattningar innehaller HighWay Fix hela 7,3 %
motsvarande 160/220 penitrationsbitumen som bindemedel

e 100 % atervinningsbar

e Reaktiv hdrdning, Nar produkten omges med fukt hdrdar bindemedlet och asfalten blir hard
och tat

e HighWay Fix kan omgaende trafikeras efter att man komprimerat massan

e Finnsifraktioner 0/2 - 0/11 Vanligast for potthalslagning &r fraktionen 0/8 (stenmaterial i
bestamd fordelning mellan 0 och 8 mm)

e lagringsbar i odppnad forpackning garanterati 12man

e Levererasi allt fran 14 kg foliesackar upp till 1000kg storsack. (14kg foliesack ar att
rekommendera for potthalslagning)

Under félttestet i senaste SBUF — 14136 bedémde man skicket av reparationer utférda pa
hogtrafikerad vag (E20 Hova) efter 14 manaders trafik. Reparationerna var dven med tillatelse av
Trafikverket utford i hjulsparen for att skapa sémsta téankbara forutsattning och satta test

alternativen for tuffast tankbara utmaning. Bedémningen sattes pa en 10 gradig skala. 1 = samst
skick 10 = bast skick. Ovan Reaktiva kallasfalt bedomdes i skick 9,0-10 / 10 pa de 5 testpunkter som
testet innehdll.

Asfaltprov av Highway Fix
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5.0 Reparation med Highway fix

Nedan foljer anvisning och rad vid reparationer av skador med Highway fix. Ett potthal eller mindre
skada kan naturligtvis snabblagas genom att bara fylla igen halet, men for att fa en kvalitativ lagning
krdvs att man lagger ner lite jobb och forberedelse innan lagningsmassan placeras i den skadade ytan

5.1 Skadans storlek

Nar ett potthal/slaghal eller en mindre skada skall lagas ar det viktigt att dven ta med sprickor och
ovriga smaskador omkring sjalva halet. Ibland kan det bara vara mikrosprickor, men dven dessa
maste avlagsnas. Om inte detta gors kommer vatten att tranga ner i beldggningen och nya potthal
upptrader runt den gamla skadan.

~I Potthdl/slaghdl i gatan kan orsaka stor skada och héga kostnader

5.2 Renkapning och justering av skada

Renskarning eller uppkapning av skadan kan ske antingen ovalt eller runt. Det ar viktigt att man tar
tillrackligt stor yta sa man far bort eventuella mikrosprickor och problem med nedtryckta kanter. En
rund lagning kan vara att foredra da man slipper hérn som latt kan ga sonder. Allt 16st material skall
avlagsnas och skarpa raka kanter skall tas fram. Detta kan géras maskinellt med kapsag, brunnsfras
eller for hand med jarnspett eller asfaltyxa. Lagningens djup bor vara minst 3 cm och skall vara plan i
botten och gédrna nagot djupare vid kanterna for att fa mycket asfalt mot skarvarna

Raka och skarpa kanter mot gammal beléiggning
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5.3 Rengoring och limning

Sopa bort allt 16st material i och omkring skadan och limma ordentligt med en emulsion Emulsion HB
60 - KPM eller REaktiv asfaltlim. For storre ytor rekommenderas emulsion som kan rollas ut eller
med en limspruta. Fér mindre lagning kan Reaktiv asfaltlim anvdandas. Sopning och rengoring ar
viktigt for att fa bra faste mot den gamla beldggningen. Se produktbeskrivning under kap 5.8

Limning med emulsion Limning med Reaktiv asfaltlim

5.4 Highway fix

Fyll skadan med Highway fix. Fyll med en 6verhéjning av ca 20% av halets djup. Vid lagningar éver 4-5
cm bor massan paféras i tva lager och vattnas samt packas mellan varje lager. Anpassa mangd sa ytan
ar jamn efter komprimering. Eftersjunkning pa endast 0,4 % vid anvandande av HighWay Fix

1) Applicera Highway fix,2) vattna,3) Jimna ut,4) komprimera (om asfaltskadan dr
vattenfylld appliceras asfalten rakt i skadan och direkt komrimeras)
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5.5 Vatten for hardning

Tillsatt vatten jamt 6ver hela ytan och raka ut massan med en asfaltraka for storre ytor, for mindre
lagningar kan en stalkratta anvdndas. Det ar viktigt att belaggningen blir slat innan packning. En
overhojning pa ca20% ar ocksa viktigt for att man skall kunna packa massan ordentligt och fa en
stabil beldggning. HighWay Fix har en eftersjunkning pa enbart 0,4 % sa anpassa med fordel och
undvik onddiga ojamnheter pa vagen.

Massan vattnas jéimt éver hela ytan Raka ut massan till ett jémt lager

5.6 Packning

Packa massan ordentligt med en asfaltstamp fér mindre lagningar och en vibroplatta pa storre
lagningar. Med vibroplatta och med jamn tjocklek pa asfaltmassan ar det lattare att fa en jamn och
fin yta. Borja alltid packning i skarvarna mellan ny och gammal belaggning och packa in mot mitten

Handstamp fér packning av mindre ytor Packning med vilt eller vibroplatta fér stérre ytor
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5.7 Yt och Djupforsegling

Den fardigpackade massan ar fardig att trafikeras efter ca 15 min. Potthal / slaghal kan med fordel
trafikeras omgaende. Alla skarvar runt lappningen skall forseglas med en Emulsion HB 60 - KPM. Det
ar viktigt att ta sa stor yta som majligt for att minimera att vatten tranger ner i eventuella
mikrosprickor.

Férsegling av skarv och ytor runt skada med emulsion

5.8 produkter

Onskas mer information om nedanstdende produkter, kontakta oss info@arstec.se

5.8.1 Emulsion HB 60 - KPM (Ytforsegling)

Ar en polymermodifierad emulsion med 60% bitumeninnehall.
Emulsionen ar flexibel och tranger létt ner 1 eventuella sprickor.
Forbrukning 0,3-0,7kg/m2

Levereras i 25 kg spann eller 1000 liter IBC

5.8.2 Emulsion HB 40 K (Djupforsegling)
¢ Bitumenemulsion med 40% bitumeninnehall for djupforsegling som trdnger ned i
gamla oxiderade beldggningar med mindre sprickor och dér finmaterial ar nott.
e Forbrukning 0,2-0,4 kg/m2
e Levereras i 25 kg spann eller 1000 liter IBC

5.8.3 REaktiv asfaltlim (snabbbrytande)

Ger extra god vidhdftning pa angriansande ytor
Fungerar ocksa pa fuktiga ytor

Latt och smidigt att anvinda

Levereras i 5 kg spann eller 750 ml sprayflaskor

5.8.4 Fogmassa N2

e En fogmassa for titning och fogning av sprickor i asfalt

e Fogmassan passar ocksa som fog mellan olika materialegenskaper, tex. Mellan betong
och asfalt

e Mycket goda egenskaper da det géller flexibilitet och férmagan att ta upp rorelse i
konstruktionen

e Arbetstemperatur 160-200 °C
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e Tal tung trafik
e Levererasi 11 kg kartonger

5.8.5 FloatRing

FloatRingen skiljer betickningen fran brunnen

All belastning sker i underliggande lager

Avlastar brunnsdelen

Ingen nedkrossning av betongdelar

Betédckningen foljer asfalt upp och ner, ingen mdjlighet f6r grus och sten att komma
mellan betdckning och brunnsdelen

Overytan alltid i jimnhojd med asfaltytan, inget buller

e Mindre underhallskostnader, lang livslangd

FloatRing

6.0 Miljo

Forebyggande underhall ar en viktig atgard som definitivt ger 6kad livslangd och darmed lagre
arskostnader och lagre miljopaverkan. Arstec,s produkter ar miljévanliga produkter och kraver ingen
ytterligare atgard efter det att man har reparerat skadan.

Den storsta miljopaverkan under gatans livslangd ar trafiken ( ca 80% ) darfor ar gatuunderhallet
viktigt!!!

e [ genomsnitt dr det ca 25% av bréansleforbrukningen som gér till rullmotstandet
Brénslet for en personbil 6kar med 2% per mm ojdmnheten vid en hastighet pé
50km/tim

e Om texturen dkas med 1 enhet 6kar briansleforbrukningen med 6% vid en hastighet pé
50km/tim

e Hjulspar och potthal dkar bransleférbrukningen med 5-7%

e (Ojidmn och dalig gata ger dessutom okat buller och PM 10 partiklar

Forsamrat underhall ger 6kade framtida kostnader och dalig miljo
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Ett slaghal / potthal &r i regel i storleksordningen 10 x 10 cm som start !

Med enkla, snabba och icke vaderberoende I6sningar kan man klara av att reparera med sa lite som
1 kg reparationsasfalt. Om den |6sning man jobbar med ar vdaderberoende for ett hallbart och
permanent resultat tar det inte Iang stund innan behovet av produkt &r 16 ggr sa stor for att reparera

den samma skadan !

10x10x 4 cm = 1 kg asfalt
20x20x4 cm =4 kg asfalt

30x30x4cm =9 kg asfalt

40x40x 4 cm = 16 kg asfalt
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