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HydraWay for vagunderhall

Summering

Vatten i en 6verbyggnad pa grund av dalig dréaneringsgrad eller att dikesslanten har hog humushalt
och véxtlighet sanker livslangden med ca 60%. Detta innebér att miljobelastningen per m2 och ar och
livscykelkostnaden per m2 och ar 6kar med ca 120%.

Aven om renovering av vigar utfors genom djupfrasning med makadam eller emulsion, ibland bade
och, samt ny beldggning sa kvarstar problemet med vatten i 6verbyggnaden om man inte utfor nagon
form av drénering. Med HydraWay kan man pa ett enkelt och kostnadseffektivt satt atgarda detta
utan stérre ingrepp.

HydraWay ar en prefabricerad plasfilterdran som installeras med frasmaskin eller gravmaskin med
smal skopa. HydraWay ar framst avsett for dranering av 6verbyggnader, men kan dven anvandas for
dranering av parkeringar, golfbanor. m.m.

Dréneringen bestar av en kdrna av polyetylen omsluten av en nalstansad fiberduk. Kdrnan ar 25 mm
tjock och kan fas i flera hojder ( 15-90cm ).
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HydraWay for vagunderhall

1 Inledning

Dokumentet nedan visar pa skillnad mellan konventionella drénering och drénering med HydraWay.
Dessutom visar vi hur vattnets inverkar i en gammal vagkonstruktion med dikesslanter som har fatt
vegetation eller pa annat satt blivit sa tat att vatten i den obundna 6verbyggnaden inte tar sig ut i
diken for vidare transport fran vigomradet

Resultatet vid en dalig draneringsgrad ger en forkortad livslangd och vek terrass som ger genomslag
pa Overytan . Avvattningssystem skall forutom oka vagens livslangd kunna samla upp och avleda
dagvatten fran vagytan och vatten i vigomradet sa att det inte uppstar éversvamning, skadlig
grundvattensankning, skador pa dranering eller skador pa vattentakter eller annan kanslig miljo.

Kravet pa avvattning av vagytan och vigomradet anses uppfyllt om:

o végen har tillfredsstallande tvarfall.

o diken och ledningar dimensionerats for forekommande floden
Tillfredsstallande tvarfall innebér att vattensamlingar med vattendjup stérre &n 5 mm inte
bildas pa vagbanan vid regn.

o Dagvatten fran vagytan skall avledas genom ett 6ppet dike eller genom en dagvattenledning.

e Avledning av vatten fran 6verbyggnaden skall ske antingen med langsgaende dréanering eller
genom vagslanten ut till aviopp eller till annan ledning.

e Dréaneringssystem skall besta av antingen dranledningar, 6ppna diken eller stenfyllda diken.

2 Dranering av overbyggnader

Draneringen av en vagoverbyggnad skall sakerstalla att konstruktionens barighetsegenskaper
bevaras. Draneringen av en 6verbyggnad bor anordnas genom ett 6ppet, eventuellt stenfyllt, dike
eller en dréanledning.

Overbyggnad i jordskarning bor draneras med dike eller drénledning. Dike eller dranledning bor
utformas sa att god hydraulisk kontakt med 6verbyggnaden erhalls.

Dikesbotten i ett 6ppet dike eller vattengang i en drénledning for dranering av 6verbyggnad bor ligga
minst 0,3 m under terrassytan

.
+

Terrassyta :

\ / min 0,3 m

Figur 1 drénering i terrass
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2.1 Dranering vid underhall
Kravet pa dranering av 6verbyggnaden anses uppfyllt om:

e diken eller dranledningar installeras med dikesbotten eller vattengang minst 0,3 m under

terrassytan

e vattenflodet genom innerslanterna ar sdkerstéllt, antingen genom att innersldanterna bestar

av 6ppet (permeabelt) material eller genom draneringsledningar

Bestar terrassen av materialtyp 2 med en maktighet 6verstigande 0,5 m anses 6verbyggnaden vara

dranerad oavsett ovanstaende krav.

Vagmarkerin

Beldggning—

/ FaIIviktsdeﬂeTt my
: v
terialskiljande lager— gi 7€
Tjalskydd Uppfrysande bloc

Forstarkningslager /' Terassmaterial -Avvattning

Dranering

Figur 2 végkonstruktion

2.2 Dranering av undergrund och 6verbyggnad
Dranering av undergrund kan erfordras:

e vid djupa skarningar i finkornig jord

e pa uppstréomssidan i sidolutande terrang

e vid kraftig langslutning

e dar diken inte ar mojlig mellan vagbana och omliggande terrdang
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Figur 3 uteblivna diken péG grund av terréng

Dar dranering av undergrund utférs bor draneringen utféras med dranledning eller HydraWay. Dar
undergrundsdrdneringen dven bor dranera overbyggnaden skall draneringen utféras sa att god
hydraulisk kontakt erhalls mellan dréneringsledningen och 6verbyggnaden

2.3 Dranering av vagar med okdnd konstruktion

En stor del av det |agtrafikerade vagnatet utgors av vagar med okand konstruktion. En dranerad
Overbyggnad kan saknas vilket gor att generella krav pa dikesstandard ar svara att ange. | stallet &r
det lokalkdnnedom och erfarenhet som bor avgora behovet av dréneringsatgarder liksom
atgardernas omfattning.

Ett dikesdjup pa 0,8 m under vagbanekanten bor efterstravas. Ror det sig om mindre omfattande
atgarder, som t ex hyvling eller underhallsdikning, bor ytvattenavledning prioriteras. Om det daremot
ror sig om mera omfattande atgarder bor samma draneringskrav galla som for byggda vagar

Vid forstarkning genom pabyggnad eller forstarkning av vagar med okand konstruktion bedéms
Overbyggnadens dranering i tre draneringsgrader:

2.3.1 Draneringsgrad 3 bra dranerad
Overbyggnaden &r bra dranerad om villkoren i féljande tva punkter ar uppfyllda:

e Stillastaende vatten med vattenytan hégre upp én 0,8 meter vertikalt fran
vagoverbyggnadens slantkron forekommer endast under sammanhangande
perioder som ar kortare dn en vecka.

e  Fuktkravande vaxter forekommer endast sporadiskt langs vagens
innerslanter hogre upp an 0,5 meter vertikalt fran éverbyggnadens slantkron.

Slantkrin
¥k

Sporadisk forekomst
av fuktkravande
vaxter

Stillastaende vatten
£ 1 vecka

Figur 4 dréneringsgrad 3
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2.3.2 Draneringsgrad 2 tveksamt dranerad

Overbyggnaden &r tveksamt drénerad om villkoren i féljande tva punkter &r
uppfyllda:

e Stillastaende vatten med vattenytan hogre upp én 0,8 meter vertikalt fran
vagoverbyggnadens slantkron forekommer endast under sammanhangande
perioder som ar kortare an en manad.

e  Fuktkravande vaxter forekommer, dock inte generellt, langs viagens
innerslanter hogre upp an 0,5 meter vertikalt fran 6verbyggnadens slantkron.

Slantkran
13

Stillastasnde vatten Forekomst av
=1 manad fuktkravande
waxter

Figur 5 dréneringsgrad 2

2.3.3Dréneringsgrad 1 daligt dranerad

Overbyggnaden &r daligt drinerad om de bada villkoren fér draneringsgrad 2
inte ar uppfyllda.

Slantkrdn
*

Generell férekomst
av fuktkrdvande
vaxter

Stillastasnde vatten
=1 manad

Figur 6a dréneringsgrad 1
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Figur 6b radarbild utmattad terrass drdneringsgrad 1
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3 Dimensioneringsforutsattningar

Vid dimensionering av vagkonstruktioner forutsatter man normalt att 6verbyggnaden ar drénerad,
det vill sdja att vatten fran dverbyggnaden fritt kan rinna till vdgdiken. Vid aldre vagar ar det dock
vanligt att dréneringen fungerar daligt pa grund av att dikena grundats upp och att innerslanterna
tatats. Vattenoverskott i 6verbyggnaden leder med tiden till barighetsskador i form av sparbildning,
krackulering med foérkortad livslangd som féljd.

Dimensioneringen nedan beskriver dessa problem och hur livslangden minskar med
draneringsgraden

N&r man dimensioner en gata/vag utgar man alltid fran en 10 tons axel

100 kN

O

: ! 800 kPa
© 300 |

—F

SO

v v

L

Figur 7 Belastning frén en 10 tons axel

En asfaltyta belastas med vertikalt tryck i 6verkant beldggning och horisontellt drag i underkant
beldggning. | beldggning ca 5-7 cm ner far man ocksa en skjuvning enligt figur 7. Tung trafik och lag
hastighet ger stérre pakanningar i vagbanan.

Personbilstrafiken paverkar bara slitlagrets slitage. Hogre hastighet sliter mer och dubbdack har en
stor paverkan framfor allt i kombination med vatten.
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4.2 Forutsattningar for berakning

Vi férutsatter att vi dimensionerar en 7 meter bred vig med 3 000 ADT fordelat pa 2 korfalt. Detta
ger en trafikmangd pa 1 500 ADK per korfalt. Den tunga trafiken satts till 8 % vilket ger 120
ADTktung. Berakning pa belaggning satts till 20 &r och pa obundet 40 &r. Hastigheten sitts till 70
km/tim.

Vi anvander klimatzon 3, med tjaldjup 1000mm och terrass material klass 4 samt tjalfarlighetsklass 4
( siltig moran )

Dimensioneringen bygger pa en befintlig konstruktion med olika dréaneringsgrader, dar
dréneringsgrad 3 ar dimensionerad fér ovanstaende férutsattningar och med en livslangd pa 20 ar,
lika som en nybyggnad.

3.1 Vagens overbyggnad och konstruktion vid draneringsgrad 3

For att klara ovanstaende trafikbelastning kravs en 6verbyggnad inklusive beldggning pa 960 mm vid
klimatzon 3. Vagen kommer under en 20 ars-period att belastas med 1,44 miljoner standardaxlar ( 10
tons axel ) Berakningen ar utfor pa befintligt material i vagen men med en bra dréneringsgrad.

KONSTRUKTION E-MODULER (MPA)

Tup Grushi Klimatperiod Slitlager _ Bindlager AG-2  Barlager F-lager Skyddslager Terrass
Klimatzon Winter 15500 12 50 12 50 1000] 450 1000] 100
Trafikklass. Tialloss. vinter [i] [l
T | 4 Tiallossning 050 8 0 8 00 300 450] 0 3
Tiall alighetsklass L] Serwar 1] 1] 1]
Sommar 4 501 300 300 450] 450 100 S

VARIABLER Hast T o00| 8000 & 000] 450 450 1001 50
Hiulast (kg) S000
Diickstryck Mpa) 0.8
Poissons tal 0.35| INDATA FOR ADT-BERAKNING LAGERTJOCKLEK (mm} PRIS (krikvm)
“rrans radie [m] 02| Dimensionerands A0Tk 1501 Slitlager 20 Ze0

Andel tunga fardon (2] Bindlager 1 0.8
ENSTAKA LAST Standardsxlar per fordan [z£.) 1 AG-Z 1] 45,1
Last (ka) [inskad livslzngd [bundet mirl) 7 Birlager ] g,
“ftans radie (m) Cinskad liuslzngd [obundet mr) a4 F-lager 650] Krossat[ | 54,
Man tllten tjning (m) [ 0] Antagen trafikokning () 2 Skyddslager 50 4

msa. Ej justerat 144 Summa 361 149,23

msa. Justerat for ndtning. 1.44

msa_ Justerat far stabiliter 144 TJALDIMENSIOHERING (mm)

msza. Totalt justerat 1.44 Minzsta 8b-tiocklek

TOJHINGAR (microstrain) Horisontella Vertikala Vid enstaka last (m)

inter 02 Z7]
Tiallossn,vinter i Utskrit intern
Tillossning 174 Z00
Serwir [ LIVSLANGDER msa __ ADTk
Sormz ] id] Bundet material T
Hast = 57 Obundet material .70 Ti0420)

_ . _ Andra chjskt
LANGD (dyan per ar) BELAGGHINGSTEMP
Vinter 21| Vinter 36
Tialloszn.vinter 1| Tisllossnvinter 0,
Tislloszning 45| Tisllossning 4.5
Serwir 1| Senwar 0,
Semmar 23| Sommar 7.2
Hast 76| Hest 5, 1

Figur 8 dimensionering med dréneringsgrad 3
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— Bér-, F- och skyddslager —
" Nybyggnad

Ombyggnad ——
™ Nyare material I 12500

Slitager iz IAG-Z' Bérlager | F-ager | Skyddslager | Terass |

* Eldre material
Draneringsgrad Tjallossn. vinter I
* 3
7 -
Tjdllossning I
‘o] 3000
Senvar I
— Terass ——————————

£ Nybyganad 5
& Ombyggnad emmar 3000
Dréneringsarad
(:- 3 Hast I 3000
2z
o oK Avbryt

Figur 9 styvhetsmoduler pé gammal vigéverbyggnad och drdneringsgrad 3

Overbyggnad ADT 1500 med 8% tung trafik

1200
1000
e 800
IS m slitlager
a4
9 M ag lager
S
S 600 m birlager
(%)
-‘E B forstarkningslager
Qo
% M skyddslager
= 400
>
o)
200
0

Figur 10 Vigéverbyggnad for trafik ADT 1500, 8% tung trafik

3.2 Dimensionering med draneringsgrad 2 och 1

Dimensioneringen for draneringsgrad 2 och 1 ar utférd lika som for draneringsgrad 3. Skillnaden i
livslangd beror helt och hallet pa det vatten som ligger kvar i konstruktionen pa grund av dalig
avvattning i dverbyggnaden

Arstec.se
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OBJEKT: Bisars XL-ark Datum: 2000-05-24
KONSTRUKTION E-MODULER (MPA)
Typ Grusbit K slitlager AG-2  Barlager  F-lager Sky ger Terrass
Klimatzon Vinter 15 501 1
Trafikklass Tialloss.vinter
T ] Tigllossning 10501 000
Tislfalighetsklass Serwar 0| 0| 0| 0|

Sommar 450 3000] 3000] 450 450

VARIABLER Hast 11000 & 000] & 000] 450 450
Hiullast (kg 5 500
Dckstryck (Mpal 035
Paissons tal 035 INDATA FOR ADT-BERAKNING LAGERTJOCKLEK (mm)
‘Panzradieml 0z| O de AOTK 1500) Slitlager 20)

Andeltungs fardon (3] 3| Bindlager 1
ENSTAKA LAST Standardarlar per fardon (31 13 AG-2 60|
Last kgl nskad livslangd (bundet mir) 0 Barlager &0
*rrans radie (m) COinskad livslingd [sbundet mtrl] a0 F-lager 50| Krossa[ |
Ma tll &ten téjning (m) [T 0 Antagentafikakning (<) 2| Skyddslager 50

msa. Ej justerat 144 Summa 361

msa. Justerat for ndtning. 1.44

msa. Justerat for stabilitet. 144 TJALDIMENSIONERING (mm)

msa. Totalt justerat 144 Pinsta 8b-tiocklek

TOJNINGAR (microstrain) Horisontella Vertikala Vid enstaka last (m)

Winter T8 24
Tillossn.vinter 0] 0 Utskrift intem
Tillossning 207 45
Senvdr 0| 0 LIVSLANGDER msa ADTK
Sommar 751 T8 Bundet materiz| [ s & R
Hast 14| 129 Obundet material

_ . _ Andra objekt
LANGD (dygn per &r) BELAGGHINGSTEMP
Winter 121 Vinter
Tisllossn.inter 1| Tisllossr.vinter
Tislloszning 45| Tigllossning |
Senvdr 1| Serwar
Sommar 23| Sommar ..
Hast 76| Hast EX

Figur 11 dimensionering med drdneringsgrad 2

Vid draneringsgrad 2 klarar konstruktionen 0.81 miljoner standardaxlar ( 10 tons axel ) i stéllet for
1,44 miljoner standardaxlar vid dréneringsgrad 3. Resultat blir att vagens livslangd minskar fran 20 ar
till 11 ar.

Draneringsgrad 1

OBJEKT: Bisars XL-ark Datum: 2000-05-24

KONSTRUKTION E-MODULER (MPA)
Tup Grusbie Klimatperiod Slitlager _Bindlager AG-? _ Birlager __F-lager Skyddslager Terrass
Klimatzan E] Winter 15 500] Tz S0 1z 500] 100 450 T000] o0
Trafikklass 3 Titilloss. vinter 0 0 0 0
T ial 4 Titillossning 0500] 500 8000 30 450 0 3
Tislflighetsklass 4 Senwir i i 0 i
Sommar 4500 300 3000 T 450 0 5

VARIABLER Hast 11000] 000 5000 50 450 0 50)
Hiullast [ka) 5000
Diickstyck (Mpa] [iE]
Faissons tal 0,35 INDATA FOR ADT-BERAKNING LAGERTJOCKLEK (mm) PRIS (krikvm)
“iansradie m) 02 Dmensicnerands A0Tk 150D Slitlager 26,00

Andel wunga fordon 2] 8 Bindlager 0,75
ENSTAKA LAST Standardaslar per fordan (st.) 13 AG-2 45,0
Lastikg) Onskadlivslsngd (bundet med) Z0) Birlager EE
‘tansradie (m] Cinskad livslsngd (sbundst mb) 4 F-lager ©4.5
Mz il e tEining [m) Artagen trafikakning (4] Skyddslager 5

msa. Ej justerat 144 Summa 149,23

msa. Justerat for ndtning. 1.44

msa. Justerat 51 stabilitet. 1.44 TJALDIMENSIONERING {mm)

msa. Totalt justerat 1.44 Minsta db-tjocklek

TOJNINGAR (microstrain) Horisontella Vertikala Vid enstaka last (m)
]

Winter 1]
Tiallossr.vinter [ 0 [ Utskrift intem
Tisilossning 207 6 [i
Sermdr 1] 0 1] LIVSLANGDER msa ADTk
Sommar 419 65 0 Bundet material Utshrift il kund
Hast 247 54 0 Obundet material
_ . _ Andra objekt
LANGD (dygn per 4r} BELAGGHINGSTEMP
Winter 21| Wirker 3.6
Tigllossrvinter 1 Tiglossn.virer 0.0
Tillossning 45| Tisllossning 45
Serwr 1 Senvar 0.0
Sommar 123| Sommar 17.2]
Hast 76| Hast 3.8

Figur 12 dimensionering med dréneringsgrad 1

Vid draneringsgrad 1 klarar konstruktionen bara 0.44 miljoner standardaxlar ( 10 tons axel ) i stallet
for 1,44 miljoner standardaxlar vid draneringsgrad 3. Resultat blir att vagens livslangd minskar fran
20 ar till 9 ar.

10
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HydraWay for vagunderhall

3.3 Sammanstallning livslangder beroende pa draneringsgrad

Berdknad livslangd beroende pa
draneringsgrad i 6verbyggnad. ADTk 1500 och
8% tung trafik

25

20 ar

20

15

11 ar

10

Berdknad livslangd AR

Draneringsgrad

B Dr 3 nybyggn Dr 2 ombyggn ®Dr 1 ombyggn

Figur 13 berdknade livsidngder beroende pd dréneringsgrad
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4 Miljobelastning LCA

Berakning av CO2-ekv ar framtagen for 1 meter vdag som ar 7 meter bred och med 6verbyggnad enligt
ovan. | berdkningarna ingar schakt, skyddslager, forstarkningslager, obundet barlager och tillverkning
samt utlaggning AG plus slitlager. Resultatet redovisas enligt framtagna livslangder beroende pa

draneringsgrad

4.1 LCA- resultat

CO2 belastning per meter vag och ar
25

21,8 kg
CO2ekv/m vag,ar

20
17,9 kg CO2ekv/m véag,ar

15

9,8 kg CO2ekv/m vag,ar
10

KG CO2ekv / m vag och ar

20 11 9
Beriknad livslangd AR

Figur 14 berdknade CO2ekv beroende pd dréneringsgrad och livsldngd

12
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HydraWay for vagunderhall

5 Livscykelkostnad LCC

5.1 LCC - resultat

Arskostnad per meter vag och ar

140 133 kr/m véag,ar

120
109 kr/m vag,ar

100

(0]
o

60 kr/m vag,ar

D
o

kr / meter vag och ar

40

20

20 ar 11ar 9ar
Beriknad livslangd AR

Figur 15 berdknade livscykelkostnad beroende pd drdneringsgrad och livslingd
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6 Dranering

| de fall grunda diken anlaggs utfors normalt dranering pa bada sidor om vagbanan samt vid behov i
mittremsan. Dranering av en vag med ensidigt tvarfall kan utféras med dranledning enbart pa den
|agsta sidan av vagen.

Ledningar for dranering med minimum diameter 100 mm av en 6verbyggnad bor placeras med lagsta
intagsOppning minst 0,3 m under terrassytans niva. Rorhjassan bor ligga minst 1,0 m under markytan
och minst 0,2 m under terrassytans niva, se figur 16. Dréanledningen bor placeras utanfor
beldaggningskanten eller under innerslanten i sddant lage att ledningen inte skadas vid sattning av
vagmarken, kantstolpar och liknande.

Dar risk foreligger att dagvatten kommer att belasta dranledningen skall innerslanten tatas med
material som ar minst lika tatt som materialet i undergrunden. Tatningslagret bor vid dikesbotten
varaminst 0,2 m

Tatt material

. fe~min D. 100
. . O]
. ""j*lmo

Figur 16 drédneringsledningens ldge och placering

6.1 Utférande

Dranledningars utlopp bor anslutas till uppsamlande en dagvattenledning via en brunn med sandfang
eller till ett 6ppet dike. Vid anslutning till brunn bor ledningen avslutas med ett minst 1 m langt tatt
ror. Vid utlopp i slant eller dike bor drénledningar pa en stracka av minst 2 m ndrmast mynningen
avslutas med tata ror. Ledningslangder bor hégst vara 400 m utan utlopp.

Minsta langslutning bor vara ca 5 %o. | flack terrang kan, av ekonomiska skal, minsta langslutning
andras ner till 2 %o. Detta kraver dock att nominella innerdiametern ar minst 200 mm och att
dranledningen renspolas en tid efter byggtiden.
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7 HydraWay

Draneringen bestar av en karna av polyetylen omsluten av en nalstansad fiberduk. Kdrnan dr 25 mm
tjock och kan fas i flera hojder ( 15-90cm ). Det ar ocksa maijligt att placera HydraWay-dran ovanpa
en annan HydraWay-dran for att fa en annu hogre draneringsskarm.

7.1Bakgrund

En vag bestar av en 6verbyggnad med olika grus och stenmaterial som pa olika satt paverkas av
vatten. En del material ar kdnsligare an andra material och suger vatten upp genom
vagkonstruktionen och vagslanten mot diket bestar av material som kan sldppa ut eventuell vatten i
vagen, detta innebér ocksa att vatten kan komma in i konstruktionen om inte dikena &r tillrackligt
djupa. En aldre vag har ofta dikesslanter som blivit bevuxen med gras och vaxter, vilket gor att vatten
i vagkonstruktionen inte kommer ut i dikena utan stannar i 6verbyggnaden och livslangden minskar
dven om man underhaller 6verytan med stabilisering och nytt slitlager.

Dikena skall var sa djupa att dikesbotten &r pa samma hojd som terrassen i vagen. Detta ar inte alltid
moijligt pa grund av att det kan vara svart att fa avrinning fran sa djupa diken. En del dldre vagar har
dikesslanter som ar tat och inte slapper ut vatten ur éverbyggnaden, vilket leder till instangt vatten i
konstruktionen om vatten tranger ner fran éverytan. Vatten i en konstruktion innebér, uppfrysningar,
barighets- och stabilitetsproblem, sprickor och stora kostnader for bilisten men aven for vaghallaren.

7.2Problemstallning

Vatten i en konstruktion reducerar barigheten med upp till 60%. Vatten pa terrassen och i
forstarkningslagret ger barighetsproblem som innebar att vagen inte gar att atgarda genom att
utfora ndgon atgard i beldggningen. Langsgaende sprickor kommer att uppsta i hjulsparen och
dikesslanterna ger efter. Regnvatten tranger ner i det obundna barlagret och krackelering av
asfaltbeldaggningen kommer att ske med tiden och livslangden férkortas.

Figur 17,a,b bdrighetsproblem med vatten i vdgkroppen
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7.2.1 Absorptionsférmaga i forstarkningslager

10 cm forstarkning 0-80 suger 1,1 liter vatten. Vattnet stannar i underkant beldggning
Sugférmagan ar 3,5cm/1,5 tim

Figur 18 bérighetsproblem med vatten i véigkroppen

7.3Produkten HydraWay

HydraWay ar en prefabricerad plasfilterdran som installeras med frasmaskin eller gravmaskin med
smal skopa. HydraWay ar framst avsett for dranering av 6verbyggnader, men kan dven anvandas for
dranering av parkeringar, golfbanor. m.m.

Draneringen bestar av en karna av polyetylen omsluten av en nalstansad fiberduk. Kdrnan dr 25 mm
tjock och kan fas i flera hojder ( 15-90cm ). Det ar ocksa mojligt att placera HydraWay-drdn ovanpa
en annan HydraWay-dran for att fa en annu hogre draneringsskarm. Draneringen kan frasas ner eller
schaktas med en smal schaktskopa och aterfyll sker med befintligt material utan att beh6va anvanda
geotextil eller draberingsgrus

2,5cm

15-90cm

INEETNERETI]N

i - Mot vagdverbyggnad

NEm

Nalstansad geotextil

Figur 19 HydraWay-drdnledning
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7.3.1 Fordelar
Dranering med HydraWay ger flera fordelar jamfért med konventionella draneringsmetoder

e Smal ledningsgrav, snabb laggning och aterfylining med befintligt material ger enkel och lag
utférandekostnad

e Draneringen kan placeras nara vagkroppen vilket gynnsamt fran draneringssynpunkt

e Drdneringen fungerar dven om den delvis ar frusen, vilket ar gynnsamt vid upptining och
tjdllossning

e Draneringen har stor kontaktyta mot omgivande material, vilket ger hog draneringskapacitet

e Draneringen ar sjalv rensande

e Draneringen passarutmarkt vid forstarkningsarbeten av en vagbyggnad

e Draneringen med dess matt ar ypperlig vid stallen dar det &r svart att rymma diken

7.3.2 Draneringseffekt

Med HydroWay kan man antigen sdnka grundvattennivan under terrass och i diken eller drénera ut
vatten i 6verbyggnaden. Utforda objekt ( uppféljning under 5 ar) visar att med HydraWay sanker
grundvattennivaerna till niva under ledningsbrotten.

Fléden fran draneringen ar 10 — 20 i/min och vid uppfoljning fran olika projekt har det visat sig att
flodet inte minskar over tid. Utforda projekt visar ocksa att trots tata sediment sa bestar
draneringsgraden.

0 T
7 f

Hydraway Drain ! Hydraway Drain

Overbyggnad

Figur 20 Placering av HydraWay-drénledning i 6verbyggnad

[ Sektion 0/660
345 Grundvattenrdr | Grundvattenrér
|
' = |
| j/ |
0 ‘
J _______ 4 o _ o Grundvattenyta e _ A | = il
! LY 1990-10-09 *
o Hydraway Drain l Hydraway Drain
r 10 5 0 5 10

1 " Il 1 1 1

Avstand fran vagmitt (m)

Figur 21 Placering av HydraWay-drénledning under dikesbotten fér grundvattensédnkning

17

Arstec.se



HydraWay for vagunderhall

8 Skillnad mellan konventionell dranering och HydraWay

Materialet i en vagoverbyggnad har olika formaga att suga vatten och olika vattenméttnadsgrad

innan materialet sackar ihop. En gammal vagkropp har dessutom igensatta dikesslanter som gor att

vatten inte kommer ut ur vagkroppen. Vid renovering av dessa vagar ar det viktigt att dranera ut

vattnet.
Materialezenskaper Vattenhalt | Torr- Porositet | Vattenmitt- | Tjilfarlig- Max Viirmeledning | Virmeledning
g P [%/100] densitet [%] nadsgrad hets-klass Ivfthastighet |s-formiaga s-firmaga
[kgfm"] [%] [mm/dygn] ofrusen frusen
[W/mK] [W/mK]
Overbyggnads-material
Bitumenbundet bir- och 0,01 2200 0.17 0.13 - Ej yallyfiande | 2,00 2.00
slitlager samt bindlager
Bitumenindrankt makadam. 0.01 2100 0.21 0.10 - Ej tjéllyftande | 2.00 2.00
dvre bimmenrik
Bitumenindrinkt makadam, 0,01 2100 0,21 0,10 - Ej tillyftande | 1.90 1.90
nedre bimmenfattig
Cementbetong 0.01 2400 0.09 0.27 - Ej yallyfiande | 1.20 1.20
Cementbundet birlager 0,01 2400 0,09 0,27 - Ej tjillyfrande | 1,40 1,40
Obundet biirlager 0,03 2000 0.25 0.24 - Ej yillyftande 1,33 1,02
Aldre barlager 0.05 2000 0.25 0.40 - Ej jallyfrande | 1.56 1.39
Forstarkningslager belagd vig 0,03 2000 025 0.24 - Ej gallyfrande | 1.33 1.02
(krossat och okrossat)
Forstiarkmmgslager grusviig 0.13 1800 0,32 0.73 - E) yiillyftande | 1.56 2,04
Material k Vattenhalt | Torr- Porositet | Vattenmiitt- | Tjiilfarlig- Max Viirmeledning | Virmeledning
aterialegenskaper (%/100] densitet (%] nadsgrad hets-klass Ivfthastighet |s-formaga s-formaga
[kg/m) (%] [mm/dygn] ofrusen frusen
[W/mK] [W/mK]
Forstarknimgslager obunden 0,08 2000 0.25 0.64 - Ej tjillyfrande | 1.67 1.90
bergkross
Aldre forstarkningslager 0,05 2000 0.25 0,40 - Ej yillyftande | 1.56 1,39
Skyddslager 0,13 1900 0,28 0,88 - Ej tjéllyftande | 1,80 243
Obundet biirlager grusviig 0,13 1800 0,32 0,73 - Ej yillyftande | 1.56 2,04
Grusslitlager 0,15 {1700 0,36 0,71 2 0.5 145 195
Undergrunds- och undergrundsmaterial
Fast berg 0 2630 0.01 0.88 - 0 3.00 350
Spriingsten och krossad 0,01 1600 0.4 0.04 - 0 1.30 1.30
springsten
Grovkornig jord 0.1 1800 0.32 0.56 1 0 1,40 1,64
Blandkorug jord med 0,13 1900 0,28 0,88 2 3 1,80 243
finjordshalt mindre an 30%
Blandkornig jord med 0.2 1700 .36 0.94 3 1 1.61 250
finjordshalt storre én 30 %
Lera 0,24 1600 0.4 0.96 3 1 1.52 2,51
Silt 025 1700 0,36 1.00 4 2.0 1.65 2,64
Aldre grovfraktion 0.13 1900 0.28 0.88 2 0.5 1.80 243

Figur 22 Materialegenskaper
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8.1 Konventionell dranering
Vid dranering med konventionell dréanering erfordras ett stort ingrepp i vagbanan:

e Schakt rorgrav

e Laggning dranror

e  Fyll draneringsgrus

e | vissa fall maste en geotextil Iaggs runt ledning och drangrus
e Aterfyll med befintliga massor

Overlate av veg sller tniteng

ety s pge—y —
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Figur 23 typritning konventionell dréinering

8.2 Dranering med HydraWay

Med HydraWay kravs minimalt ingrepp och inget tillfért material:

e Schakt for HydraWay-dran
e Laggning dranledning
o Aterfyll med befintligt material

PP S—
rd webye sdee b alag

Figur 24 typritning HydraWay drénering
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Fordelen med HydraWay ar att det blir minimal paverkan bade i vagkonstruktionen men ocksa vid
anslutning mot angransande ytor. Kan ocksa anvandas dar man inte kommer at att utféra
konventionella diken.

Figur 25 schakt fér HydroWay drénering

8.3 kostnadsjamforelse

10% besparing for vagéverbyggnad och beldggning pa grund av vattenproblem innebar en arlig
besparing pa ca 300 — 400 miljoner Nkr/ar

8.3.1 Konventionell dranering:
Billigare i inkop
Tillganglighet

Omfattande arbeten
Draneringsgrus

| visa fall geotextil

350 Nkr =500 Nkr per meter

8.3.1 HydraWay-dran

Dyrare i inkop

| dag bestallningsvara

Enklare graving/frasning
Aterfyll med befintligt material
e 200 Nkr —400 Nkr per meter
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8 Sammanfattning

Sammanfattningsvis kan man konstatera att livslangden sjunker med ca 60% och miljobelastningen
samt livscykelkostnaden 6kar med 120% om 6verbyggnaden har dalig draneringsgrad eller att diken
ir igensatta av vaxtlighet. | vissa fall utférs renovering av vagar upp till 3000 ADT genom djupfrasning
med makadam eller emulsion, ibland bade och samt med en ny beldggning. Problemet med vatten i
Overbyggnaden bestar dock om man inte utfér ndgon form av dranering. Med HydraWay kan man pa
ett enkelt och kostnadseffektivt satt atgarda detta utan storre ingrepp. Livslangden pa vagen okar da
med minst 50%.

HydraWay ger lagre underhallskostnader pa grund av billigare installation och ldngre livslangd. Detta
ger |ag miljobelastning. HydraWay kraver endast en smal ledningsgrav, laggningen av dranen gar
shabbt och aterfylining av drangraven sker med befintligt material

Draneringen kan placeras nara vagkroppen vilket gynnsamt fran draneringssynpunkt. Draneringen
fungerar dven om den delvis ar frusen, vilket ar gynnsamt vid upptining och tjallossning. Drdneringen
har stor kontaktyta mot omgivande material, vilket ger hog draneringskapacitet och HydraWay-
dranen ar sjalv rensande

Draneringen passarutmarkt vid forstarkningsarbeten av en vagbyggnad och vid stéllen dar det ar
svart att rymma diken
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