
UNIT SUBSTATION

TYPE LCCS1-I (NDV1200) and TYPE LCCS1-IH (NDV1200/H)

Lahmeyer Charoenchai-Compactstation®

คู่มือการใช้งานและบำรุงรักษา
Operation & Maintenance Manual
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คำ�แนะนำ�ด้านความปลอดภัย

การใช้งานและคำ�แนะนำ�ทางเทคนิค

ตู้ครอบ Unit Substation (Unit Substation Enclosure)
	

สวิตช์เกียร์แรงดันปานกลาง (Ring Main Unit)

หม้อแปลงไฟฟา้ (Transformer)
	

แผงจ่ายไฟฟา้แรงดันต่ำ� (Low Voltage Switchboard)

การต่อลงดิน

การส่งมอบ การติดตั้ง
	

การบำ�รุงรักษา
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คำ�แนะนำ�ด้านความปลอดภัย

การใช้งานและคำ�แนะนำ�ทางเทคนิค

01

02

โปรดอ่่านคำำ�แนะนำำ�ดัังต่่อไปนี้้�ก่่อนการใช้้และจััดเก็็บอุุปกรณ์์การติิดตั้้�ง การทำำ�งาน และการ
ปฏิิบััติิงานของ Unit Substation จะต้้องปฏิิบััติิงานโดยบุุคลากรที่่�ได้้รัับการรัับรองและฝึึกฝน
การใช้้สวิิตช์์เกีียร์์แรงดัันปานกลาง (Ring Main Unit) หม้้อแปลงไฟฟ้า้ แผงจ่่ายไฟฟ้า้แรงดััน
ต่ำำ�� (Low Voltage Switchboard) และปฏิิบััติิตามกฎเกณฑ์์และมาตรฐานที่่�เหมาะสม

Unit Substation Type LCCS1-I (NDV1200) และ LCCS1-IH (NDV1200/H)  ผ่านการทดสอบ 
Internal Arc Fault Test : Classification IAC – AB ตามมาตรฐาน IEC 62271-202 จาก
สถาบัน Testing Laboratory Medium Voltage Frankfurt Am Main ซึ่งเป็นสมาชิกของ 
STL สามารถใช้กับ สวิตช์เกียร์แรงดันปานกลาง (Ring Main Unit) ที่มีขนาดสูงสุดที่ 24 kV 
630 A 20 kA 1 s

โปรดทราบวา่เพ่ือใหเ้ป็นไปตาม IEC 62271-202 ในกรณีที่มีการตดิตัง้ภายใน Unit Substation 
หม้อแปลงไฟฟา้จะต้องไม่ทำ�งานเกินค่ากำ�ลังไฟฟา้ที่ได้ในการใช้งานจริง (Nominal Power) 
และหม้อแปลงไฟฟา้อาจมีการลดการจ่ายกำ�ลังไฟฟา้กรณีที่มีอุณหภูมิแวดล้อมสูงจากค่าที่
แนะนำ�

ต้องปฏิบัติตามกฎความปลอดภัย โดยต้องระวังในขั้นตอนดังต่อไปนี้

เงื่อนไขการใช้งานที่เหมาะสมและปลอดภัย มีดังนี้

1.	 การปลดวงจร (Open Circuit) แหล่งจ่ายไฟฟา้หลัก
2.	 การต่อวงจร (Close Circuit) แหล่งจ่ายไฟฟา้หลัก
3.	 ก่อนปฎิบัติงาน ต้องตรวจสอบว่า ไม่มีแรงดันไฟฟา้ที่เป็นอันตราย
4.	 ก่อนปฎิบัติงาน ต้องตรวจสอบว่าทำ�การต่อลงดิน
5.	 ขณะปฎิบัติงาน ต้องมีการปิด หรือกั้นในส่วนท่ีมีกระแสไฟฟา้ เพ่ือป้องกันอันตราย

จากการสัมผัส

•	 การขนย้้าย การยกขึ้้�น ยกลง และการจััดเก็็บต้้องดำำ�เนิินการอย่่างเหมาะสม
•	 การติิดตั้้�งและการเริ่่�มต้้นการทำำ�งานของเครื่่�องต้้องกระทำำ�โดยบุุคลากรที่่�มีี 

ความชำำ�นาญ
•	 การใช้้งานและการดููแลจะต้้องกระทำำ�อย่่างระมััดระวัังโดยบุุคลากรที่่�มีีความชำำ�นาญ
•	 โปรดศึึกษาคู่่�มืือฉบัับนี้้�โดยละเอีียด
•	 ปฏิบิัตัิติามคำำ�แนะนำำ�ด้า้นความปลอดภัยัและการปฏิบิัตัิงิาน ณ สถานที่่�ติดิตั้้�ง (on site) 

ระเบีียบและมาตรฐานที่่�เกี่่�ยวข้้อง

การรับประกันตามข้อกำ�หนดและเงื่อนไขฉบับนี้ ไม่ครอบคลุมถึงกรณีต่อไปนี้
สินค้าได้รับการเปิด แกะ ถอดออก แก้ไข ดัดแปลง แยกชิ้นส่วน ถอดชิ้นส่วน หรือกระทำ�
การอืน่ใดในลักษณะเดยีวกนัโดยผู้ซือ้ หรอืบคุคลภายนอก โดยไมไ่ดร้บัอนญุาตจากผูข้าย
เป็นลายลักษณ์อักษรก่อน
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คา่แรงทอรก์ (Torques) สำ�หรบับสับารท์ี่ทำ�มาจากทองแดง (Copper Busbar) และหางปลา
ทองแดง (Cable Lug Connections)

Unit Substation เป็นไปตามมาตรฐานทางเทคนิคดังนี้

•	 ค่าท่ีระบุดังต่อไปนี้จะใช้กับการประกอบบัสบาร์ท่ีทำ�มาจากทองแดง และหางปลาทองแดง 
(Cable Lug) ทั้งหมด ยกเว้นผู้ผลิตระบุเป็นอย่างอื่น

IEC 62271-202 (2006)   	 High-voltage Switchgear and Controlgear - Part 202: High-voltage/
				    Low-voltage Prefabricated Substation
IEC 60947-2 (2003)  		  Low-voltage Switchgear and Controlgear Part 2 – Circuit-breakers
IEC 62271-200 (2003)  	 Part 200: AC Metal-enclosed Switchgear and Controlgear for Rated 		
				    Voltages above 1 kV and up to and including 52 kV
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ตู้ครอบ Unit Substation
(Unit Substation Enclosure)

03

Temperature Class สำ�หรับหม้อแปลง 1,000 kVA = 15  K

Unit Substation Type LCCS1-I (NDV1200) และ LCCS1-IH (NDV1200/H) ผ่านการทดสอบ 
Internal Arc Fault Test : Classification IAC – AB ตามมาตรฐาน IEC 62271-202 จาก
สถาบนั Testing Laboratory Medium Voltage Frankfurt Am Main ซึ่งเป็นสมาชกิของ STL

3.1

3.2

3.3

3.4

ระดับการป้องกัน (IP-Code)
•	 ห้องแรงดันปานกลาง (Medium Voltage Compartment) 	 IP 44		
•	 ห้องหม้อแปลง (Transformer Compartment)		  IP 44		     
•	 ห้องแรงดันต่ำ� (Low Voltage Compartment)	  	 IP 44  

Unit Substation Type LCCS1-I (NDV1200) และ LCCS1-IH (NDV1200/H) สามารถยกและ
ขนย้ายโดยมีอุปกรณ์ครบถ้วน โดยจะมีหูยก (Lifting Lugs) ที่ส่วนของฐานรอง (Base Pan) 
(ดูแบบการยกและแบบการขนย้าย)	

ชิ้นส่วนโลหะทุกชิ้นเชื่อมต่อลงดินทั้งหมด จุดต่อลงดินหลักอยู่ตรงส่วนของฐานรอง (Base 
Pan) ด้านของห้องแรงดันต่ำ� คือ PE-บัสบาร์ 

ห้องแรงดันปานกลางและห้องแรงดันต่ำ� สามารถติดต้ังหลอดไฟซึ่งเปิดปิดได้โดยการเปิด
ปิดประตู (สำ�หรับห้องหม้อแปลง เป็นอุปกรณ์เสริม)

สวิตช์เกียร์แรงดันปานกลาง
(Ring Main Unit)

04
LCCS1-I (NDV1200) และ LCCS1-IH (NDV1200/H) เหมาะที่จะใช้กับ Ring Main Unit 
ชนิดฉนวนแก๊ส SF6  

**RMU 5 Functions เหมาะที่จะใช้กับ LCCS1-IH (NDV1200/H) 

ตัวย่อ :	 R,L,C - สายป้อน (Cable Feeder)
	 T,F,T1 - สายป้อนหม้อแปลงไฟฟา้มีฟวิส์แรงดันปานกลาง (Transformer Feeder, with MV-fuses)
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หม้อแปลงไฟฟ้า
(Transformer)

05
หม้อแปลงไฟฟ้าชนิดน้ำ�มันที่มีตัวถังแบบปิดสนิท (Hermetically-sealed) ≤ 1,000 kVA 
(Charoenchai Transformer) หม้อแปลงไฟฟา้ตัง้อยู่บนฐานรองรับหม้อแปลงและถูกยึดให้
แน่นด้วยสายรัด

ข้อจำ�กัดการขนย้าย
•	 หม้อแปลงไฟฟา้ถูกยึดให้แน่นด้วยสายรัดก่อนทำ�การเคลื่อนย้ายทุกครั้ง

ขั้นตอนและคำ�แนะนำ� มีดังต่อไปนี้
•	 ขันสกรูที่มีเครื่องหมายสีแดงจำ�นวน 4 ตัว ในห้องหม้อแปลงไฟฟา้และยกหลังคาออก
•	 ถอดแผน่ตะแกรงกนันกและแผ่นตะแกรงใตห้ลังคา ทีอ่ยู่ดา้นบนห้องของหมอ้แปลงไฟฟา้ออก
•	 เปิดประตูด้านข้างห้องหม้อแปลงของ Unit Substation
•	 นำ�หม้อแปลงไฟฟา้มาติดตั้งและเชื่อมต่อสายดิน 
•	 เชื่อมต่อและตั้งค่าอุปกรณ์ป้องกันต่างๆ โดยเฉพาะการทำ�ให้ฟงัชั่นก์พร้อมใช้งาน
•	 ตรวจสอบค่าแรงทอร์ก (Torques) และขั้วต่อสาย
•	 ติดตั้งและล็อคหลังคาไว้และยึดติดด้วยสกรู
•	 ปิดประตูด้านข้างของห้องหม้อแปลงของ Unit Substation

การติดตั้งและการเปลี่ยนหม้อแปลงไฟฟา้
•	 เมือ่ติดตัง้หรือเปลีย่นหมอ้แปลงไฟฟา้ จะตอ้งปลดสายเคเบลิแรงดนัปานกลางและแรงดนัต่ำ� 

ในขณะท่ีไม่มีแรงดันไฟฟา้และต่อลงดิน หม้อแปลงไฟฟา้จะสามารถถูกยกออกจาก Unit 
Substation

สวติชเ์กยีรแ์รงดนัปานกลางอาจยงัมกีระแสไฟฟา้อยู ่เมือ่เปิดประตขูองหอ้งแรงดนัปานกลาง
ของ Unit Substation ในการติดตั้งสามารถทำ�ได้ในกรณีดังต่อไปนี้เท่านั้น	

•	 หลังจากทำ�การปลดวงจรแหล่งจ่ายไฟฟา้หลักแล้ว (ดูหัวข้อ 1 กฎความปลอดภัย 5 ข้อ)
•	 บุคคลที่ทำ�งานดังกล่าวต้องเป็นบุคลากรที่มีความชำ�นาญ
•	 สามารถตรวจสอบแรงดันไฟฟา้ที่ Ring Main Unit ชนิดฉนวนแก๊ส SF6 โดยใช้ระบบการ

ตรวจจับแรงดันไฟฟา้ (Integrated Voltage Detection Systems)
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แผงจ่ายไฟฟา้แรงดันต่ำ�
(Low Voltage Switchboard)

การต่อลงดิน

06

07

แผงจ่ายไฟฟา้แรงดันต่ำ�ของ Unit Substation สามารถทำ�ตามความต้องการของลูกค้าแต่ละ
รายได้ ภายใต้ความเป็นไปได้และข้อกำ�หนดด้านเทคนิค

โดยปกติแผงจ่ายไฟฟา้แรงดันต่ำ� ถูกติดตัง้อยู่ในห้องแรงดันต่ำ� (Low Voltage Compart-
ment) IP44

แผงจ่ายไฟฟา้แรงดันต่ำ�อาจยังมีกระแสไฟฟา้อยู่ เมื่อเปิดประตูของห้องแรงดันต่ำ�ของ Unit 
Substation

อ้างอิงตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำ�หรับประเทศไทย (วสท.) หรือข้อกำ�หนดของ 
การไฟฟา้ 

การทำ�งานขณะมีกระแสไฟฟา้อยู่ การติดตั้งสามารถทำ�ได้ในกรณีดังต่อไปนี้เท่านั้น
•	 หลังจากทำ�การปลดวงจรแหล่งจ่ายไฟฟา้หลักแล้ว (ดูหัวข้อ 1 กฎความปลอดภัย 5 ข้อ)	
•	 บุคคลที่ทำ�งานดังกล่าวต้องเป็นบุคลากรที่มีความชำ�นาญ
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การส่งมอบ การติดตั้ง 08
LCCS1-I (NDV1200) และ LCCS1-IH (NDV1200/H) จะต้องผ่านการทดสอบ และตรวจสอบ 
จากโรงงานผู้ผลิตก่อนที่จะส่งมอบให้กับลูกค้าเพ่ือติดตัง้ใช้งาน 

8.1

8.2

ติดตั้ง Unit Substation บนพ้ืนที่และฐานที่มีความเหมาะสม แข็งแรง อยู่ในแนวระดับ 

การยกและการขนยา้ย Unit Substation ทำ�ไดโ้ดยการใชอุ้ปกรณย์กท่ีเหมาะสมในจุดทีก่ำ�หนด
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การบำ�รุงรักษา09
9.1

9.2

การทำ�ความสะอาด
•	 ใช้น้ำ�เปล่าในการทำ�ความสะอาดเท่านั้น
•	 ห้ามทำ�ความสะอาดด้วยสารเติมแต่งที่มีฤทธิ์กัดกร่อน  

•	 ตรวจสอบด้วยสายตา สังเกตดูความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นภายนอกหรือภายใน Unit 
Substation

•	 ตรวจสอบช่องระบายอากาศว่าไม่มีฝุน่หรือส่ิงสกปรก เพ่ือให้แน่ใจว่าอากาศสามารถผ่านได้
•	 ทำ�ความสะอาดส่ิงสกปรกบนพ้ืนผิว
•	 ตรวจสอบระดบั (Alignment) และการเปดิ-ปิดของประต ู(Correct Closing of the Doors)
•	 ตรวจสอบการปิดผนึกของชิ้นส่วนและตรวจสอบซีลยางต่างๆให้อยู่ในสภาพที่ใช้งานได้
•	 ตรวจสอบจุดต่อสายไฟ โดยวิธีเทอร์โมสแกน และการต่อลงดินอย่างสม่ำ�เสมอ แนะนำ�ระยะ

เวลาสำ�หรับการตรวจสอบและบำ�รุงรักษาอย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง 

การบำ�รุงรักษา 

ข้อแนะนำ�เพ่ิมเติมจากผู้ผลิตสำ�หรับการตรวจสอบการบำ�รุงรักษาอย่างเป็นประจำ� 
จะต้องปฏิบัติตามกฎด้านความปลอดภัยที่ใช้งานอยู่
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