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Fusée d’obus & mouvement d’horlogerie.

L'invention a pour objet une fusée d'obus
A mouvement d’horlogerie réglable & une pe-
tite fraction de seconde et pouvant &tre adap-
tée soit dans logive dwun obus & double ef-
fet, soit dans le culot d'un obus & percussion
retardée.

Cette fusée est caractérisée par un organe
de détente rotatif qui retient normalement le
percuteur en position armée et qui est ac-
tionné par le mouvement d’horlogerie pen-
dant la trajectoire de l'obus, de maniére &
venir dans une position o il abandonne le
percuteur & l'action de son ressort en “un
point voulu de la trajectoire de 1'obus, la du-
rée de la course que doit décrire cet organe
pour abandonner le percuteur pouvant étre
réglée avant le tir en faisant tourner dans la
pointe de la fusée une clé de remontage du
ressort moteur du mouvement d’horlogerie en
sens inverse de ce remontage et par des
moyens pour régler 'écoulement de la force
motrice actionnant l'organe de détente ot
pour compenser l'action de la force centri-
fuge, due & la rotation de 'obus. sur les spi-
res du ressort moteur.

T dessin annexé représente, & titre
d'exemple, une forme d'exécufion de l'objet

de linvention, destinée & &tre adaptée dans
T'eil d’'un obus & double effet de maniére &
en constituer I'ogive.

Tig. 1 est une coupe axiale faite & tra-
vers le corps de la fusée et les organes de
percussion pour montrer le logement et le
carter du mouvement d'horlogerie (ce dernier
étant enlevé pour plus de clarté);

Tig. 2 est une vue complémentaire de la
fig. 1 montrant, & part, en élévation latérale
le mouvement d’horlogerie ef ses platines;

Fig. 3 est une coupe axiale partielle faite
& plus grande échelle, & travers le mouve-
ment d’horlogerie, pour montrer les organes
montés dans V'axe de la fusée;

Fig. 4 est une vue en plan sur la platine
supérieure du mouvement d’horlogerie;

Fig. 5 &4 11 sont des coupes transver-
sales faites respectivement suivant les lignes.
5 a 11 de la fig. 2;

Tig. 12 et 13 sont des vues de détail
montrant, & part. respectivement en coupe,
en position d’embrayage. et en élévation, en
position débravée. le mécanisme de réglags
de la fusée;



Fig. 14 et 15 sont des vues de détail ana-
logues aux fig. 12 et 13 montrant & part le
mécanisme de remontage de la fusée;

Tig, 16 et 16bis gont des vues de détail
montrant 4 part, en coupe et en élévation, un
organe de sfireté fonctionnant par inertie au
départ du coup -pour abandonner & la force
centrifuge un orgauve d’encliquetage de I'ar-
bre moteur et permettre le débrayage du mé-
canisme de remontage;

Fig. 17 est une vue de détail de la fig. 5
montrant la position prise aprés le départ du
coup par un organe d’encliguetage du volant-
régulateur;

Fig. 18 et 18bis sont des vues de détail
de la fig. 1 montrant la position prise, au
moment ol l'obus atteint limpact, par les
organes de percussion de la fusée dans le cas
ot I'obus fonctionne respectivement comme
fusant et comme percutant;

Tig. 19 est une vue de détail montrant &
part, en coupe faite suivant la ligne 19—19
de la fig. 11, Yorgane de retenue du percu-
teur et son dispositif d'entrainement pério-
dique;

Fig. 20 et 21 sont des vues de détail &
plus grande échelle de la fig. 19, eb

Fig. 22 est une vue de détail montrant
4 part en élévation et en plan une picee dé-
tachée du mécanisme d’écoulement de la
force motrice,

Dans cette forme, le corps a de la fusée
est en deux parties vissées I'une sur l'autre
(fig. 1). Il présente & sa périphérie une por-
tion annulaire filetée @' permettant de fixer
la fusée dans Uil de 'obus et une gorge an-
nulaire «® destinée & coopérer avec les grif-
fes de fixation d'un appareil de réglage et de
remontage. .

Dans son axe, de I'avant & Darridre, le
corps @ esh pereé: d'une ouverture cylindri-
que * & téte évasée conique, d'un logement
cylindrique a* pour la partie antérienre du
mouvement d’horlogerie, dun logement cy-

- lindrique ¢* de plus grand diamétre pour la
partie postérieure du mouvement d’horlo-

gerie, d'un cylindre ¢° dans lequel travaille
la masselotte porte-amorce lorsque la fusée
fonctionne & percussion et d’'une ouverture
tarandée " dans laquelle est vissée la donille
du détonateur.

@ et @ indiguent des vis disposées ra-
dialement & I'intérieur du corps @ & a® pour
empécher tout déplacement axial de la clé de
la fusée, et o’ pour immobiliser dans le loge-
ment ¢ un carter cylindrique b, présentant
une ouverture b*, dans laquelle s’engage U'ex-
trémité formant portée cylindrique de la vis
@’. Ce carter est constitué de deux joues
demi-cylindriques, mouldes par le procéds de
Vinjection sous pression d'une piéce avec des
flasques b* se projetant intérieurement et as-
semblées par tout moyen approprié et d’un
fond b°, fixé au moyen de vis & t&te noyée
b*. ¢ indique le perciiteur, lequel est main-
tenu dans sa position armée sous l'action
d'un ressort ¢* par un organe du mouvement
d’horlogerie jusqu’au point voulu de la tra-
jectoire de I'obus. Ce percuteur coulisse lors-
quil est libéré dans une douille de guidage
¢®. ¢ indique une encoche ménagée & lex-
trémité antérieure du percuteur pour coopé-
rer avec l'organe de détente du mouvement
d’horlogerie qui retient le percutenr armé
jusqu’a ce que l'obus ait atteint le point d’6-
clatement désiré. c¢* indique la pointe du
percutenr. d désigne la masselotte porte-
amorce logée dans le cylindre ® d* I'amorce
et d® la dowille vissée dang Pouveiture ta-
raudée @’ contenant le détonateur & fulmi-
nate d°. Pendant le transport et la manu-
tention *de 1'obus, la masselotte ¢ est immo-
bilisée au fond du cylindre «®, de manicre
que l'amorce d* ne puisse pas se rapprocher
de la pointe ¢*, par un verrou centrifuge e.
Ce verrou est constitué par un plongeur pou-
vant coulisser dans wne ouverture cylindri-
que radiale €', fermée extérieurement an
moyen d'un bouchon ¢*, +vissé dans le corps
. Jusqu'an moment du départ du coup, le
verrou e est maintenn dans sa position active
par un contre-verrou f. constitué par wme
cheville reliée & rotule & un plongeur monts
coulissant dans wn eylindre /%, percé dans le



corps @ parallélement & Y'axe de la fusée et
fermé au moyen d’un bouchon vissé f*. Nor-
malement ce contre-verrou est maintenu dans
%a. position active par un ressort f° prenant
appui contre le bouchon /%, mais lors du dé-
part du coup l'inertie le rappelle en arriére
contre 'action du ressort f° et la cheville &
rotule, vient sous L'action de la force centri-
fuge, se coincer au fond du cylindre f* (fig.
18 ¢t 18bis) ce qui rend impossible tout nou-
veau fonctionnement du contre-verrou f.

Dans le logement cylindrique «* sont en-
tretoisées au moyen de manchons g, montés
sur quatre piliers g, trois petites platines
superposées h kY et 1* (fig. 2 et 3), tandis
qu'a lintérieur du carter cylindrique b sont
entretoisées au moyen de manchons g% mon-
tés sur quatre piliers ¢°, quatre grandes pla-
tines superposées h® h* A et 1°, encastrées
entre un épaulement formé par la pointe ogi-
vale de la fusée et le fond b° du carter b.
La platine A° est renforcée au moyen d'un
disque en acier A%, Exn plus des manchons
g et ¢°, on utilise, pour entretoiser les pla-
tines destinées & supporter les plus grandes
charges, deux contreforts circulaires, respee-
tivement g* entre les platines ' et 2° et ¢°
entre les platines A® et h*, qui étayent la
partie centrale des platines h* et A°, Lies dif-
férents organes du mécanisme d’horlogerie
sont répartis sur ces sept platines et sur le
fond b* du carter b. Ce mécanisme d’horlo-
gerie comporte un organe de détente retenant
normalement le percuteur en position armeée.
Cet organe est constitué par un disque de
retenue du percuteur 4, fixé & un manchon
i1, monté librement sur une vis & portée
(fig. 19), vissée dans le fond b* du carter b.
Ce disque i présente & sa périphérie une en-
coche semi-circulaire 4° et un doigt de butée
i, qui vient s’appuyer contre le percutenr ¢
lorsque la fusée est réglée pour sa mise &
temps maxima qui est de 100 secondes (fig.
11). Le percuteur ¢ est immobilisé dans sa
position armée tant que c’est la périphérie
pleine du disque ¢ qui est engagée dans l'en-
coche ¢® ot est 1ibéré au moment ot Pencoche
i* Tembrasse exactement,

Pour permettre de régler la fusée pour
des mises & temps d'une durée inférieure 1
100 secondes, on utilise un mécanisme de ré-
glage qui permet de diminuer Pangle que
doit décrive, dans le sens des aiguilles d'une
montre, le disque ¢ pour que l'encoche &
vienne dans la position de libération du per-
cuteur. Ce mécanisme de véglage est com-
mandé au moyen d'une clé %, 4 été fendue
k', logée dans l'ouverture a’, ménagée dans
l'axe de la pointe de la fusée (fig. 1), Cette
clé présente & sa périphérie une gorge annm-
laire %2, de section triangulaire, qui coopére
avec la pointe conique de la vis «°, de ma-
niére & empécher tout déplacement axial de
la cl¢ dans son logement, tout en permettant
sa rotation.

La clé & est rendue solidaire au moyen
d'un assemblage & tenon et mortaise d'une
roue dentée %°, montée librement sur un
tenon cylindrique k*% fixé au moyen d'une
vis sur la petite platine supérieure ou pla-
tine de la clé k. Cette roue %° (fig. 4) est en
prise constante, d'une part, avec une roue
dentée %° (dont le role sera décrit plus loin)
et, d’antre part. avee une roue dentée %°, la-
quelle actionne une roue I du mécanisme de
réglage .par lintermédiaire d'une roue X"
Les roues &° %&° et k" sont montées librement,
sur des vis & portée %&°® vissées dans la pla-
tine h, tandis que la roue I est montée libre-
ment sur un arbre !, qui pivote & son ex-
trémité supérieure sous un pont %° et & son
extrémité inférieure dans la grande platine
1t Ta roue I (fig. 12 et 18) porte sur sa
face inférieure une couronne i dents de loup.
avee laquelle est maintenue élastiquement en
prise. par un ressort 2 prenant appui sur la
petite platine inférieure 1%, une couronne &
dents de loup opposée I, montée librement
dans le sens axial sur une portion carrée
de I'arbre I*, Cet arbre porte & son extrémité
inférieure une roue dentée I°,

Gréce A cette disposition, L'arbre ' n'est
entrainé par la roue I que dans un sens de
rotation (le sens deg aignilles d’une montre).
c’est-d-dire lorsqu'on fait tourner la clé %
dans le sens contraire des aignilles d'une
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montre. Lorsqu'on tourne la clé & dans le
sens des aiguilles d'une montre, les dents de
Ja couronne 7* s'effacent comme des cliguets
contre Paction du ressort 7 sans entrainer
I'arbre I

La roue 7* actionne un pignon 7’, calé sur
Vextrémité supérieure ecarrée dun arbre
axialement mobild I* et maintenu normale-
ment en prise avee la roue I° (fig. 12) par
un ressort I°, prenant appui sur la grande
platine %° et agissant & travers une ouver-
ture *° ménagée dans la grande platine 7%,
sous une rondelle I, disposée sous le pignon
. Dans cette position d’embrayage de la
roue I* avec le pignon 17, arbre I* pivote 2
son extrémité supérieure dans la grande pla-
tine supérieure h® et par son extrémité infé-
rieure tubulaire autour d’'un {enon cylindri-
que I'* vissé sur la grande platine inférieure
1%, Cette extrémité inférieure tubulaire porte
un pignon I, qui se trouve alors en prise
avec une roue #, calée sur un arbre #', qui
pivote, d’'une part, sous la grande platine /°
et, d'autre part, sur le fond * du carter b.
Comme cette roue # appartient au train mo-
teur entrainé par le ressort dés la mise en
marche du mouvement d’horlogerie, on a
prévu des moyens débrayant automatique-
ment cette roue d’avee le mécanisme de vé-
glage au moment du départ du coup, afin
que le ressort-moteur n’ait pas 4 entrainer
inutilement tous les rouages de ce méeanisme
pendant son fonctionnement. Ces moyens
<ont constitués par V'arbre * lui-méme, qui se
déplace axialement sous D'action de l'inertie
cantre T'action du ressort I° au départ du
roup et vient prendre la position représeniée
fig. 18. position dans laquelle il y a double
débrayage, d’'une part. entre la roue I* ef le
pignon 17 et, d'autre part, entre le pignon 7%
¢t la roue u du train moteur.

Sur la grande platine i* est en outre fixé
en 1™ un ressort plat 1'% dont Vextrémité
libre en forme de fourche 7** est maintenu
normalement en position armée (fig. &) con-
tre la rondelle I™, et vient embrasser Vextré.
mité supéricure de P'arbre * de maniére 4
former une butée pour le pignon [™ cmpé-

chant la’ reprise d’embrayage de ce pignon
avec la roue I°

Lrarbre n* porte, d’autre part, calé prés
de son extrémité inférieure, un pignon #® en
prise constante avec la denture inférieure
d’une grande couronne #®, Cette couronne re-
pose sur un support circulaire venu de fabri-
cation avec le fond b* du carter b eb présente
un rebord »° présentant un renflement n* et
servant & la maintenir exactement axée dans
T'axe de la fusée sur ce support.

Lorsq’on actionne la ¢lé & dans son sens
de réglage, le mécanisme de réglage étant
embrayé comme représenté fig. 12, cette cou-
ronne est donc entrainde dans le sens des ai-
guilles dune montre.

A chaque tour, ¢lle fait ainsi avancer
d’un cran un disque & sept dents ¢° au moyen
d'un toc d'entrainement »° qu'elle porte sous
sa face inféricure. Ce disque ¢* étant monté
fixe sur l'arbre tubulaire ¢, est solidaire du
disque % de retenue du percuteur, lequel est
ainsi entrainé dans le sens des aiguilles d’une
montre de maniére que l'encoche #* se rap-
proche de P'angle voulw de sa position de li-
bération du percuteur.

Lorsqu’on actionne la clé & dans le sens
inverse, ¢’est-A-dire dans le sens des aiguilles
d’une montre, la roue dentée &° entraine dans
le sens des aiguilles d’une montre une rone
dentée o (fig. 4) montée librement sur un
arbre o' qui pivote, d'une part, sous le pont
I? et, d’autre part, dans la grande platine bt
Cette roue o (fig, 14 et 15) porte sur sa face
inférieure wne couronne 4 dents de loup, con-
tre laquelle est maintenue élastiquement, par
un ressort o° prenant appul sur la petite
platine inférieure »*, une couronne 4 dents
de loup opposée o°, montée librement dans
le sens axial sur une portion carréde o* de
'arbre o*

Cet arbre présente prés de son extrémité
inférieure un sccond carré o°, sur lequel pont
coulisser axialement un pignon o°, maintenu
normalement en prise avee une roue dentdée
o*, contre T'action d'un ressort de débrayage
o® prenant appui sous Ia petite platine infé-



rienre 2%, par un support mobile o' présen-
tant & son extrémité libre une fourchette o°
qui embrasse l'arbre o' et pivotant par son
autre extrémité autour de l'un des piliers g°.

Au départ du coup, ce support pivote sous
I'action de la force centrifuge sur la grande
platine 2* (tig. 8) et la fourchette 0® g'effa-
¢ant abandonne le pignon o° & laction diri-
gée de haut en bas du ressort 0. Le méca-
nisme de remontage prend alors la position
débrayée représentée fig, 15.

La disposition des dents de loup de la
couronne o° est telle que larbre o* est en-
trainé seulement quand la ¢lé % est. actionnée
dans le sens des aiguilles d’une montre. A
ce moment, le pignon o° étant en prise avee
la roue dentée 0%, celle-ci est entrainée 2
tourner dans le sens inverse des aiguilles
d'une montre en entrainant dans sa rotation
P'arbre moteur central p du mouvement
d'horlogerie, sur une portion carrée p* du-
quel elle est montée dans une fraisure de la
grande platine supérieure b°.

L’arbre p pivote, dune part (fig. 3), sur
le disque de renfort A7 de la platine A%, dans
une ouverture centrale de cette derniére et,
d'autre part, sous une rondelle contre-pivot
P%, vissée sous la petite platine inférieure A%
Lorsqu'il est entrainé par la.roue de remon-
tage o' dans le sens opposé des aiguilles
d’'une montre, I'arbre p entraine dans ce mou-
vement un manchon »°, également monté sur
sa portion carrée. A ce manchon est fixée en
p* Vextrémité libre du ressort moteur p° du
mouvement d’horlogerie. I'autre extrémité de
cc ressort est fixée & un barillet p°, encastré
au moyen d'une bride p” dans les quatre pi-
liers ¢° entre les grandes platines h* et B°
Le couverele de ce Darillet est constitué par
la platine /* elle-méme, tandis que son fond
P’ sur lequel repose le manchon p°, est
ajouré dans un but d'alégement (fig. 9) et
est rendu solidaire de la platine 2° par la
bride p* qui forme son prolongement exté-
rieur.

Pour empécher T'arbre moteur p de tour-
ner dans le sens des aiguilles d’une montre
soug P'action de son ressort pendant son re-

montage et aprés que celui-ci a été effectus,
on utilise un mécanisme d’encliquetage dis-
posé sur la grande platine h* (fig. 8), Ce
mécanisme comporte une roue { rochet & qua-
tre dents »°, montée sur la portion carrée p*
de 'arbre p entre une rondelle p** et la pla-
tine k* et un cliquet »* monté & pivot sur le
support mobile 0¥ du pignon o° dans une frai-
sure de ce support.

Jusqu'au moment du départ du coup le
support o° du pignon o° est maintenu ver-
rouillé dans sa position active contre l'action
d'un ressort & lame p'* (fig. 8) par le tenon
cylindrique p d'un verrou A ressort disposé
parallélement & I'axe de la fusée.

Ce verrou (fig. 16) a la forme d'une che-
ville cylindrigue ¢, présentant une portion de
plus grand diamétre ¢* et une extrémité in-
férieure filetée ¢*, sur laquelle est vissé un
éerou ¢°, Le ressort ¢* du verrou agit sous
cet éerou et prend appui contre le fond d'un
bouchon renversé creux ¢°, rivé dans la
grande platine inférieure 7°.

Le verrou est monté coulissant dans I'axe
d'un manchon ¢° fixé sur la grande platine
I° et est guidé: la tige de petit diamétre ¢
dans des ouvertures correspondantes ména-
gées dans les grandes platines h® et i* et la
portion élargie ¢* par les quatre griffes for-
mant ressorts ¢° d'un gland fendu ¢®, vissé
& l'intérieur du manchon ¢°

Au départ du coup, le verrou surmonte
I'action du ressort ¢* ef vient par inertie
prendre la position représentde fig, 16bis, po-
sition dans laquelle il est alors bloqué par les
griffes ¢°. Le support o° du pignon o° est
alors libéré ef vient prendre sous ’action de
la force centrifuge développée par la rota-
tion sur lui-méme de V'obus, sa position de
repos, abandonnant. d'une part, 1'arbre mo-
teur p & laction du ressort du mouvement
d’horlogerie et, d’autre part. le pignon o° &
l'action du ressort de débrayage o

Le cliquet p*. lorsqu’il se trouve dans sa
position active (fig. &), ne peut tourner au-
tour de son pivot que dans le sens des aiguil-
les d'wne montre, contre 'action d'un res-



sort de rappel p¥, de maniére & permetire
le remontage du ressort moteur. Dans Je sens
opposé, il bute contre le bord de la fraisure
dans laquelle il est logé.

Pour régulariser 1'écoulement de la force
motrice 4 partir du moment ot Varbre mo-
teur p est libéré par le cliquet p*° et en méme
temps pour compenser l'action de la force
centrifuge sur les spires du ressort moteur,
on utilise un mécanisme régulateur & contre-
poids, logé & la partie antérieure de la fusée
entre les petites platines 2 #* et A%

Ce méeanisme régulateur est relié méca-
niquement & l'arbre moteur p au moyen
d'une roue dentée » (fig. 8) montée librement
sur un manchon creux s, monté & son tour
sur la portion carrée p* de l'arbre central p
entre la petite platine A* ef la roue de re-
montage 0'° autour de la rondelle contre-
pivot p s

La roue r présente & sa face inférieure
une couronne & dents de loup 7°, qui engréne
dans un sens de rofation avec les dents de
loup correspondantes d'une couronne o** pré-
sentée par la face supérieure de la roue de
remontage 0,

Pendant le remontage, c’est-4-dire lorsque
la roue 0* est entrainée dans le sens inverse
des aiguilles d'une montre, les dents de loup
de la couronne 7* s'effacent contre 'action
d'un ressort d’encliquetage 7%, monts sur le
manchon 7* et prenant appui sous la petite
platine inférieure A2

Par contre, lorsque I'arbre p est libéré
et entrainé par la force motrice dans le sens
des aiguilles d'une montre, la roue # tourne
solidairement avec lui et actionne un pignon
r* (fig. 7) calé sur un arbre »°, lequel pi-
vole par ses deux extrémités respectivement
sous la petite platine »* et sur la grande pla-
tine supérieure h°

Sur cet arbre #° est calé, au-dessus de la
pelite platine inférieure A% wune rome »°
(fig. 6) entrainant un train d’engrenages mul-
tiplicateurs comprenant un pignon #* et une
roue 7° calés sur un arbre #*; un pignon #%°
et une roue 5™ calés sur un arbre »™* et un
pignon »** et une roue ** calés sur un arbre

7. Les arbres r* #* et #*° pivotent entre .
les petites platines #* et I

Le volant #*° du régulateur est entrainé
par la derniére roue #** 4 Paide d’une denture
d'entrainement ", Ce volant pivote dans
Vaxe de la fusée par son extrémité inférieure
dans un pivot r*, ménagé au centre de la
petite platine inférieure h* et par son extré-
mité supérieure dans un pivot #*°, ménagé au
centre d'un tambour #*. Ce tambour est logé
dans I'axe de la fusée entre les petites pla-
tines A et k. Il présente une bride #** dans
laquelle sont ménagées guatre encoches coopé-
rant avec quatre vis & téte plate #* pour I'em-
pécher de tourner sur lui-méme.

Le volant #*° porte sur sa face antérieure
deux contrepoids centrifuges %, pivotés & une
de leurs extrémités sur cette face autour de
deux vis & téte noyée »*, diamétralement op-
posées, Jusqu'au moment du départ du coup,
le volant *° est immobilisé au moyen d'un
verrou r*° constitué par le doigt latéral d’une
petite plague +*° montée pivotante sur la pe-
tite platine A* autour d’une vis #*".

Le verrou * est maintenu en position
active contre l'action d'un vessort de rappel
7* par lextrémité cylindrique #* d’wun or-
gane de verrouillage »* fonctionnant par
inertie au départ du coup contre I'action d'un
ressort antagoniste d'une maniére analogue 3
Torgane de verrouillage ¢—¢° précédemment
déerit ef représents & part (fig. 16). Mais,
contrairement & ce dernier, 'organe de ver-
rouillage #*, ne possédant pas de gland &
griffes est ramené dans sa position primitive
par son ressort dés que I'effet d’inertie cesse.

Le tenon #* vient alors se placer derriére

un prolongement de la plague #*° de manidre
a empécher que le verrou »* vienre immo-
biliser & nouveau le volant #°.
- Le ressort r* est enrowlé d'un tour au-
tour de la vis #*7 et prend appui par une de
ses extrémités contre un des manchons den-
tretoisement g, tfandis que son extrémité libre
appuie contre une cheville ;°* se projetant ver-
ticalement sur la plaque »*°,

En position active, le verrou #* pénétre
dans une encoche r*, ménagée & la périphé-



-
0 est fraisé

rie du volant #*°, Le tambour #
pour livrer passage au verrou r*’,

Lorsqu'au départ du coup la plague 7*°
est libérée par la cheville 7, elle prend, sous
I'action de la force centrifuge, la position re-
présentée fig. 17 et le volant r** peut alors
@tre entrainé par la roue r*'. La cheville #*
vient alors immobiliser la plaque #** daas
celte position dés que cesse l'effet d'inertie.

Lo transmission de la force motrice du
ressort, régularisée par.le volant % & la
couronne %° entrainant périodiquement l'or-
gane de retenue ¢ du percuteur est effectuée
par un mécanisme mofeur disposé entre les
grandes platines h° ef 2°.

Ce mécanisme comporte une roue dentée
s, clavetée au moyen d'une clavette s* sur
une portion cylindrique p* de plus grand
diamétre de I'arbre central p. Intre la grande
platine h° eb cebte roue s est interposée, sur
arhre p, une rondelle d’entretoisement s
La roue s engréne (fig. 10) avec le premier
pignon s* d'un train d’engrenages multipli-
cateurs. Ce pignon s° est calé sur un arbre s*
qui porte, d’autre part, une roue s°, Cette
roue §° engréne avec un second pignon s°
calé sur un arbre s7, lequel porte solidaire-
ment, d'autre part, une roue s Cette der-
niére engréne avec un tiroisiéme pignon s°,
calé sur un arbre §*, portant solidairement
une roue s**. Les trois arbres’s* s’ et s* pi-
votent, d'une part, sous la grande platine 72°
et, d’autre part, sur la grande platine infé-
rieure 1°,

La roue s'* engréme avee une roue s
montéq librement sur la portion de plus
grand diamétre p*° de l'arbre moteur p sous
la roue s ef sur une bride p** de L'arbre p.

Cette rone s présente & sa partie infé-
rieure, autour de la bride p™, une couronne
4 denture & dents de loup de 80 dents s*°
(fig. 3) qui entraine lorsqu’elle towrne dans
le sens des aiguilles d'une montre, au moyen
d'un cliquet s** & trois dents, découpées, for-
mant ressorts (fig. 22) un manchon s*® monté
librement sur la portion inférieure cylindri-
cue de I'arbre moteur p entre la bride p™* et
la grande platine inférieure A°.

Le cliquet s** est soudé ou fixé de toute
maniére appropriée sur le manchon s, le-
quel porte & sa partie inférieure une denture
de pignon §*°. Ce pignon engréne avec une
roue §*', solidaire dun pignon s**, montée sur
une vis & portée s* vissée dans la grande
platine inférieure 2°. ILe pignon s* en-
gréne avec Ja roue n, montée sur l'arbre n',
solidaire du pignon #* d’entrainement de la
couronne #*, Il entraine done cette derniére,
laquelle, se trouvant en sortant de fabrica-
tion, réglée en position de manidre que son
toe %° soif dans la position représentée fig.
11, devra décrire un tour presgue complet
sur ellesméme avant de faire avancer d'un
cran l'ensemble formé par les deux disques
superposés ¢ et i°. Pour empécher que ces
derniers ne solent déplacés irréguliérement
entre deux actionnements successifs par la
couronne #°, on utilise un dispositif d’encli-
quetage commandé par la couronne de ma-
niére que le disque supérieur ¢ ne soit li-
Déré qu’a chaque passage du toe »°.

Ce dispositif d’encliquetage (fig. 20 et
21) comporte un ressort plat ¢ dont lextré-
mitd fixe est encastrée entre le disque de
renforcement A" et le fond b* du carter b et
dont Vextrémits. libre pent travailler dans
une fraisure ménagée dans le disque 77 et
porte sur sa face inférieure un doigt d'en-
cliquetage intérieur #', coopérant avec une
série circulaire de trous ¢°, ménagés dans le
disque 4°, et un doigt d'actionnement exté-
rieur #2, coopérant avec une came n*, formé
sur le rebord »° de la couronne »°.

La came #* se trouvant, d'une part, en
regard du toe #° et chaque trou #* se trou-
vant, d'autre part, en regard d'une des sept
dents du disque &, chaque libération momen-
tande du disque & coincide avee son entraine-
ment d'un cran dans le sens des aiguilles
d'une montre,

Pour empécher que des accidents ne puis-
sent se produire pendant la manutention de
T'obus, dans le cas ol le mouvement d’hor-
logerie serait mis en marche par crreur, on
utilise une sfireté supplémentaire empéchant



que l'encoche ¢° ne vienne entourer le percu-
teur, ¢'est-a-dire libérer ce dernier tant que
Fobus n'a pas été tiré et w'est pas sorti de
la bouche du canon. Cette siireté est réalisée
au moyen d'une bague u, montée coulissante
sur la douille de guidage du percuteur ¢* ot
maintenue normalement appliquée sous le
fond b°® du carter b par un ressort & boudin
i, prenant appui, d’autre part, sur la mas-
seloite porte-amorce d.

Cette bague u porte une cheville u* se
projetant normalement vers 'avant paralléle-
ment & laxe de la fusée et quatre griffes
formant ressort w* se projetant normalement
radialement.

Llextrémité libre de chacune de ces grif-
les est extérieurement en forme de crochet
de facon & pouvoir venir s'encliqueter sous un
rebord annulaire d* présente par une exten-
sion cylindrique de la masselotte d, lorsque,
sous Paction de I'inertie, la bague w est ra-
menée en arriére au départ du coup, malgré
I'action antagoniste du ressort u°,

Lorsque ce recul de la bague w se pro-
duit, la cheville #?, qui normalement était
engagée dans une ouveriure correspondante
ménagée & travers le fond 1° du carter b de
maniére que son extrémité libre soit sur le
chemin d'un taguet &, présenté par la sur-
face postérieure du disque i, s'¢loigne de la
{rajectoire de ce taguet i, ce qui faif que le
disque ¢ peut alors libérer le percuteur.

Le taquet 4" est dispos¢ par rapport &
Uencoche #° de maniére d permettre d’effee-
tuer avant le tir tous les réglages prévus,
tout en empéchant la libération du percuteur,

Lorsque l'effet d'inertie cesse. la cheville
n* ne peut pas revenir sur le chemin du ta-
quet @', parce que la baguc u est alors agrip-
pée par la masselotle d comme représentd
fig. 18 et 18bis,

Le fonctionnement de la fusée est le sui-
vant:

Telle qu'elle sort de fabrication la fusée
est réglée pour sa durée de fonctionnement.
cest-d-dire sa mise & temps maxima (dans
1NN

Tavamnla ransdonnid canandi) ad A can

ressort moteur remonté de quelques tours

(2 ou 8) de manitre & fournir une certaine-

quantité d’énergie en réserve s’ajoutant A
celle emmagasinée pendant le remontage.

Les organes mobiles de la fusée oceupent
les positions respectives représentées fig, 2 a
11, la fusée est vissée de la maniére ordi-
naire dans l'eil de I'obus, puis remoniée
et réglée au moyen d'un appareil spécial,
servant & faire déerire & la clé & un nombre
trés exact de tours et de fractions de tour
dans le sens des aiguilles d'une montre pour
le remontage et dans le sens contraire pour le
réglage. La rotation maxima (qui est de
20 tours) imprimée & la cl$ % dans le sens
des aiguilles d’une montre transmet & l'arbre
central p, par lintermédiaire du mécanisme
de remontage o—o™ (vu & part fig. 11 et
15) une rotation de huit tours dans le sens
inverse des aigtilles d'une montre, sans en-
trainer la couronne »* et le volant de régu-
larisation #'® grice aux engrenages irréver-
sibles I I, o*, # ef &' ™ &9,

Si la mise & temps doit étre de 100 secon-
des (maxima) aucun réglage n'est nécessaire.
Si elle doit 8tre d'une demi-seconde (minima)
il faut alors faire déerire & la clé &, au moyen
de I'appareil précité, une rotation de 20 tours
dans le sens inverse des aiguilles d’une mon-
tre. Entre ces dewx limites il y a 9950 posi-
tions de réglage intermédiaives correspondant
& tous les centitmes de seconde compris en-
tre *f, et 100 secondes.

Supposons le cas du réglage de la fusée
pour la mise & temps minima d’une Y/, seconde:
les 20 tours imprimés & la clé % dans le sens
inverse des aiguilles d’une montre transmet-
tent & la couronne %% par Iintermédiaire dun
mécanisme de réglage (vu & part fig. 12 et
13), une rotation de six tours complets plus
une certaine fraction de tour dans le sens des
alguilles d’une montre. Comme & la fin de
chacun de ces tours le toc d’entrainement #*
fait avancer d'un cran le disque supérieur 7,
solidaire du disque de retenue ¢ du percuteur,
ce dernier prend alors. au sixiéme tour com-
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extréme et est immobilisé dans cette ‘position
a la fois par le cliquet & ressort et par la
cheville n*,“tandis que la couronne décrit en-
core la fraction de tour nécessaire pour Ia-
mener dans une positiop telle que lors du
fonctionnement du mouvement d'horlogerie
sous Paction du ressort moteur do celui-ci,
elle mette exactement !, seconde & atteindre
sa position d'entratnement du disque #* et &
entrainer ce dernier jusqu'a ce que l'encoche
i coincide avee la périphérie du percuteur.

Pendant que ce réglage est effectud, les
méeanismes de remontage. moteur et de régu-
lation, sont désolidarisés d’avec le mécanisme
de réglage. respectivement par les engrenages
irréversibles o, 0% s% s & et o' p,

Dans ce cas de la mise & temps minima
d’une */, seconde, il n’est pas nécessaire d’ef{ec.
tuer un montage du ressort moteur. les deux
A trois tours en réserve suffisant amplement
pour faire déerire 4 la couronne »°, en une
*l, seconde. la fraction de tour restante néces-
saire pour entrafner le dizque de retenue i ef
provoquer la libération du percuteur,

Dans les positions de réglage intermé-
diuires entre ces deux limites I'angle de rota-
tion imprimé & Ia clé & dans le sens des ai-
guilles d'une montre pour le remontage varie
entre 0 et 20 tours, tandis que l'angle corres-
pondant imprimé en sens inverse pour le ré-
glage varie de 20 tours 4 0. La somme numé-
rique de ces deux angles pour chaque ré-
glage doit toujours faire 20 tours soit
360 X 20 = 7200°,

Ta fusée étant réglée et remontée (ou seule-
ment réglée dans le cas de la mise & temps
minima dune Y, seconde et seulement re-
montée dans le cas de ]a mise 4 temps maxima
de 100 zecondes) aucun accident n'est & crain-
dre pendant le montage de la fusée sur l'o-
bus, le transport et la manutention de ce
dernier et le chargement, grice anx sfiretds &
inertie constituées par les goupilles de ver-
rouillage f q7*° et i, les trols premitres im-
mohilisant respectivement les verrous centri-
fuges ¢ o7 et 1**, tandis que la derniére em-
péche lo disque de retenue du percutenr de
libérer ce dernier lors d'un fonctionnement

accidentel du mouvement d’horlogerie tant
que le coup n'est pas tiré,

Avu départ du coup et pendant que I'obus
traverse le canon toutes ces sfiretds fonetion-
nent sous I'action soit de 'inertie, soit de la
force centrifuge de telle maniére que lorsque
Tobus sort de la bouche du canon, le méca-
nisme moteur du mouvement d’horlogerie est
libéré et entre immédiatement en action, les
mécanismes de réglage et de remontage étant
débrayés comme représents fig. 138 et 15,
tandis que le disque ¢ est alors libéré par le
verrou ' et peut, par conséquent, atteindre
sa position de libération du percutenr.

La rotation de 'arbre moteur p est alors
réglée par le volant régulateur #°, dont les
contrepoids #* viennent sous l'action de la
force centrifuge en contact avec la surface
inférieure du tambour »* et déterminent ainsi
une force de freinage qui est proportionnelle 4
I'accélération de vitesse angulaire du volant
r'* due & T'action de la force centrifuge sur
les spires du ressort moteur.

La force motrice de l'arbre p ainsi régu-
larisée est transmise par lintermédiaire du
train d'engrenage multiplicateur s®—s 3 la
couronne ', laquelle a 80 dents. de maniére
que pour huit tours de I'arbre moteur p, cette
couronne effectue 125 tours en 100 secondes.

Puisque cette couronne s** déerit 125 tours
en 100 secondes et a R0 denis, elle déerira:
125 1 tour ¥
159 = 1 tour %4 en une seconde, et

E%go— = Y de tour en Y, de seconde.
cest & dire qu'elle déplacera d’une dent et
entrainera d'une maniére correspondante lo
pignon s & Vaide du cliquet s & chaque
100 de seconde.

Le rapport d’engrenage entre le pignon s*°
et la couronne #* est tel qu'en 100 secondes,
ce pignon qui déerit avee la couronne ' 125
tours, fasse décrire i cefte couronne #® les
sept tonrs néeessaires pour amener l'encoche
du disque i dans la position de libération du
pereunteur,

En une seconde la couronne #° déerira
oo e en ygp de seconde fip000 de tour.




Lorsque V'encoche ## du disque ¢ embrasse
exactement la périphérie du perenteur e
celui-ci se trouve libsré et est alors projeté
brufquement par son ressort ¢* sur l'amorce
d* (fig. 18),

81 pour ume raison ou pour uzne autre la
libération du percuteur ne se produit pas
avant que J'obus ait atteint son impact. la
fusée fonctionne alors comme une fusée 4 per-
vussion comme représenté {ig. 18bis,

REVEXNDICATION :

Fusée d'obus & mouvement d'horlogerie.
réglable & une petite fraction de seconde et
pouvant &tre adaptée soit dans logive d'un
obus & double effet, sont dans le culot d'un
obus A pereussion retardée. varactérisée par
un organe de détente rotatif qui retient nor-
malement le percuteur en position armée et
qui est aetionné par le mouvement dhorlo-
gerie pendant Ja trajectoire de Tobus, de ma-
niére & venir dans une position o il abaun-
donne le percmteur 4 l'action de son ressort
en un point voulu de la trajestoire de Pobus,
la durée de la course que doit décrire cet or-
gane pour abandonner le percuteur pouvant
8lre téglée avant le tir en faisant tourner dans
Ia pointe de la fusée une clé de remontage
du ressort moteur du monvement d’horlogerie
en sens inverse de ce remontage et par des
moyens pour régler 'écoulement de la force
motrice actionnant l'organe de détente et
pour compenser l'action de la foree centri-
fuze, due 4 la rotation de Tobus. sur les
spires du ressort motenyr.

SOTUSREVENDICATIONS :

I Fuste selon la revendicotion. caruelérisée
par le fait que Torguane de détente vota-
tif est un disque présentant une encoche
4 su périphérie qui est solidaive d'un dis-
que denté entrainé piviodiquement  par
une couronne i denture intérieure relide
méeaniquement, d'une part, auw weécanisme
moteur Jdu mouvemen: Jhorlogerie ef.
dautre part. au mécanisine de réglage de

Z

disque pour gue son encoche vienne libé-
ver le percuteur,

Fusée selon la revendication et la sous-
revendication 1. caraclérisée par le fait
que la clé de remontage du ressort mo-
feur du mouvement d'horlogerio est mon-
tée rotative dans la pointe de la fusée
dans Vaxe de cefte derniére et présente
extérieurement une téte fendue permettant
de Yentrainer dans le sens des aignilles
d'une montre pour le remontage de la fu-
sée et dans le sens inverse pour le réglage
de la durée,

Fusée selon la revendication et les sous-
revendications 1 et 2. caractérisée par le
lait que la clé de réglage et de remontage
de In fusée est rendue solidaire d’une roue
dentée en prise constante. d'une part, di-
rectement avec une roue de commande dn
mécanisme de remontage et, d’antre part.
indirectement par une roue intermédiaire
avee une roue de commande du méca-
nisme de réglage.

Tusée selon la revendication et les sous-
revendieations 1 A 3. caractérisée par le
fait que la roue de commande du méea-
nisme de réglage est montée librement sur
un arbre rotafif et présente sur sa face
postérienre une couronne & dents de loup.
laquelle n’entraine une couronne & dents
de loup opposée, calée sur cet arhre que
lorsque la clé de 1a fusée ect tournée dans
le sens inverse des aignilles d'vne montre.
Fusée selon la revendieation et les sous-
revendications 1 & 4. caractérisée par le
fait que la rvoue de commande du méea-
nisme de remontage est montée librement
sur un arbre rotatif ¢ présente sur sa
face postéricure une couronne & dents de
Toup qui n'entraine une couronne & dents
de Toup opposée calée sur cet arhre que
Torsque 1a clé de la fusée est tournée dans
le sens dee aiguilles d'une montre,
Tusée selon la revendication et les sous-
revendications 1 & A. caractérisée par des
moyens permettant de débrayer antoma-
Hiquement les arbres des mécanismes res-
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d'avec le mécanisme moteur du mouve-
ment d’horlogerie au moment du départ
du coup pour que le ressort moteur du
mouvement d’horlogerie n’ait pas & en-
trainer pendant son fonctionnement tous
les organes de remontage et de réglage
de la fusée,

Fusée selon la revendication, caractérisée

"par le fait” que les moyens pour régler

Pécoulement de la force motrice et com-
penser l'action de la. force centrifuge sur
les spires du ressort moteur sont consti-
tué par un volant régulateur monté & ro-
tation dans Vaxe de la fusée eb relié mé-
caniquement & l'arbre moteur du mouve-
ment d’horlogerie de manidre & n'gtre en-
trainé par ce dernier que dans un sens
de rofation, ce volant portant des contre-
poids mobiles qui sonb sowmis & la force
centrifuge pendant la trajectoire de lo-
bus et viennent alors en confact avec un
tambour solidaire du corps de la fusée
de maniére & créer une force de freinage
proportionnelle & 'augmentation de vi-
tesse angulaire du volant régulateur due
& Paction centrifuge sur les spires du res-
sort moteur.

TFusée selon la revendication, caractérisée
par des moyens de sfireté verrouillant
certains des organes mobiles du mouve-
ment d’horlogerie et des organes de per-
cussion de la fusée jusqu'an moment ot
Pobus sort de la bouche du canon, ces
moyens étant immobilisés dans leur posi-
tion active par des organes qui se re-
tirent automatiquement sous l'action de
Tinertie au moment du départ du coup et
sont alors abandonnés 4 l’action de la
force centrifuge qui les améne dans leur
position de repos.

Fusée selon la revendication et la sous-
revendication 8. caractérisée par des
moyens de sfireté emp8chant que le dis-

10

11

13

que de retenue du percuteur ne puisse
libérer ce dernier en cas de fonctionne-
ment accidentel du mouvement d’horlo-
gerie pendant la manutention et le char-
gement de Uobus.

Fusée selon la revendication et les sous-
revendicaions 1 & 7 ef 11, caractérisée
des moyens immobilisant le disque de re-
tenue du percuteur entre deux actionne-
ments successifs de ce disque, ces moyens
gtant actionnds par la couronne d’en-
trainement périodique du disque de re-
fenue du percuteur, pour libérer ce dis-
gque au moment précis de son entraine-
ment. '

Fusée selon la revendication et les sous-
revendications 1 & 7, caractérisée par le
fait que les divers organes du mouvement
d'horlogerie sont répartis entre sept pla-
tines disposées perpendiculairement &
Iaxe de la fusée et entretoisées par des
manchons montés sur des piliers, les qua-
tre platines postérieures étant de plus
grand diamétre et étant logées 4 linté-
rieur d'un carter cylindrigue en deux
parties, monlées par le procédé de l'injec-
tion sous pression.

Tusée selon la revendication et les sous-
revendications 8 et 9, caractérisée par
le fait que le fond du carter susdit &
une épaisseur suffisante pour pouvoir
supporter la charge transmise par les pi-
liers et l'arbre central du mouvement
d’horlogerie. la platine postérieure étant
renforeée par un disque en acier afin de
pouvoir résister & 'écrasement au moment
du départ du coup.

Fugée selon la revendication ef les sous-
revendications 1 & 12, telle que déerite en
référence au dessin annexs.
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