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AURINGON LAMPO
— VALTAVA ENERGIAVARASTO, JOKA
VAIN ODOTTAA HYODYNTAMISTAAN.

Katso ulos ikkunasta. Mita ndet? Kadun? Puita ja peltoja? Me
NIBE:lla naemme ilmaisia energianlahteitd — maaperan seka ilman
ymparillamme.

Raikas ilma on ilmaista. NIBEn ilma/vesilampdpumpulla voit lammittaa taloasi pelkan
ilman avulla. My6s pakkasella ilmassa on energiaa. NIBE lamp&pumpun avulla energia
tiivistetaan ja silla voit lammittaa vesikiertoisen lammitysjarjestelmasi seka kayttoveden.

Alykas teknologiamme hyddyntaa myds maahan varastoituneen l[ammaén. Maa ldmpenee
alkaen ensimmaisistd kevatpaivistd, jolloin maanpinta alkaa sulaa. Ldmpeneminen
jatkuu aina keskikesaan saakka, jolloin keskipdivan auringon sateet lammittdvat maan
myds syvemmalta. Kun syksyn lehdet alkavat putoilla, maaperaan on varastoitunut riitta-
vasti energiaa lammittamaan kiinteistosi kylmimmankin talven yli. Lamp&pumppu ottaa
talteen luonnossa esiintyvan lampoenergian, minkd vuoksi se pystyy antamaan riitta-
vasti energiaa miellyttadvan sisalampaotilan yllapitamiseen, vaikka kesa olisi ollut sateinen
ja kylma.

Jos talossa tulee liian lammin, maalampojarjestelmaa voidaan kayttaa viilennykseen.
Hyoddyntamalld maan alla vallitsevan lampétilan (4-12 astetta) iimaiskylma (viilennys)
kayttaa hyvaksi luonnon resursseja — lammén sijasta viilennykseen.

Hammastyttavaa mutta totta. Olemme sen itse kokeilleet ja kokeneet jo yli 30 vuoden ajan.



JOS VOIMME SAASTAA SUURIA SUMMIA
PIENISSA TALOISSA, NIIN MIETIPA, MITA
TAPAHTUUKAAN SUURISSA?
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Lampdpumpuilla saadaan todella suuria saéstéja. Ne ovat erin-
omainen ratkaisu suuriin kiinteistoihin, joissa on suuri energianku-
lutus, silla saastdt ovat sitd suurempia mitd suurempi kulutus on.
Voimme toimittaa jopa 540 kW:n tehoisia lammitysjarjestelmia.
NIBEn lampdpumppuijen tilantarve on pieni ja niiden kanssa voidaan
kayttaa erilaisia lisd-/varalammon lahteita. Naita ovat esimerkiksi
sahko-, oljy- ja kaasukattilat tai kaukoldmpd.

Ymparistoystavallisyys

Toinen tarkea syy NIBE-lampdpumpun valintaan on sen ympadris-
toystavallisyys. Koska lampdpumpun toiminta perustuu maahan
varastoituneen aurinkoenergian hyddyntamiseen asuntojen ja kayt-
toveden lammityksessa, aiheutuu siitd paljon vahemman hiilidiok-
sidipaastoja kuin mistaan perinteisiin polttoaineisiin perustuvista
[dmmitysjarjestelmista.

Valitse viisaasti

Valitsemalla lampdpumppuldammityksen kiinteistodsi on lammitys
kaytannossa sahkod. Tama tarkoittaa, ettd voit itse vaikuttaa kustan-
nuksiisi ja ymparistoosi. Valitsemalla milld tuotantotavalla ostamasi
sahkod tehdaan ja milta toimittajalta séhkdsi ostat vaikuttaa hiilija-
lanjalkeesi. Vaikka valinta vaikuttaa tanaan jarkevalta voi huomenna
|6ytya uusia, vield parempia vaihtoehtoja. Ldmpodpumppu antaa
sinulle valinnanvapauden. Ehka muutaman vuoden kuluttua
rakennat oman tuulivoimalan tai asennat aurinkosahkopaneelit ja
olet taysin omavarainen.

Helppous

Lampopumpulla toteutettu lammitys on hyvin helppoa. Ei poltto-
aineen tilausta tai nuohousta, vain harvoin huoltoa. Jos sahkdntoi-
mittaja nostaa energian hintaa, voidaan toimittajaa helposti vaihtaa.

Voit saada lammityksen ja lampiman kayttéveden tehokkaasti,
turvallisesti ja ongelmitta murto-osalla vaihtoehtoisista kustan-
nuksista ja kaiken lisaksi ymparistoystavallisesti.

Kiinteistot eivat ole pientalojen kaltaisia
Ladmpdpumpun asentaminen omakotitaloon on aivan eri asia
kuin kiinteistdon. Enemman muuttuvia tekijoitd ja asioita,
joita pitad huomioida. Me NIBEIld autamme sinua valitse-
maan oikean ratkaisun. Meiltd saat myos jarjestelman mitoi-
tusapua.Kokemuksemme erilaisista projekteista mm. kirkot,
hotellit, tehtaat, sikalat, koulut, kerrostalot jne. on katesi
uloittuvilla. Tieddmme ongelmakohdat ja kuinka valttaa ne.
Avullamme saat rakennetua toimivan jarjestelman kiinteis-
to0si.

Kotisivuiltamme www.nibe.fi 16ydat lisatietoa lampo-
pumppujen asentamisesta suuriin kiinteistoihin.

Tarjoamme myds koulutusta lampdpumppujen asentami-
sessa kiinteistoihin. Lue lisad koulutuksista www.nibe fi/
ammattilaisille.
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LAMPOA ON KAIKKIALLA.

MEIDAN AVULLAMME VOIT HYODYNTAA SITA.

Lampdpumput voivat kerata lampda monista erilaisista ldhteista.
Valinta riippuu kyseisen kiinteiston edellytyksista. lIma/vesilam-
popumpulla kerataan ulkoilmassa olevaa lampdenergiaa ja tiivis-
tetdan se energiaksi, jolla tuotetaan lamminta vettd pattereihin,
lattialammitykseen, kylpyyn ja suihkuun.

llma/vesilampo

Ottaa talteen energiaa ulkoilmasta.
o Ei toita tontilla

e Lisdlampda tarvitaan kylmimpina paivina

lIma/vesilampopumppu  kerdd ulkoilmaan varastoitunutta
energiaa. Se tapahtuu antamalla ulkoilman kulkea ulkoyksikén
hoyrystimen |&pi, josta energiaa siirtyy lampdpumpun
[dmmityspuolelle. Tama ldmmitysmuoto sopii hyvin, jos ei
ole mahdollista hyddyntaa kallioon, maahan tai vesistodn
varastoitunutta energiaa. Saatava teho alenee ulkolampaétilan
laskiessa. Taman vuoksi jarjestelmaa on sen vuoksi
tdydennettava jonkin tyyppisella lisalammolla.

Energiakaivo

Ihanteellinen peruskorjauksen yhteydessa

tai siirryttdessa pois fossiilisia polttoaineita

kayttavasta jarjestelmasta.

e Toimii periaatteessa kaikkialla

e Tarvitsee vahan tilaa

e Antaa hyvin energiaa lammitykseen my&s kylmimpina
paivina

e VVarmatoiminen, lahes huoltovapaa

e Mahdollisuus passiiviviilennykseen

Syvemmalld maassa on niin kutsuttu lahelld pintaa oleva
geoterminen kerros, lammonlahde, jonka lampdtila on
|dhes vakio vuoden ympari. Lampopumppu kerda talteen
varastoitunutta aurinkoenergiaa kallioon porattuun reikaan
asennetun keruuputkiston avulla. Reikien maara ja syvyys
vaihtelee 90-200 metrin valilla rakennuksen energiantarpeesta
riippuen. Tallaista  jarjestelmda  voidaan kayttaa
kaikentyyppisissa rakennuksissa, suurissa ja pienissa, julkisissa
ja yksityisissa. Se tarvitsee vain vahan tilaa ja energiakaivon voi
porata hyvin pienelle alalle.

6 NIBE KIINTEISTOLAMPOPUMPUT

Maaldmpoépumpuilla voidaan keratd lampoenergiaa useilla eri
tavoilla. Termid "maaldmpd” kdytetdan neljasta eri ldmmon-
ldhteesta: kalliosta, pintamaasta, pohjavedestd ja vesistosta.
Kulloinkin parhaiten sopiva ldmmdnldahde riippuu mm. raken-
nuksen energiantarpeesta, nykyisestd lammitysjarjestelmasta ja
maaperan tyypistd, jolle kiinteistd on rakennettu.




Pintamaa

Kustannustehokas energianotto.

e Toimii periaatteessa kaikkialla, mutta
kaytettavissa on oltava tarvittava maa-alue

e armatoiminen, lahes huoltovapaa

Kesan aikana aurinkoenergiaa varastoituu maaperaan.
Se imeytyy joko suoraan sateilyna tai lampond, joka on
perdisin maan pintakerrokseen ulottuvan sateen tai ilman
l[dmmosta.  Lampopumppu  kerdad talteen tamén varas-
toituneen aurinkoenergian maahan upotetun  putkiston
avulla. Kerdain on pakkasen kestavélla nesteelld taytetty
keruuputki, joka on upotettu maahan 80-100 cm syvyyteen.
Yhden keruulenkin pituus voi olla 250-400 metria valitun
l&mpdpumpun koosta riippuen. Pidempi keruuputkisto jaetaan
useampaan lenkkiin. Tdman energian kayttd lammitykseen on
kustannustehokas menetelma.

Vesisto

Kustannustehokas jarjestelma ldhella vetta sijaitseviin
taloihin.

e \armatoiminen, lahes huoltovapaa
¢ Mahdollisuus passiivivillennykseen

Jos talo on rakennettu vesiston rannalle, veden lampo6a
voidaan hyodyntdd keruuputkistolla, joka ankkuroidaan
vesiston pohjaan. Lampopumppu kerda veteen, jarveen tai
mereen varastoitunutta energiaa.

NIBE KIINTEISTOLAMPOPUMPUT 7



PROSESSILAMPO, EI VAIN TEHTAISSA

Monet kiinteistdt tuottavat lampd4, jota ei hyddynneta lainkaan.
Talloin lammitetaan kirjaimellisesti harakoille. Esimerkiksi hydrau-
lipuristimet, raskaat koneet, kuivaamot, lanta, keittamiset tai
ldmpimien raaka-aineiden varastointi tuottavat lampoa.

Lahes kaiken sellaisen lammon voi kerata talteen lampopumpulla
erinomaisin tuloksin! Mita [ampimampi “lahde”, sitd parempi
taloudellisuus. Vain mielikuvitus asettaa rajat.

Lantalampo

Sikojen kasvatus tuottaa paljon lampoa. Yha useammat
kasvattajat panostavat sen vuoksi lantalampoon.
Lantakouruihin asennetaan kerainpiirit, jotka keraavat
[&mmon talteen ldmpimasta lannasta ja syottavat sen
l&mpopumppuihin.

Vesilampo

Ruotsissa Sydvattenin puhdistamo Ringsjo-jarven rannalla
ldmmitetaan kokonaan puhdistettavan veden lammolla.
Vesi johdetaan erilliseen piiriin, johon ldammaonkeradja on
asennettu. Talla tavalla véhennetaan kaikkia vuotoriskeja.

oo wheala
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Hydraulilampo

NIBE:n tehtaalla Markarydissa, Ruotsissa, kdytetaan
hydraulipuristimien ylijdgamalampoa sen lammon
kehittamiseen, jota tarvitaan puristettujen osien
mydhempaan pesuun ja kuivaukseen.

llmanvaihdon lammontalteenotto

Poistoilmalampdpumppuja on kaytetty kauan pientaloissa,

mutta myds suurissa kiinteistdissa voidaan kerata talteen
lampda, joka nykyisin vain tuuletetaan ulos. Poistoilman
lammaontalteenotto on ehdottomasti kannattavin
energiatoimenpide, mita kiinteistdissa voidaan tehda.
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REFERENSSIKOHDE 1
KAUKOLAMMOSTA MAALAMPOON

e
Z

— KERROSTALOJEN LAMMITYSKUSTANNUKSISTA KATOSI YLI PUOLET

Espoon Soukassa kauniilla ja korkealla paikalla sijaitsee kaksi
kaunista, 1980-luvulla rakennettua kerrostaloa. Niissa siirryttiin
joulukuussa 2013 maaldmpoon. Vaikka kaukoldammon ldmmon-
vaihdin oli talossa uusittu vasta nelja vuotta aikaisemmin, todettiin

maaldmpoon  siirtyminen  kannattavaksi - investoinniksi; olihan
kaukoldmmdn hinta oli kohonnut jo monta vuotta. Taloyhtiéon
perustettiin muutosta varten maalampotydryhma vetajanaan Antti
Niemi. Sujuvan hallitustydskentelyn ansiosta maalampoprojekti
eteni mutkattomasti suunnittelusta toteutukseen.

Uudenmaan Porakaivo Oy toteutti projektin avaimet kateen
-periaatteella. LVI-suunnittelusta vastasi Niilo Tervo. Uudenmaan
Porakaivon Eero Alperi kiittelee toimivaa vuorovaikutusta suunnit-
telun ja toteutuksen kesken. Sen ansiosta saatiin rakennettua
optimaalinen, toimiva ja taloudellinen jdrjestelmd. Lammonke-
ruusta huolehtii kahdeksan yli 200-metristd porakaivoa seka
poistoilman lammon talteenottojarjestelma. Maalampdpumpuiksi
valittiin NIBE F1345-kiinteistolampdpumput, jotka jakavat tasaista
ldmpoa tehokkaasti ja taloudellisesti.

Lampodsaneerauksen yhteydessa taloon asennettiin
poistoilman  lammoén  talteenottojarjestelmd, joka  keraa
poistoilmasta lampoenergian talteen. NIBE [&dmpo-

pumput ohjaavat talteen otetun ldmmon jakoa kiinteistdon
— energia kaytetaan siis todella tarkkaan, eika hukkaldmpda juuri

10 NIBE KIINTEISTOLAMPOPUMPUT

synny. Taloyhtié on muutenkin kunnostautunut energiansaastossa
— ldmmitysjarjestelman muutoksen lisaksi sahkdnkulutusta on
onnistuttu vahentdmaan 75 % yhteisissa tiloissa.

NIBE oli helppo valinta jarjestelméatoimittajaksi, silla NIBEn tuote-
kokonaisuus ja ennen kaikkea erinomainen tuotetuki takaavat
toimivuuden ja luotettavuuden vuosiksi eteenpain. Kayttokoke-
muksen perusteella lammityskulut ovat pienentyneet alle puoleen
aikaisemmasta, eikd varalla olevaa sahkokattilaa ole tarvinnut
kaynnistaa kertaakaan. Lammitys on myos lahes huoltovapaa —
tahdn mennessa lampokayraa on pitanyt saataa kerran, joten tassa
suhteessa eroa kaukoldmpodn ei ole. Ldmmitysenergia saadaan
edullisesti ja huolettomasti omalta tontilta sen sijaan, etta oltaisiin
riippuvaisia kaukoldammadsta ja sen hintakehityksesta.

Tekniset tiedot

¢ 2 kerrostaloa, yhteensa 36 asuntoa. Pinta-ala 2000m?

e Lammitettavaa tilaa 8400m3

* 8x210m maalampokaivo

e 2 x NIBE F1345-60 maaldampdpumppu

¢ 4 poistoilman l[ammontalteenottoyksikkoa

e 2 x VPB-1000 lamminvesivaraajaa, UKV-500 lampopuskuriséilio
e ES-500 sahkdvaraaja

e EP-42 kW:n séhkokattila varajarjestelmana

e LVI-Suunnittelu Niilo Tervo, Tervo Group

¢ Toteutus Uudenmaan Porakaivo Oy



REFERENSSIKOHDE 2

MAALAMPO KUSTANNUSTEN KARKOITTAJAKSI KYMMENEEN

RIVITALOON

Asunto Oy Kalkun Rivitalot Tampereella on siirtynyt maalampdon.
Kymmenen 70-luvulla rakennettua rivitaloa muodostavat laajan
ja viihtyisan asuinympadristén, jossa lapsiperheet viihtyvat.

Alun perin 6ljyldmmityksella lammitetyt talot on yhdistetty
maalampdverkkoon, jonka energianlahteena toimii 17 yli 200-
metrista lampokaivoa. LAmmontuotto tapahtuu neljalla NIBE
F1345-kiinteistdlampdpumpulla, joiden yhteisteho on 220 kW.

Ne luovuttavat tasaista, edullista lampda koko taloyhtion kayttoon.

Lammitysjarjestelman vaihto sai alkunsa, kun taloyhti¢ssa havah-
duttiin suuriin lammityskuluihin. Vanha jarjestelma nieli &ljya

80 000 litraa vuodessa, joten lammityskustannukset olivat n.
100 000 euroa. Insinddritoimisto Mikko llvesmaki tuli yhtion
hallituksen pyynnosta apuun ja teki maalampdsuunnitelmat.
Osakkaat suhtautuivat alusta asti muutokseen erittain myota-
mielisesti, silla yhtidvastikkeita haluttiin saada pienemmiksi.

Tarjouksia eri maalampolaitteiden toimittajilta saatiin useita ja
valinta kohdistettiin NIBE:n tuotteisiin, silla haluttiin hankkia
pitkaikdinen ja luotettava jarjestelma.

Pirkanmaalla toimiva Suomen Ekoldmpd Oy huolehti projektin
kaytannon toteutuksesta kokonaisvaltaisesti. Kaikkiaan noin kolme
kuukautta kestanyt toteutus sujui vaivattomasti. Asuntokohtaiset
patteritermostaatit oli vaihdettu jo pari vuotta aikaisemmin, joten

huoneistoissa ei tarvittu mitaan muutostoita.

Maalampaoinvestoinnin odotetaan maksavan itsensa takaisin

4-5 vuoden kuluessa, putoavathan lammityskustannukset jopa
kolmannekseen entisesta. Isannoitsija Marjo Koivuranta kiittelee
koko projektin sujuvuutta ja toteaa sen olleen hyvan suunnittelun
seka ammattitaitoisen toteutuksen ansiota.

Tekniset tiedot:

¢ 10 rivitaloa, 52 asuntoa. Huoneistopinta-ala 3894 m2

e Lammitettavad tilaa 10 500 m3

¢ 17 x 240 m maalampokaivo

e 3 xNIBE F1345-60, 1 x NIBE F1345-40 maalampopumppu
¢ 6 xNIBE VPB 1000 kayttovesivaraaja

¢ 1 xNIBE HUKV 1000 lampopuskurivaraaja

e 2 x NIBE ELK 42 sahkokattila

¢ NIBE SMS 40 etdohjaus

e LVI-suunnittelu Insindoritoimisto Mikko llvesmaki Oy

¢ Sahkosuunnittelu Sdhkainsindoritoimisto Raimo Vainionpaa
¢ Toteutus Suomen Ekolampd Oy
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MIKA TEKEE NIBE:N MAALAMPOPUMPUISTA NIIN
TEHOKKAITA JA KAYTTAJAYSTAVALLISIA?

Alla olemme tuoneet esiin joitakin tarkeimpia toimintoja uudessa
kiinteistdmaalampopumpussamme, NIBE F1345. Kehittyneen
tekniikan ja erilaisten energiatehokkuutta nostavien toimin-
tojen ansiosta NIBE F1345 tuottaa suuret vuosittaiset saastot ja
varmistaa, ettad voit pitéda ylla miellyttavan sisalammon ympari
vuoden, saasta riippumatta.

Modulaarinen rakenne

HELPOTTAA LISAVARUSTEIDEN ASENNUSTA JA
LAITTEIDEN HUOLTAMISTA.

Energiaa saastavat kiertovesipumput

KULUTTAVAT VAHEMMAN ENERGIAA JA = NHE
ALENTAVAT KUSTANNUKSIA

Automatiikka ohjaa aktiivisesti kiertovesi-

pumppujen kayntia parhaan mahdollisen

saaston saavuttamiseksi.

Irrotettava kompressorimoduuli
HELPOTTAA KULJETUSTA, ASENNUSTA JA
KUNNOSSAPITOA

Kompressorimoduuli on nopea ja helppo
irroittaa lampdpumpusta, minkd ansiosta
lampodpumpun kuljetus, kasittely, asennus ja
huolto on paljon nopeampaa.

USB-liitéanta

TIETOJEN SIIRTOON JA LATAUKSEEN
USB-liitdnnan avulla voidaan lamp&pumpun
kayttoliittyma paivittda mahdollisia uusia
lisatarvikkeita varten. Huoltoliike voi myos
ladata sen kautta laitteen toimintahistoriaa,
jonka avulla voidaan parantaa jarjestelman
toimintaa.

Integroidut kiertovesipumput
PITAVAT LAMPOPUMPUN HILJAISENA
Maaldmpdpumpuistamme on tehty viela
hiljaisempia sijoittamalla kiertovesipumput
kompressorimoduuliin. Taman tuloksena
ne ovat ldhes danettémia.

65 °C

Kompressorit pystyvat tuottamaan

menovedenlampdtilaksi jopa 65 °C
lammitysjarjestelmaan.

(Maksimi paluuvesilampatila 58 °C).

Todella tehokas
Kytkemalla yhteen jopa yhdeksan F1345 l
ldmpdpumppua samaan jarjestelmaan

saadaan kompressoritehoa 540 kW.

14 NIBE KIINTEISTOLAMPOPUMPUT

Eika sinun tarvitse olla tekniikkanero saadaksesi sen toimimaan.
Suuren, selkedn varindyton ansiosta kaikki voivat hyddyntaa maksi-
maalisesti taman vihredn teknologian energiansaastopotentiaalia.

Néytéssd ndkyy kaavio

molempien  kompressori-

yksikéiden toiminnasta

ldmmitysjérjestelméssa.

Ensimmdinen kompresso-
— =

riyksikké tuottaa lEmmintd
kéyttovettd ja ldmmittaa
kiinteistdd ja uima-allasta.
Toinen kompressoriyksikké
tuottaa lammintd  kayt-
tévettd ja ldmmittaa kiin-
teistod.

Varinaytto
NOPEA YLEISKATSAUS LAMPOPUMPUN
TOIMINNASTA

Varustettu selkealla varindytollisella ohjaus-
paneelilla.

Aloitusopas

HELPPO KAYTTOONOTTO

Aloitusopas kdynnistyy automaattisesti
kayttoonotossa. Opas asettaa kysymyksia,
kuten esimerkiksi haluttu kieli ohjelmalle
ja mitka lisdvarusteet kytketaan
ldmpdpumpulle. Aloitusopas opastaa
asentajan nopeasti ja oikein asetuksien
maarittdmisen lapi.

Ei vuositarkastuksia
El YLIMAARAISIA KUSTANNUKSIA
Kylmaaineenmaéra alle 5 t CO2-ekv.

Etayhteys

Vapaus — missa vain, milloin vain. Ohjaa
ldmpopumppuasi tehokkaalla NIBE Uplink
-tyokalulla tai nae tila ja muuta asetuksia
tekstiviestien kautta SMS 40 lisavarusteella.
Ohjaa lampopumppua etana esim. VAK:n
kautta lisdvarusteella MODBUS 40.

llmaiskylma
NIBEItd vaihtoehtoja passiiviseen ja
aktiiviseen viilennykseen.

Lisdvarusteet
a Valmius uima-allas lammitykseen,
sekoituspumppuryhmille, Ivk.

Varmatoiminen
Kaksoiskompressori ratkaisu antaa
paremman tehosaadon, pidemmat
kayntiajat, vdhemman kulumista ja
suuremman toimintavarmuuden.



NIBE™ F1345

NIBE F1345 on kiinteistdihin suunniteltu uuden sukupolven
ldmpopumppu, joka lammittda talosi ja kayttovetesi
edullisesti ja ymparistdystavallisesti.

Kahdella suurella scroll-kompressorilla varustettu NIBE
F1345 on ihanteellinen maalampopumppu kerrostaloihin,
teollisuuskiinteistdihin, kirkkoihin ja muihin paljon ldampoa
tarvitseviin rakennuksiin. Kompressorit kytkeytyvat tarpeen
mukaan, mika takaa paremman tehonsaadon, pidemman
kayttdian ja suuremman toimintavarmuuden.

F1345 on varustettu NIBEn edistykselliselld ohjauksella,
jonka kaytettavyys ja joustavuus on huippuluokkaa. Ohjaus
mahdollistaa jopa 9 ldmpoépumpun yhdistamisen yhdeksi
jarjestelmaksi. Lampopumppuun voidaan liittaa erilaisia
lisdlammonldhteitd, joita pumpun automatiikka ohjaa esim.
6ljy-, pelletti- ja sahkokattila.

Varindytolla varustettu ohjaus neuvoo kayttdjaansa niin
asennuksessa kuin kaytossakin. USB-portin  kautta voi
pdivittdd ohjelmiston ja ladata kayttotietoja. Ohjauksessa
on valmiina NIBE Uplink etavalvonta ja -hallintaohjelma.
Ohjaus liitetddn vain internetiin ja voit seurata jarjestelmasi
toimintaa. Ohjaus voidaan myo6s yhdistéd MODBUS-
litannalla taloautomaatiojarjestelmiin.

Lampdpumppu on  korkealuokkaista NIBE-suunnittelua
ja laatua: Kompressorimoduuli on helposti irroitettavissa
ja laitteen sisusta on suunniteltu siten, etta asennus seka
huolto ovat helppoja.

NIBE F1345

NIBE™ F1155-16

Lampdpumppujen  Premium-luokka,  jonka invertteri-
teknologialla saavutetaan loistava vuosihyotysuhde ja
l&mmaontuoton joustavuus yhdessa tuotteessa. Lampdpumppu
sopeutuu automaattisesti sekd energian saatavuuteen
ettd  lammon-tarpeeseen  kompressorin  kierroslukua
saatamalla. Laite soveltuu erityisesti poistoilman lammaon
talteenottoon kohteissa, joissa ilmamaéarat ja lampdenergia
jaavat  pienemmaksi  kuin  perinteisilld  lampdpumpuilla
voi kannattavasti hyodyntda. Laite sopeutuu itsestaan
poistoilmamadrien vaihteluun.

Lampopumpussa on NIBEn edistyksellinen ohjaus, jossa on
valmiina NIBE Uplink etdvalvonta ja -hallinta ohjelma. Ohjaus
litetdan vain internetiin ja voit seurata jarjestelmasi toimintaa.
Varindytolla varustettu ohjaus neuvoo kéyttdjdansa niin
asennuksessa kuin kaytossakin. USB-portin kautta voi paivittaa
ohjelmiston ja ladata kayttotietoja. Ohjain voidaan myds
yhdistda MODBUS-liitannalla taloautomaatiojarjestelmiin.

Lampopumppu on korkealuokkaista NIBE-suunnittelua ja laatua:
Kompressorimoduuli on helposti irroitettavissa ja laitteen sisusta
on suunniteltu siten, etta asennus seka huolto ovat helppoja.

Tehot

Menolampatila, maksimi
Pehmokaynnistin
Tehovahti

Paino

Korkeus / leveys / syvyys
Energiamittaus

24, 30, 40, 60 kW

65 °C

Sis. toim.

Kylla

325, 335, 352, 353 kg
1800/600/620 mm
Lisavaruste

NIBE F1155

Tehoalue 4-16 kW
Kompressori kierroslukuohjattu
Menolampétila, maksimi 65 °C
Tehovahti Kylla
Energiamittaus Kylla
Korkeus / leveys / syvyys 1500/ 600/ 620
Paino 180 kg

NIBE KIINTEISTOLAMPOPUMPUT 15



NIBETURVA
— HUOLETONTA LAMPOA VUQOSIKSI

VUODEN
NIBETURVA

Maaldampopumpulla ldammittdminen on mukavaa, varmaa ja huoletonta; omistajan ei tarvitse
puuhastella ldmmitysjarjestelmansa parissa. Kestava, varmatoiminen laitteisto tarvitsee
kayttdvuosiensa kuluessa vain hyvin vdhan huoltoa.

Nykyaikaiset NIBE lamp&pumput ovat kestdvid. Niiden tekniikka ja toiminta tunnetaan vuosikym-
menten ajalta ja tuotekehityksen my&ta olemme tehneet niista entistakin luotettavampia.
Tasta syysta annamme laitteillemme kattavan tehdastakuun.

Me NIBEIlIa luotamme lampdpumppuihimme ja haluamme, ettd uuden lampdpumpun ostaja voi
lammittaa kotiaan entistd huolettomampana. Kehitimme NIBETURVAN Suomessa asennetuille uusille
NIBE lampopumpuille kolmen vuoden tehdastakuun lisdksi. NIBETURVA lisdvakuutus on voimassa
aina laitteen kuudenteen kayttévuoteen saakka.

llmainen lisaturva

NIBETURVA on asiakkaalle taysin ilmainen, olemme maksaneet sen puolestasi. Vield kuudennenkin
kayttdvuoden jdlkeen voit pidentaa pienella lisamaksulla lisaturvaa aina 10 vuoteen saakka.

Lisaturvaa vakuutusturvan paalle

NIBE antaa uusille maalampdpumpuille kolmen vuoden takuun, joka rekisterdityy

NIBETURVAN yhteydessa. NIBETURVAN lisdsuojan takuun rinnalle varmistat hankkimalla koti-
tai kiinteistévakuutuksen, joka korvaa LVI-laitteen &killisen ja ennalta arvaamattoman
rikkoutumisen. NIBETURVA korvaa rekisterdidyn lamp&pumpun omavastuuosuuden 600 euroon
saakka seka ikavahennyksen, kun koti- tai kiinteistévakuutusyhtié on tehnyt myonteisen
korvauspaatdksen vahinkotapauksesta.

NIBETURVA korvaa omavastuuosuuden ja ikdvahennyksen myos lammaontuottojarjestelman
NIBE/HAATO- komponenteille, jotka asennetaan NIBE ldmpdpumpun yhteydessa.

Lue lisda: www.nibe.fi/nibeturva
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NIBE UPLINK"™

VAPAUTTA — MISSA JA MILLOIN VAIN

NIBE Uplink on nopea, helppokayttdinen ja
tehokas palvelu, jonka avulla seuraat ja ohjaat
NIBE lammitysjarjestelmasi toimintaa.

Pida jarjestelmasi paivitettyna

NIBE Uplink huolehtii, ettd jarjestelmassasi on siihen
parhaiten sopiva kayttéliittyma. NIBE Uplinkista voit ladata
viimeisimman ohjelmaversion ja paivittaa kayttoliittymasi.
LampOpumppusi pysyy nain ajantasalla.

NIBE Uplinkin ja internetin avulla saat nopeasti yleiskuvan
kiinteiston lammityksestd, lampoépumpusta ja sen taman-
hetkisesta tilasta. Saat havainnollisen ja hyvan lahtokohdan
lammityksen ja kayttéveden seurantaan ja ohjaukseen.

Mahdollisen kayttohairion sattuessa saat ilmoituksen siita
sahkdpostitse, mikd mahdollistaa nopeat toimenpiteet.

NIBE Uplink™

NIBE Uplink - valittavana kolme eri palvelutasoa:
— limaisessa perusversiossa voit seurata lammityksesi perus-
tietojen tilaa

— Maksullinen lisdpalvelu etdohjaukseen, jolla saadat jarjest-
elmasi toimintaa

— Maksullinen lisdpalvelu seurantaan, jolla naet historiatiedot
jarjestelman arvoista pidemmalta aikavalilta. Tiedot esitetaan
graafisesti, mika helpottaa jarjestelmasi optimointia.

Pienelld vuosikustannuksella varmistat lammitysjarjestelmasi
tayden hallittavuuden missa ja milloin vain.

UUTUUS!
NIBE Smart Price Adaption
Pienentda sinun energialaskuasi entisestaan




MIKA TEKEE NIBE™ F2300 -LAMPOPUMPUSTA

NIIN TEHOKKAAN JA MONIPUOLISEN?

1 Hiljainen toiminta 6 Hillitty muotoilu
Huolella valikoidut komponentit varmistavat, etta NIBE F2300 —ldmpdpumppu sulautuu huomaa-
suuren F2300-14/20 kW —ldmpdpumpun aanita- mattomasti talosi ymparistoon.

so on alhainen.

7 Kestava kondenssivesipoisto

2 Korkea hyétysuhde Sulatuksen yhteydessa kondenssivesi kerataan
Uusi kompressoriteknologia ja uudet kylmaaine- sisadnrakennettuun kouruun ja voidaan siirtaa
piirit ovat parantaneet hy6tysuhdetta merkitta- 1-6 metrin paahan lattiakaivoon KVR 10 -
vasti. lisatarvikkeella.

3 Laaja lampétila-alue

NIBE ilma/vesilampopumpun ulkoyksikkoa
voidaan kayttaa rakennuksissa, joissa on korkea
ldmpotilan lammitysjarjestelma.

4 Tehokas kayttovesituotanto

Korkea menoldmpétila varmistaa tehokkaan kayt-
tévesituotannon.

8 Korkea menolampétila jopa -25 °C
ulkolampétilassa

Vaikka lampétila laskee =25 °C asteeseen,
NIBE F2300 jatkaa talosi lammittamista.

10 Joustavat jarjestelmaratkaisut

NIBE tarjoaa laajan valikoiman valmiita yhdistel-
mia sisayksikoilld, jotka on suunniteltu toimimaan
optimaalisesti NIBE F2300 —lamp&pumpun
kanssa.

5 Kestavat materiaalit

NIBE F2300 —lampdpumppu on valmistettu eri-
tyisen kestavistd materiaaleista, jotka varmistavat
pitkan kayttoian vaativissa ulko-olosuhteissa.
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NIBE™ F2300

NIBE™ F2300 on tehokas ilma/vesilampopumppu, joka
tuottaa ldmpda kiinteistén vesikiertoiseen lammitysjarjestel-
maan myos kylmalla saalla. NIBE F2300 kayttaa ulkoilman
energiaa, joten porausreikia tai keruuputkistoa ei tarvita.
Lampdpumppu on varustettu tehokkaalla scroll-kompresso-
rilla, joka tuottaa ldampda kovallakin pakkasella.

¢ lImavesipumppu suuriin kiinteistoihin

e Tehot 14 ja 20 kW

e Erittain hiljainen

e Tyylikas, ajaton muotoilu

e 25 °C lampétilassa maksimi menovedenlampétila on
+ 65 °C (paluu 58 °C)

e Sisadnrakennettu kondenssivesikaukalo

e Edistyksellinen ohjaus SMO 40-ohjausyksikolla

¢ Helppo kytkea olemassa olevaan lammitysjarjestelmaan,
esim. 6ljylammitys

e Vahainen huollontarve
o puhallintunnelin lammitin
o puhdistustoiminto

NIBE F2300

Menlampatila, maksimi 65 °C
Tyoalue, ulkoldampatila -25°: 63 °C
Korkeus (ilman jalkoja) 1385 mm
Korkeus (jaloilla) 1324 mm
Leveys 1455 mm
Syvyys 620 mm
Paino 224/230 kg
Antoteho*

NIBE F2300-14 14 kW
NIBE F2300-20 18 kW
Jannite 400 V, 3-vaihe

* ulkodmpétilassa 7 °C / menolampotilassa 45°C.

110

NIBE™ SMO 40

NIBE SMO 40 on alykas ohjausyksikkd, jolla voidaan ohjata
jopa kahdeksaa NIBE ilma/vesilampdpumppua ja lamminve-
silatausta varaajaan seka lisdlammaonlahdettd. Nama edella
mainitut muodostavat yhdessa tdydellisen lammitysjarjes-
telman kiinteistolle. F2300 tuottaa SMO 40 avulla ldmpoa
kiinteistoon vaihtelevalla lauhdutuksella ja priorisoi kayt-
toveden lammityksen vaihtoventtiilin kautta. Tama antaa
korkean vuosihydtysuhteen koko jarjestelmalle.

e Etavalvonta/-ohjaus: SMS, Modbus, NIBE Uplink

¢ Ohjaa useita lisatarvikkeita kuten Pool, ECS, Aurinko...

e Kiertovesipumppujen aktiivinen kierroslukuohjaus

e Tehovahti vakiona

¢ Helppo asentaa

e Optimaalinen ohjaus lammitysjarjestelmalle, jossa
asennettuna yksi tai useampi lamp&pumppu

o Selkeasti esitetty lampopumpun ja koko jarjestelman
tarkeimmat lampaotilat

e NIBE Uplink etavalvonnan kautta saat nopean yleiskat-
sauksen ja ajankohtaisen tilatiedon jarjestelmasta seka
kiinteiston sisdlampatilasta, riippumatta olinpaikastasi

NIBE SMO 40

Korkeus 410 mm
Leveys 360 mm
Syvyys 120 mm
Paino 5,15 kg
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LISAVARUSTEET NIBE LAMPOPUMPPUIHIN

NIBE™ F1345

NIBE™ VPB 500-1000 Kayttévedenlammitin

NIBE™ ECS 40
NIBE™ ECS 41

® %
S

NIBE™ POOL 40

NIBE™ SMS 40

NIBE™ MOBILE APP

IBEMOEL

NIBE™ MODBUS 40

NIBE VPB on sarja tehokkaita lamminve-
sivaraajia, jotka soveltuvat kaytettavaksi
maalampdpumpun kanssa.

Saatavana koot:

VPB 500, VPB 750 ja VPB 1000

Aktiivinen / Passiivinen jaahdytys
(4-putki)

NIBE ACS 45 kaytetaan kasittelemaan omi-
naisuutta aktiivinen jaahdytys.

Lisashunttiryhma

ECS kaytetaan, kun lampdpumpulla
halutaan ohjata kahta tai useampaa
lampokayraa. Esimerkiksi kun talossa on
sekd patteri- ettd lattialammitysjarjestelma.

ECS 40 lattialammitysjarjestelmaan <80 m2
ECS 41 lattialammitysjarjestelmaan
80>250 m?2

Uima-altaan lammitys
POOL 40 on lisavaruste, joka mahdollistaa
allasveden lammityksen lampopumpulla.

Suurin latausteho: 17 kW

Lisakortti

Voit esimerkiksi kytkea shunttiohjatun
lisdlammaon (esimerkiksi puu / 6ljy /
pellettikattila) lisavarusteella AXC 50.
Muita mahdollisia toimintoja ovat ohjaus
suurelle alishunttijarjestelmaélle, isolle
altaalle tai kayttévesimukavuustilalle.

Etaohjaus

NIBE SMS 40 mahdollistaa lamp&pum-
pun valvonnan ja seurannan GSM-
moduulin avulla matkapuhelimella
tekstiviestein.

NIBE Mobile App

Jos matkapuhelimessasi on Android-kayt-
tojarjestelma, voit kayttaa mobiilisovellusta
"NIBE Mobile App”. Tallgin saat puhelimen
ruudulle samankaltaiset kuvakkeet mita
ovat ldmpopumpun naytossa. Edellyttaa
lisdvarustetta NIBE SMS 40.

Tiedonsiirtomoduli

NIBE MODBUS 40:lla yhdistetdan lampo-
pumpun ohjaus kiinteistbautomaatiojarjestel-
maan. Tiedonsiirtoprotokollana Modbus RTU.

NIBE™ UKV

NIBE™ RTS 40

NIBE™ ELK

Lampopuskuri - tyosailio

Puskurisailio on tarkoitettu liitettavaksi
lédmpopumppuihin jotta saadaan suurempi
tilavuus ldmmitysjarjestelmassa. Tama antaa
monissa tapauksissa paremman toiminnan
ldmpépumppujarjestelmissa. Saatavana koot
40, 100, 200, 300 ja 500 litraa.

Kayttovesiohjaus — vaihtoventtiili

Taman lisavarusteen avulla lampopumppua
ohjataan lammittdmaan kayttovettd, max.
latausteho 40 kW. Tama edellyttaa etta jarjes-
telmassa 16ytyy myds ldmminvesivaraaja lam-
monsiirtimelld, esimerkiksi NIBE VVPB / VPA.

Huoneyksikko

RMU 40 mahdollistaa lampdpumpun
ohjauksen ja seurannan jos se esimerkiksi
sijaitsee toisessa osassa taloa.

Huoneanturi

Tama lisavaruste mahdollistaa sisalampo-
tilan seurantaa ja/tai jalostamista.

Sahkokattilat lisalammolle
NIBE™ ELK 213

NIBE™ ELK 15

NIBE™ ELK 26

NIBE™ ELK 42

Aurinkojarjestelmat

NIBE SOLAR 42 mahdollistaa aurinko-
keraimien liittamisen lammitysjarjestel-
maan.

Poistoilmamoduuli

FLM poistoilmamoduuli on erityisesti
suunniteltu yhdistamaan koneellisen
poistoilman lammontalteenoton
ldmpokaivoon.



NIBE™ F2300

NIBE™ KVR 10

L

NIBE™ SMO 40

NIBE™ SMS 40

— |

NIBE™ VPA
NIBE™ VPAS

NIBE™ EMK 300
NIBE™ EMK 500

NIBE™ ELK

NIBE™ UKV

Kondenssivesiputki

Eristetty vesiputki saattolammityskaa-
pelilla kondenssiveden turvalliseen
poistoon lampopumpusta. Saatavana
kolme eri pituutta; 1, 3 tai 6 metria.

Etdohjaus

NIBE SMS 40 mahdollistaa lamp&pum-
pun valvonnan ja seurannan GSM-
moduulin avulla matkapuhelimella
tekstiviestein.

Vedenlammittimet
Kaksoisvaippavaraajat

VPA 300/200
VPA 450/300
VPAS 300/450

Energiamittaus

EMK energiamittaus mittaa
kompressorilla tuotetun
energianmaaran.

Sahkokattilat lisalammolle
NIBE™ ELK 213

NIBE™ ELK 15
NIBE™ ELK 26
NIBE™ ELK 42

Apurele

Apurele NIBE HR 10 on relelaatikko, joka
sisaltaa kontaktorin. Sita kdytetaan
ulkoisten 1-3 vaihe kuormien kuten
Oljypolttimien, sahkoévastuksien ja
kiertopumppujen ohjaukseen.

Lampopuskuri — tyosailio

Puskurisailio on tarkoitettu liitettavaksi
lampopumppuihin, jotta saadaan
suurempi tilavuus lammitysjarjestelmassa.
Tama antaa monissa tapauksissa parem-
man toiminnan lamp&pumppu-
jarjestelmissa. Saatavana koot

40, 100, 200, 300 ja 500 litraa.

NIBE™ VVM 500

NIBE™ VVM 500

NIBE™ MODBUS 40

NIBE™ VPB 500-1000

NIBE™ ECS 40
NIBE™ ECS 41

Sisayksikko-hybridivaraaja

VVM 500 on korkean suorituskyvyn sisa-
yksikko pienemmille ja vahan suuremmil-
lekin kiinteistoille. Voidaan liittad mihin
tahansa uuteen tai olemassa olevaan
|dmmonldhteeseen (ldmpopumppu,
aurinko, puu, 6ljy, jne). Ainutlaatuisen
tehokas kayttovesimukavuus suuren ener-
giavarastonsa ansiosta.

Viestintayksikko

NIBE MODBUS 40 mahdollistaa ohjausta ja
seurantaa kiinteistoissa joka voi tapahtua
DUC (Data Under Central) avulla. Viestinta
tapahtuu kaytettdessa tiedonsiirtoprotokollaa
Modbus RTU.

Kayttovedenlammitin

NIBE VPB on sarja tehokkaita
lamminvesivaraajia, jotka soveltuvat
kaytettdvaksi maalampopumpun
kanssa. Saatavana koot:

VPB 500, VPB 750 ja VPB 1000

Lisdkortti

Lisakorttia tarvitaan lisashunttiryhmalle, kaytto-
vesimukavuudelle tai jos on useampi kuin kaksi
ldmpopumppua kytkettynd SMO 40 -ohjausyksik-
koon. Lisakorttia voidaan myos kayttaa shuntti- tai
porrasohjattuun lisdlampoon. Lisakorttia vaaditaan
myo6s jos esim. LVK-pumppu kytketdan

SMO 40:een samanaikaisesti kuin yleishalytys

on aktivoitu.

Kayttovesiohjaus — vaihtoventtiili
Taman lisavarusteen avulla ldmpopumppua
ohjataan lammittdmaan kayttovettd, max.
latausteho 40 kW. Tama edellyttaa

etta jarjestelmassa l6ytyy myos
|dmminvesivaraaja lammaonsiirtimelld,
esimerkiksi NIBE VPB / VPA.

Latauspumppu

CPD 11-25/65
CPD 11-25/75

Lisashunttiryhma
ECS kaytetaan, kun lampopumpulla halutaan

ohjata kahta tai useampaa lampokayraa. Esimer-

kiksi silloin, kun talossa on seka patteri-

etta lattialammitysjarjestelma.

ECS 40 lattialammitysjarjestelmaan <80 m?2
ECS 41 lattialdammitysjarjestelmaan 80>250 m?



YLEISTA ENERGIAMERKINNASTA

Syyskuun 2015 lopulta alkaen laitevalmistajalta toimitetuissa, alle  hokkuutta seka pienentaa energiankulutusta ja hiilidioksidipaastoja
70 kW tehoisissa lampodpumpuissa tulee olla samantyyppinen ener-  EU-direktiivin 2010/30/EU pohjalta. Energialuokat alkavat huonoim-
giamerkki kuin esimerkiksi TV-laitteissa ja jadkaapeissa. Tavoitteena  masta G-merkinnasta paattyen parhaimpaan A+++ -merkintaan.

on antaa kuluttajalle helppo tapa vertailla tuotteiden energiate-

NIBE™ F1345

Jarjestelmamerkkillattialdmpé (35 °C)

Malli F1345-24 F1345-30 F1345-40
Nimellisteho (Pdesignh) 35 °C/55 °C (kw) 28/28 35/35 46/46
SCOP EN14825

kylma ilmasto/keskimaarainen ilmasto, 35 °C >.0/4.8 4.9/4.7 >.0/4.8
Energialuokka, tuote 35/55 °C A++/A++ A++/A++ A++/A++
Energialuokka, jarjestelma 35/55 °C* A+++/A++ A+++/A++ A+++/A++

NIBE™ F1155-16

Jarjestelmamerkki tilojen ldmmitykselle

Malli F1155-4-16 kW
Nimellisteho (Pdesignh) 35 °C/55 °C (kW) 16/16
SCOP 10
kylméEima;to/keskimééréinen ilmasto , 35 °C 5,5/5,2
Energialuokka, tuote 35/55 °C A++/A++
Energialuokka, jarjestelma 35/55 °C* A+++/A+++
Energialuokka/Kuormitusprofiili,
kéyttdvesi — VPB300 AXXL
™

NIBE™ F2300

Jarjestelmamerkki tilojen ldmmitykselle
Malli F2300-14 F2300-20
Nimellisteho (Pdesignh) 35 °C/55 °C (kw) 12,9/12,9 17,5/17,3
SCOIP e | TE Dl 3,5/3,9/4,6 3,4/3,8/4,5
keskiméaarainen ilmasto, 35 °C
Energialuokka, tuote 35/55 °C A++/A++ A+/A+
Energialuokka, jarjestelma 35/55 °C* A++/A++ A++/A++
Energialuokka/ Kuormitusprofiili,
kayttovesi — VVM 500 AIXXL

* |Imoitetussa jarjestelman energialuokassa huomioitu myds ohjauksen vaikutus.
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67/67

4.7/4.6

A++/A++
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SEURAAVA ASKELEESI?

Etsi paikallinen NIBE -jdlleenmyyjasi osoitteessa www.nibe fi.
Han auttaa sinua valitsemaan parhaiten tarpeisiisi sopivan lamp&pumpun.

NIBE

VIWAY

Eurooppalainen direktiivi 20/20/20

20/20/20 direktiivi asettaa EU:n 27 jasenmaalle tavoitteeksi hoitaa 20 % energianku-
lutuksesta uusiutuvilla energialdhteilld vuoteen 2020 mennessa. Koska ilma/vesilampd-
pumput luokitellaan uusiutuviksi energialahteiksi, niiden asentaminen auttaa jasenval-
tioita saavuttamaan téman kunnianhimoisen tavoitteen. Monissa tapauksissa paikalliset
tai alueelliset viranomaiset tarjoavat avustuksia lammitysjarjestelman vaihtamiseksi
uusiutuvaan energialahteeseen kuten lampépumppuun.

KOLMENLAISIA LAMPOPUMPPUJA NIBELTA

Maalampo6pumput

Maasta, kalliosta tai vesistosta lampdenergiaa
kerdava jarjestelma on erinomainen ratkaisu
omakotitaloihin, rivitaloihin ja muihin suuriin
kiinteistoihin. Saatavana myos sisdanraken-
netulla ldmminvesivaraajalla varustettuna.

llma/vesilampépumput
Lampopumput keraavat lampoenergiaa
ulkoilmasta. Toisin kuin yksinkertaiset ilma/
ilmaldampépumput, nama on liitetty talon
[dmmitysjdrjestelmaan ja tuottavat seka
[dmpoa, ettd kayttovetta.

Poistoilmalampopumput

Asunnon ja kayttoveden lammitykseen.
Poistoilmalampdpumppu  tuottaa  lampda,
[ammittaa kayttéveden, vaihtaa ilman ja ottaa
energiaa talteen ja kdyttaa sita kayttdveden
seka talon ldmmitykseen.

Poistoilmaldmpépumput

Maalampopumppu

llma/vesilampdpumput
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M11184 KBR Fl Kiinteistélampopumput 1545-5

VOIMAA LUONNOSTA

Hyodyntamalla luonnonvoimat tuotamme arkeesi parhaimman mahdolisen lammaon.

Lampdpumppumme tuottavat ulkoilmasta energiaa talosi lammitykseen

ymparistoystavallisesti, lompakkosi huomioiden.

S NIBE
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