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Roth Alu-LaserPlus®-putkijarjestelmat

Moderni ldmpo- ja

kdyttovesijdrjestelmien
asennustekniikka

Roth Alu-LaserPlus®-putkijarjestelma

Jarjestelmén perustuote on Alu-LaserPlus®-putki;
5-kerrosputki, jossa yhdistyvat PE-RT- ja metalliputken
parhaimmat ominaisuudet.

Jarjestelman liitokset perustuvat tunnettuun ja asennus-
ystdvalliseen puristustekniikkaan, joka takaa ehdottomasti
varmimman liitostuloksen.

Alu-LaserPlus®-putki on korkealaatuinen tuote, joka on
kehitetty erityisesti [dmp0-, jddhdytys- ja kdyttovesi-
jarjestelmille. Ainutlaatuista Alu-LaserPlus®-putkelle on
alumiinivaippa, joka on laserhitsattu siten, ettd silld on pa-
ras mahdollinen toleranssitarkkuus ja tasalaatuisuus. Putki
on rakennettu kahdesta PE-RT-putkikerroksesta, joiden
vélissd on yksi kerros alumiinia. PE-RT-putken taipuisuuden
ja mukautuvuuden ansiosta Roth Alu-LaserPlus-putki on
markkinoiden joustavin putki. Tuotannolla on ISO 9001-
standardin mukainen laadunvarmistus ja sitd valvoo

useat tarkastustahot. Mielenkiintoista tdssd yhteydessa

on niin kutsuttu aikavalikdyrd, joka osoittaa, kuinka putki
kayttaytyy kdyttoaikana. Alu-LaserPlus®-putki osoittaa
ainoastaan heikosti laskevaa arvoa kovasta rasituksesta

ja pitkdsta aikaperspektiivista huolimatta. DIN 16892:n
mukaisia testeja suoritetaan jatkuvasti.
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B Roth Alu-LaserPlus®-putkella on monia etuja:

» Yleisputki sekd [@mpo-, jadhdytys - ettd kayttévesijarjestelmille.

» Hyvin kdytt6a ja aikaa kestava.

» Hyvé [dmmon ja paineen kestavyys. Maksimi lampotila 95°C,
maksimi paine 10 bar.

» Matala kertavastuu; ei yhtdan galvaanisen tai kemiallisen
korroosion muodostumaa.

» Hyvéd iskunkestavyys.

» Vahdinen l[@mpolaajeneminen.

» VA-hyvidksyntd, nro 1.14/19173

Alu-LaserPlus®-putket ja -liittimet kestavat kdyttovesijarjestelmissa erilaisia
aineita seuraavasti:

» Juomaveden sisaltdmaét aineet, standardi DIN 2000

» Desinfiointi- ja puhdistusaineet, standardit DVGW W 291 ja DIN 2000

» Korroosionsuoja-aineet, standardi DIN 1988, osa 4

» Yleiset rakennusmateriaalit, kuten laasti, sementti ja kipsi

» Virtauksenoptimointiaineet, standardi DIN 8075, liite 1

Roth Alu-LaserPlus®-putket ja PressCheck®-liittimet on suojattava 6ljyiltd,
rasva-aineilta, vuotokaasuilta ja liuotinaineilta.

ALU-LASERPLUS®-PUTKEN FYSIKAALISET OMINAISUUDET

OMINAISUUDET ARVO NORMI
Tiheys 0,946 g/cm? DIN 53479
Murtolujuus 23 N/mm?2 DIN 53455
Murtovenyma n. 400% DIN 53455
E-moduuli 2%:n pitenemisessa n. 600 N/mm? DIN 53457
Iskunkestavyys -20°C:ssa Ei murtumaa DIN 53453
Jannityskorroosio Ei halkeamia/murtumia | ASTM DIN 1693
Ldmmaonjohtavuus 0,40 W/K'm DIN 52612
Pituuden ldmpélaajenemiskerroin | 1,4 x 104 K-1 DIN 52328
Diffuusiotiiviys <0,1 mg/ld DIN 4726
Pienin taivutussade 20°C:ssa 5 x halkaisija DIN 4726




Roth Alu-LaserPlus®-putken aikavilikaavio (Sisapuoliset koeponnistustulokset)

{
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Roth Alu-LaserPlus®-putkijarj

EN ISO 21003 Luokitus

estelmat

Cavitbluokat | KAYHOlAmpOtila TD | Kéyttbaika TD:\la | T enin. Ka%’t::::ka’ T enin. Ka¥t::f;ka' Tyypillisia kiyt-
v °C Vuosia °C . °C . tokohteita
vuosia tuntia
) Lammin kdyttovesi
1 60 49 80 1 95 100 (60°C)
5 70 49 80 1 95 100 Lammin kédyttovesi
(70°0)
20 2,5
seka Lattialammitys ja
4° 40 20 70 2,5 100 100 matalaldmpo-
sekd patterit
60 25
20 14
seka Normaali
50 60 25 90 1 100 100 R .
. lampopatteri
sekd
80 10

Taulukko on vain suuntaa antava ja edellyttdd, ettd maksimiarvot eivat ylity.

a: Kayttoluokka 1 tai 2 voi madrdytya paikallisten maardysten mukaan.
b: Kun kdyttoluokassa ilmoitetaan useita [ampdtila-arvoja, kdyttoika lasketaan yhteen.
Esimerkiksi luokassa 5 lampétila voi olla 20°C 14 vuotta, sitten 60°C 25 vuotta, sitten 80°C 10 vuotta, sitten 90°C 1 vuoden ja sitten 100°C 100 tuntia.
Yhteenlaskettu kdyttoika on siis 50 vuotta.
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Roth Alu-LaserPlus®-putkijarjestelmat

B Roth Alu-LaserPlus®-putki on hyvin kestava ja tukeva putki, kun
kéayttéymparistd pysyy 10 barin/95°C:n sisélld. Téstd huolimatta on
tarkedd menetelld seuraavien suositusten mukaisesti, kun asenne-

taan Roth Alu-LaserPlus®-putkea.

Katkaise aina putki Roth-putkileikkurilla, joka
on tarkoitettu Roth Alu-LaserPlus®-putkelle.
Poikkileikatun reunan on oltava kohtisuora

ja tasainen. Kiinnitd huomiota siihen, etta
putken pinnan on oltava puhdas, tasainen

ja naarmuuntumaton.

Ennen putkiliitoksen tekemistd Roth
Alu-LaserPlus®-putki kalibroidaan ja
puhdistetaan jaysteestd. Tama tehdaan
Roth-kalibrointityokalulla. Putki voidaan
taman jalkeen asentaa liitokseen ilman
liukuaineita.

Roth Alu-LaserPlus®-putki asennetaan
kunnolla liittimeen. Tarkista liitososan alussa
olevan tarkastusaukon kautta, etta putki on
asennettu oikein. Kdyta aina hyvaksyttyja
liitososia yhdessa Roth Alu-LaserPlus®-
putken kanssa. Katso kohta Tiiviyskoe s. 13.

Putki kiinnitetddn rakennelmaan Rothin
putkikiinnikkeilld. Jos kaytetddn muita kuin
Rothin kiinnikkeitd putki/suojaputki voi
vahingoittua.

Tama koskee my6s valiseinien ldpivienteja
ym.

Roth Alu-LaserPlus®-putken asennuksen
jalkeen on tarkedd suojata putki ultravio-
lettisateilyltd (auringonpaiste).
Lampopatterinousujen yhteydessa voidaan
tamad suorittaa Roth-liitantakulmalla tai
T-kappaleella, joihin kuuluvat liitosrasiat.

Vélta altistamasta Roth Alu-LaserPlus®-
putkea vahvoja syovyttavia liuottimia
sisaltdviin tuotteisiin; esim. erilaiset

lakat, spriitussit ja puhdistusaineet.

Putkea ei saa asentaa vahvasti syovyttaviin
ymparistéihin. Edelld mainituista asioista
johtuvia vahinkoja voi esiintyéd vield kauan

sen jalkeen, kun takuuaika on mennyt umpeen.

Roth Alu-LaserPlus®-putkea asennettaessa
tulee aina kdyttaa Roth-jarjestelmakomponent-
teja tai Rothin hyvaksymia komponentteja.
Tama on erityisen tarkedd kayttovesijarjestel-
man asennuksessa, joka vaatii voimassaolevan
tyyppihyvaksynnan.

Asennettaessa puristuskytkentda Roth Alu-
LaserPlus®-putkeen taytyy aina kdyttda
Roth-puristinta ja -puristusleukoja.
Mahdolliset vahingot, jotka syntyvat muita
puristimia, puristusleukoja tai tyokaluja
kayttamalld, eivat kuulu takuun piiriin.

{
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Roth Alu-LaserPlus®-putkijarjestelmat

B Suunnittelu - sama putki lammélle ja kdyttovedelle

Roth Alu-LaserPlus® -putkijarjestelmd on tyyppihyvaksytty jarjes-
telma.

Kayttéveden asennuksissa tdmad tarkoittaa sitd, ettd Roth Alu-Laser-
Plus®-putkea voidaan aina kayttaa yhdessa Rothin tuotevalikoimaan
kuuluvien liittimien kanssa.

Mikali lampoasennukset tehdaan Roth Alu-LaserPlus®-putkella ja jol-
lain muulla liittimelld, tulee mitat tarkastaa siten, ettd seka sisa- ettd
ulkohalkaisijat huomioidaan.

Epdvarmassa tapauksessa ota yhteytta liitintoimittajaan.

B Roth Alu-LaserPlus®-putkijdrjestelman suunnittelu

Roth Alu-LaserPlus® -putken ominaisuuksien ansiosta putki soveltuu
todella hyvin kaikenlaisiin LVI-jarjestelmien asennuksiin, seka
ndkyville jadviin ettd piiloasennuksiin. Nakyville jadvien asennusten
yhteydessd, kuten esimerkiksi kellarissa kulkevalle runkojohdolle

ja sielld mahdollisesti olevalle nousujohdolle, on silti tarkedd, etta
kannakointi tehd&dan oikein. Vieressa oleva kuva ja taulukko esittavat
voimassa olevat maksimaaliset kannakointivalit.

B Alu-LaserPlus®-jirjestelmadn tyokalut

Jarjestelman asennuksessa on tarkedd kayttaa ehjia, saannollisesti
kalibroituja ja huollettuja puristustydkaluja. Mahdolliset vahingot,
jotka aiheutuvat rikkindisista tai vaarin kalibroiduista tydkaluista,
voivat ilmetd paljon myéhemmin, eivétka ne kuulu takuun piiriin.

Maksimaalinen Roth Alu-LaserPlus® -putken kiinnikkeiden vdlinen etdisyys

Roth Alu-LaserPlus® -putki

Mitta (mm) 16 20 26 32 40 50 63

Kannakointivali (cm)| 100 | 100 | 150 150 | 180 | 180 | 180

Linja &

<]
T56
]
<]

|
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Roth Alu-LaserPlus®-putkijarjestelmat

B Limpdlaajeneminen

Oikealla laskennalla seké kiintopisteen ja liukukohdan asennuksella
voidaan ldmpd6laajeneminen hallita teknisesti oikein. Z- ja U- —put-
kiasennukset, joissa kdytetddn oikeaa vdlikappaletta, toimivat myos
kompensaatioelementteind putken pitenemiselle.

Pitkissd suorissa putkijohdoissa on kiintopisteen sijaittava putkijoh-

don keskelld ja muiden putkikannakkeiden on oltava suunniteltuina
liukukohdiksi.

Kiintopisteen ei pitdisi olla kiinnitettyna suoraan liitoskohtaan.
Erittdin pitkien putkijohtojen ja korkeiden l@mpétilavaihteluiden
yhteydessa kiinnitetddan asianmukaiset tasaimet.

Roth Alu-LaserPlus® -putken vaaka- ja nousujohtojen asennus
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ﬁ
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E
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Vilikappaleen laskenta:
Ssa=cxVdyxAL

jossa:

Ssa = Vélikappaleiden pituus (mm)

¢ =33 (vakio)

da = Roth Alu-LaserPlus® -putken ulkohalkaisija

A L = Piteneminen (mm) (luetaan alla olevasta kaaviosta)

Esimerkki:

Ll =8m

|_2 =8m

dy =32 mm (@32 mm Alu-LaserPlus® -putki)
As = 40K

c=33

ALy =9,6 mm

ALy =9,6 mm

Ssa =33 x\V32mmx 9,6 mm

Valikappaleen pituus = 578 mm
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Roth Alu-LaserPlus®-putkijarjestelmait - asennus

W Roth Alu-LaserPlus® -putken paisuntalenkin mitoitus

Alu-LaserPlus®-putkien vesitilavuus ja paino

Koko Putken paino Vesitilavuus Kokonaispaino
(mm) (gr/m) (1/m) (gr/m)

16 126 0,113 256

20 166 0,201 376

26 278 0,314 593

32 348 0,531 883

40 528 0,855 614

50 738 1,385 2123

63 1090 2,289 3380

B Lampdtilarajat

Roth Alu-LaserPlus® -putki ja PPSU-liittimet soveltuvat erinomaisesti
rakennustyomailla vallitseviin olosuhteisiin. Puristusvaiheessa on
ympardivan lampétilan oltava -20 ja +40°C:n valilta. Akuilla toimivia
puristuskoneita ei kdytetd alle -10°C:n lampétiloissa.

B Alu-LaserPlus® ja Pex-putkien yhdistaminen

Alu-LaserPlus® ja Pex-putkien yhdistdmisessd on huomioitava
erityisen tarkasti Pex-putkien suhteellisesti suurempi lampolaajentu-
minen, sekd sen vaikutus Alu-LaserPlus®-jdrjestelmaan.
Siirtymakohdissa Pex-putket on kiinnitettava siten, ettei Alu-
LaserPlus®-jarjestelmdan kohdistu liian voimakasta kuormitusta.
Tama koskee kaikkia liitoksia, myds Pex-jakojohtojen liittamista.

W Paloturvallisuus

Rakennusmaardykset vaativat, ettd putkilapiviennit palo-osaston ra-
joittavissa rakennuksen osissa eivét saa huonontaa palonkestavyytta
rakennuksen osien valilla. Tyyppihyvaksyttyd palotiivistemassaa
(mm. Hilti ja Joints), tulee kayttada alla esitetyn ohjeistuksen
mukaisesti.

Pinnoitelevyt esim. kipsistd, joissa
terds- tai puuvalituet

Taytto palotiivistemassalla tai
betonilla K40.

) a
" -]
| o =

Palkisto/seina
min 100 mm

Mahdollinen taytto
palonsuojamassalla

Laajentuva palosauma, paksuus ja le-
veys valmistajan ohjeiden mukaisesti

Laajentuva palosauma, paksuus ja le-
veys valmistajan ohjeiden mukaisesti

Ldmpolaajenemiskaavio
(perustuu a = 0,025 mm/(m «C))

100
90 AT =70°C
80
AT = 60°C
= 710
£ AT = 50°C
-~ 60
e
E 50 AT = 40°C
o
g 40 AT =30°C
=
e 30
] AT =20°C
20
AT = 10°C
v Y ——
0- I I I I |
0 10 20 30 40 50

Putkipituus (m)
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Roth Alu-LaserPlus®-putkijarjestelmait - asennus

{

1+ 2: Lyhennd putkea Roth putkileikkurilla (16 - 63 mm) tai Roth Alu-LaserPlus® -putkelle tarkoitetuilla
Roth-putkisaksilla. Leikkaa kohtisuoraan ja varo vahingoittamasta putkea.

3: Viistd ja kalibroi putki Roth kalibrointityoka-
lulla siten, ettei PressCheck®-liittimien O-rengas
vahingoitu kokoamisen yhteydessa.

(6 )

4 + 5: Poista putkesta mahdolliset lastut.

6 + 7 + 8 + 9: Tydnnd putki PressCheck®-
liittimiin. Tarkista, ettd putki tydntyy pohjaan asti.
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Roth Alu-LaserPlus®-putkijarjestelmait - asennus

10: Aseta puristuspdd (16 - 32 mm) puristusren- 11 + 12: Kaynnistd puristuslaite kdynnistyspainikkeella ja irrota laite, kun olet puristanut liittimen.
kaaseen muoviosan ja puristusrenkaan pullistu-
man véliin.

13: 40, 50 ja 63 mm:n puristuksissa kdytetaan 14: Aseta puristuskaulus PressCheck®- 15 +16 + 17: Lukitse puristuskaulus puristusren-
Roth-puristuskauluksia. Avaa puristuskaulus jou- puristusrenkaaseen. kaan ymparille.
sitetun pultin avulla.

C16 )

18: Aseta leukapidikkeet puristuskaulukseen,
paina kdynnistyspainiketta ja irrota laite, kun
olet puristanut liittimen.
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Roth Alu-LaserPlus®-putkijarjestelmait - asennus

B Alu-LaserPlus®-vesijohtojdrjestelmdn suunnittelu
Vesijohtojdrjestelmén suunnittelussa ja mitoituksessa on noudatet-
tava paikallisia maarayksia (Tanska: DS 439).

Jarjestelméat voidaan mitoittaa joko tarkan laskennan tai yksinkertais-

tetun laskennan avulla. Tarkka laskenta vaatii hyvéa tietamysta
mitoittamisesta, ja se kuuluu LVI-asiantuntijan tehtaviin.
Yksinkertaistettu taulukkolaskenta on hieman helpompi tapa, joka
soveltuu asuin- ja toimistorakennuksiin tietyissé tapauksissa, ks.
paikalliset maaraykset (Tanska: DS 439, kohta 2.4). Roth Finland on
laatinut alla olevat taulukkolaskennat helpottaakseen vesijohtojar-
jestelmdn luotettavaa mitoitusta yksinkertaistetun laskentatavan
mukaan.

Taulukko 1, tonttijohdot

Qs PEL-putken pituus, enin. m
kPa mVs

l/s 32mm 40 mm
50 5 0,51 15 42
100 10 0,51 4 215

Taulukosta ndkyy, kuinka pitka tietyn kokoinen PEL/PEM-putki voi olla ilman, ettd
painehévio nousee putkessa yli 50 kPa:han/100 kPa:han

Taulukko 2, kytkentdjohdot

Virtaama qf (l/s) Vesipiste 16 mm - metrid enin.
01 Pesuallas, WC-istuin 32,0
0,15 Suihku 13,0
0,2 Muu 9,2
0,3 Kylpyamme 4,1

Taulukko ilmoittaa, kuinka pitkd kytkentdjohto voi olla ilman, ettd painehavio
nousee yli 50 kPa:han.

Esimerkki mitoituksesta:

Sy6ttéjohtojen mitoittamiseksi on tiedettavd jarjestelmassa muo-
dostuva painehavio.

Liitantdkohdan paineh&vit voidaan yleensa tarkistaa vesilaitokselta.
Tdssd esimerkissa arvoksi ilmoitettiin 350 kPa, tonttijohdon pituus
on 15 m, sy6ttopisteen (1,2 m alapuolella) ja ylimman kohdan (2,5 m
ylapuolella) vdlinen korkeus on 3,7 m, jakoputkessa on paineryhmén
150 kaluste eli kylpyamme, sy6ttéjohdon pituus on 10 m ja kokonais-
virtaama 0,6 |/s.

Tastd voidaan laskea jarjestelméassa kyseiselld varustuksella kdytet-
tdvissd oleva paine:

Paine jakelujohdosta 350 kPa
Korkeus korkeimpaan kohtaan (m x 10) -37 kPa
Kaytettdvissé oleva paine 313 kPa
Painehdvio tonttijohdossa

(15 m, 32 mm PEM) -50 kPa
Painehédvio kytkentdjohdossa -50 kPa
Painehdvio kalusteessa (x 0,5) -75 kPa
Sy6ttéjohdossa kaytettdvissa oleva

paine 138 kPa

Kyseinen painearvo viittaa taulukon 3 (sivu 12) kohtaan 100 kPa, josta katsotaan
putkikoko, jonka pituus on 10 m tai enemmdn. Tdssd tapauksessa valitaan 20
mm:n Alu-LaserPlus®-putki.

Zet S Zeta-arvo &
eta-arvo ymboli
16 mm | 20mm | 26 mm | 32mm | 40 mm | 50 mm | 63 mm
—_—
T-haara sivuvirtauksen suuntaan | * 4,3 3,1 1,7 1,2 0,9 0,7 0,7
T-haara lapivienti | 2,9 1,3 0,8 0,6 0,4 0,4 0,3
T-haaran lapiviennin jakautuminen | 4,0 1,9 13 1,0 0,9 0,8 0,8
Kulma | 3.4 2,1 1,4 1,0 0,7 0,6 0,5
N
Muunnos/Supistus V- . 1,8 1,1 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1
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Roth Alu-LaserPlus®-putkijarjes

Taulukko 3, syéttéjohdot (ilman kylpyammetta)

telmdt - asennus

Pt Summa Mitoitus

kPa mVs Laf (1/s) 16 20 26
0,2 12,0 50 148
0,3 16,0 31 93

50 5 0,4 3,8 27 81
0,6 1,7 22 67
0,8 6,0 19 57
0,2 25,0 102 297
0,3 12,0 63 187

100 10 0,4 7.6 55 164
0,6 3,5 46 136
0,8 13,0 39 115
0,2 38,0 153 447
0,3 18,0 96 281

150 15 0,4 11,5 84 247
0,6 53 70 206
0,8 21,0 59 174
0,2 51,0 204
0,3 25,0 128

200 20 0,4 15,0 112
0,6 23,0 93
0,8 28,0 78

Taulukko esittad valittavan putkikoon, kun Pt-arvo ja putken pituus on tiedossa. Laskennassa summa ) qf muunnetaan qd:ksi.

Taulukko 3, systtéjohdot (kylpyamme mukaan lukien)

Pt Summa Mitoitus

kPa mVs Laf (1/s) 16 20 26
03 6,0 24 72
0.4 3.8 17 52

>0 > 0,6 1,8 14 42
0,8 1,0 12 37
0,3 12,0 49 147
0,4 7.7 35 106

100 10 0.6 3.7 29 87
0,8 2,0 25 77
03 19,0 75 21
0.4 11,5 54 160

150 15 0.6 5.5 44 132
0,8 3,0 38 116
03 25,0 101 296
0.4 15,0 72 214

200 20 0,6 7.4 59 177
0,8 4,0 52 156

Taulukko esittad valittavan putkikoon, kun Pt-arvo ja putken pituus on tiedossa.
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Roth Alu-LaserPlus®-putkijarjestelmat

B Kiertdvd lammin kdyttovesi

Vesijohtoa suunniteltaessa on paatettava, tuleeko jarjestelmasta
kiertdva vai ei. Maardykset vaativat, ettd veden on tultava vesipis-
teeseen ilman liiallista odotusta, joten jarjestelman odotusaika on
laskettava.

Odotusajan laskemiseksi mitataan ensin johdon pituus vedenldmmit-
timestd jakojohtoon. Pituus etsitdan oikealla olevasta taulukosta ja
odotusaika aiotun putkikoon kohdalta. Tamén jdlkeen mitataan johto
jakoputkesta kauimmaiseen vesipisteeseen, ja odotusaika katsotaan
jalleen taulukosta. Tulokset lasketaan yhteen, jolloin saadaan selville
jarjestelmén odotusaika. Ennen lampiman kayttéveden asentamista
on laadittava energiataloudellinen laskelma paikallisten maardysten
mukaan (Tanska: DS 439). Veden virtaumaa 0,2 l/s ei saa ylittda.
Kiertavadn jarjestelmaan on asennettava pumppu. Vortex-kiertove-
sipumppu kuluttaa erittdin vahan energiaa ja sen rakennepituus on
pieni.

B Vesijohtojen eristdminen

Eristysméadrdysten mukaan (Tanska: DS 452) sy6ttéjohdot on eris-
tettdva koko pituudelta. Téméa koskee sekd kylmé- ettd l[amminvesi-
johtoja.

Kytkentdjohdot on eristettava siltd osin, kun ne kulkevat vesi-
kalusteen sijoitustilan ulkopuolella. Eristykseen voidaan kayttda
vaahtoeristettyd suojaputkellista MultiPex® Plus- tai X-Plus-putkea,
mutta eristepaksuuden riittdvyys on aina tarkastettava maaraysten
mukaiseksi (Tanska: DS 452).

B Tiiviyskoe/Koeponnistus

Roth PressCheck®-liittimet vuotavat, jos niitd ei ole puristettu
kiinni. Tama varmistaa, ettd mahdollisesti puristamatta jaaneet
PressCheck®-liitdnnat huomataan, eikd jarjestelmaa oteta kdyttéon
puutteellisena.

Ennen varsinaista koeponnistusta jarjestelman tiiviys on sen vuoksi
testattava 1,5 baarin vedenpaineella.

Rothin Alu-LaserPlus®-jarjestelmalld toteutettu vesijohtojarjestelma
on aina koeponnistettava ennen kdyttéonottoa. Koe tehddén vedelld,
ja paineen tulee olla 1,5 kertaa laskettua kdyttdpainetta korkeampi.
Painetta tulee pitda ylla 2 tuntia. Kun putkisto on paineistettu, paine
saattaa laskea, mika on tdysin normaalia. Paineen tulee tasaantua 30
minuutin kuluessa. Painetta tulee tarkkailla koko koeponnistuksen
ajan. Koeponnistuksessa tai vianméaarityksessa ei saa kdyttaa
vuotokaasuja. Koeponnistuksen jdlkeinen jadtymisvaara tulee ottaa
huomioon. Koeponnistus on dokumentoitava.

B Huuhtelu

Rothin Alu-LaserPlus®-putkistot ovat puhtaampia kuin muun tyyp-
piset putkistot, koska putkien ja liittimien yhdistdmisessa ei kdytetd
lastuamis-, tiivistys- tai juoksuteaineita.

Jarjestelmad on kuitenkin huuhdeltava paikallisten médaraysten mukai-
sesti (Tanska: DS 439).

Lampimédn kdyttoveden odotusaika

Putkikoko
Virtauma

/s 26 mm 20 mm 16 mm

s/m s/m s/m
0,1 3,14 2,01 1,14
0,2 1,57 1,00 0,58
0,3 1,04 0,67 0,38
0,4 0,78 0,50 0,29
0,5 0,63 0,40 0,23
0,6 0,52 0,33
0,7 0,45 0,29
0,8 0,39 0,25
0,9 0,35
1,0 0,31
1,1 0,28
1,2 0,26

Esimerkki vesijohtojen eristamisestd

Putki ilman eristettd

Eristetty putki

Eristeluokkien madritykset ymparistolampétilan ollessa yli 5°C

Luokka O | Luokka 1 | Luokka 2 | Luokka 3 | Luokka 4
Kayttkoh- |Kytkentdjoh- |Keskuslam-  |Kytkentdjoh- |Ldmmitysjdr- |Ldmpimén
teet dot ldmmittd- |mitysputki  |dot muissa  |jestelman kéyttoveden
vissd tiloissa |lammitetyssa |kuin lammit- |jakoputket, |kytken-
sekd lampi-  |tilassa. tavissd joissa tdjohdot
man kaytto- tiloissa kulkee l[@mp6 | muissa kuin
veden kyt- seka kaikki  |vain [dmmi- |vesipisteen
kentdjohdot l@mpiman tyskaudella. |siséltavissa
samoissa kéayttoveden tiloissa sekd
tiloissa kytkentdjoh- kayttoveden
vesipisteiden dot, jotka jako- ja kier-
kanssa. on valettu tojohdot.
Eristysta ei betoniin
vaadita. lattioissa,
seinissd tai
katoissa.
Kaikki kylmén
kayttoveden
putket.

Eristeen paksuusvaatimukset millimetreind ymparistolampétilan
ollessa 20°C ja lammitysaineen lampdtilan ollessa enin. 60°C.
Katso myos madrdykset DS 452.

Putken Eristysluokka

lap:]:wnlqtta, Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3 Luokka 4
16 12 15 20 27
20 14 18 23 32
26 16 21 28 38
32 19 24 32 44
40 21 27 36 49
50 24 32 42 58
63 24 32 42 58

Muut vaatimukset ja selitykset, ks. DS 452.
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B Alu-LaserPlus®-lammitysjdrjestelmdn suunnittelu
Yhteisominaisuuksiensa ansiosta Alu-LaserPlus®-putki soveltuu
erittdin hyvin sekd nakyviin jaaviin ettd rakenteisiin upotettuihin
ldmmitysjarjestelmiin. Koska putki muistuttaa ominaisuuksiltaan
metalliputkea, sen kiinnittdminen ja jatkaminen on tehtava tietylla
tavalla. Ks. kiinnitysohjeet sivuilta 6 ja 7.

Jarjestelmd voidaan asentaa perinteisend nakyvana kellari- ja nousu-
johtojérjestelmand, tai se voidaan upottaa joko 2-johtoisena jakoput-
kijarjestelmdna tai 1-johtoisena perinteisend jarjestelmana.
Alu-LaserPlus®-putkia on saatavana paljaana putkena, suojaput-
kella varustettuna putkena sekd eristettynd putkena. Suojaputkella
varustettu putki ja eristetty putki soveltuvat hyvin valettavaksi
betonin sisdan. Suojaputki toimii myds eristeend, mutta sisdputkea
ei voi vaihtaa samalla tavalla kuin suojaputkella varustetuissa pex-
putkissa.

Jakotukki kannattaa sijoittaa pattereiden keskelle niin, ettd matka
pattereille on mahdollisimman lyhyt. Mikali jarjestelma on hyvin
suuri, tai se halutaan jakaa vychykkeiksi, jakojohtoja voidaan vetda
useampaan kohtaan rakennuksessa. Jakotukista [@mp&pattereihin

kulkevien putkitusten tekeminen suojaputkella varustetulla (Alu-
LaserPlus®-) putkella ehké&isee vesivahinkoja, mutta maaraykset
eivat edellytd sita.

Putket vedetddn rakennuksen seindrakenteita noudatellen, kuitenkin
mahdollisimman pehmeita kulmia kdyttaen. Yhdelld osuudella saa
olla enintddn kolme terdvda 90 asteen taivutusta. Kun putkia ei
valeta rakenteeseen, esimerkiksi puulattioiden alle asennettaessa,
suojaputket on kiinnitettdva jokaisen suunnanvaihdon yhteydessa,
silld muuten ne toimivat jousen tavoin mahdollisessa Alu-LaserPlus®
-putken vaihtotilanteessa. Jadhtymisestd ja lampidmisestd aiheutu-
van liikkeen vuoksi putkien oikea asennustapa on erittdin tarked, ks.
piirros "Alu-LaserPlus®-putkien asentaminen”.

Suojaputkella varustettujen putkien kiinnityksessé on kaytettava
joko putkihakoja tai putkikiinnikkeitd. Naulojen, reikdnauhan tai vas-
taavien kdytto painaa putken tai suojaputken kasaan. Vesijohdot
voidaan liittdd [ampopatteriin esimerkiksi Rothin patterin kulmaliit-
timelld tai T-liittimelld ja liitosrasialla. Mikali Alu-LaserPlus®-putki
paatetddn nakyviin lattian paalle, se on suojattava auringon ultra-
violettisateilyltd ja mekaaniselta rasitukselta. Siithen voidaan kayttda
Rothin peitekehystd tai Rothin patterin kulmaliitinta ja liitosrasiaa.

i

)

1-johtoinen jarjestelma

Alu-LaserPlus®-jarjestelma yksijohtoisena, jossa putki vedetdan patterista
toiseen ja yhdistetaan yksijohtoisilla venttiileilla. Jarjestelma voidaan toteut-
taa myos kaksijohtoisena, jolloin kdytetdan kaksijohtoisia venttiileja.

Alu-LaserPlus®-putkien asentaminen

Jokaisen jakotukin ja lampGpatterin yhteyteen tehddén kaksi 90 asteen taivu-
tusta. Taivutusten minimisateen tulee olla 5 x putken ulkoldpimitta. Taivutus-
ten etdisyys toisistaan tulee olla vahintdan 300 mm. Suorat putkiosuudet on

kiinnitettdava vahintaan metrin vélein.
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2-johtoinen jdrjestelma

Alu-LaserPlus®-lammitysputket kaksijohtoisena jérjestelmana jakotukkiperiaat-
teen mukaan. Putki vedetddn keskelle sijoitetusta jakotukista jokaiselle pat-
terille ja sielta takaisin.
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B Alu-LaserPlus®-lammitysjdrjestelmdn suunnittelu
Lammitysjarjestelman suunnittelussa ja mitoituksessa on nouda-
tettava paikallisia vesikiertoisista ldmmitysjarjestelmistd annettuja
maarayksid (Tanska: DS 469).

Jarjestelméat voidaan mitoittaa joko tarkan laskennan tai yksinkertais-

tetun laskennan avulla. Tarkka laskenta vaatii tietdmystd mitoittami-
sesta, ja se kuuluu LVI-asiantuntijan tehtaviin.

Roth Finland on laatinut oheiset taulukot (kaksijohtoiselle jarjestel-
mélle) helpottaakseen jarjestelman mitoittamista. Taulukosta nakee
putken oikean koon, kun putken pituus ja tilan [@mmitystarve on
tiedossa.

Taulukoita on kaksi, toinen sy6ttéjohdoille ja toinen patterijohdoille.
Muista, ettd arvona kéytetdan tilan laskettua ldmpohaviotd, ei pat-
terin ldmmitystehoa!

Ohjeet:

1. Valitse taulukko johtotyypin mukaan (sy6tté- tai patterijohto)

2. Valitse teho (wattia) vaakarivilt.

3. Etsi jarjestelman minimipituus sarakkeista, ja katso putken koko
saman rivin alusta.

HUOM! Putken pituus mitataan vain yhteen suuntaan, paluuputki on
valmiiksi laskettu taulukossa.

B Lammitysvesijohtojen eristaminen
Alu-LaserPlus®-jarjestelmét on eristettdva paikallisten maardysten
mukaisesti (Tanska: DS 452).

B Huuhtelu

Rothin Alu-LaserPlus®-putkistot ovat puhtaampia kuin muun tyyp-
piset putkistot, koska putkien ja liittimien yhdistamisessa ei kdyteta
lastuamis-, tiivistys- tai juoksuteaineita.

Jarjestelmd on kuitenkin huuhdeltava paikallisten vesikiertoisia
l[ammitysjarjestelmia koskevien maaraysten mukaisesti (Tanska: DS
469).

W Tiiviyskoe

Roth PressCheck®-liittimet vuotavat, jos niitd ei ole puristettu
kiinni. Taméa varmistaa, ettd mahdollisesti puristamatta jadneet
PressCheck®-liitdnnat huomataan, eikd jarjestelmad oteta kdyttéon
puutteellisena. Ennen varsinaista koeponnistusta jarjestelman
tiiviys on sen vuoksi testattava 1,5 baarin vedenpaineella.

B Koeponnistus

Rothin Alu-LaserPlus®-jarjestelmalld toteutettu lammitysjarjestelma
on aina koeponnistettava ennen kédyttéonottoa.

Koe tehdddn vedelld, ja paineen tulee olla 1,5 kertaa laskettua kayt-
topainetta korkeampi. Painetta tulee pitaa ylla 2 tuntia. Kun putkisto
on paineistettu, paine saattaa laskea, mika on tdysin normaalia.
Painetta tulee tarkkailla koko koeponnistuksen ajan. Paineen tulee
tasaantua 30 minuutin kuluessa.

Koeponnistuksessa tai vianmaarityksessa ei saa kdyttdaa vuotokaa-
suja.

Koeponnistuksen jélkeinen jadtymisvaara tulee ottaa huomioon.
Koeponnistus on dokumentoitava.

Sydttojohtotaulukko (jadhtyminen 35°C)
Kenttien arvot tarkoittavat maksimipituutta metreina.

Teho

) 2000|3000 400050006000 7000 8000900010000
(wattia)
16 mm (m) | 676 | 32,8 | 20,0 | 13,1 | 9,6 71 57 | 4,4 3,9
20 mm (m) 78,3 | 62,6 | 47,0 | 37,6 | 31,3
26 mm (m) 79,3 | 65,7 | 48,9 | 45,1

Patterijohtotaulukko (jadhtyminen 35°C)
Kenttien arvot tarkoittavat maksimipituutta metreind.

Teh

o 500 | 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000
(wattia)

16 mm (m) 67,6 | 434 | 32,8 | 24,2 | 20,0

Taulukoiden laskennassa on kdytetty seuraavia tekijoita:

Komponentit:

Pumppu: Grundfos 25 - 40/1,4 mvp - 1 m3/h
Venttiilit: 2-johtoiset, esim. TA tai Danfoss
Jarjestelma: 2-johtoinen jakotukkiperiaatteella
Kattila: Yksikko sisdaanrakennetulla pumpulla

Laskettu painehdvio:

Venttiilit: 2,5 kPa (enin. 3.000 W)
Kattila: 1,0 kPa (enin. 10.000 W)
Liittimet: 0,1 kPa (jakojohto ml.)
Patteri: 0,5 kPa (enin. 3.000 W)
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H Roth Alu-LaserPlus®-putken puristusliittimet

Roth Alu-LaserPlus®-putkijarjestelmaan kuuluu kattava valikoima

puristusosia, joka luonnollisesti siséltyy jarjestelmahyvaksyntdan.
Liitososat, jotka ovat halkaisijaltaan 16 - 63 mm, valmistetaan kor-
kealaatuisesta PPSU-muovista.

Liitososat sisaltavat kierteen toisten putkiosien liittamista varten,

valmistetaan sinkkikadonkestdvésta messingista.

Téama kattava valikoima tarjoaa mm. seuraavia etuja:

» Korroosionkestdva

» Korkea paine- ja lampétilakestavyys

» Erittain hyvat kemialliset ja termiset ominaisuudet

» Erinomaiset hygieeniset ominaisuudet

Suurin mahdollinen turvallisuus diffuusiotiiviilld Roth Alu-LaserPlus®
-putkilla.

» Ei yhtdédn kerrostumia/sakkaa johtuen sisdpinnan hienosta laadusta
» Kdytannéllinen, asennusystavallinen ja kohtuuhintainen

Puristusosat asennetaan Roth Alu-LaserPlus®-putkeen séteispuris-
tusmenetelmalld. Roth-puristustydkalulla puristetaan ulkopuolista
puristushylsyd, joka puristaa putken tiiviiseen suojahylsyyn. Suoja-
hylsy on varustettu EPDM o-renkaalla.

Tamad on nopea, asennusystavallinen ja varma liitosmenetelmd, joka
vuosiksi takaa sen, ettd vesivahinkoa ei pddse syntymaan.
Roth-jarjestelmakomponentit [dmpd-, jddhdytys- ja kdyttovesijarjes-
telmille on kehitetty siten, ettd niissa on tiiviit suojahylsyt itse lii-
tdntaa varten. Roth Alu-LaserPlus®-putki on sen takia helposti liitet-
tdvissd niihin.

Ruostumattomasta terdksestd valmistettu puristusrengas on kiin-
tedsti asennettu liitososaan. Se on varustettu tarkastusaukolla,
josta helposti ndkee ettd putki on puristettu ja liitos on pohjassa.
PressCheck®-puristuskytkenndilld on nerokas rakenne, joka vais-
tdmattd varmistaa sen, ettd vesipisarat valuvat ulos, jos liitdantd on
puristamaton koeponnistuksen yhteydessa.

B Messinkiset puristusliittimet
Messinki on erinomainen materiaali kdyttovesijarjestelmiin. Se kes-
taa erittdin hyvin kaikentyyppistd korroosiota, esimerkiksi kayttove-
den sisdltdman suolan aiheuttamaa korroosiota, jannitekorroosiota
ja vdsymiskorroosiota.
Rothin valikoima sisaltda kaikki koot: 16, 20, 26, 32, 40, 50 ja 63 mm
ja kaikki tavalliset mallit kierteellisend. Valikoimaan kuuluu myds
erityisesti lammitysjdrjestelmiin tarkoitettuja liittimia.
Metalliseosten ominaisuudet:
» Materiaali on sinkkikadonkestavaa messinkia, luokka A,

standardi ISO 6509
» Ominaisuudet standardin DIN 50930 mukaan
» Kovuus: 80 HB
» Murtolujuus: 280 N/mm?2
» Murtovenymad: 10 %
» Venymaraja Rp 0,2: 120 N/mm?
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W Puristuskytkennit PPSU-muovista

PPSU on suhteellisen uusi muovimateriaali LVI- ja prosessiteolli-
suudelle.

Aiemmin sitd on kdytetty avaruusteollisuudessa, mika takaa korkean
laadun. PPSU-muovilla on lyomatén kestavyys kaikenlaista korroo-
siota vastaan riippumatta siitd, onko korroosio jannitys- vai vdasymis-
korroosiota. Rothin tuotevalikoima kattaa puristusliittimet

16 - 63 mm.

Materiaalin ominaisuudet:

» Materiaali polyfenyylisulfoni (PPSU)

» Vetolujuus 99 Mpa

» Pituuden ldmpolaajenemiskerroin 0,056 x 10 - 3 mm/K

» Iskunkestavyys 694 J/m



B Alu-LaserPlus®-putken lammdnluovutus
Alla olevassa kaaviossa esitetaan Roth Alu-LaserPlus®-putken
ldmménluovutus per metri.

B Roth Alu-LaserPlus®-putki varustettuna
suojaputkella, vapaasti sijoitettu
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B Roth Alu-LaserPlus®-putki, eristetty, vapaasti
sijoitettu
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Roth

ROTH FINLAND OY
Sysimiehenkatu 12

10300 Karjaa

Puh. +358 (0) 19 440 330
Faksi +358 (0) 19 233 193
S-posti: service@roth-finland.fi
roth-finland.fi
facebook.com/RothFinland

Roth

Huom! Ilman suojaputkea olevan, vapaasti ilmaan sijoitetun putken l[Gmmaon-
luovutus kasvaa n. 30%:la verrattuna suojaputkella varustettuun, vapaasti
sijoitettuun putkeen. Eristetyn ja valetun putken [dmménluovutus kasvaa n. 20%
verrattuna suojaputkella varustettuun, eristettyyn ja valettuun putkeen.

B Roth Alu-LaserPlus®-putki varustettuna

suojaputkella, valettu 50 mm:n betoniin
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B Roth Alu-LaserPlus®-putki, varustettu suojaputkella,
eristetty, valettu 50 mm:n betoniin
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