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Sisalto

Tigris — tekninen kasikirja

Téassé kasikirjassa esitelldan Tigris-tuoteperheen tuotteiden erityispiirteet, kerrotaan eduista ja kdyttdékohteista seka annetaan
asennusohijeita, teknisia tietoja ja tietoja normeista ja maarayksista.
Lopussa on katsaus tuotevalikoimasta.

Lisé&tietoja tai henkildkohtaisia neuvoja saat paikalliselta jélleenmyyijélta tai sivustolta www.wavin. fi.




1. Tigris-tuoteperhe

1.1. Tigris-tuoteperheessa samat putket sopivat koko
jarjestelmaan

Wavinin Tigris-sarja on taydellinen monikerrosputki- ja
liitinratkaisu komposiittiputkijéarjestelmiin. Tigris-
tuoteperheeseen kuuluu viisi liitinjarjestelmaa, jotka on
suunniteltu Wavinin monikerrosputkien mahdollisimman
luotettavia liitantoja varten. Ne vastaavat kaikkien
kayttdkohteiden erityisvaatimuksia.

Liitinjarjestelma perustuu puristusliitinteknologiaan, jossa
kaytetddn PPSU-muovisia Tigris K5- ja Tigris K1
-puristusliittimié tai messinkisia Tigris M5 -liittimia.

Kaikki Tigris-putkijarjestelmat tayttavat |ammin- ja
kylméavesilaitteistoihin seka [ammityspatteri- ja
lattialammitysjarjestelmiin asennettaville putkijarjestelmille
asetetut vaatimukset. Ne tayttavat kaikki kayttdvesijarjestelmille
asetetut vaatimukset ja ovat fysiologisesti vaarattomia.

Koska jarjestelma koostuu tuoteperheestd, kaikki liittimet sopivat
samoihin monikerroksiseen komposiittiputkiin, joten jarjestelma
tarjoaa yhtenaisen ja yhteensopivan ratkaisun.

1.2. Tigris-monikerrosputket - tarkeimmat ominaisuudet
Monikerroksisten Wavin-komposiittiputkien (MP) sisékerros on
ristisilloitettua PE-muovia (PE-Xc) tai lampokestavyydeltdan
parannettua PE-muovia (PE-RT)"ulkokerros HD-PE-muovia ja
keskikerros hitsattua alumiinia. Nama kerrokset on yhdistetty
tasaisesti sideaineiden avulla. Putkirakenteessa on yhteensa
viisi kerrosta.

Monikerroksiset komposiittiputket tarjoavat monia etuja

Mitanpitavyys, joka kestéa ei-toivottua liiketta, kuitenkin
tydstdminen on joustavaa

Alumiinikerroksen ansiosta pituuslaajeneminen on
vahaisempéaa kupariin verrattuna

Putkien taivutettavuuden ansiosta liitososia tarvitaan
huomattavasti vdhemman

Helppo taivutettavuus auttaa vaikeissa asennustilanteissa
Alumiinikerroksen ansiosta putki sdilyttdd muotonsa
taivutuksen jalkeen

Korroosionkestava, ei karstoitu

Minimoitu lampd&laajeneminen

PE-suojakerros

Sidoskerrokset

Alumiinikerros

PE-Xc-kerros

Kuva 1: Monikerroksisten komposiittiputkien rakenne.

Wavin-monikerrosputkien edut

Suuri siséhalkaisija takaa optimaalisen l&pivirtauksen
Monikayttdinen, voidaan kayttda kayttévesi- ja
lammitysjarjestelmissa

Sopii kaikille vesilaaduille

Korkea paine, lampétila ja kemiallinen kestéavyys.
Puskuhitsattu alumiinikerros; tasainen paksuus ei hilseile
Fysiologisesti vaaraton

Kevyt

Nopea ja turvallinen asennus

Kiepit ja suorat pituudet

Eristettyna tai suojaputkella

Helppo leikata ja helppo taivuttaa

Laaja kokovalikoima (16-75 mm)

Asentaja voi kasitella monikerroksisia Wavin-komposiittiputkia
yksin. Alumiinin optimaalisen paksuuden ansiosta putkia
voidaan taivuttaa kasin tai taivutusjousilla ja taivutuspihdeilla.

Monikerroksiset Wavin-komposiittiputket on luokiteltu standardin
ISO 21003 mukaisesti. Lisatietoja kohdassa "MP-putkien
tekniset tiedot”.



PE-Xc on vahvistettu (elektroniséteilla ristisilloitettu)
PE-muovi (polyeteeni). Ristisilloituksen ansiosta PE ei
sula ja sen lampdvakaus on hyvéa, joten se sopii
erityisesti kayttévesiasennuksiin ja korkean l[ampétilan
lammitysliitantdihin. Ristisilloitus takaa liitdntdjen tasaisen
laajenemisen sekd ympaériston ja kayttéveden laadun
kannalta hyvét ristiliitdnnat ilman kemikaalien lisddmisen
tarvetta.

PE-Xc vaaditaan yleensa darimmaisissa olosuhteissa,
kuten kemiallisissa tai lampddesinfioinneissa.

PE-RT-muovi on my&s vahvistettua polyeteenid, jonka
lampokestavyys on tavanomaista PE-muovia parempi,
mutta ei yhta hyva kuin PE-Xc:n. Siksi se on erityisen
sopivaa lattialdmmityssovelluksiin ja matalan [Ampétilan
jaghdyttimien liitantoihin.

Katso tiedot vapautuvista kemikaaleista teknisten
tietojen luvusta 5.

1.2.1. Monikerroksiset Wavin-komposiittiputket
kayttovesisovelluksiin

Valkoisia Wavin monikerrosputkia voidaan kayttda kuuman
ja kylman veden asennuksiin seka lammitysjarjestelmiin. Ne
tayttavat kaikki kayttovesijarjestelmille asetetut vaatimukset
ja ovat fysiologisesti vaarattomia. Happidiffuusiotiiviit putket
tayttavat myds lammityspatteri- ja lattialammitysjérjestelmiin
asennettaville putkijarjestelmille asetetut vaatimukset.

Putkien dimensioista riippuen niiden sisdkerros on PE-Xc- tai
PE-RT-muovia, ulkokerros HD-PE-muovia ja vélissa on
alumiinikerros. Kerrokset on liitetty yhteen erityisilla sideaineilla.

Kuva 2: Monikayttdiset monikerroksiset komposiittiputket.

Kayttovesisovelluksiin tarkoitetut Wavin monikerroksiset
komposiittiputket tayttavat ISO 21003 -standardin mukaiset
vaatimukset ja niilla on mm. DVGW-, KIWA- ja KOMO
-hyvéaksynnét.

Lisétietoja kohdassa "MP-putkien tekniset tiedot”.



1.3. Puristusliitinjarjestelman kaytto

Puristusliitannat on suunniteltu monikerrosputkien nopeaan,
luotettavaan ja kestévaan yhdistamiseen. Jarjestelman
periaatteena on liittimen metallisen holkin puristaminen
puristustydkalulla, jolloin tiivis mekaaninen liitdnta voidaan
tehda yhdella painalluksella. Holkki puristuu radiaalisesti
putken suunnan mukaisesti.

—

Kuva 4: Tigris-puristusliitdnta.

Puristusliitantajarjestelmalld on monia etuja muihin
putkiliitantdmenetelmiin verrattuna.

Se on erittdin nopea tapa tehda kestévid, luotettavia liiténtdja.
Putki katkaistaan, asetetaan liitdntaan* ja painetaan. Valmis!

Koska prosessi on ennalta méaaritelty ja Wavin liittimet on
suunniteltu estamaéan kaikki mahdolliset asennusvirheet,
tuloksena on luotettava ja kestéva liitanta. Liséksi Wavin Tigris
-littimet on suunniteltu ja testattu kestamaan jopa yli 50 vuoden
kayttdajan korkeat vaatimukset. Wavin-jarjestelman takuu
takaa pitkan ja vaivattoman kayttdajan.

Tigris-puristusliittimiin noudatetaan jatkuvaa siséista
laadunvalvontaa ja jatkuvaa ulkoista valvontaa. Niilla on
DVGW-hyvaksynté ja ne on testattu EN-ISO 21003 -standardin
vaatimusten mukaisesti.

*) liitdntétyypisté riippuen, katso kohta 3 Asennusohjeet

Puristusliitinjarjestelm&én kuuluu monia halkaisijakokoja, joten
se soveltuu monenlaisiin putkijarjestelmiin, pienista
kotitalousjarjestelmista suuriin hankkeisiin, nousuihin ja
kerrosjakeluun seké lammitys- ja juomavesijérjestelmiin.

Nopeus, luotettavuus, monipuolisuus;
Wavin-puristusliitantajarjestelma kattaa kaiken.



1.4. Tigris-tuoteperheen esittely

YKsI putk
sopIl kalkkiin
kayttokohtelsiin

Radiaalipuristeinen

PPSU-sarja

Tigris K5

16-40 mm

Tigris K1

50-75 mm

Radiaalipuristeinen

Tigris M5

16-40 mm



2. Tigris-liittimet

Tuoteominaisuudet

Tigrisilla on kaksi puristusliitinsarjaa halutun
runkomateriaalin mukaan.

Wavin Tigris K5- Tigris K1 -puristusliittimet on valmistettu
korkealaatuisesta PPSU-muovista.

Wavin Tigris M5 -metallipuristusliittimet on valmistettu
DZR-messingista.

Seka PPSU-muovista ettd messingista valmistettujen
puristusliitinten valikoimassa on taydelliset liitinjarjestelmat,
jotka sopivat enintddn 75 mm:n monikerros-komposiittiputkiin.

Tietoja PPSU:sta

PPSU (polyfenyylisulfoni) on teknisesti erittain
suorituskykyinen muovi, joka ei ole altis korroosiolle, ei
karstoitu ja kestad korkeita lampétiloja
(lammdnkestavyys yli 200 °C, kasittelylampdtila 360 °C).

Sen lovi-iskulujuus on erinomainen eika se ole altis
jannityssaréille. Siksi Tigris K5-, Tigris K1- ja Tigris-
smartFIX -liitdnnat ovat erittain vankkoja ja iskunkestavia.

PPSU:n suorituskykyé on jo vuosien ajan hyddynnetty
lentokoneteknologiassa, laaketieteellisessa

sterilointiteknologiassa, kemian teollisuudessa ja

autoteollisuudessa sekd Wavinin putkistoissa. Lisaksi
kaikki sisakierreliittimet on vahvistettu laadukkailla kier-
teellisilla lisdkappaleilla erittdin vankan liitdnnan
varmistamiseksi. DZR-messingisté-lisdkappaleilla varustetut
PPSU-liittimet sopivat erittain hyvin ympéristdihin, joissa

Tigris K5 ja Tigris M5 kattavat alueen 16 (14 NL) — 40 mm.
Tigris K1 ja Tigris M1 kattavat alueen 50-75 mm.

2.1. Liittimet K5/M5

Tigris puristusliitinten testattuun Radial Press-Fit
-teknologiaan perustuva 5-sarja tarjoaa monipuolisen
valikoiman uusimman teknologian liittimi&, joiden avulla
litdnndista tulee erittdin luotettavia ja lapivirtaus paranee.
Sarjassa hyddynnetaan ainutlaatuista Acoustic Leak Alert
-vuotohdlytysteknologiaa. Liittimissa on ruostumattomasta
teraksesta valmistetut puristusholkit, mika lisda jarjestelmén
kestavyytta ja luotettavuutta. Jarjestelma on suunniteltu
yhteensopivaksi monenlaisten puristustydkalujen kanssa.
Tigris K5/M5 on saatavana kokoluokissa 16—40 mm.

vedelle asetetaan erittdin tiukat laatuvaatimukset. Kaikki
messinkiset Wavin PPSU-liittimet on valmistettu UBA-
luokitellusta sinkkikadon kestévasté (DZR) CW 724R
-messingisté ja ne ovat lyijyttémia.

Tietoja messingista

Messinkiliittimet on valmistettu kayttévesijarjestelmiin
hyvéksytysta CW724R -messinkityypista, joka ei sisélla
lyijya.

T&ta laajalti hyvaksyttyd messinkid voidaan kayttéda
kaikissa sovelluksissa, seka lammitys- etta
juomavesijarjestelmissa, ja PPSU-muovin tavoin se
kestaa korkeita lampétiloja ja paineita seka on erittdin
vankkaa ja iskunkestavaa.
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OPTIFLOW

Luotettavuus on keskeinen vaatimus koko kayttdian ajan, mutta
myds painehavid madrittelee jarjestelman laatua ja suorituskykya.
Tigris 5-sarjan OPTIFLOW on suunniteltu erityisesti virtauksen
optimointiin. Sen sisdhalkaisija on jopa 50 % suurempi. Tama
on erityisen térkedd pienemman halkaisijakoon putkissa, joissa
sisdhalkaisijan vaikutus painehaviéén on suurin. Tama parantaa
jarjestelman kokonaissuorituskykya. Tigris K5 ja Tigris M5 ovat
oikeita valintoja optimaaliseen virtaustehoon.

Kuva 6: OPTIFLOW.
Optimaalinen lapivirtaus.

MULTI JAW

MULTI JAW -jérjestelmén ansiosta Tigris K5 ja Tigris M5 voidaan
puristaa asennettaessa turvallisesti profiilista riippumatta.
Uusissa Tigris K5- ja Tigris M5 -liittimissa voidaan kayttaa
yleisimpié leukaprofiileja, silla ne ovat yhteensopivia U-, Up-,
H-, TH- ja B-profiilien kanssa. Siksi ei ole tarvetta ostaa uusia
tydkaluja ja uusiin Tigris M5- ja Tigris K5-liittimiin vaihtaminen
on turvallista tarvitsematta huolehtia jarjestelmén takuusta.

Kuva 7: MULTIJAW.
Puristamiseen voidaan kdyttada yleisimpid puristustydkalujen
leukaprofiileja. Wavin-jarjestelmén takuu.

Vuotojen ehkaiseminen

Jokaisen asentajan keskeinen tavoite on tehda luotettava asennus,
ja hygieniajérjestelma on vélttamaton kaikissa
kayttdvesisovelluksissa. Asennuksen vuototiiviyden voi
tarkistaa kahdella tavalla: paineistamalla asennuksen vedella
tai iimalla2.

2) Lisétietoja testimenettelyisté ilmalla tai vedelld on luvussa 3.5.



DLF (Defined Leak Function) - testaus vedella

Kun painetesti tehdaén vedella, DLF (Defined Leak Function)
-toiminto varmistaa, etta vahingossa puristamatta jaaneet
litokset nékyvét selvasti asentajalle.

Kuva 8: DEFINDED LEAK paljastaa painetestissé
puristamattomien liitédntéjen vuodot.

UUTTA: ACOUSTIC LEAK ALERT -testaus ilmalla!

Hygienian vuoksi painetestin teko ilmalla veden sijaan voi olla
parempi tai jopa pakollinen vaihtoehto. Pelkalld DLF (Defined
Leak Function) -toiminnolla voi olla kuitenkin vaikeaa paikallistaa
puristamatonta liitdntaa ilmalla testattaessa. Siksi Tigris M5:ss&
ja Tigris K5:ssd on akustinen vuotohélytys. Kun painetesti
tehdaan ilmalla, asentajat voivat jéljittda puristamattomista
litAnnoista johtuvat vuodot koko jarjestelméssa.

Kuva 9: AKUSTINEN VUOTOHALYTYS. Vuotavan ilman
aiheuttama kova vihellysdéni auttaa jéljittdmé&éan
puristamattoman liittimen.

AKUSTISEN VUOTOHALYTYKSEN ansiosta kaikista
puristamattomista liitdnnodista kuuluu kova vihellysaani

(+ 80 dB(A))3), mik& tekee vuodon paikantamisesta erittéin
helppoa. Koska puristamattomat litdnnat ovat havaittavissa
hyvin nopeasti, Tigris M5- ja Tigris K5 -liittimet tekevat
testauksesta ilmalla todella houkuttelevan vaihtoehdon.

Kun painetesteissa kdytetdan ilmaa veden sijaan, vesi ei pysahdy
jarjestelmassa, mika pienentaa legionellariskida huomattavasti.
Taman lisdksi ilmatestaus estad pakkasvauriot talvikuukausina.

Akustisella vuotohélytyksella varustetuissa Tigris K5- ja
Tigris M5-liittimissa on kuitenkin my6s DLF (Defined Leak
Function) -vuodonpaikannus. Taméan ansiosta puristamattomat
liitdnnat havaitaan aina, kaytetaanpa sitten ilmaa tai vetta.

INASURETM

Luotettavan puristuksen tekemiseksi on tarkeaa, etta putki
tydénnetdén kunnolla liittimeen. INASURE™

-ominaisuuden avulla voidaan tarkistaa silmamaaraisesti, etta
putki on tydnnetty tarpeeksi pitkalle. Tigris K5:n ja M5:n holkin
tarkastusikkunasta voi tehdé 360° visuaalisen tarkastuksen.
Tama on erittéin hyodyllista vaikeapéasyisissa kohteissa. Kun
putki on ndkyvissd, voit puristaa.

Kuva 10: INASURE™ auttaa tarkistamaan, etta putki on
asetettu kunnolla.

3) Pitkdaikainen altistuminen 80 dB(A)-melutasolla voi aiheuttaa
kuulovaurioita, ja siksi on suositeltavaa kdyttdd kuulonsuojaimia.
Huomaa, etté liitdnnédn (Idmpd)eristys voi alentaa dénen tasoa.
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El KALIBROINTIA

Tigris 5 -sarjan putkia ei tarvitse kalibroida sen jalkeen kun ne
on katkaistu mittaansa. Putki tarvitsee vain leikata suorakulmaan
ja tydntaa liittimeen.

Kuva 11: Tigris K5 ja Tigris M5 eivét tarvitse viisteitysta.

EASYFIT -ASENNUS

Liittimet on suunniteltu siten, etta putki ohjataan suoraan
holkkiin, jolloin O-rengas ei vahingoitu. Patentoidun
kuusikulmaisen holkkipdan ansiosta putken paikalleen
asettamiseen ei tarvitse kayttda paljoa voimaa. My6s kalibrointi
voidaan tehda vahentamé&an entisestdan asettamiseen
tarvittavaa voimaa. liman sitékin luotettava liitos on taattu.

Kuva 12: EASFIT-putken sisdénvienti ilman kalibrointia.

ULTRASEAL

Tigris-littimet on suunniteltu pitk&aikaiseen ja huolettomaan
kayttoon ja kestaviin tiivistyksiin. Tatéa varten O-renkaat on
valmistettu korkealaatuisista EPDM materiaaleista, jotka
kestavat korkeita lampétiloja ja joiden kemiallinen kestavyys
on hyva. Niité on testattu koko kayttdikda vastaavissa
simulaatioissa &arimmaisissa olosuhteissa ja ne jopa
ylittdvat 1ISO-standardit. Mahdollisimman luotettava tiivistys:
ULTRASEAL.

Kuva 13: ULTRASEAL-O-renkaat on testattu kdyttdikad
simuloivilla kokeilla ja ne ylittdvdt ISO-normin vaatimukset.



TARTUNTAPITO
Putki on asetettava kunnolla, jotta puristusliitos on luotettava.
Muotoiltu nokka pitda puristamattoman liitoksen putket

paikoillaan. Puristamaton liitin pitda jopa 2 metrin pituisen
pystysuuntaisen putken paikallaan ilman tukea. Tama tarkoit-
taa sita, etta putken pitdmiseksi paikallaan ei tarvita ylimaaraisia
késia, ja vapaalla kadella voidaan kayttaa puristustyokalua.

¢ us3em dey w2000C

Kuva 14: PIPEGRIP pitdéd putken tukevasti paikallaan, jotta
puristustybkalun kdyttéa varten on vapaat kddet.

2.2. K1-/M1-puristusliittimet

Tigris K1- ja Tigris M1 -liittimiss& on patentoitu kuusikulmainen
nokka. Niiden luotettavuus on todistettu jo monien vuosien
ajan. Liittimet on varustettu ruostumattomasta teraksesta
valmistetulla puristusholkilla, joka tuo jéarjestelmaén lisalujuutta
ja luotettavuutta. Tigris K1/M1 -liittimet puristetaan
U-profiileilla. Putki on kalibroitava ennen liittimeen tyontamista.

Liittimia voidaan kayttda kylma- ja lamminvesijérjestelmissa
seké lammitysjérjestelmissa. Tigris K1/M1 -liittimia on saatavana
kokoina 50-75 mm.

INASURETM

Luotettavan puristuksen tekemiseksi on tarkead, etta putki
tydnnetédan kunnolla liittimeen. INASURE™ -ominaisuuden
avulla voidaan tarkistaa silmamaaraisesti, ettd putki on
tyOnnetty tarpeeksi pitkélle. Liittimissa on kaksi
tarkastusikkunaa, joiden kautta putken asetuksen syvyys
voidaan luotettavasti tarkistaa ennen puristusta. Kun putki on
nakyvissa, puristus voidaan tehda luotettavasti.

Kuva 15: INASURETM auttaa tarkistamaan, ettd putki on
asetettu

13
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DLF (Defined Leak Function) - testaus vedella

Kun painetesti tehdaén vedelld, DLF (Defined Leak Function)
-toiminto varmistaa, ettéd vahingossa puristamatta jaaneet
litokset nakyvat selvasti asentajalle.

Kuva 16: DLF (Defind Leak Function) paljastaa painetestissé
puristamattomien liitdntéjen vuodot.

PIENEMPI TYONTOVOIMA

Patentoitu kuusikulmainen nokka vahentaa tyontévoiman
tarvetta asennettaessa liitintd putkeen. Holkki on suunniteltu
putken optimaaliseen ohjaukseen asennuksen aikana, jolloin
O-renkaat eivat vahingoitu asennuksen aikana.

Kuva 17: Alhainen sisdénvientivoima patentoidun
kuusikulmaisen holkin pdén ansiosta.

TARTUNTAPITO

Putki on asetettava kunnolla, jotta puristusliitos on luotettava.
Muotoiltu nokka pitda puristamattoman liitoksen putket
paikoillaan. Ne kestévét putken painon jopa 2 metrin pituudella.
Tama tarkoittaa sitd, etta putken pitdmiseksi paikallaan ei
tarvita ylimaaraisia késia, ja vapaalla kadelld voidaan kayttaa
puristustyokalua.

Kuva 18: PIPEGRIP pitdé putken tukevasti paikallaan, jotta
puristustyékalun kdytta varten on vapaat kddet.

Naiden ominaisuuksien lisdksi liittimilld on muitakin kaytdnnon
etuja:

© Tigris K5 ja M5 voidaan yhdist4da samaan asennukseen
) 50-75 mm:n mitat taydentavit Wavin MP -valikoimaa
©) Nopea ja turvallinen asennus

© Fysiologisesti vaaraton



2.3. Tuotematriisi ja ominaisuudet
Alla on yhteenveto Tigris-tuotteiden ominaisuuksista, materiaaleista, mitoista ja puristusprofiileista, joita voidaan kayttaa
luotettavimpiin asennuksiin. Seuraavalta sivulta 10ydat kuvakkeiden selitykset ja kunkin ominaisuuden edut.

Tuoteominaisuuksien yleiskatsaus r J
E
|

Tigris M5 Tigris K5 Tigris K1

Up
H .
v u‘,' MULTI JAW J (
TH
OPTI FLOW ( J
{ } EASY FIT J J

D AANIMERKIN c

-l ANTAVA c J J

VUODON 15}

& ILMAISIN =

"' DLF (DEFINED J J J

% LEAK FUNCTION)

o
m[l 4SURE:SSA J J J

% PIPE GRIP J ( J
"84' ULTRA SEAL ( J /
Mitat 16-40 16-40 50-75
Materiaali Messinki PPSU PPSU
Puristusprofiili Tﬂ’ ﬁp’B Tﬂ’ l:ip’B U

Taulukko 1: Tuoteominaisuudet.
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2.4. Tigris: ominaisuuksien esittely

Up MULTI JAW Sopii useisiin puristusleukaprofiileihin: U, Up, TH, B, H
3 "‘ Suunniteltu sopimaan yleisimpiin puristusleukaprofiileihin: U-, Up-, H-, TH- ja B-profiilit. Ei
B u tarvetta ostaa uusia tydkaluja, joten Tigris 5 -sarjan tuotteisiin vaihtaminen on helppoa
TH
tarvitsematta huolehtia jérjestelman takuun voimassaolosta.
OPTI Suurempi sisdhalkaisija mahdollisimman hyvaa lapivirtausta varten
FLOW Suurempi sisdhalkaisija vahent&4 painehaviots, koska virtausvastus on pienempi.
EASY Putken helppo asennus ilman kalibrointia
FIT Kun putki on leikattu (kohtisuoraan), se voidaan asentaa suoraan holkkiin kalibroimatta putkea.
Kuusikulmaisen nokan, holkin muotoilun ja upotetun O-renkaan ansiosta putki voidaan asentaa
kayttamatta paljoa voimaa ja ilman O-renkaiden vaurioitumisen vaaraa.
AANIMERKIN Puristamattomien liitinten tunnistaminen vihellysdénen avulla
ANTAVA @ Kun putki on asennettu littimeen, mutta asentaja on unohtanut puristaa sen, liitos vuotaa. Kun
VUODON (e . . T .. -
ILMAISIN »n painetesti tehdaan ilmalla, vuotokohta 16ytyy helposti vihellysdédnen perusteella.
ul DLF Puristamattomat liitokset nakyvéat selkeasti vuodosta
(DEFINED LEAK  Kun putki on asennettu liittimeen, mutta asentaja on unohtanut puristaa sen, liitos vuotaa. Kun
FUNCTION) painetesti tehdaan vedella, vuotokohta on helppo havaita veden vuotona.
° INASURE™ Putken oikea asento nakyy 360°
On tarkead asettaa putki niin pitkalle, ettd putken ja liittimen valinen tiivistys on tiukka. Oikea
m[l asennus voidaan varmistaa silméamaéaraisesti.
- PIPE Putki pysyy paikallaan ennen puristusta
GRIP Pitaa putken paikallaan kun putki on asennettu liittimeen oikein kunnes (liittimen) holkki on
& puristettu. PipeGrip estaa likkumisen ja varmistaa puristuksen luotettavuuden.
ULTRA Luotettava O-rengastiivistys, ylittda testatusti standardien vaatimukset
= - SEAL O-renkaiden tiivisteiden luotettavuus testataan kayttoikéa vastaavalla simulointitestilla d&rim-

Taulukko 2: Tuoteominaisuudet.

maisissa olosuhteissa. Testattu 110 °C:ssa, joka on huomattavasti enemman kuin vaadittu 95 °C.



2.5. Takuu

Kéyta tilaisuus hankkia rakennushankkeeseesi asennettujen Wavin Hot & Cold -jarjestelmien 10 vuoden takuu.

10 vuoden takuun edellytyksena on, ettd Wavin-tuotteet on asennettu Wavin-asennusohjeiden, sovellettavan lainsdadannén ja
maaréysten seké uusimman teknisen tietdmyksen vaatimusten mukaisesti ja ammattitaitoisesti. Lisdksi hanke on rekisterditéava

Wavinin virallisella 10 vuoden takuun lomakkeella.

Ole yhteydessa Wavin-myyntiin 10 vuoden takuun saamiseksi projektiisi.

17
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3. Asennusohjeet

Téssé luvussa annetaan selkeét ohjeet, kuinka Tigris-tuotteita
varastoidaan, késitelldén ja asennetaan ammattimaisesti,
luotettavasti ja tehokkaasti.

Aluksi annetaan pikaohjeet alkuun paasemiseksi ja sen jalkeen
yksityiskohtaiset ohjeet valmistelusta toteutukseen ja valmiin
asennuksen lopulliseen testaukseen.

Lue ohjeet huolellisesti, varsinkin jos tydskentelet Wavin Tigris
-tuotteiden kanssa ensimmadisté kertaa. Taman luvun lopussa
on esimerkkeja yleisimmistd asennustavoista.

3.1. Yleiset asennusohjeet

Nykyisia asennustapaohjeita on noudatettava Wavin Tigris
K5:n, Tigris M5:n ja Tigris K1:n asennuksissa. N&ita jarjestelmia
saavat asentaa vain koulutetut ja patevat ammattilaiset
kayttden asianmukaisia tyokaluja.

Wavin Tigris -jarjestelméat on rakennettu asianmukaisten
kaytannesaantdjen mukaisesti. Kaytettyjen kiinnikkeiden on
vastattava kyseisen komposiittiputken nimellishalkaisijan
asettamia vaatimuksia. On suositeltavaa kayttda asennuksessa
eristettyja putkikannakkeita.

Maksimildmpétilaan ja linjan pituuteen perustuva

odotettavissa oleva pituuslaajeneminen on otettava huomioon.

Kiintokannakkeiden vélissé tulee tasta syysta kayttaa aina
liukukannakkeita. Kiintokannakkeet jakavat putkilinjan
elementit erillisiin osiin ja tarjoavat vakautta. Liukukannakkeet
mahdollistavat laajenemisen ja putkilinjan liikkkumisen.

Katso yksityiskohtaiset ohjeet seuraavista luvuista. Ne
auttavat tekeméaén asennuksen téysin oikein heti ensimmaisella
kerralla.

3.2. Pikaopas alkuun paasemiseksi

Seuraavalla sivulla on pikaopas, jolla paaset alkuun Tigris-
tuoteperheen tuotteiden asentamisessa. Katso
yksityiskohtaiset ohjeet seuraavista luvuista. Ne auttavat
tekemaan taydellisen asennuksen.

Ennen kuin aloitat asennuksen, tarkista aina putket ja
liittimet lian ja sisaisten vaurioiden varalta, jotta ne eivéat
heikenna jarjestelman luotettavuutta.



Tigris K5 | M5
16-40 mm

Tigris K1
50-75 mm

Kuva 21: Pikaopas asennuksen aloittamiseksi.
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3.3. Yksityiskohtaiset asennusohjeet

3.3.1. Puristusliitinnat

Kuva 22: Putken leikkaaminen.

1. Valmistelu

Kéayta aina oikeanlaista putkileikkuria kunnollisen leikkauksen varmistamiseksi.
Muiden tydkalujen, mm. sahan kaytto vaikuttaa takuuseen.

Yhdistelmaleikkurit (putkipidikkeelld) mitoille 16-25 mm, putkileikkuri mitoille 32-75
mm. Varmista, ettd leikkaus tehdaan aina kohtisuoraan putkeen nahden. Poista
mahdolliset jaysteet ja tasoita teravét reunat.

2. Kalibrointi ja viistotus

Tigris K1/M1 on aina kalibroitava ja viistettava. Tigris M5/K5:lle se on vain
suositeltavaa. Etenkin 32:lle ja 40:lle kalibrointeja suositellaan tydntdvoiman tarpeen
vahentamiseksi. Kayta vain alkuperaisid Wavin-kalibrointitydkaluja. Muiden
kalibrointitydkalujen kayttd vaikuttaa takuuseen.

) Mitat 16-25 mm: viistotus ympari vahintdan 1 mm:n matkalta. Akku- tai
porakoneen pydrimisnopeuden tulee olla enintdan 500 rpm. Poista kertyneet
lastut kalibrointikarasta.

) Mitat 32-75 mm: yleinen viistotus vahintaan 2 mm:n matkalta. Ala kayté akku- tai
sahkdkoneita turvallisuussyista.



Tyonna sisaan ja tarkista
Varmista, etté putki on asetettu oikein ja ettéd se nakyy
tarkistusikkunassa (IN4SURE™).

Tigris M5 Tigris K5 Tigris K1

Ennen putken asettamista

Putken asettamisen jalkeen

© Tigris K5 ja Tigris M5: Tyénna putkea liittimeen
paatekohtaan asti (ndkyy liittimen tarkistusikkunasta)

©) Tigris K1: Tydnna putkea liittimeen paatekohtaan asti
(nakyy holkin tarkistusikkunasta)

Kuva 24: Putken asettamisen tarkistaminen: INASURE™.
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Puristaminen

Tigris K5/M5- ja Tigris K1 -puristusjérjestelmat: Aseta puristusleuka kohtisuoraan holkin ja liitintarenkaan ohjainten valiin. Kayta
Tigris K1/M1:ssé& ainoastaan U/U-puristusprofiileja. Tigris K5/M5:ssé voit kayttda U/Up/B/TH/T-profiileja. Katso lisétietoja
holkin eri asennoista alla olevista kuvista. Itse puristus tehd&an vain kerran holkkia kohti.

Useita puristusleukoja

Yleensa Tigris K1/M1 -liittimet (75 mm:iin asti) puristetaan U- U-profiileilla -profiileilla. Tigris K5 ja Tigris M5 (16—40 mm) voidaan
puristaa U-, Up-, TH-, H- ja B-profiileilla. Alla ndytetdan, kuinka puristusleuka kohdistetaan oikein liittimeen.

Puristusleukojen kohdistaminen eri liittimiin:

U-, Up- ja H-profiilit TH- ja B-profiilit TH- ja B-profiilit
16-40 mm 16-20 mm 25-40 mm

Jonkin puristusleuan syvista urista on peitettava kiinnitysrenkaan
kaulus.

® Puristusleuan tulee peittaa

metalliholkki juuri ja juuri ®  16-20 mm: ® 25-40 mm:
kiinnitysrenkaan ja Yksi puristusleuan urista Puristusleuan ura peittéda
metalliholkin kauluksen peittda kiinnitysrenkaan ja ainoastaan
valilla. toinen metalliholkin kiinnitysrenkaan, ei

® Kayta metalliholkin kaulusta kauluksen (kuva b). metalliholkin kaulusta
kaiken kokoisissa liittimissa (kuva c).

vasteena, jonka avulla voit
kohdistaa puristusleuan
metalliholkille (kuva a).

Kuva 25: Puristusleukojen kohdistaminen Tigris K5- Tigris M5 -liittimissé&.



Kuva 26: Puristusleukojen kohdistaminen
Tigris K1 -liittimessa.

3.3.2. Putken taivutus

Kuva 27: Putken taivuttaminen
taivutusjousella.

Tigris K1:

Puristusleuat on asetettava puristusholkin kauluksen sisasivulle.
Tarkista jarjestelman asennus aina lopuksi silmémaaraisesti.
Noudata painetestauksesta annettuja ohjeita.

Katso luku 4.3. Sopivat akkukayttdiset ja johdolliset puristustydkalut.

Asennuksessa tarvittavia liitdnt6ja voidaan vahentéa taivuttamalla putkia. Putki on
helppo taivuttaa késin, taivutusjousen avulla tai kayttamalla Wavin-taivutustydkalua.
Taivutusjousia ja taivutustydkalua suositellaan, jottei putki kierry vahingossa.
Suuremman halkaisijan putket voidaan taivuttaa sopivankokoisilla taivutustyokaluilla,
jolloin taivutussade min. 3xDa.

Taivutussdde Taivutussade Taivutussade
Kasin Taivutusjousi Taivutusrauta
mm mm

16x2,0 5xo~80 4x0~64 n. 46

20x2,2 5xo~100 4xo~80 n. 52

20 x 2,25 5xe~100 4 x o ~80 n. 52

25x2,5 5xo~125 4 x o~ 100 n. 83

26 x 3,0 5x0~130 4 xo~105 n. 88

32x3,0 - -

40x 4,0 - -

50 x 4,5 - -

63 x 6,0 - -

75x7,5 - -

Taulukko 3: Taivutusséde.
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3.3.3. Tigris M5 -metalliliitin: Kokoamisohjeet

Kuva 28: Kytkentéliitin metalli- ja
kupariputkiin, Tigris K5 ja Tigris M5.

) Tarkista, ettd kupari- tai metalliputket eivat ole vaurioituneet ja ettei niissa ole
jaysteita. Poista vahingoittuneet osat tai jaysteet ennen kuin jatkat.

© Liu'uta puristinliitant4 kupariliittimeen ja purista valmistajan ohjeiden mukaisesti.
Kupariliittimen juotosliitosten ja ulkoreunan vélissé on oltava vahintdan 5 mm tilaa.

©) Paina kupariliitin putkeen kupariliittimen toimittajan ohjeiden mukaisesti.

© Tigris-putki asennetaan pikaoppaan luvussa A kuvattujen Tigris M5- ja Tigris K5
-asennusvaiheiden mukaisesti.

Huom! Al4 juota! Juottamisesta johtuva lampo saattaa vaurioittaa kupariliittimessa
olevia tiivisterenkaita.



3.3.5. Korjausliittimet
Jos valmiissa asennuksessa on vaurioitunut tai vuotava putkiosa, kyseinen putkiosa voidaan vaihtaa Wavin-korjausliittimella.

Huomaa, ettd tdman vaihdon saa tehda vain tarkastettavissa olevalla alueella. Piilotettua putkea ei saa korjata. Noudata
seuraavia ohjeita helppoa, luotettavaa ja nopeaa asennusta varten.

1. Jos putken paalla on esim. laastia tai betonia, poista se vuotavan kohdan alueelta.

2. Leikkaa vaurioitunut tai vuotava putkiosa pois.

Huomioi putken paiden vélinen vahimmais- ja enimmaisetaisyys, jotta uusi liitanta on
turvallinen.

© Vahimmaispituus 135 mm
&) Enimmaispituus 160 mm

3. Varmista, etta putken pinta on sileé ja puhdas.
Aseta yksi korjausliittimen liitin toiseen vapaaseen putkenpaahan.
Tarkista tarkastusikkunasta, ettéd putki on asetettu oikein. (INASURE™)

4. Purista liitanta.
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5. Veda korjausliittimen vapaa pé&a ulos ja aseta toinen liitin toiseen vapaaseen
putkenpaahan.

Tarkista tarkastusikkunasta, ettéd putki on asetettu oikein. (INASURE™)

6. Purista tdma toinen koottu liitanta.

Kuva 30: Korjausliittimien asennusvaiheet. 7. Tee lopuksi tavanomainen painetesti varmistaaksesi, ettéd asennus on jélleen tiivis.

3.3.6. Kierreliittimet
Standardoituja kierreliittimia voidaan kayttaa luotettavan liitoksen varmistamiseksi muihin putkijarjestelmiin ja kokonaisuuden
muihin osiin.

Kierreliitanta on tehtava seuraavasti:

Peita ulkokierre PTFE-tiivistysteipilld tai muulla sopivalla tiivistysteipilla.

Kiristd molemmat ruuviliittimet kasin.

Kun olet kiristanyt liitoksen késin, kirista se kiintoavaimella enintdédn kahdella kierroksella.

Valta aina kierreliitinnan kdantamista kierteen paahan, jotta valtetddn mahdollinen vuotaminen.
Al4 avaa liitosta kiristamisen jalkeen.

Jos ulkokierre on taysin sisékierteen sisalld, se tulee avata ja PTFE-tiivistysteippié tulee lisata.

Kierreliitosten on vastattava paikallisia standardeja kuten DIN 30660 ja DIN EN 751-2.

Suosittelemme kayttdmaan PTFE-teippia litosten tiivistAmiseen. Vaihtoehtoisesti hamppua saa kdyttdd, mutta vain yhdessa
hyvaksytyn muovitiivistysaineen, kuten Fermitin, kanssa. Rajoita hampun maaraa, silld liian suuri maara voi aiheuttaa vaurioita
sisdkierteisiin ja kierteitykseen. Hamppua kaytettdessa varmista, etta kierteen huiput jaavat nakyviin. Tarkista paikalliset
madraykset hampun kaytdsté kayttovesijarjestelmissa.



3.4. Kasittelyn ja varastoinnin yleiset ohjeet

25°C

5°C

Varastointi ja kasittely
Wavin-jarjestelman osat ovat hyvin suojattuina alkuperaispakkauksissaan. Kaikki osat (liittimet ja putket) on
kuitenkin suojattava mekaanisilta ja ympéristovaurioilta.

Ultraviolettisateilysta johtuva heikkeneminen

Monikerroksiset Wavin-komposiittiputket on suojattava suoralta, voimakkaalta auringonvalolta ja UV-sateilylta.
Tama koskee seka putkien varastointia ettd asennusta. Sen vuoksi niita ei tule varastoida ulkoilmassa. Valmiit
jarjestelmat ja jarjestelman osat on suojattava asianmukaisella tavalla UV-sateiden vaikutuksilta.

Noudata puristus- ja tyontéasennusohjeita
Leikkaa putket aina oikean pituisiksi ja oikeassa kulmassa
Tigris K1: Kalibroi ja viisté putken paa ympaériinsa
Tyénna putki liittimeen loppuun asti
Tarkista puristus tai tydntdasennus liitinrenkaan Iapinakyvasta tarkastusikkunasta
Purista liitinten holkit
Katso lisétietoja luvusta 3 Yksityiskohtaiset asennusohjeet.

Potentiaalinen tasaus

Rakennus- ja sdhkdmaaraykset edellyttdvat maadoitusjohtojen ja "johtavien" vesi-, jatevesi- ja lammitysputkien
potentiaalista tasausta. Koska Wavinin kuuma- ja kylméavesijarjestelmat eivét ole johtavia putkijéarjestelmia, niita
ei voida kayttda potentiaaliseen tasaukseen eiké niité néin ollen saa maadoittaa. Laillistetun séhkdasentajan on
tarkistettava, ettd Wavin Tigris K1/M1:n, Tigris K5/M5:n asennus ei heikenna olemassa olevia sdhkdsuoja- ja
maadoitustoimenpiteita.

Asennuslampétila

Wavin-putkijarjestelmien asennuslampétila ei saa alittaa -10 °C. Wavinin uusien puristuskoneiden, joissa on
Li-ion-akut, kayttdlampdétilan on oltava yli -15 °C mutta enintdan 40 °C astetta. Wavin Tigris -jarjestelman
komponenttien optimaalinen kasittelylampdétila on noin 5-25 °C.

Pakkassuojaus

Kun Wavin Tigris -tuotteita kdytetdan putkituksissa, jotka edellyttdvat pakkassuojausta (esim. kylméavesi-
verkostoissa ja suolavesiputkistoissa) suosittelemme kayttdmaan etyleeniglykolia suojaamaan jaatymiselté.
Etyleeniglykolia voidaan kayttaa enintaan 35 %:n pitoisuuteen asti. Tdma pitoisuus vastaa suunnilleen -22 °C:n
pakkassuojausta. Ennen muiden pakkassuojausaineiden kayttda varmista soveltuvuus/hyvéksynta
valmistajalta tai Wavinilta.

Tiivistys

Liitosten on vastattava paikallisia standardeja kuten DIN 30660 ja DIN EN 751-2. Suosittelemme kayttamaén
PTFE-teippié liitosten tiivistdmiseen. Vaihtoehtoisesti hamppua saa kayttad, mutta vain yhdessa hyvaksytyn
muovitiivistysaineen, kuten Fermitin kanssa. Rajoita hampun maaraa, silla liian suuri méara voi aiheuttaa
vaurioita sisékierteisiin ja kierteitykseen. Hamppua kaytettdessa varmista, etté kierteen huiput jadvat nakyviin.
Tarkista paikalliset maaraykset hampun kaytésta kayttdvesijarjestelmissa. Kemiallisia tiivistysaineita ei saa
kayttad PPSU-muovista valmistettujen osien kanssa.
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Liuottimia siséltévien aineiden kosketus

Valtd Wavinin kuuma- ja kylméavesijérjestelmisséa suoraa kosketusta liuottimiin tai rakennusmateriaaleihin, jotka
sisdltavat liuottimia (kuten maalit, suihkeet, laajenevat vaahdot ja limat [esim.Armaflex 520]). Aggressiiviset
liuottimet voivat heikentdd muovimateriaalia. Koska ammoniumkloridi ja nitraattipitoiset aineet voivat
aiheuttaa korroosiohalkeamista, niita ei saa olla kdytetyissd materiaaleissa eika lisdaineissa. Niitd ei saa
olla my6skaan kayttdympéaristdéssa metallimateriaaliin kohdistuvien vaikutusten vélttamiseksi.

Huomautus

Etenkaan kemiallisia tiivistysaineita ja lima-aineita (esim. kaksikomponenttilimaa) ei saa kayttaa.
Metakrylaattiin, isosyanaattiin ja akrylaattiin perustuvia laajenevia vaahtoja ei saa kayttaa.
Epasuotuisissa olosuhteissa aggressiiviset kemikaalit voivat vahingoittaa muovimateriaalia. Wavin-
jarjestelmissa ei tarvita minkaanlaisia kemiallisia aineita tai lisévoitelua asennuksen aikana.
Kylmahitsausaineita, joita kdytetddn PVC-suojakalvojen hitsaukseen putkieristyksissa ja jotka
sisdltavat asetonia tai tetrahydrofuraania (THF), ei saa kayttaa.

Eristys
Putket ja liittimet on aina eristettava paikallisten lakien tai maardysten mukaisesti.

Vedenlammittimet ja virtaustyyppiset lammittimet

Valkoiset Wavin monikerroksiset komposiittiputket tayttavat ISO 10508 -standardin mukaiset
kayttovesisovelluksille asetetut luokituksen 2 ja lammitysjarjestelmille asetetut luokituksen 5 mukaiset
vaatimukset. (Katso taulukkoa luvussa Lampddesinfiointi). Komposiittiputkiverkon ylikuormitusta on
véltettava toteuttamalla asianmukaisia varotoimia, mukaan lukien asianmukaisesti sdanneltyjen laitteiden
ja valvontalaitteiden kaytto. Laitteen on oltava valmistajan hyvaksymé, jotta se soveltuu tédhan
kéyttotarkoitukseen.



3.5. Asennuksen viimeistely: vuoto- ja painetestit
sekd huuhtelu

3.5.1. Painetestit DLF (Defined Leak Function)

ja vuotohalytys
Kun asennus on valmis, on tehtava vuoto- ja painetestaus.
Testit voidaan suorittaa vedell tai (puhtaalla) paineilmalla.
Huomaa, ettd olosuhteista riippuen vedelléd testaaminen
saattaa edellyttda lisdtoimenpiteita, joilla estetdén seisovan
veden aiheuttama legionella.

Paineen kayttd edellyttaa aina tarvittavia varotoimenpiteita!

Yksi vuotojen syista voi olla puristamaton tai vaarin puristettu
liitanta.

Wavin Tigris tarjoaa kaksi aikaa sd&stévaa tapaa, joilla voidaan
helposti jéljittad puristamattomat liitAnnat: DLF (Defined Leak
Function) ja akustinen vuotohalytys. Ne s&astévat aikaa
lopullisessa painetestissd, jota asennuksen hyvdksyminen
edellyttaa.

3.5.2. Painetestaus vedella - DLF (Defined Leak Function)
DLF-testi toimii alkutarkastuksena, jolla jéljitetdan puristamattomat
litdnnat asennuksen toimintojen tarkastuksen yhteydessa.
Kun toimintotarkastus suoritetaan vedelld, puristamattomien
litdntdjen vuodot ovat selvasti ndhtavissa koska niista tippuu
vettd. Purista puristamattomat liittimet tai vaihda vaérin
puristetut liittimet.

Toista tarkastus, kunnes kaikki vialliset liittimet on puristettu
oikein.

On suositeltavaa aloittaa aina tarkastamalla liitdnnat
silmamaaraisesti (puristettu/puristamaton) vuotavan veden
aiheuttamien vaurioiden vélttdmiseksi.

Kuva 31: DLF (Defined Leak Function) vedella testattaessa.

Taman ensimmaisen tarkastuksen jélkeen jarjestelma voidaan
paineistaa painetestin suorittamiseksi paikallisten vaatimusten
mukaisesti.
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Painetesti vedella
Painetesti on suoritettava Suomen rakennusmaaraysten
mukaisesti.

3.5.3. Tarkastus paineilmalla - acoustic leak alert
Agnimerkkitesti on vaihtoehtoinen testi puristamattomien
litdntéjen havaitsemiseksi toimintotarkastuksen yhteydessa.

Tigris K5- ja Tigris M5 -jarjestelmissa puristamattomat liitdnnat
voidaan nyt tarkastaa paineilman avulla veden sijaan.

Testaaminen paineilmalla voi olla hyva vaihtoehto useasta
syysta. Se ei aiheuta putkien jadtymisen tai vaurioitumisen
vaaraa eika legionellariskia, joka seisovassa vedessa on. Se on
myds puhdas testaustapa, ja se voidaan tehda vedensaannista
riippumatta rakennustyémailla.

Kun painetesti tehdaan ilmalla, puristamattomat liitdnnat
havaitaan helposti vuotavista litdnnoisté tulevan kovan
vihellysadénen (n. 80 dBA) perusteella.

Liitanta 16ytyy &anta seuraamalla, minka jalkeen
puristamattomat liitdnnat voidaan puristaa tai vaihtaa vuodon
syysta riippuen. Toista tarkastus, kunnes kaikki vialliset liittimet
on puristettu oikein.

Taman ensimmaisen tarkastuksen jéalkeen jérjestelmé voidaan
paineistaa painetestin suorittamiseksi paikallisten vaatimusten
mukaisesti. Alla on yhteenveto yleisista ilmalla testaamisen
testimenettelysta. Tarkista paikalliset maaréykset ilmanpaineella
suoritettavasta painetarkastuksesta.

Painetesti ilmanpaineella ei korvaa tarkastusta vedella.

Painetesti ilmalla

Korkeiden paineiden riskin vuoksi on tavallista ja suositeltavaa
suorittaa iimanpainetesti kahdessa vaiheessa. Kéytéanndllinen
ja turvallinen testausmenettely on kuvattu Saksan (BTGA 3002)
seka Hollannin (WB 2.3) testausmenettelyissd. Naissa
menettelyissé erotetaan toisistaan seuraavat kaksi vaihetta:

1) tarkista liitdntdjen vuototiiviys
2) tarkista liitantdjen paineenkestéavyys

Vaiheessa 1 jarjestelma paineistetaan n. 0,15 baariin tietyn ajan
(vahintdan 30 min BTGA 3002:n mukaan). Jarjestelman paine
kirjataan ajanjakson alussa ja lopussa. Erot alkuasennuspaineen

Kuva 33: Vuotohélytys danimerkilld testattaessa ilmalla.

ja maaritetyn ajan jélkeen seuraavan paineen valilla osoittavat,
onko painetesti suoritettu onnistuneesti.

Wavin Acoustic Leak Alert -a&nihalytys on suunniteltu osoittamaan
vuotavat liittimet prosessin téssé vaiheessa. Jos havaitaan
paineen alenemista, vuotavat liittimet [6ydetdan nopeasti ja
turvallisesti &animerkin perusteella. Paineistamalla
jarjestelmaa alkaen 0,15 baarista 0,3 baariin, enintdén 0,5 baarin
(turvallisuuden vuoksi), vuotavasta liitdnnéasta kuuluu selked ja
aanekas vihellysaani. Téma saéstaa arvokasta aikaa
toimintahairién diagnosoinnissa ja jaljittdmisessa *.

Ominaisuus on saatavilla vain Tigris M5- ja Tigris K5
-jérjestelmiin. Kun kéytetédan seka Tigris M5-, K1- etté
K5-liittimi&, testaus suositellaan tehtévaksi vedella.

Vaiheessa 2 jarjestelma paineistetaan putken ulkohalkaisijan
(OD) mukaan: 3,0 baariin (< DN/OD 63 mm) tai 1,0 baariin (63
mm > DN/OD < 110 mm). Jarjestelman paine kirjataan jalle-
en ajanjakson alussa ja lopussa (BTGA 3002:n mukaan aika
vahinta&an 30 minuuttia).

Erot alkuasennuspaineen ja maaritetyn ajan jalkeen seuraavan
paineen vélilla osoittavat, onko painetesti suoritettu
onnistuneesti.

Muista noudattaa TURVATOIMENPITEITA jarjestelmén
korkeapainetestauksen aikana.

Tulokset kirjataan ja allekirjoitetaan.

Alla on edelld kuvatun vuototestausmenettelyn
ohjeellinen aikataulu.

*) Huomaa, ettd vuotohélytys dédnimerkilld on vain apuvéline
vuotavien liittimien nopeaa paikallistamista varten. Se El
korvaa vaadittua vuoto- ja painetestid.



Step 1: Leak tight Step 2: pressure test

3 bar R R -

1,5 bar N
Tbar oL

0,3 bar

2 ACOUSTIC
-| LEAK
& ALERT

0,15 bar
0,1 bar

‘ ! 30 min" : ' 10 min®

—

*) exact time depending on local regulation

Kuva 34: Painetestikdyténté ilmalla testattaessa.

3.5.4. Huuhtelu

Vesijohtoputkien huutelu on kuvattu yksityiskohtaisesti
standardissa EN 806-4. Tama putkiverkon kasittely takaa
vesijohtoveden laadun. Missaén putkiosissa ei saa olla
epapuhtauksia eika vieraita esineitd alkuvaiheessa. Huuhtelun
ja vesijohtojarjestelman kaytdn vélilla ei tule olla aikaviivetta.
Tarkista maasi paikalliset menettelytavat huuhtelukertojen
tiheydest4, jos vesi on seisovaa.

3.5.5. Ensimmainen kaytto6 ja luovutus 3.5.6. Wavin Tigris painetestitulpan kaytté

Standardien EN 806-4 mukaan jérjestelmén asentajan on Wavin Tigris -painetestitulppa ruuvataan testattavaan putkeen.

laadittava asianmukaiset luovutus- ja hyvaksymisasiakirjat. Putken on taytettava tarkastusikkuna kokonaan.

Jarjestelman kayttajalle on annettava ohjeet asennetun Painetestin suorittamisen jédlkeen painetestitulppa ruuvataan

vesijohtojarjestelman toiminnasta. irti. Kohta, Jossa painetestitulppa ruuvattiin putkeen

On suositeltavaa, etta ohje vahvistetaan kirjallisesti. (kierteiden jaljet ovat nékyvissd), on katkaistava ennen
jatkokasittelya.

Jarjestelman laajuudesta riippuen on suositeltavaa antaa
kirjalliset kayttdohjeet.

INASURE ™

Kuva 35: Painetesti liittimella: 16 mm: 4013571 - 20 mm: 4013572 - 25 mm: 4013573.
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3.5.7. Kaytanto kayttovesijarjestelmien testaamiseen (ellei paikallisia testimaarayksia ole saatavilla)

Esimerkkipoytakirja kayttovesijarjestelmien asennusten painetestaus - testaus vedella
(Perustuu BTGA Regel 5.001-testikdytantdon; painetesti vedella)

Rakennushanke:

Asiakkaita edustavat:

Urakoitsijaa edustavat:

Putkijarjestelman materiaali:

Liitintyyppi:

Jarjestelman kayttépaine: ____ bar

Ymparistdn lampétila: °C testiaine ______ °C t__ K
Kayttovesijarjestelmasta testattiin kokoasennus O ________ osiota
Alaosiot:

Alaosionro ______ yhteensa _____ alaosiosta.

Tayttdvesi on suodatettu ja linjajarjestelma on taysin tuuletettu

Kaikki linjat sinetoitiin metallitulpilla, korkilla, suojalevyilla tai umpilaipoilla.
Laitteet, painesailiot tai kayttévedenlammitin irrotettiin linjoista.
Kaikki putkiliitinnat on tarkastettu silmamaéraisesti

Metalli-, monikerros- ja PVC-putket
Muoviputket, jotka on valmistettu PE:st4, PP:sta, PE-X:std, PB:sté ja yhdistetty monikerros- ja metalliputkiin

1) Jos t>10 K, 30 minuutin odotusaika jarjestelman paineistuksen jalkeen ennen varsinaista testausta. Jos t <10 K,
siirry vaiheeseen 2

2) Testipaine on vahintaan 1,1 kertaa (11 baaria) suurin sallittu kdyttdpaine (10 baaria standardin DIN EN 806-2 mu-
kaisesti). Testiaika: 30 min.

3) Paine véahennetaan 0,5 kertaan (5,5 baaria) testin aloituspaineesta ja tehddan silmamaarainen tarkastus. Testiaika: 30 Min.

4) Arviointi: Testijakson aikana ei tapahtunut painehaviota ( p = 0). Vuotoja ei ole.

Putkijarjestelma on: tiivis vuotava

Asiakkaan allekirjoitus/leima

Paikka, pdivamaara Urakoitsijan allekirjoitus/leima




Esimerkkipoytakirja Kayttovesijarjestelmien asennusten testaus ilmalla
(Perustuu BTGA Regel 5.001 -testauspdytékirjaan; painetesti vedella tai jalokaasulla)

Rakennushanke:

Asiakkaita edustavat:

Urakoitsijaa edustavat:

Putkijarjestelman materiaali:

Liitintyyppi:

Jérjestelman kayttépaine: ____ bar

Ympériston l[Ampétila: °C testiaine ______ °C t K
Kayttovesijarjestelméasta testattiin koko asennus O ________ osiota
Alaosiot:

Alaosionro ______ yhteenséd _____ alaosiosta.

Tayttdvesi on suodatettu ja linjajarjestelma on taysin tuuletettu

Kaikki linjat sinetoitiin metallitulpilla, korkilla, suojalevyilla tai umpilaipoilla.
Laitteet, painesailitt tai kayttdvedenlammitin irrotettiin linjoista.
Kaikki putkiliitannat on tarkastettu silmamaaraisesti

Metalli-, monikerros- ja PVC-putket
Muoviputket, jotka on valmistettu PE:std, PP:std, PE-X:std, PB:sta ja yhdistetty monikerros- ja metalliputkiin

5) Jos t> 10 K, 30 minuutin odotusaika jéarjestelméan paineistuksen jélkeen ennen varsinaista testausta. Jos t <10 K, siirry
vaiheeseen 2

6) Kayta todellisena testipaineena vahintaan 1,3 kertaa suurinta sallittua kayttdpainetta

7) Testiaika: 120 min.

8) Arviointi: Testijakson aikana ei tapahtunut painehdviéta ( p = 0). Vuotoja ei ole.

Putkijarjestelma on: tiivis vuotava

Asiakkaan allekirjoitus/leima

Paikka, paivdmaara Urakoitsijan allekirjoitus/leima
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3.5.8. Kaytanto lammitysasennusten testaamiseen standardin DIN 18380 mukaisesti (ellei paikallisia testimaarayksia ole

saatavilla)

Esimerkkipoytakirja Kayttovesijarjestelmien asennusten painetestaus - testaus vedella
(Perustuu BTGA Regel 3.002-testipdytakirjaan; painetesti vedelld)

Rakennushanke:

Asiakkaita edustavat:

Urakoitsijaa edustavat:

Putkijarjestelman materiaali:

Liitintyyppi:

Jarjestelman kayttépaine: ______ bar ymparistén lampétila ______ °C testiaine ______ °C
Testiaine 6ljyton paineilma Typpi CO, Muu
Kayttdvesijarjestelmasta testattiin koko asennus O ________ osiota
Alaosiot:

Alaosionro _______ yhteensa _____ alaosiosta.

Kaikki linjat sinetoitiin metallitulpilla, korkilla, suojalevyilla tai umpilaipoilla.

Laitteet, painesailidt tai kdyttévedenlammitin irrotettiin linjoista.

Kaikki putkiliitdnnat on tarkastettu silmamaéaraisesti

Vuototestaus
Testipaine 150 millibaaria

Testijakso kestaa vahintdan 30 minuuttia putkiston kapasiteetin ollessa enintdén 100 litraa
ja sité tulee pidentaa 10 minuutilla jokaista 100 lisdlitraa kohti.

Putkiston kapasiteetti litraa

Testiaika

minuuttia

Muovimateriaalien tapauksessa odotetaan lampdtilakompensoinnin ja pysyvan tilan saavuttamisen ajan ennen testijakson alkamista.

Testijakson aikana ei tapahtunut painehdviota

Kuormitustesti suuremmalla paineella
Testipaine < DN 50 enintaan. 3 baaria
Testiaika 10 min.

> DN 50 enintdan 1 baari

(Poikkeava testiaika: min.)

Muovimateriaalien suhteen odotetaan lampétilakompensoinnin ja pysyvan tilan saavuttamisen ajan ennen testiajan alkamista.

Testijakson aikana ei tapahtunut painehaviéta

Putkijarjestelma on: tiivis

Asiakkaan allekirjoitus/leima

Paikka, paivamaara

vuotava

Urakoitsijan allekirjoitus/leima




Esimerkkipoytakirja Lammitysjarjestelmien asennusten painetestaus - testaus ilmalla

(Perustuu BTGA Regel 3.002 -pdytékirjaan; painetesti ilmalla tai jalokaasulla)

Rakennushanke:

Asiakkaita edustavat:

Urakoitsijaa edustavat:

Putkijarjestelman materiaali:

Liitintyyppi:

Jérjestelman kayttdépaine: ______ bar ympadristdn lampétila ______ °C testiaine ______ °C
Testiaine 6ljytoén paineilma Typpi CO, Muu
Kayttévesijarjestelmasta testattiin kokoasennus O ________ osiota
Alaosiot:

Alaosionro ___ yhteensa ____ alaosiosta.

Kaikki linjat sinetoitiin metallitulpilla, korkilla, suojalevyilla tai umpilaipoilla.

Laitteet, painesailiot tai kayttdvedenlammitin irrotettiin linjoista.

Kaikki putkiliitannat on tarkastettu silmamaaraisesti

Vuototestaus
Testipaine 150 millibaaria

Testijakso kestaa vahintadn 30 minuuttia putkiston kapasiteetin ollessa enintdan 100 litraa

ja sita tulee pidentaa 10 minuutilla jokaista 100 lisédlitraa kohti.

Putkiston kapasiteetti

litraa

Testiaika

minuuttia

Muovimateriaalien tapauksessa odotetaan lampé&tilakompensoinnin ja pysyvan tilan
saavuttamisen ajan ennen testijakson alkamista.

Testijakson aikana ei tapahtunut painehaviota

Kuormitustesti suuremmalla paineella
Testipaine < DN 50 enintdan. 3 baaria
Testiaika 10 min.

Muovimateriaalien suhteen odotetaan lampdétilakompensoinnin ja pysyvan tilan saavuttamisen ajan ennen testiajan alkamista.

(Poikkeava testiaika:

> DN 50 enintdan 1 baari
min.)

Testijakson aikana ei tapahtunut painehaviéta

Putkijarjestelma on: tiivis

Asiakkaan allekirjoitus/leima

Paikka, paivamaara

vuotava

Huomautus:

Urakoitsijan on painetestattava
jarjestelméa asennuksen jalkeen
ja ennen seinien ja katon aukkojen
sulkemista ja tarvittaessa ennen
tasoitteen levittdmisté tai muuta
peittdmista. Painetestauksessa
on noudatettava testattavien
komponenttien valmistajan
ohjeita.

Urakoitsijan allekirjoitus/leima
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3.6. Pituuslaajeneminen ja liitidnnat

Nykyisia menettelytapaohjeita on noudatettava Wavin Tigris
K5:n ja Tigris M5:n asennuksissa, Tigris K1 kuuma- ja
kylmavesijarjestelmat. Naita jarjestelmia saavat asentaa vain
koulutetut ja patevat ammattilaiset kdyttden asianmukaisia
tyokaluja.

3.6.1. Perusteet
Wavin Tigris K5, Tigris M5 ja Tigris K1 -jarjestelmét on
rakennettu asiaankuuluvien menettelytapaohjeiden mukaisesti.

Kaytettyjen kannakkeiden on vastattava kyseisen
komposiittiputken nimellishalkaisijan asettamia vaatimuksia.
On suositeltavaa, ettd kannakointijarjestelmissa on danieristys.
Maksimildmpétilaan ja linjan pituuteen perustuva odotettavissa
oleva pituuslaajeneminen on otettava huomioon.

Kiintopiste- ja liukukannakointi eroavat toisistaan asennustavan
suhteen. Kiintopistekannakkeet jakavat putkilinjan elementit
erillisiin osiin. Suorien putkien reiteilla on kiintokannaketta
kiinnityskohtaa keskikohdassa. Kiintokannakkeita ei saa
littdd suoraan suunnan muuttamiseen kaytettyihin liittimiin.
Kiinnityskohtien on oltava riittavén tukevia, jotta ne voivat ottaa
laajenemisvoimat tehokkaasti vastaan. Etaisyys kattoon on
pidettéva lyhyend. Pystylinjat, kuten nousut, voidaan yleensa
asentaa vain kiintokannakkeilla. Niiss& kannakkeen tulee olla
ennen kutakin kerroshaaraa tai sen jalkeen. Sita vastoin
liukukannakkeet mahdollistavat laajenemisen ja kyseisen
putkilinjan liikkumisen.

Lisatietoja tastéd on seuraavassa luvussa.

Rakenteen adnten vaimentamiseksi kayta
metallikannattimia, joissa on kuminen sisdosa. Tama
mahdollistaa myo6s jonkin verran liikkumista ilman suuria
jannitteita.

3.6.2. Lammon aiheuttaman pituuslaajenemisen
huomioiminen

Kaikki putkimateriaalit laajenevat ldmmetessaén ja supistuvat

jaéhtyessaan. Vesijohtovesijarjestelmien (erityisesti lammitetyn

vesijohtoveden) ja lammitysputkien putkiston osalta on

aina otettava huomioon materiaalien pituussuuntainen

l&mpdlaajeneminen.

Lampdtilaero ja putkiston pituus maarittavét pituuden
muutoksen. Asennuksessa on otettava huomioon
liikemahdollisuudet kunkin suunnanmuutoksen yhteydessa.

Putken koosta rippumatta monikerroksisten Wavin-
komposiittiputkien laajenemiskerroin on 0,025 - 0,030
mm/m K. Seuraavan kaavion perusteella voidaan maarittaa
monikerroksisten Wavin-komposiittiputkien pituuden
oletettavissa olevat muutokset erilaisilla putkipituuksilla ja
lampétilaeroilla.

Wavin monikerrosputkien pituussuuntainen lampdlaajeneminen

komposiittiputket (perustuen o = 0,025 mm/m.K)
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Kuva 36: Pituussuuntainen ldmpdlaajeneminen.



Pituuden muutokset voidaan myés laskea seuraavan kaavan avulla

Al = axIxAY

Al = Pituuslaajeneminen (mm)

A = Pituuslaajenemisen kerroin (mm/m.K)
| = Putkilinjan pituus (m)

Aa = Lampétilan ero [K]

Esimerkkilaskelma: Wavin Tigris K1 kuumavesiputki
Kun: Putken pituus (I) 12 m

Alin ympéristdn lampétila 10 °C
Aineen lampétila 60 °C

Tavoite: Maksimaalinen pituuslaajeneminen kayttdolosuhteissa
Al=ax|xAY

60K-10K=50K

0,025 mm/m.Kx 12 m x50 K=15mm

Tulos: Suurin pituuslaajeneminen kayttdolosuhteissa = 15 mm

Kuva 37: Pituuden muutoksen laskentaesimerkki.

3.6.3. Pituusmuutoksiin varautuminen taivuttamalla liitoksia
Putkilinjan suunnittelussa pituussuuntainen lampdlaajeneminen voidaan huomioida suunnan muutoksissa taivuttamalla liitoksia
ja laajentumista tasoittavilla U-mutkilla. Taivutusliitoksen pituus voidaan maarittaa laskemalla tai katsomalla alla olevasta kaaviosta.

Monikerroksisten Wavin-komposiittiputkien taivutusliitosten luokitus

2000
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/ 63x 6,00
1600
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AL =  Pituuden muutos [mm] = 1200 T z:zzz e
C = Materiaalista riippuva vakio Wavin- £ 1000 A fgxﬁéi jg
monikerros-komposiittiputkille (= 30) 5 S e B 4x200 %
LB= Cd-AL g o= e e
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Pituuslaajeneminen [mm]

Kuva 38: Monikerroksisten Wavin-komposiittiputkien taittoliitosten
luokittelu.
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Kun: Pituuden muutos Al = 20 mm
Putken halkaisija d = 25 x 2,5 mm
Pysyvé c: Tigris K1/M1/smartFIX = 30

Tavoite: Taivutusliitosten pituus LB

Tulos: 650 mm, yll4 olevasta kaaviosta

Kuva 39: Laskentaesimerkki taivutusliitosten pituudesta.
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FP = Kiintopiste
GL = Liukukannakointi

Kuva 40: Kiinto- ja liukukannakkeiden asennus.

3.6.4. Kannakointivalit
Suunnanmuutoksissa tarvitaan ainakin kaksi
kiinnitysosaa (ennen k&antdkohtaa ja sen jalkeen).

Putken mitat [mm] Kannakointivali Kannakointivali
pinta-asennus (m) maksimi (m)

16 x2,0 0,6 1,5
20 x 2,25 0,8 1,5
25x2,5 1,3 1,8
32x3,0 1,4 1,8

40 x 4,0 1,4 1,8

50 x 4,5 1,5 1,8

63 x 6,0 1,5 2
75x7,5 1,5 2

Taulukko 4: Monikerroksisten Wavin-komposiittiputkien
kannakointivélit.



Kannakkeiden tyypit ja valit riippuvat paineesta, lampdtilasta,
aineista ja asennustilanteesta. Putkien kiinnitys on suunniteltava
asianmukaisesti kokonaismassan mukaan (putken paino +
veden paino + eristeen paino) hyvaksyttyjen ohjesaéntdjen
mukaisesti. Katso alla olevasta taulukosta putkien massat.

Putken Putken Putken Putken
massa massa massa massa
+ vesi + vesi + vesi
+er.9 mm +er. 13 mm
mm kg/m kg/m kg/m kg/m
16 x 2,00 0,095 0,202 0,232 0,250
20 x 2,25 0,138 0,330 0,364 0,384
25 x 2,50 0,220 0,558 0,596 0,620
32 x 3,00 0,340 0,942 0,988 1,012
40 x 4,00 0,605 1,605 - -
50 x 4,50 0,840 2,480 - -
63 x 6,0 1,340 3,380 - -
75x7,5 2,140 4,967 - -

Taulukko 5: Putken massat.

3.7. Piilotetut asennukset

3.7.1. Tasoitteella tai betonilla peitetyt putket

Melko alhaisen laajenemisvoiman ansiosta sisadnmuurattujen
putkien osalta ei tarvita kompensointimittauksia.
Monikerroksisten Wavin-komposiittiputkien rakenne mukautuu
jonkin verran, joten putkiseind absorboi pituusmuutokset.
Lis&ksi on noudatettava uusia ja kunnostettuja rakennuksia
koskevia paikallisia energiankaytdn minimivaatimuksia seka
aaneneristykseen liittyvid maarayksia.

Suojaus korroosiota vastaan

Kun liittimet altistuvat aggressiivisille aineille kuten klorideille,
ammoniakeille ja hapoille, joiden Ph-arvo on yli 12,5, tai kun
ne altistuvat jatkuvasti kosteudelle, ne on suojattava riittévasti
korroosiota vastaan esim. suojateipilla (esim. Denso).

Edelld mainitut tekijat on otettava huomioon, kun
komposiittiputkia ja liittimid asennetaan tasoitteeseen, betoniin
tai laastiin. Tarvittaessa tuotteet on suojattava. Tama koskee
ainoastaan Tigris M1/M5 -liittimia.

3.7.2. Putket lattiarakenteessa

Monikerroksiset komposiittiputket voivat liikkua pitkittain
eristeen sisalla pienelld vastuksella, odotettavissa olevat
pituuden muutokset on tasattava. Oikeat kulmanmuutokset
eristyskerroksessa on tehtéva siten, etté eristeen paksuus
suunnanmuutosalueella absorboi pituusmuutokset.

tasoite

eriste

s

mekaaninen tuuletussilta

Kuva 41: Mekaaninen térindnldpdisy viallisen putkieristyksen
kautta.
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Lattiaan jo asennetut Wavin kuuma- ja kylméavesijarjestelmat
altistuvat rakennusvaiheessa monille eri tekijéille, mm.
rakennustelineille, tikkaille ja muille esineille. Siksi on
noudatettava varovaisuutta, jotta putket ja liittimet tai jopa
eristeet eivéat vaurioidu. Ennen lattiarakenteen jatkoasentamista
on siksi tehtéva tarkistus vaurioiden varalta. Kaikki putkieristeen
vauriot on aina korjattava, jotta ei synny iskumelusiltoja tai
aanieristys ei heikkene.

Kelluvien tasoitteiden yhteydessa vauriot johtuvat usein
tasoitekerroksen alle asennetuista useista putkiriveista.

Seuraavia periaatteita on noudatettava asennettaessa putkiriveja
lattiarakenteeseen:

Kayta lampo- ja danieristettyja putkistoja

Kayta aanieristeitad putkien kiinnityksissa

Valta putkien ristedmia mahdollisuuksien mukaan
Asenna putkirivit seindn suuntaisesti

Tee putkistojen kohtisuorat liitoskohdat viereisiin seiniin
Putkirivin leveys enintdan 120 mm

Putkilinjojen ja seinien vélinen vdhimmaisetaisyys:

200 mm kaytavissa

500 mm asuintiloissa

Tasoitteen lapi kulkevissa putkituksissa laajennusliitoksiin
tulee kéyttaa aaltoputkea tai 6 mm:n putkieristetta.
Aggressiivisille aineille tai jatkuvalle kosteudelle altistuvat
putkistot on suojattava riittdvasti korroosiota vastaan.

3.7.3. Laastin alle asennetut putkistot

Seinadrakenteesta ja muurauslujuudesta riippuen vaarana on
suoraan laastin sisaén asennettujen putkien laajeneminen,
jolloin monikerroksiset komposiittiputket voivat vaurioittaa
seinad. Siksi laastin sisddn asennetut monikerroksiset
komposiittiputket on eristettava. Eristyksen on kyettava
tasoittamaan odotettavissa olevat lammd&nvaihteluista johtuvat
muutokset. Jos laastin alla olevassa putkistossa ei ole tarvetta
lammoneristykseen, suosittelemme Wavin monikerroksisen
komposiittiputken kdytt6d mustassa suojaputkessa (katso
tuotevalikoimaa).

Kaikki laastin alle asennetut putket ja liittimet on suojattava
suoralta kosketukselta kaikkiin rakennusmateriaaleihin (kuten
muurattuun seindan, kipsiin, sementtiin, tasoitteeseen ja
laattaliimaan) edella kuvatulla tavalla.

3.7.4. Pinta-asennetut putkistot

Pinta-asennetut putkistot (esim. kellariputket, nousuputket jne.)
kiinnitetdan rakenteellisten olosuhteiden ja voimassaolevien
kdytannesdantdjen mukaisesti. LAmmon aiheuttamat pituuden
muutokset on tarvittaessa otettava huomioon taivutusliitosten
suunnittelussa yhdessa kiinnityskohtien ja vapaiden kohtien
kanssa edellisessa luvussa Pituuslaajeneminen ja kiinnitys
kuvatulla tavalla.



4. Tekniset tiedot

4.1. Tekniset tiedot
4.1.1. MP-putkien tekniset tiedot

Monikerroksiset Wavin-komposiittiputket: Tekniset tiedot

Kayttokohteet Kayttdvesijarjestelmat, Iammitysliitdnnat ja lattialammitys
Putken vaéri valkoinen

5./._....»;. EX
Putken materiaali PE-Xc-putket

Sisékerros PE-Xc-muovia (elektroniséteilla ristisilloitettua polyeteenia)
ulkokerros PE-muovia. Valissé alumiinikerros. Kerrokset on liitetty yhteen erityisilla
kiinnitysaineilla

Paloluokitus DIN EN 13501: E
DIN 4102: B2
Kayttoolosuhteet Sovellusluokitus Nimellislampétila. Nimellispaine
1 60 °C 10 baaria
2 70 °C 10 baaria
4 20/40/60 °C 10 baaria
5 20/40/80 °C 6 baaria
Jaihdytetty vesi* Tmin Enimmadispaine
Lampolaajenemiskerroin 0,025-0,030 mm/m-K -10 °C 10 baaria
Lammonjohtavuus 0,4 W/ m-k
Putken karheus 0,007 mm

*) Kdytettdessd jddtymisenestoainetta, esim. etyleeniglykolia < 35 %.

Taulukko 11: Monikerroksisten Wavin-komposiittiputkien tekniset tiedot.
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4.1.2. Tekniset tiedot Liittimet

Tekniset tiedot Tigris K5 ja Tigris M5

Tigris K5 (16-40 mm)

Tigris M5 (1640 mm)

Liittimen materiaali Polyfenyylisulfoni (PPSU-runko),
puristinholkki ruostumatonta terasta,
kierreliittimet: Lyijyttdmia DZR-messingista (CW724R)

Messinkirunko
(CW 724R),
holkki, ruostumatonta metallia

Liittimen vari Sininen liitin ja l1apindkyva kiinnitysrengas Messinginvérinen runko ja lapindkyva kiinni
tysrengas

Suurin jatkuva 85 °C 6 baarissa, 70 °C 10 baarissa

kayttolampéotila

Suurin lyhytaikainen kuormitus 100 °C (enintdan 100 tuntia 50 vuodessa)

Suurin jatkuva kayttépaine 10 baaria 70 °C:ssa

Taulukko 12: Tigris K5:n ja Tigris M5:n tekniset tiedot.

Tigris K1:n ja Tigris M1:n tekniset tiedot

Tigris K1 (50-75)

Liittimen materiaali Polyfenyylisulfoni (PPSU),
puristinholkki ruostumatonta terasta,
kierreliittimet: Lyijyttdmia DZR-messingista (CW724R)

Liittimen vari Sininen

Suurin jatkuva 85 °C 6 baarissa, 70 °C 10 baarissa
kayttolampéotila

Suurin lyhytaikainen kuormitus 100 °C (enintdan 100 tuntia 50 vuodessa)
Suurin jatkuva kayttépaine 10 baaria 70 °C:ssa

Taulukko 13: Tigris K1:n ja Tigris M1:n tekniset tiedot.



4.1.3. Monikerroksisten Wavin-putkien kayttévaatimusten luokitus standardin ISO 21003-1:2008 (E) mukaisesti.
Lampdotila
ISO 21003 kattaa seuraavat lampétilat:
Tp = Nimellislampétila, enimmaisaltistus 49 vuotta *
Tax = Maksimildmpétila, enimmaisaltistus 1 vuosi **
Tha = Maksimilampétila toimintahairiéssé, enimméisaltistus 100 tuntia
Yhteenlaskettu kayttdika jopa 50 vuotta.

Térkein on nimellislampdtila, koska tdmé osoittaa, mille 1ampédtilalle putki voidaan altistaa jatkuvassa kaytdssa.

Jatkuva enimmaiskayttdlampdtila ei saa ylittaa 70 °C.
Kuuman veden kiertoa kaytettaessa on erittdin suositeltavaa eristda putket riittavasti.

Lampdtila on merkitty putkeen suluissa ja riippuu suoraan luokituksesta. Esimerkki: cl1(60°C) tarkoittaa kayttdluokitusta 1
(lampimén veden jakelu), nimellislampétila 60 °C.

Merkinté (T o 95°C putkessa viittaa vaadittuun maksimilampétilaan l&mpétilanvaihtelutestin aikana, joka suoritetaan 50 vuoden
kayttdian simuloimiseksi).
Kayttéluokka ja paine
ISO 21003 kattaa seuraavat kayttdluokat:
Luokka 1, veden jatkuva lampétila enintdan 60 °C
Luokka 2, veden jatkuva lampétila enintdan 70 °C
Luokka 4, alhaisen lampétilan (aluslattian) lAmmitysjarjestelmat/Iampdpatterit
Luokka 5, korkean lampétilan lammitysjérjestelmat/lampdopatterit
Kayttoluokituksessa noudatetaan seuraavia nimellispaineita: 4 baaria, 6 baaria, 8 baaria, 10 baaria.

Paineluokitus riippuu putkiston rakenteesta; materiaalista/materiaaleista, seinaméan paksuudesta ja halkaisijasta.

Esimerkki: cI5(80°C)/6 bar(0,6 Mpa) tarkoittaa kayttdluokkaa 5 ( = korkean lampédtilan 1ammitys), nimellislampdétila.
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Luokka Nimellisldmpétila. = Vuodet Tp Vuodet Ty 5x Tunnit Ty, 4 KAYTTOKOHTEET

1 60 °C 49 1 95 °C 100 Lammin vesi 60 °C

2 70°C 49 1 95°C 100 Lammin vesi 70 °C

4 20-40-60 °C* 2,5-20-25* 2,5 100 °C 100 Lammitys, alhainen lampétila
5 20-60-80 °C* 14-25-10* 1 100 °C 100 Lammitys, korkea lampétila

*) TD UFH/ lampdpatterit, alhainen Iampétila = 60 °C/ 25 vuotta + 40 °C/ 20 vuotta + 20 °C/ 2,5 vuotta. Lamp0opatterit, korkea
lampétila = 80 °C/ 10 vuotta + 60 °C/ 25 vuotta + 20 °C/ 14 vuotta
**) Tmax UFH/ lampd&patterit, alhainen 1ampétila, altistus korkeintaan = 2,5 vuotta

Taulukko 15: Kéyttéluokka standardin ISO 21003-1:2008 mukaan.

4.2 Virtausteho

Jérjestelméan tehokkuus riippuu sen painehavidsta ja lopullisesta
virtaustehosta. Yksi syy paineh&viéon jarjestelmissa liittyy
putkien ja liittimien sis&halkaisijoihin. Liittimen siséhalkaisijan
(painetta alentava) vaikutus on suurempi pienemmilld putken
halkaisijoilla kuin sen suuremmilla halkaisijoilla.

Liitinkoot 40 mm:n asti kattavien Tigris M5:n ja Tigris K5:n
suurempi sisédhalkaisija parantaa huomattavasti virtaustehoa.

Sita kutsutaan nimell& Optiflow.

Alla on esitetty erilaisten liittimien ja halkaisijoiden zeta-arvot



4.2.1. Tigris M5:n ja Tigris K5:n zeta-arvot

Vastaavien putkien pituuksien laskennassa on kadytetty veden nopeutta 2 m/s:

Zeta-arvo &

Merkinta Graafinen symboli DN 15 DN 20
seuraavan seuraavan mukaisesti:
mukaisesti: DVGW W 575 1)

DVGW W 575

putken halkaisija d;
mm

20

4 TVA 13,4 9,3 8,1 5,4
— —

5 TVD ‘l 27,4 19,3 13,3 11,2
== —
Y -—

6 TVG ¢| 18,9 11,7 12,8 9,8
\4

e
7 W90 Tl 6,4 5,4 3,7 3,0

V/
8 W45 T( = = 1,6 1,3
9 PUNAINEN l> - - 2,6 0,8 0,7

10 ws 1| L 5,7 49 5.2 .
4
11 WSD fNE 9,0 6,0 38 .

12 WSA

—
7
—
13 S _m - - - -
14 K =— = 2,2 11 08 05

7,0 12,2 9,8 -

Huomautus: Tigris K1:n, Tigris K5:n ja Tigris M5:n zeta-arvot voivat poiketa edelld olevassa taulukossa mainituista arvoista standardin DIN
1988- osa 300 mukaan. Erikseen maaritellyt arvot voidaan lahettdd pyynndsta.
Taulukon arvot ovat Tigris M5:n mitattuja arvoja. Naita arvoja voidaan kayttda ainoastaan Tigris M5:lle.

Taulukko 16: Tigris K5:n ja Tigris M5:n zeta-arvot ja vastaavat putkenpituudet.



4.2.2. Zeta-arvo Tigris K1

Vastaavien putkien pituuksien laskennassa on kdytetty veden nopeutta 2 m/s:

Zeta-arvo &
seuraavan mukai- seuraavan mukaisesti: utken halkaisiia d
sesti: DVGW W 575 1) P iaCa
DVGW W 575

— —

1 TA | 2 17,2 8,1 5,6 9,3 3,5 3,0 3,1 4,1
. v,

2 D ‘l 6,0 3,6 2,1 48 1,1 0,8 0,7 0,8
-— Ve

3 TG Tl 11,5 6,8 53 3,7 35 3,0 3,1 41

v

. . ¢| 170 | 100 80 50 55 | 45 40 35
— —

5 TVD l| 35,0 23,0 16,0 11,0 10,0 9,0 8,0 7,0
== —
v, -—

6 VG Ll 27,0 17,0 12,0 9,0 8,0 7,0 6,0 5,0

Yy
7 W90 Tl 17,3 7,4 5,7 8,3 3,3 3,0 3,5 4,0
Y/

8 W45 ' 3,0 2,5 2,0 1,5 13 1,0 1,0 1,0

9 PUNAINEN —%7. 3,1 2,6 2,0 1,0 0,6 1,3 0,3 0,5

10 ws V1| L 8,1 6,6 - - - - - -

11 WSD /‘NE 5,0 45 4,0 - - _ _ _

—

12 WSA VWE 40 35 3,0 - - _ _ _
—

13 STV | v¢| | 45 3,0 - - - - - -

14 K ﬁ |7 3,1 35 2,1 5,0 0,9 0,9 0,9 0,7

Huomautus: Tigris K1:n, Tigris K5:n ja Tigris M5:n zeta-arvot voivat poiketa edella olevassa taulukossa mainituista arvoista
standardin DIN 1988- osa 300 mukaan. Erikseen maéaritellyt arvot voidaan lahettdd pyynnosta.

Taulukko 17: Tigris K1:n zeta-arvot standardin DIN 1988- osa 300 mukaan.



4.2.3. Painehavio kayttovesijarjestelmien putkistoissa

Normaali 16 x 2 mm 20 x 2,25 mm 25 x 2,5 mm
mitta 12 mm 15,5 mm 20 mm
(v/1) 0,11 I/m 0,19 I/m 0,31 I/m
R R R
I/s mbar/m mbar/m mbar/m
0,01 0,24 0,12
0,02 0,80 0,19 0,24 0,15
0,03 1,39 0,29 0,49 0,18
0,04 2,26 0,37 0,77 0,23 0,26 0,18
0,05 3,40 0,45 0,98 0,26 0,29 0,20
0,06 4,43 0,55 1,29 0,31 0,34 0,22
0,07 5,80 0,63 1,84 0,39 0,52 0,24
0,08 7,40 0,73 2,25 0,45 0,74 0,26
0,09 8,90 0,82 2,38 0,50 0,84 0,30
0,10 10,81 0,91 3,31 0,54 0,99 0,33
0,15 22,00 1,35 6,51 0,81 2,00 0,49
0,20 37,40 1,81 11,01 1,10 3,30 0,65
0,25 61,24 2,44 15,48 1,31 4,40 0,79
0,30 81,29 2,87 23,70 1,63 6,47 0,97
0,35 104,30 3,34 28,94 1,83 8,35 1,10
0,40 131,80 3,73 41,05 2,17 10,47 1,29
0,45 157,80 4,43 44,04 2,34 13,40 1,44
0,50 191,20 4,84 54,03 2,71 15,70 1,58
0,55 229,40 5,11 71,02 2,96 19,34 1,79
0,60 261,30 5,52 79,60 3,24 21,99 1,94
0,65 299,70 5,91 91,10 3,51 25,30 2,09
0,70 333,76 6,41 99,90 3,77 29,01 2,22
0,75 378,13 6,85 115,40 4,00 33,40 2,41
0,80 425,31 7,26 122,30 4,19 35,70 2,51
0,85 137,20 4,46 39,90 2,67
0,90 154,70 4,80 43,15 2,73
0,95 171,50 5,10 49,10 3,04
1,00 190,40 5,33 52,80 3,11
1,05 208,30 5,60 63,01 3,38
1,10 217,90 5,87 67,40 3,53
1,15 229,40 5,99 70,01 3,70
1,20 243,60 6,27 74,40 3,85
1,25 281,10 6,70 77,20 4,10
1,30 299,40 6,99 81,03 4,32
1,35 86,21 4,50
1,40 99,13 4,62
1,45 101,90 4,84
1,50 103,80 4,99

Taulukko 18: Wavin Tigris -monikerrosputkien painehévié kdyttévesijdrjestelmissa.

Kayttovesi, nimellismitat 16-25 mm
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Kayttovesi, nimellismitat 32-50 mm Kayttévesi, nimellismitta 63-75 mm

Normaali 32x 3 mm 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm Normaali 63 x 6,0 mm 75 x 7,5 mm
mitta 25 mm 32mm 41 mm mitta 51 mm 60 mm
/1) 0,53 I/m 0,80 I/m 1,32 I/m wn)
Vs R v R v R v Vs R R
I/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s I/s mbar/m mbar/m
0,07 0,21 0,13 1,00 0,63 0,50 0,27 0,35
0,08 0,24 0,14 1,10 0,74 0,55 0,31 0,39
0,09 0,26 0,16 1,20 0,89 0,59 0,37 0,42
0,10 0,31 0,19 1,30 1,13 0,63 0,42 0,46
015 0.58 027 0,27 0.19 1,40 1,21 0,68 0,48 0,50
0.20 110 0.41 0.35 0.27 1,50 1,26 0,75 0,54 0,53
0,25 131 048 055 031 0,19 0,18 1ot U 8 s nE
0,30 1,80 0,56 0,70 0,38 0,25 0,23 1,70 ot U5 U8 et
0,35 2,51 0,68 0,88 0,42 0,31 0,27 1.80 1.76 0,89 0.75 0,64
0,40 3,10 0,76 1,14 0,49 0,36 0,32 1,90 1,92 0:95 0,83 0,67
2,00 2,10 1,00 0,90 0,71
0,45 3,65 0,85 1,35 0,54 0,45 0,33 550 560 i T i
0,50 4,45 0,95 1,67 0,60 0,54 0,38 2.40 2.80 1.20 125 0.85
0,55 5,20 1,08 1,99 0,69 0,63 0,41 2,60 3.20 126 144 0.02
0,60 6,21 1,14 2,32 0,77 0,70 0,45 2.80 3,60 135 165 0,99
0,65 7,01 1,22 2,34 0,81 0,82 0,51 3.00 4.30 148 186 1,06
0,70 7,99 1,29 2,99 0,84 0,95 0,55 3,20 4,90 1,60 2,09 1,13
0,75 9,05 1,40 3,38 0,90 1,08 0,57 3,40 5,60 1,70 2,33 1,20
0,80 10,64 1,53 3,77 0,97 1,17 0,60 3,60 6,60 1,85 2,58 1,27
0,85 11,17 1,59 4,38 1,06 0,27 0,62 4,00 7,20 2,00 3,12 1,41
0,90 13,25 1,72 4,73 1,13 1,43 0,65 4,20 8,00 2,10 3,40 1,49
0,95 13,73 1,78 5,24 1,19 1,66 0,72 4,40 9,00 2,20 3,70 1,56
1,00 15,11 1,87 5,65 1,25 1,77 0,79 4,60 9,40 2,30 4,01 1,63
1,10 18,14 2,06 6,73 1,38 2,07 0,84 4,80 9,70 2,40 4,33 1,70
1,20 20,99 2,25 7,77 1,47 2,35 0,87 5,00 10,80 2,50 4,66 1,77
1,30 24,40 2,44 9,04 1,65 2,72 0,96 5,20 11,00 2,58 5,00 1,84
1,40 27,47 2,65 10,31 1,78 3,16 1,05 5,40 11,60 2,62 5,35 1,91
1,50 3120 283 11,67 1,01 3,59 1,16 5,60 12,40 2,73 571 1,98
1,60 3590 3,09 12,98 1,97 4,02 1,04 B S50 2D B0 2,05
1,70 39,99 3,21 14,37 2,09 4,61 1,41 2:00 L2500 AR Sif il
1,80 43,71 3,41 16,09 2,26 5,01 1,49 6,25 6,96 2,21
6,50 7,48 2,30
1,90 46,98 3,55 17,57 2,35 5,45 1,65
6,75 8,01 2,39
2,00 54,20 3,81 19,31 2,47 5,99 1,72 - = o
2,20 69,27 4,22 23,11 2,78 7,02 1,81 725 XT 2.56
2,40 78,00 4,61 27,01 3,01 8,25 1,89 750 9.69 2.65
2,60 87,20 4,94 31,02 3,29 9,45 2,04 775 10.28 274
2,80 93,34 5,04 35,19 3,46 10,91 2,21 8.00 10.89 2.83
3,00 121,30 3,31 40,04 3,78 12,25 2,31 8.50 12.16 3.01
3,20 45,57 3,99 13,55 2,56 9,00 13,49 3,18
3,40 50,88 4,06 14,48 2,74 9,50 14,89 3,36
3,60 56,17 4,51 18,02 2,99 10,00 16,34 3,54
4,00 66,87 4,94 20,54 3,14
4,20 71,14 5,23 21,74 3,29
4,40 79,14 5,41 23,08 3,47
4,60 85,77 5,66 27,25 3,71
4,80 93,23 5,91 28,88 3,88
5,00 107,12 6,13 30,67 3,89
5,20 32,19 4,02
5,40 33,33 4,08
5,60 34,12 4,12
5,80 39,68 4,33
6,00 43,44 4,56




4.2.4. Painehavio lammitysjarjestelmissa

Lammitysjarjestelmien mitoitus

Tigris K1-,K5 ja Tigris M5- liittimill& liitettyjen Wavin-
monikerroskomposiittiputkien alumiinikerros takaa tiiviyden
hapen imeytymisté vastaan ja tayttaa siten standardin DIN
4726 happitiiviysvaatimukset (kuuma vesi, lattialammitys ja
keskuslammitys).

Taméan ansiosta Tigris-liitdntdjarjestelma on erityisen sopivan
l&mmityssovelluksiin.

Vaaditun putken halkaisijan suunnittelu ja laskenta voidaan
tehda asiaa koskevien teknisten suunnittelusdantojen
mukaisesti. Laskelmat tehd&an kuljetettavan lammon maaran
ja putkiverkkoon sovellettavien painehavididen perusteella.

Putkiverkon painehavi6 johtuu putken kitkasta valitun putken
halkaisijan mukaan ja yksittéisten tekijoiden, kuten kulmien,
T-liitdntdjen ja lampdpattereiden summasta.

Liitantdkulma

Wavin Tigris-K1 -putkiston painehavié on esitetty seuraavan
sivun taulukoissa.

Valitsemalla tulo-/ paluulampétilaeroksi 10, 15 tai 20 K
painehavioé Pa/m:ssa sekd nopeus voidaan maarittda suoraan.

Kaavoja:
Yksittdisten painehavididen summa:

Z =3( v2-p [Pq]
2
14 = Painehavitkerroin (zeta-arvo)
p = Tiheys (kg/m?3)
% = Nopeus (m/s)

Painehavi6 yhteensa:

Apg =R -1+ Z+ Ap, [Pa]

R = Painehavio putkessa (Pa/m)

I = putken pituus [m]

Z = yksittainen paineh&vio

Ap, = Painehé&vié lammitysventtiiliss& (Pa)

Lammitysaineen massan virtaus:

= QHK g/t

Quk = lampdmaéra lammityspiiri (W)

At = Lampdtilan ero tulo/paluu (K)

C = ominaislampokapasiteetti vesi
= (1,163 Wh/kg - K)
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Painehavié lammitysjarjestelmien monikerrosputkissa

Halkaisijat 16-32 mm

Putken koot
mm
16 x 20 20 x 2,25
dj=12 dj=15,5

Terminen hyotysuhde
w

Painehéavioé R (Pa/m)
+ Nopeus v (m/s)

R v R
8,59 100 150 200 1 0,02
12,89 150 425 300 3 0,03
17,19 200 300 400 5) 0,04
21,49 250 375 500 8 0,05
25,79 300 450 600 10 0,06
30,09 350 525 700 13 0,09
34,39 400 600 800 16 0,10
38,69 450 675 900 19 0,11
42,99 500 750 1000 22 0,12
51,59 600 900 1200 30 0,13
60,18 700 1050 1400 85 0,14
68,78 800 1200 1600 50 0,16
77,38 900 1375 1800 61 0,20
85,98 1000 1500 2000 66 0,21 11 0,10
94,58 1100 1650 2200 81 0,23 18 0,12
103,18 1200 1800 2400 93 0,26 25 0,14
111,76 1300 1950 2600 111 0,29 31 0,16
120,36 1400 2100 2800 119 0,30 38 018
128,96 1500 2250 3000 144 0,33 46 0,20
137,56 1600 2400 3200 156 0,35 51 0,22
146,16 1700 2550 3400 177 0,38 58 0,24
154,76 1800 2700 3600 190 0,39 63 0,25
171,96 2000 3000 4000 225 0,43 70 0,27
180,57 2100 3150 4200 247 0,44 79 0,28
189,17 2200 3300 4400 268 0,46 86 0,29
197,76 2300 3450 4600 289 0,49 93 0,30
206,36 2400 3600 4800 320 0,52 98 0,31
214,96 2500 3750 5000 345 0,56 103 0,32
223,56 2600 3900 5200 353 0,58 107 0,34
232,16 2700 4050 5400 365 0,61 112 0,35
240,76 2800 4200 5600 422 0,63 121 0,37
249,36 2900 4350 5800 453 0,65 130 0,39
257,95 3000 4500 6000 471 0,67 140 0,40
266,55 3100 4650 6200 506 0,69 152 0,42
275,15 3200 4800 6400 545 0,71 161 0,43
283,75 3300 4950 6600 587 0,74 167 0,45
292,35 3400 5100 6800 603 0,76 175 0,46
300,94 3500 5250 7000 625 0,77 185 0,47
309,54 3600 5400 7200 663 0,79 199 0,48
318,14 3700 5550 7400 696 0,82 211 0,50
326,74 3800 5700 7600 732 0,83 218 0,51
335,34 3900 5850 7800 765 0,86 226 0,53
343,93 4000 6000 8000 781 0,88 235 0,54
386,93 4500 6250 9000 966 0,98 277 0,61
408,43 4750 7125 9500 1088 1,04 304 0,63
429,92 5000 7500 10000 1067 1,11 351 0,66
451,42 5250 7875 10500 374 0,70
472,91 5500 8250 11000 409 0,72
494,41 5750 8625 11500 439 0,75
515,90 6000 9000 12000 470 0,78
537,40 6250 9375 12500 512 0,83
558,90 6500 9750 13000 545 0,85
580,40 6750 10125 13500 581 0,88
601,89 7000 10500 14000 619 0,91
623,39 7250 10875 14500 666 096
644,88 7500 11250 15000 699 0,98
666,38 7750 11625 15500 744 1,01
687,87 8000 12000 16000 786 1,04
709,37 8250 12375 16500 829 1,08
730,87 8500 12750 17000 887 1,11
773,86 9000 13500 18000 987 1,17
795,36 9250 13875 18500 1019 1,21

Taulukko 19: Wavin Tigris -monikerrosputkien massavirta, ldmpédteho ja painehévié.



Putken koot Putken koot

Terminen hyotysuhde mm Terminen hyotysuhde mm
w 25x2,5 32x3,0 w 25x2,5 32x3,0
dj=20 dj =26 dj=20 dj =26
Painehavio R (Pa/m) Painehavi6 R (Pa/m)
+ Nopeus v (m/s) + Nopeus v (m/s)
v R R v ]
171,96 2000 3000 4000 21 0,15 1332,76 15500 23250 31000 213 0,71
189,17 2200 3300 4400 25 0,17 1375,75 16000 24000 | 32000 225 0,73
206,36 2400 3600 4800 29 0,18 1418,74 16500 24750 33000 237 0,76
214,96 2500 3750 5000 30 0,19 1461,73 17000 25500 34000 250 0,79
232,16 2700 4050 5400 34 0,21 1504,73 17500 26250 35000 261 0,81
249,36 2900 4350 5800 38 0,22 1547,72 18000 27000 36000 277 0,84
257,95 3000 4500 6000 4 0,24 12 0,150 1590,71 18500 27750 | 37000 291 0,86
275,15 3200 4800 6400 45 0,25 13 0,156 1633,70 19000 28500 38000 305 0,88
292,35 3400 5100 6800 51 0,26 15 0,165 1676,69 19500 29250 39000 319 0,90
300,95 3500 5250 7000 54 0,27 16 0,170 1719,69 20000 30000 40000 334 0,92
318,14 3700 5550 7400 60 0,29 17 0,176 1762,68 20500 30750 41000 349 0,94
335,34 3900 5850 7800 66 0,30 19 0,185 1805,67 21000 31500 42000 364 0,96
343,94 4000 6000 8000 69 0,31 20 0,190 1848,66 21500 32250 | 43000 380 0,99
365,43 4250 6375 8500 77 0,33 22 0,200 1891,65 22000 33000 44000 396 1,02

386,93 4500 6750 9000 85 0,35 24 0,210
408,43 4750 7125 9500 93 0,37 26 0,220
429,92 5000 7500 10000 | 102 0,39 29 0,230
451,42 5250 7875 10500 | 108 0,42 32 0,240
472,91 5500 8250 11000 | 120 0,44 35 0,250
494,41 5750 8625 11500 | 130 0,46 38 0,260
515,91 6000 9000 12000 | 140 0,47 41 0,280
537,40 6250 9375 12500 | 150 0,48 44 0,290
558,90 6500 9750 13000 | 160 0,50 47 0,300
580,40 6750 10125 13500 | 171 0,52 50 0,310
601,89 7000 10500 | 14000 | 183 0,54 53 0,320
623,39 7250 10875 14500 | 194 0,56 56 0,330
644,88 7500 11250 | 15000 | 206 0,58 59 0,340
666,38 7750 11625 15500 | 218 0,61 62 0,370
687,88 8000 12000 | 16000 | 231 0,63 66 0,380
709,37 8250 12375 16500 | 244 0,65 70 0,390
730,87 8500 12750 17000 | 257 0,68 74 0,400
752,36 8750 13125 17500 | 270 0,70 78 0,410
773,86 9000 13500 18000 | 284 0,71 82 0,420
795,36 9250 13875 18500 | 297 0,71 86 0,430
816,85 9500 14250 19000 | 312 0,72 90 0,440
838,35 9750 14625 19500 | 327 0,74 94 0,450
859,85 10000 15000 | 20000 | 343 0,76 98 0,460
881,34 10250 15375 | 20500 | 357 0,78 102 0,470
902,84 10500 15750 | 21000 | 374 0,79 107 0,480
924,34 10750 16125 | 21500 | 390 0,83 112 0,490
945,83 11000 16500 | 22000 | 406 0,84 116 0,500
967,33 11250 16875 | 22500 | 422 0,85 121 0,520
988,83 11500 17250 | 23000 | 439 0,87 126 0,530
1010,32 11750 17625 | 23500 | 456 0,93 131 0,540
1031,82 12000 18000 | 24000 | 473 0,94 136 0,550
1058,31 12250 18375 | 24500 | 490 0,95 141 0,560
1074,81 12500 18750 [ 25000 | 508 0,98 146 0,570
1096,31 12750 19125 | 25500 | 526 0,99 151 0,580
1117,80 13000 19500 | 26000 | 544 1,02 156 0,600
1139,29 13250 19875 | 26500 | 562 1,04 161 0,61
1160,79 13500 20250 | 27000 | 580 1,05 167 0,62
1182,28 13750 20625 | 27500 | 598 1,07 172 0,63
12083,78 14000 21000 | 28000 | 616 1,10 177 0,65
1225,27 14250 21375 | 28500 | 634 1,11 183 0,66
1246,77 14500 21750 | 29000 | 653 1,12 189 0,67
1289,76 15000 22500 | 30000 | 672 1,13 | 201 0,69

Taulukko 19: Wavin Tigris -monikerrosputkien massavirta, ldmpéteho ja painehévio.



Painehéavié lammitysjéarjestelmien monikerrosputkissa

Halkaisijat 40-75 mm

Putken koot
Terminen hyotysuhde mm
' 50 x 4,5 63 x 6,0

di =41 dj = 51
Painehéavio R (Pa/m)

delta/(K) + Nopeus v (m/s)

15 \ R

859,84 10000 15000 20000 37 0,30 12 0,19 4 0,13 2 0,09

945,82 11000 16500 22000 44 0,33 14 0,21 5 0,14 3 0,09
1031,81 12000 18000 24000 52 0,36 16 0,23 6 0,15 3 0,10
1117,79 13000 19500 26000 59 0,39 18 0,25 7 0,16 4 0,11
1203,78 14000 21000 28000 67 0,42 21 0,27 8 0,17 4 0,12
1289,76 15000 22500 30000 75 0,45 24 0,29 9 0,18 4 0,13
1375,75 16000 24000 32000 84 0,48 27 0,30 10 0,19 5 0,14
1461,73 17000 25500 34000 94 0,51 30 0,32 11 0,21 6 0,15
1547,72 18000 17000 36000 104 0,54 33 0,34 12 0,22 6 0,16
1633,70 19000 28500 38000 114 0,58 36 0,36 13 0,23 7 0,16
1719,69 20000 30000 40000 124 0,62 39 0,38 14 0,24 7 0,17
1805,67 21000 31500 42000 136 0,65 42 0,39 15 0,25 8 0,18
1891,65 22000 33000 44000 148 0,68 45 0,41 16 0,26 9 0,19
1977,64 23000 34500 46000 160 0,71 49 0,43 18 0,27 9 0,20
2063,62 24000 36000 48000 172 0,74 53 0,45 20 0,29 10 0,21
2149,61 25000 37500 50000 185 0,77 57 0,47 21 0,30 11 0,22
2235,59 26000 39000 52000 199 0,80 61 0,49 22 0,31 12 0,22
2321,58 27000 40500 54000 | 213 0,83 65 0,50 24 0,32 12 0,23
2407,56 28000 42000 56000 | 227 0,86 69 0,52 25 0,33 13 0,24
2493,55 29000 43500 58000 | 241 0,89 74 0,54 26 0,34 14 0,25
2579,53 30000 45000 60000 | 255 0,92 79 0,56 27 0,35 15 0,26
2665,52 31000 46500 62000 | 271 0,95 83 0,58 29 0,36 16 0,27
2751,50 32000 48000 64000 | 287 0,98 88 0,60 33 0,38 17 0,28
2837,48 33000 49500 66000 | 303 1,01 93 0,62 34 0,39 18 0,28
2923,47 34000 51000 68000 | 319 1,04 98 0,64 35 0,40 19 0,29
3009,45 35000 52500 70000 | 335 1,07 103 0,66 37 0,41 19 0,30
3095,44 36000 54000 72000 | 353 1,10 108 0,67 38 0,42 20 0,31
3181,42 37000 55500 74000 | 371 1,13 113 0,69 40 0,44 21 0,32
3267,41 38000 57000 76000 | 389 1,16 119 0,71 44 0,45 22 0,33
33583,39 39000 58500 78000 | 407 1,19 125 0,73 46 0,46 24 0,34
3439,38 40000 60000 80000 | 426 1,22 131 0,75 47 0,47 25 0,34
3525,36 41000 61500 82000 | 446 1,25 137 0,77 49 0,48 26 0,35
3611,34 42000 63000 84000 | 465 1,28 143 0,78 52 0,50 27 0,36
3697,33 43000 64500 86000 | 485 1,31 149 0,80 54 0,51 28 0,37
3783,31 44000 66000 88000 | 505 1,34 155 0,82 56 0,52 29 0,38
3869,30 45000 67500 90000 | 525 1,37 161 0,84 58 0,53 30 0,39
3955,28 46000 69000 92000 | 546 1,40 167 0,85 59 0,55 31 0,40
4041,27 47000 70500 94000 | 568 1,43 173 0,87 63 0,56 33 0,41
4127,25 48000 72000 96000 | 590 1,46 180 0,89 64 0,57 34 0,41
4213,24 49000 73500 98000 | 612 1,49 187 0,91 66 0,58 35 0,42
4299,22 50000 75000 | 100000 | 634 1,62 194 0,93 69 0,59 36 0,43
4406,70 51250 76875 | 102500 | 663 1,55 203 0,95 74 0,61 38 0,44
4514,18 52500 78750 [ 105000 [ 693 1,59 212 0,97 78 0,63 40 0,45
4621,66 53750 80625 | 107500 [ 722 1,63 221 0,99 80 0,65 41 0,46
4729,14 55000 82500 | 110000 [ 752 1,67 230 1,02 84 0,66 43 0,47
4836,62 56250 84375 | 112500 [ 784 1,71 239 1,04 86 0,67 45 0,48
494411 57500 86250 | 115000 [ 816 1,75 248 1,06 90 0,69 47 0,50
5051,59 58750 88125 | 117500 [ 848 1,79 258 1,09 93 0,70 48 0,51
5159,07 60000 90000 | 120000 | 880 1,83 268 1,12 96 0,72 50 0,52
5374,03 62500 93750 | 125000 | 948 1,90 289 1,16 100 0,75 54 0,54
5588,99 65000 97500 | 130000 | 1016 1,98 310 1,21 112 0,78 58 0,56

Taulukko 20: Wavin Tigris -monikerrosputkien massavirta, ldmpdteho ja painehévié.



Terminen hyotysuhde Putken koot
w mm
50 x 4,5 63 x 6,0
di=41 di=51

Painehévié R (Pa/m)
+ Nopeus v (m/s)

v R
5803,95 67500 101250 135000 332 1,25 119 0,80 62 0,58
6018,91 70000 105000 140000 354 1,30 125 0,82 66 0,60
6448,83 75000 112500 150000 400 1,39 145 0,90 74 0,65
6878,76 80000 120000 160000 449 1,48 161 0,94 83 0,69
7308,68 85000 127500 170000 501 1,58 182 1,02 93 0,73
7738,60 90000 135000 180000 555 1,67 198 1,08 103 0,78
8168,52 95000 142500 190000 610 1,76 218 1,12 113 0,82
8598,45 100000 150000 | 200000 671 1,85 242 1,20 124 0,86
9028,37 105000 157500 | 210000 733 1,95 260 1,23 135 0,91
9458,29 110000 165000 | 220000 797 2,04 288 1,40 147 0,95
9888,22 115000 172500 | 230000 309 1,37 159 0,99
10318,14 | 120000 180000 | 240000 336 1,40 172 1,03
10748,06 | 125000 187500 | 250000 361 1,49 185 1,08
11177,99 | 130000 195000 | 260000 198 1,12
11607,91 135000 202500 | 270000 212 1,16
12037,83 | 140000 210000 280000 226 1,21
12467,76 | 145000 217500 | 290000 241 1,25
12897,68 150000 225000 300000 256 1,29
13327,60 155000 232500 | 310000 271 1,34
13757,52 160000 240000 | 320000 287 1,38
14187,45 165000 247500 | 330000 304 1,42

Taulukko 20: Wavin Tigris -monikerrosputkien massavirta, ldmpoéteho ja painehévié.
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4.3. Puristustyokalut

Téssa luvussa kerrotaan tydkaluista, joita Wavin Tigris
-jarjestelmien asentamisessa tulee kayttaa. Wavin-jarjestelman
takuu edellyttda oikeiden tyokalujen kayttoa.

D = DO002s Tap wste

4.3.1 Wavin-puristusty6kalujen ja muiden merkkien
puristusprofiilit

DIN EN ISO 21003-3 ja 5:2008-11 mukainen ulkoinen
sertifiointi suoritetaan yksinomaan Wavin Tigris -liittimilla
ja -putkilla seka Wavin-puristimella ja -leuoilla, joissa on
hyvaksytyt profiilit.

Seuraavia puristusprofiileja kayttdmalla Wavin Tigris
-jarjestelman takuu on voimassa:

© Tigris K5:ss4 ja Tigris M5:ss4 voidaan kéyttaa seuraavia
puristusprofiileja: U, Up, TH, H, B

(ESVITD = 0Dl

Kuva 51: Tigris K1-/K5-, Tigris M1-/M5 -puristusprofiilit.

Halkaisijat:
14, 16, 20, 25, 26, 32, 40 mm

) Tigris K1:ss4 ja Tigris M1:ss4 voidaan kayttia
puristusprofiilia U.
Halkaisijat:
50, 63, 75 mm

Puristusleuan oikeasta kohdistamisesta kerrotaan
Puristaminen-luvussa sivulla 26.

IR = 000dds Tap ua

Jos kaytetdan muuta puristustydkalua, sen on taytettava
jaliempéana luetellut véhimmaisvaatimukset (esim. lineaarinen
tyontévoima 30-34 kN, kaytetdan sopivaa
puristusleukakiinniketta jne.) ja sen on oltava teknisesti virheeton.
Tama tarkoittaa sité, etté tydkalua on huollettava ja séilytettava
valmistajan ohjeiden mukaisesti. EIID = 00002 Top wats

Vastuun ja turvallisuuden takaamiseksi suosittelemme ottamaan
yhteytta valmistajaan, joka voi varmistaa tydkalun sopivuuden.
Jos valitus tehdéan ja vahingon syyksi voidaan osoittaa toisen
valmistajan sopimattoman puristintydkalun kayttd, Wavin ei

ole vastuussa vahingosta. Kuva 52: Tigris K5- ja Tigris M5 -puristusprofiilit.

(HEin) = om




Puristustydkalun on taytettdva seuraavat vaatimukset:

Puristustyokalua on kaytettava ja huollettava valmistajan
ohjeiden mukaisesti. Wavinin asennusohjeita on
noudatettava.

"Mini"-puristimen (14-32 mm) tyontévoiman on 16-40
mm:n liitinten yhteydessé oltava vahintdan 19 kN +2 kN.
"Johdottoman" puristimen (1675 mm) tyéntévoiman on
oltava véhintdan 32 kN +2 kN.

Puristustyokalun pulttigeometrian on sovittava
Wavin-puristusleukoihin.

Katso luvusta 4.3.4. Wavin Tigris K1/M1 -puristusleukojen
yhteensopivuus muunmerkkisten puristustydkalujen kanssa.

Wavin Tigris K1/M1- ja Tigris K5/M5 -puristusleukojen
yhteensopivuus muiden puristustytkalujen kanssa ilmenee
luvun 4.3.3 taulukosta 21.

Wavin Tigris K1/M1- ja Tigris K5/M5 -puristusleukojen
yhteensopivuus muiden puristustydkalujen kanssa ilmenee
luvun 4.3.3 taulukosta 22.

4.3.2. Akkukayttoiset ja johdolliset puristustyokalut
Wavin-puristustydkalut vastaavat korkeimpia laatu ja
valmistusstandardeja. Kun ty6kaluja kdytetdan oikein ja kaikkia
laitteiden ohjeita noudatetaan, niiden takuu on voimassa 24
kuukautta lahetyspaéivasta tai 10 000 puristuskertaa sen
mukaan, kumpi saavutetaan ensin. Lisatietoja
puristustydkalujen kaytdsta ja huollosta on kdyttdohjeessa.
Takuu on voimassa alkaen ldhetyspaivasta Wavinilta.

Takuu ei kata vaurioita, jotka aiheutuvat virheellisesta késittelysta,
kayttdohjeiden noudattamatta jattamisesta tai muiden kuin
Wavin-putkien tai -littimien kaytosta. Vain valmistaja voi tarjota
takuupalveluita. Vaatimukset hyvéksytédan vain, jos laite
toimitetaan valmistajalle tdysin koskemattomana ja
dokumentoituna.

Kuva 53: Wavin-puristustyékalut ja -puristusleuat.

Tarkastus ja huolto

Puristustydkalua on kasiteltédva varovasti, jotta se toimii
luotettavasti. Tama on tarkeaa, jotta liitoksista tulee kestéavia.
Laite vaatii sdanndllistéd huoltoa ja kunnossapitoa. Vikojen tai
vikailmoitusten yhteydessé katso ohjeet tydkalun mukana
toimitetusta kayttéoppaasta.

Ainoastaan puhdas ja toimiva puristustydkalu takaa kestavat
litokset. Puristusleukoja saa kayttaa vain Wavin Tigris -liittimien
puristamiseen ja vain valtuutettu teknikko saa vaihtaa ne.
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4.3.3. Yhteensopivat puristustyékalut

Taulukossa 21 kuvataan Wavin Tigris K5/M5- ja K1/M1
-puristusliitinten yhteensopivuutta sallittujen
puristusleukaprofiilien ja muiden valmistajien akku- ja
s@hkokayttdisten puristustydkalujen kanssa. Taulukossa on otettu
huomioon ainoastaan yhteensopivat laitteet, joiden puristusvoima
on 32 kN (=2 kN) ja m&nnan iskupituus 40 mm.

Taulukossa 22 kuvataan Wavin Tigris K5/M5- ja K1/M1
-puristusliitinten yhteensopivuutta sallittujen
puristusleukaprofiilien ja muiden valmistajien "mini"-
puristustydkalujen kanssa. Taulukossa on otettu huomioon
ainoastaan yhteensopivat laitteet, joiden puristusvoima on 19
kN (+2 kN). Oletuksena on vain yhdenmerkkisten tuotteiden

kayttd. Puristusleuat on tarkoitettu valmistajien ilmoittamien
teknisten tietojen mukaisille "mini"-puristustydkaluille.

Muiden kuin taulukossa 22 mainittujen tydkalujen tai
tybkaluyhdistelmien kayttd tapahtuu omalla vastuulla, eiké
Wavin vastaa mistdén mahdollisista vahingoista.

Muiden yhdistelmien kayttd voidaan hyvaksya ainoastaan
Wavinin kirjallisella vahvistuksella.

Merkki Tyyppi Voima 2 Tigris M5 Tigris K5 Tigris M1 Tigris K1
16-40 16-40 50-75 50-75
Wavin ACO 202/203 32 kN v v v
ECO 202/203 32 kN v v v
Hilti NPR32-A 32 kN v v v
Klauke UAP 332/ 3L/2 32 kN v v v
UAP 432/ 4L/4 32 kN v v v
Novopress ACO 202/203 32 kN v v v
ECO 202/203 32 kN v v v
REMS Power-Press/ACC/SE 32 kN v v v
Akku-Press/ACC 32 kN v v v
Ridgid RP340 32 kN v v v
Roller Unipress ACC/SE 32 kN v v v
Multipress 32 kN v v v
Rothenberger Romax 3000 AC 32 kN v v v
Romax 4000 32 kN v v v
Hyvéaksytyt puristusprofiilit U,Up,THHB" | U,Up,THHB U U

Huomautuksia:

Puristusliitosten onnistuminen voidaan taata vain, jos puristustydkaluja kdsitelldén ja kdytetddn valmistajan ilmoittamien
enimmadisarvojen mukaisesti ja ilmoitettuja huoltovéleja noudattaen.

1) Jos puristusprofiili on saatavana kyseisesséd koossa
2) Puristusty6kalun kalibroitu vdhimmadispuristusvoima

Taulukko 21: Akku- ja sdhkokdyttdiset puristustydkalut (32 kN).



Puristusty6kalu ja puristusleuat

Tigris M5/ Tigris K5

Tigris M1/ Tigris K1

(molemmat samalta valmistajalta) 1 16-40 14-40
Puristusprofiilit 2 Up TH U/Up
Merkki Tyyppi Voima 3)
Wavin ACO 102/ 103 19 kN v v v
Hilti NPR19-A 19 kN v v v
Klauke AP 219/ 2119 19 kN v v v
Novopress ACO 102/ 103 19 kN v v v
Ridgid RP219 19 kN v v v
Rothenberger Romax Compact TT 19 kN v * v
v Hyviksytty 16-40 mm:lle
* Ei testattu. Pyydettava erillistd hyvéksyntaa.

Huomautuksia:

Puristusliitosten onnistuminen voidaan taata vain, jos puristustydkaluja kdsitelldén ja kdytetddn valmistajan ilmoittamien

enimmdisarvojen mukaisesti ja ilmoitettuja huoltovélejé noudattaen.

1) Muille puristustyékalujen ja puristusleukojen yhdistelmille on pyydettéva erillistd hyvéksyntaa.

2) Jos puristusprofiili on saatavana kyseisesséd koossa
3) Puristustydkalun kalibroitu vdhimmadispuristusvoima

Taulukko 22: "Mini"-puristustydkalut (19 kN).
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Vahinkoraportti / tarkistuslista

Asiakas:

Katuosoite:

Paikkakunta / Postinumero / Maa:

Puhelin / Faksi:

Sé&hkoposti:

Yhteyshenkilo:

Vastaava Wavin Overseas -jélleenmyyija tai edustaja (toimittaja):

Ohessa:

ACO 102, johdoton puristustyokalu
ACO 103, johdoton puristustydkalu
ACO 202, johdoton puristustydkalu
ACO 203, johdoton puristustydkalu
ECO 202, sahkokayttdinen puristustyokalu
ECO 203, sahkokayttdinen puristustyokalu

Muut tydkalut:

Ty6kalun numero:

Ty6kalu on lahetetty:

Jos laite on lahetetty korjattavaksi, tismenna syy:

Ty6kalusta vuotaa 6ljya

Viallinen manta

Puristusta ei voida vieda loppuun
Ty6kalu ei muodosta painetta
Kotelo rikki

Viallinen moottori

Puristusleuan kiinnitys on murtunut
Viallinen pistoke

Akku ei toimi

Laturi ei toimi

Muut syyt:

Pyydetaénko hintatarjousta? Kylla

Korjattavaksi

toimitukseen siséltyvat:

kotelo

akku
laturi
Puristusleuka
(ilmoita numero ja koko)
Huoltoon

Ei

Aika ja paikka

Allekirjoitus

Tarkastusta varten



5. Kemikaalien kaytto

5.1. Kayttovesijarjestelmien desinfiointi

Monikerroksiset Wavin-komposiittiputket on suunniteltu
kayttdvesijarjestelmiin ja ne on sertifioitu sen mukaisesti. Siksi
niitd voidaan kayttaa huoletta ja jarjestelmat ovat hygienian
kannalta moitteettomia.

Desinfiointitoimenpiteet eivét siis yleensa ole tarpeen. Jos se
on kuitenkin epapuhtauksien vuoksi tehtava, tata on pidettava
vélittdmané hatatoimenpiteena jarjestelman palauttamiseksi
kayttokelpoiseen tilaan.

Epé&puhtauksien todellinen syy (viallinen toiminta, rakenteelliset
viat) on korjattava. Usein toistuvia desinfiointeja
kayttokelpoisuuden yllapitdmiseksi on valtettava, eivatka ne
vastaa normaalitilaa. Jos desinfiointi on tehtédva usein, on
parempi kunnostaa jarjestelma. Usein toistuvat desinfioinnit
lyhentavat jarjestelman kayttoikaa.

5.2. Lampodesinfiointi

Yleensé kayttovesijarjestelmien lampodesinfiointiin liittyvat
olosuhteet ja parametrit osoittavat, etté jokainen haaroituspiste
on altistettava vahintédan 70 °C:lle vahintadn 3 minuutin ajan,
kun poistoputki on auki. Siksi DHW-lammittimen vesi on
lammitettava yli 70 °C:een. Lampdtilaa ja kestoa on tarkkailtava
jatkuvasti. Ulostulon lampétila on "tarkistettava” jokaisessa
haaroituspisteessa. (DVGW-laskentataulukko W551:n mukaan).

Monikerroksisten Wavin Tigris -komposiittiputkien

desinfiointi on mahdollista tehda kuvatulla menetelmalla.
Kéayttéolosuhteiden luokituksessa on noudatettava ISO 10508
-standardin vaatimuksia.

Wavin-putkijarjestelmat on suunniteltu kayttdvesijarjestelmiin
kayttdluokan 2 mukaisesti ja kayttdluokan 5 mukaisiin
lammitysjarjestelmiin. Katso alla olevaa taulukkoa

Huoltoehtojen luokitus standardin ISO 21003-1:2008 mukaisesti

Luokka Nimellislampétila.  Vuodet Tp Vuodet Ty ax Tmal Tunnit T Kayttokohde
1 60 °C 49 1 95 °C 100 Lammin vesi 60 °C
2 70°C 49 1 95 °C 100 Lammin vesi 70 °C
4 20-40-60 °C* 2,5-20-25* 2,5 100 °C 100 Lammitys, alhainen lampétila
5 20-60-80 °C* 14-25-10" 1 100 °C 100 Lammitys, korkea lampétila
Tp = nimellislampétila
Tmax = maksimilampétila
Tha = toimintahairién lampétila

Taulukko 23: Huoltoehtojen luokitus standardin ISO 21003-1:2008 (E) mukaisesti.
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5.3. Kemiallinen desinfiointi
Yleensa Wavin Tigris -putket voidaan desinfioida kemiallisesti, mutta tietyt ndkékohdat on otettava huomioon. Etenkin pitkékestoiset
desinfioinnit voivat lyhentaa jarjestelman odotettavissa olevaa kayttdikaa. Lisdtietoja saat Wavinin tekniseltéd asiantuntijalta.

Standardi DVGW W 291 maérittelee kemiallisten desinfiointitoimenpiteiden sdannét. Siina kuvattuja parametreja, kuten vaikuttavia
aineita, pitoisuuksia, enimmaislampdétiloja ja kayttdaikaa, on noudatettava. Monikerroksiset Wavin Tigris -komposiittiputket voidaan
desinfioida kuvatuilla desinfiointiaineilla, mutta kemikaalien annostusta ei saa ylittaa.

5.4. Sallittujen kemikaalien luettelo
Seuraavat kemikaalit on testattu ja niita voi kdyttaa Tigris MP -jérjestelmissé.

Tuotteet MP-putki Tigris M1/M5 Tigris K1/K5
Etyleeniglykoli/propyleeniglykoli < 35 % \/ \/

Teflon- eli PTFE-teippi v v v
Hamppu + Fermit J J \/
Loctite 55 v v v
gjfg:r’lsgl:ek:t;t)’liimat [esim. Armaflex 520] ‘/ ‘/ X
Sastonia i teraychofuraania (THF) v v x
!I"m.apaineiﬁTettu jérjestglméi, joka perustuu (")ijtt('jméé.in . J J \/
jarjestelmaan standardin ISO 8573-1, luokka 1 mukaisesti.

Palautettu osmoosivesi \/ X \/
Natriumhydroksidi < 0,5 % v v v
Tolyylitriatsoli < 0,5 % v v v

On véltettava liuottimia, jotka siséltavat aineita, jotka aiheuttavat jannityskorroosiosta syntyvia halkeiluja, kuten ammoniumkloridi
ja nitraatti.

Kemiallinen desinfiointi

Desinfiointiaine Korkeintaan Korkeintaan Korkeintaan Kiertojen lkm
pitoisuus lampétila aika korkeintaan

Klooridioksidi CIO2 6 ppm ClO2:na <23°C 12h 5

Hypokloriitti CI2 50 ppm Cl2:na <23°C 12h 5

Vetyperoksidi H202 150 ppm <23°C 12h 5

Kaliumpermanganaatti KMnO4 12 ppm <23°C 12h 5

Perustuu 50 vuoden tavoiteltuun kéyttdikéén.

Ylla oleva yleiskatsaus on vain lyhyt luettelo. Lisétietoja varten ota yhteytté paikalliseen jélleenmyyjaéan.

Taulukko 24: Sallittujen kemikaalien luettelo.



6. Sertifioinnit

Wavin Tigris -jarjestelmilld on seuraavat sertifioinnit:

Hyvaksynta / Laatumerkinta Maa

VA + GDV Tanska
ATG Belgia

NF Ranska
IIP-UNI ltalia
WRAS Iso-Britannia
KOMO / KIWA Alankomaat
B-Mark Puola

STF Suomi
DVGW Saksa

RISE Ruotsi
SINTEF Norja

/. Palkalliset maaraykset

Oleelliset

tiedot, jotka eivat sisally tdhan "yleiseen” versioon:

Esim. Tarkistuslista, Saksa:

Asennuksessa tarvittavat tiedot ja asennusohjeet

S YNGR N

12.
13.
14.

Materiaalivalinta standardin DIN 1988-7 mukaisia vesianalyysitietoja varten
Putkiliitdnnan tyyppi

Sopivat kierretiivistysaineet

Putkien kiinnitys

Pituuden muutokset / laajenemisen kompensointi

Kosketus muihin rakennusmateriaaleihin / suojaputket

Seinéa- ja kattokanavat

Aanieristys

Teknisten tietojen mukainen palosuojaus

Siirtymavarmuustyyppi (pidikkeiden valit, tuet jne.)

Painetesti sekd putkien huuhtelu standardin DIN 1988 mukaisesti
Sisdinen ja ulkoinen korroosionkestavyys

Jarjestelmat, joissa kdytetddn muita materiaaleja
Lammodneristykseen sopivat materiaalit
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3. Tuotevalikoima

8.1. Tuotevalikoima M5

Tigris M5

Wy

Jatkoliitin

R

Supistusliitin

Sisakierreliitin

5

Kulma

4,

T-kappale

L

Hanakulma

Ulkokierreliitin

Kulma 45°

'

T-kappale, supistus

¢

Kytkentaliitin

Yhdistajaliitin,
sisakierre

Ulkokierrekulma

T-kappale,
ulkokierre

Korjausliitin

Sisakierrekulma

T-kappale,
sisékierre

Pintahanakulma

Kulmakierreliitin



8.2. Tuotevalikoima K5 ja K1

Tigris K5

Jatkoliitin

@

Sisékierreliitin

L

Kulma

Q.

T-kappale

i

Hanakulma

Ulkokierreliitin

Paatytulppa

Jatko-osa,
ulkokierre

Kulma 45°

T-kappale, supistus

Hanakulma

Ulkokierrekulma Sisakierrekulma

T-kappale,
sisakierre

Jatko-osa,
sisékierre
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Tutustu laajaan tuotevalikoimaamme osoitteessa wavin.fi

Lammin ja kylma vesi
[Imastointi
Maapera ja jate

orbia

Advancing life together

Likavesi Kaasu- ja vesiputkistot

Hulevesi Maanrakennuskankaat

Wavin on osa Orbia-yritysrypésta,

joka tekee yhteistydta vastatakseen m
joihinkin maailman vaikeimpiin

haasteisiin. Meita yhdistaa sama
tarkoitus: Edistaa elamaa kaikkialla
maailmassa.

Wavin Finland Oy | Visiokatu 1 | 33720 Tampere
Puhelin 020 1285 200 | www.wavin.fi | myynti@wavin.com

© 2022 Wavin Wavin tekee jatkuvaa tuotekehitysta ja pidattaa siksi oikeuden muuttaa tai oikaista tuotteiden (teknisia) tietoja ilman
ennakkoilmoitusta. Kaikki tdssa julkaisussa annetut tiedot on annettu hyvéssa uskossa ja paikkansa pitavina julkaisuajankohtana.

Wavin ei ole vastuussa virheista, puutteista eika niihin perustuvista virhetulkinnoista. Asennuksissa on aina noudatettava asianmukaisia
asennusohjeita. Maksuton tuki/maksuttomat palvelut, kuten tekninen neuvonta, mittaukset, maarien laskeminen piirustusten perusteella yms.
ovat palveluja, joista Nordisk Wavin A/S ei ota minkaénlaista vastuuta.
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