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Eristetyt [ammitys-
ja kayttovesiputkistot

Eristettyjen Ecoflex-putkielementtien joustavuus, katevat
litosmenetelmat ja testatut tuotteet varmistavat jarjestelman
pitkaikaisen toiminnan. Oli sitten kyseessa laaja aluelampo-
verkosto tai yksittaisen rakennuksen kytkenta, laajasta tuote-
valikoimasta I6ytyvat oikeat tuotteet taloudellisen ja luotetta-
van jarjestelman tekemiseen.

Ecoflex-putkielementteja kaytetaan lammitys-, jaahdytys- ja
kayttovesiverkostoissa. PEX-putkien hyvan kemiallisen keston
ansiosta putkielementteja voidaan kayttaa myods teollisuuskoh-
teissa. Putkielementit toimitetaan kieppeina, ja taman ansiosta
litosten maara maassa pysyy mahdollisimman pienena.

Vastuu

Kaikki asennusohjeessa mainittu informaatio, piirrokset, kuvat ja
graafiset esitykset mukaanluettuina ilmaisevat nykyista tietdmystam-
me ja ovat parhaan ymmarryksemme mukaan oikeita ja luotettavia.
Uponor ei kuitenkaan takaa niiden tasmallisyytta eika taydellisyytta,
eika ole vastuussa niiden vaarinkaytdsta. Vastuumme tuotteista on
ilmaistu yleisissa myyntiehdoissamme, joita on maksutta saatavissa
osoitteesta Uponor Suomi Oy, Lammitys- ja kayttovesiyksikko, PL 21,
15561 Nastola, puh. 020 129 211. Tuotteen kayttajan on tutkittava tar-
koin tuotteen sopivuus ajateltuun kayttéén. Uponor pidattaa itsellaan
oikeuden muuttaa tuotetta tai tarvikkeita ennalta iimoittamatta.



Tuotteet

Uponor Ecoflex Uponor Ecoflex Uponor Ecoflex Uponor Ecoflex
Thermo Thermo PRO Aqua Quattro
Kayttokohde
Lammin kayttovesi o o
Lammitys o o o
Jaahdytys o
Materiaalit
Virtausputki Eval PE-Xa Eval PE-Xa PE-Xa Eval PE-Xa + PE-Xa
Eriste PEX PUR + PEX PEX PEX
Suojakuori PE-HD PE-HD PE-HD PE-HD

Uponor Ecoflex Thermo

Yksi- ja kaksiputkiset elementit Iammitys- ja jadhdytys-
kayttéon. Thermo on monikayttéinen putkielementti erityisesti
saneeraukseen ja vaativiin asennusolosuhteisiin erinomaisen
asennettavuutensa johdosta.

Uponor Ecoflex Thermo PRO

Yksi- ja kaksiputkiset elementit lammityskayttoon. Thermo
PRO on energiatehokas ratkaisu erityisesti aluelampoverkos-
toihin.

Uponor Ecoflex Aqua

Yksi- ja kaksiputkiset elementit lampiman kayttéveden johta-
miseen. Twin-putkissa lamminvesikierto on samassa elemen-
tissa.

Uponor Ecoflex Quattro

Neliputkinen elementti seka lammitysveden etta [Ampiman
kayttdveden johtamiseen. Optimaalinen ratkaisu yksittaisten
rakennusten kytkenndissa seka huoneistokohtaisissa kytken-
noissa.
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Kiwa KOMO -hyvaksynta ja sertifiointi

Jarjestelmasertifiointi putkien, liittimien ja osien yhteensopi-
vuudesta

Yhdenmukainen EN15632 standardin mukaan
Valmistettu EN-standardin "EN15632 —part 1, 2 and 3 —
District heating pipes — preinsulated flexible piping systems”
mukaisesti

DIN Certco -sertifikaatti

Vuosittainen sertifiointi VDI 2055 mukaisesti lampohavididen
varmentamiseksi

Kuormituksen kesto

Putkielementit on testattu ja sertifioitu ATV DVWK-A127 mu-
kaisesti kuormituksen kestolle. Suojakuoren rengasjaykkyys
on testattu EN ISO 9969 standardin mukaisesti




Uponor Thermo

Uponor Thermo -putkisto on tarkoitettu rakennusten ulko-
puolisiin lammitysveden putkituksiin. Niita valmistetaan seka
yksi- etta kaksiputkisina elementteina. Virtausputkissa on
happidiffuusiosuojaus. Putket voidaan mitoittaa jatkuvalle
70 °C lampdtilalle (hetkellinen 95 °C) ja 6 bar:n paineelle.
Kelapituudet 100-200 m.

6 bar/70°C/95°C

Uponor Thermo Single

Uponor Thermo Single on yksi-
putkinen happidiffuusiosuojattu
elementti Idmpojohtokayttdéon.

Kayttokohteet

Uponor Thermo -putkiston tyypillisimpia kayttokohteita ovat
kerros- ja rivitaloalueiden, omakotitalojen seké maatilojen
lammitysputkitukset. Myds teollisuuskohteissa voidaan hyo-
dyntaa muoviputkien hyvaa kemikaalinkestavyytta.

UPONOR THERMO SINGLE

25x2,3/140 200 1018109 3010212 45 1,2 0,31 2250 900 1350 240
32x2,9/140 200 1018110 3010213 42 1,3 0,50 2250 900 1350 260
40x3,7/175 200 1018111 3010214 54 2,2 0,85 2350 950 1850 440
50x4,6/175 200 1018112 3010215 49 2,4 1,32 2350 950 1850 480
63x5,8/175 200 1018113 3010216 42 2,8 2,08 2350 950 1850 560
75x6,8/200 100 1018114 3010207 49 3,7 2,96 2450 1200 1400 370
90x8,2/200 100 1018115 3010209 39 4,2 4,25 2450 1200 1400 420
110x10,0/200 100 1018116 3010210 30 5,2 6,29 2450 1200 1400 520
125x11,4/250 80 1083868 3010211 45 7.3 8,2 2400 1200 1800 584

Uponor Thermo Twin =

Uponor Thermo Twin

on kaksiputkinen
happidiffuusiosuojattu elementti
ldBmpdjohtokayttéon
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UPONOR THERMO TWIN

2 x 25x2,3/175 1018134 3010232 0,61 2350 1850

2 x 32x2,9/175 200 1018135 3010233 37 2,4 0,99 2350 950 1850 480
2 x 40x3,7/175 200 1018136 3010234 27 2,6 1,69 2350 950 1850 520
2 x 50x4,6/200 100 1018137 3010225 30 3,5 2,63 2450 1200 1400 350
2 x 63x5,8/200 100 1018138 3010227 22 4,5 417 2450 1200 1400 400
2 x 75x6,8/250 100 1088276 3010200 30 6,5 5,92 2450 1400 1900 650
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Uponor Thermo PRO

Uponor Thermo PRO -putkisto on tarkoitettu rakennusten Kayttokohteet

ulkopuolisiin lAmmitysveden putkituksiin. Niitd valmistetaan

seka yksi- ettd kaksiputkisina elementteina. Virtausputkissa Uponor Thermo PRO -putkiston tyypillisin kdyttdkohde on

on happidiffuusiosuojaus. Putket voidaan mitoittaa jatkuvalle alueldmpdverkosto. Ainutlaatuinen putkirakenne takaa luok-
70 °C lampdtilalle (hetkellinen 95 °C) ja 6 bar:n paineelle. kansa parhaan joustavuuden ja pitkan aikavalin suorituskyvyn.
Kelapituudet 100—240 m. Thermo PRO ja Thermo -putkistot ovat taydellisesti yhteen-

sopivat olemassa olevilla osilla.

6 bar/70°C/95°C

Uponor Thermo Pro Single

Uponor Thermo PRO Single a2 ’ d
on yksiputkinen happi- ||
diffuusiosuojattu elementti

lampojohtokayttdon.

UPONOR THERMO PRO SINGLE

40x3,7/145 240 1087378 3010274 42 2 0,85 2700 1400 1200 480
40x3,7/175 150 1087379 3010275 54,5 3,1 0,85 2700 1400 1200 465
50x4,6/145 240 1087383 3010276 37 2,3 1,32 2700 1400 1200 552
50x4,6/175 150 1087384 3010277 49,5 3 1,32 2700 1400 1200 450
63x5,8/175 150 1087385 3010278 43 3,3 2,08 2700 1400 1200 495
63x5,8/200 100 1087386 3010279 52 3,8 2,08 2500 1400 1200 380
75x6,8/175 150 1087387 3010280 37 3,6 2,96 2700 1400 1200 540
75x6,8/200 100 1087388 3010281 46 4,2 2,96 2500 1400 1200 420
90x8,2/200 100 1087389 3010282 38,5 4,7 4,25 2500 1400 1200 470
110x10,0/200 100 1087390 3010283 28,5 5,5 6,29 2500 1400 1200 550

Uponor Thermo Pro Twin

Uponor Thermo PRO Twin on
kaksiputkinen happidiffuusio-
suojattu elementti [Ampo-
johtokayttdon.

UPONOR THERMO PRO TWIN

2 x 25x2,3/145 240 1087392 3010284 32 2,0 0,61 2700 1400 1200 480
2 x 25x2,3/175 150 1087393 3010285 44,5 2,7 0,61 2700 1400 1200 405
2 x 32x2,9/145 240 1087394 3010286 25 2,2 0,99 2700 1400 1200 528
2 x 32x2,9/175 150 1087395 3010287 37,5 2,9 0,99 2700 1400 1200 435
2 x 40x3,7/175 150 1087396 3010288 29,5 3,1 1,69 2700 1400 1200 465
2 x 40x3,7/200 100 1087397 3010290 38,5 3,7 1,69 2500 1400 1200 370
2 x 50x4,6/200 100 1087398 3010291 33,5 41 2,63 2500 1400 1200 410
2 x 63x5,8/200 100 1087399 3010292 15,5 4,7 4,17 2500 1400 1200 470
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Uponor Aqua

Uponor Aqua on eristetty putkistojarjestelma, joka on suun- Kayttokohteet

niteltu lampiman kayttéveden johtamiseen. Uponor Aquaa

voidaan kayttaa myos kylmalle kayttévedelle. Uponor Aqua Uponor Aqua -putkistolla on monta kayttokohdetta. Tyypillisim-
valmistetaan seka yksi- ettd kaksiputkisena elementtina. Put- pia kayttokohteita ovat kerros- ja rivitaloalueiden, omakotitalo-

ket voidaan mitoittaa jatkuvalle 70 °C lampdtilalle (hetkellinen jen seka maatilojen lampiman kayttdveden putkitukset.
95 °C) ja 10 bar paineelle. Kelapituudet 100—200 m.

10 bar /70°C /95 °C

Uponor Aqua Single

Uponor Aqua Single on
yksiputkinen elementti
kayttévedelle.

UPONOR AQUA SINGLE

25x3,5/140 200 1018117 3010111 45 1,2 0,25 2250 900 1350 240
28x4,0/140 200 1034180 3010112 44 1,3 0,31 2250 900 1350 260
32x4,4/140 200 1018118 3010113 42 1,4 0,42 2250 900 1350 280
40x5,5/175 200 1018119 3010114 54 2,4 0,66 2350 950 1850 480
50x6,9/175 200 1018120 3010115 49 2,7 1,03 2350 950 1850 540
63x8,7/175 200 1018121 3010116 42 3,2 1,63 2350 950 1850 640
75x10,3/200 100 1018122 3010107 49 4,3 2,31 2450 1200 1400 430
90x12,3/200 100 1018123 3010108 39 5,0 3,26 2450 1200 1400 500
110x15,1/200 100 1036036 3010109 30 6,5 4,85 2450 1200 1400 650

Uponor Aqua Twin

Uponor Aqua Twin on kaksi-

putkinen lampiman kayttéveden
putkielementti, jonka toinen o
virtausputki on tarkoitettu kierto-
johdoksi.

UPONOR AQUA TWIN

25x3,5/20x2,8/140 200 1084885 3010168 30 1,4 0,42 2250 900 1350 280
28x4,0/18x2,5/140 200 1034185 3010169 30 1,4 0,44 2250 900 1350 280
28x4,0/22x3,0/140 200 1044011 3010171 30 1,5 0,51 2250 900 1350 300
32x4,4/18x2,5/175 200 1034186 3010172 42 2,3 0,55 2350 950 1850 460
32x4,4/20x2,8/175 200 1084886 3010174 42 2,4 0,59 2350 950 1850 480
32x4,4/22x3,0/175 200 1044012 3010173 42 2,4 0,62 2350 950 1850 480
32x4,4/28x4,0/175 200 1044014 3010175 42 2,5 0,73 2350 950 1850 500
40x5,5/25x3,5/175 200 1018141 3010181 39 2,6 0,91 2350 950 1850 520
40x5,5/28x4,0/175 200 1034187 3010182 37 2,7 0,97 2350 950 1850 540
40x5,5/32x4,4/175 200 1044015 3010184 37 2,8 1,08 2350 950 1850 560
50x6,9/32x4,4/175 200 1034188 3010193 37 3,1 1,45 2350 950 1850 620
50x6,9/40x5,5/200 100 1044016 3010156 32 3,2 1,69 2450 1200 1400 310
50x6,9/50x6,9/200 100 1044013 3010158 32 3,5 2,05 2450 1200 1400 350
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Uponor Quattro

Lampo jalammin kayttdvesi kiertoineen samassa 200 m matka onnistuu ilman liitoksia. Kevyet kiepit siirtyvat
putkielementissa paikasta toiseen helposti.

Uponor Quattro on eristetty putkistojarjestelma, joka on suun-  Kayttokohteet
niteltu kaytettavaksi rakennusten ulkopuolisiin lampgdjohtoihin

ja lampiman kayttéveden johtoihin. Lampojohtojen virtaus- Uponor Quattro -putkistolla on monta kayttokohdetta. Tyypilli-
putket on varustettu happidiffuusiosuojalla, joka estaa hapen simpia kayttokohteita ovat maatilojen ja omakotitalojen putki-
imeytymisen kiertoveteen. Virtausputken ominaisuudet ovat tukset. My®0s rivitalo- ja pienkerrostalokohteiden putkistuksissa
samat kuin Aquassa ja Thermossa. Joustavaa putkistoa on voidaan kayttaa Quattroa.

helppo kasitella. Asennus rakennusten valille on nopeaa. Jopa

Uponor Quattro x

Neliputkisen elementin virtaus-
putkista kaksi on tarkoitettu lam-
pimalle kayttdvedelle ja toiset
kaksi [Ampdjohtokayttdon.

UPONOR QUATTRO

2x25/25+20/175

A 200 1084887 3010332 32 24 103 2350 950 1850 480
2x25/28+18/175
A 200 1034173 3010333 32 24 105 2350 950 1850 480
2x32/25+20/175 200 1084888 3010341 27 26 141 2350 950 1850 520
$=29-3,5-2,8
2x32/28+18/175
AP 200 1034174 3010336 27 26 143 2350 950 1850 520
2x32/32+18/175 200 1034175 3010339 27 28 155 2350 950 1850 560
$=29-44-25
2x32]28 201075 200 1044017 3010338 27 27 181 2350 950 1850 540
2x32/32432/175 200 1044018 3010340 27 29 184 2350 950 1850 580
2x40/32+18/200
A 100 1044020 3010322 30 33 224 2450 1200 1400 330
2x40/40+25/200 100 1084890 3010323 30 37 260 2450 1200 1400 370
$=37-55-3,5
2x40/40+28/200 100 1034176 3010321 30 37 266 2450 1200 1400 370
s = 3,7-5,5-4,0
2x40/40+401200 100 1044019 3010324 30 39 301 2450 1200 1400 390
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Liittimet

Wipex-liitinjarjestelma

Wipex-liittimet on suunniteltu lammitys- ja kayttovesiverkos-
toissa kaytettavien PEX-putkien liittdmiseen. Liittimia valmiste-
taan 25—-110 mm putkille kahdessa PEX-putkien paineluokas-
sa; PN6 ja PN10. Wipex-liittimet ovat kestavia ja rakenteeltaan
yksinkertaisia, joten niilla saadaan aikaan luotettava liitos.

Paaasiallinen materiaali DR messinki
Wipex-liitinjarjestelmassa liittimen ja osan
valinen tiiveys tehdaan o-renkaalla
Ylimaaraista tiivistysta hampulla tms. ei tarvita
Wipex-liitinjarjestelma mahdollistaa monta
haaroitusvariaatiota

Asennukseen ei tarvita erikoistyokaluja

=02
0o =

© Q]
1. Wipex-liitin 4. Ankkurointiliitin 7. Supistusyhde
2.Saadettava kaksoisnippa 5. T-kappale 8.Muhvi
3.Kulma 6.Laippa 9. Jatkoyhde

Uponor Ecoflex 125 mm liittimet

Ecoflex 125 mm liitin on tarkoitettu Ecoflex Thermo 125x11,4
PN6 —lampojohdon liittdmiseen. Liittimissa ja liitososissa on 4”
kierre. Liittimen ja osien valinen tiivistys tehdaan hampullia.
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PEX PN 6 -ulkokierreliittimet, lampdjohdot

25x2,3 PN 6 25/1” 1018328 1932025
32x2,9 PN 6 25/1” 1018329 1932032 51 51
40x3,7 PN 6 32/1 1/4” 1018330 1932040 66 59
50x4,6 PN 6 32/1 1/4” 1018331 1932050 73 73
63x5,8 PN 6 50/2” 1018332 1932063 88 88
75x6,8 PN 6 50/2” 1018333 1932075 91 102
90x8,2 PN 6 80/3” 1018334 1932090 105 123
110x10,0 PN 6 80/3” 1018335 1932100 116 145

PEX PN 6 -jatkoliitin, lampdjohdot

25x2,3 PN6 1042972 1932101 53.5
32x2,9 PN6 1042973 1932102 63.5 51
40x3,7 PN6 1042980 1932103 72 59
50x4,6 PNG 1042984 1932104 86 73
63x5,8 PN6 1042981 1932105 106 88
75x6,8 PNG 1042985 1932106 124 102
90x8,2 PN6 1042986 1932107 143 123
110x10,0 PN6 1042987 1932108 167 145
*125x11,4 PN6 1078365 1938510 169

*Ei Wipex

PEX PN 10 -ulkokierreliittimet, lammin kayttovesi

18x2,6 PN 10 25/1” 1044493 1932118 37,5
20x2,8 PN 10 25/1” 1085371 1932117 57 37,5
22x3,0 PN 10 25/1” 1044002 1932122 60 37,5
28x4,0 PN 10 25/1” 1027489 1932128 63 37,5
32x4,4 PN 10 25/1” 1018338 1932132 51 51
40x5,5 PN 10 321 1/4 1018339 1932140 66 59
50x6,9 PN 10 32/1 114" 1018340 1932150 73 73
63x8,7 PN 10 50/2” 1018341 1932163 88 88
75x10,3 PN 10 50/2” 1018342 1932175 91 102
90x12,3 PN 10 80/3” 1018343 1932182 105 123
110x15,1 PN 10 80/3” 1023170 1932194 116 145

PEX PN 10 jatkoliitin, -kayttovesiputket

32x4,4 PN10 1042974 1932109 63.5

40x5,5 PN10 1042979 1932110 72.0 59
50x6,9 PN10 1042983 1932111 86.0 73
63x8,6 PN10 1042982 1932112 106.0 88

Ulko-/sisakierrenippa. Sisaltda yhden silikonikumisen o-renkaan.

Supistusliittimet

32 x 25/11/4" x 1” 1018368 1934025
50 x 25/2” x 1” 1018371 1934040 41 74
50 x 32/2” x 11/4” 1018372 1934050 45 74
80 x 25/3" x 1” 1018374 1934060 47 104
80 x 32/3” x 11/4” 1018375 1934070 51 104
80 x 50/3" x 2" 1018376 1934080 55 104
*100x80/4” x 3” 1078369 1938514 91 125

*Ei Wipex

WIPEX 25-110

\\\\\\\\\‘

WIPEX 28-110
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Sisakierremuhvi. Sisaltaa 2 kpl
silikonikumisia o-renkaita.

T-kappale sisakiertein. Sisaltaa
3 kpl silikonikumisia o-renkaita.

T-liittimet
25/1” 1018355 1936025 30 45 25/1” 1018345 1933025
32/1 1/4” 1018356 1936032 37 53 32/1 1/4” 1018346 1933032
50/2” 1018357 1936050 45 73 50/2” 1018347 1933050 T a
80/3” 1018358 1936080 55 102 80/3” 1018348 1933080
*100/4” 1078367 1938512 oL
* Ei Wipex
Kulmaliitin sisakiertein. Sisaltaa Sisakierrelaippa. Sisaltaa 1 kpl
2 kpl silikonikumisia o-renkaita. silikonikumisen o-renkaan.
Kulmaliittimet
25/1” 1018350 1935025 57 44 25/1"/115 1018359 1938125
32/1 1/4” 1018351 1935032 68 54 32/1 1/4”1140 1018360 1938132
50/2” 1018352 1935050 99 73 50/2”1165 1018362 1938150
80/3” 1018353 1935080 124 102 I ﬂ 80/37/200 1018364 1938180
*100/4” 1078366 1938511 157 157 *100/4” 1078370 1938515
* Ei Wipex * Ei Wipex

Ulko-/sisakierreliitin. Sisaltaa yhden

I . Séaadettava ulkokierrenippa
silikonikumisen o-renkaan.

Ankkurointiliittimet

Saadettavat kaksoisnipat

25/1” 1018302 1938025 54 42,5 25x 25/1"x 1" 1045455 1937000 50 42
32/11/4” 1018303 1938032 94 53 32 x 25/11/4" x 1" 1045456 1937001 50 50
50/2” 1018304 1938050 93 94 32 x 32/11/4" x 11/4" 1045457 1937002 59 54
80/3” 1018305 1938080 135 104 50 x 32/2" x 11/4" 1045458 1937003 68 75 N
50 x 50/2" x 2" 1045459 1937004 74 75
80 x 50/3" x 2" 1045460 1937005 82 108 =
80 x 80/3"x 3" 1045461 1937006 90 108 |
P
Ulkokierrenippa. ‘

25x25/1"x 1" 1018322 1937025 38 34
32 x 25/11/4” x 17 1009035 1937125 38 53 B
32 x 32/11/4” x 11/4” 1018323 1937032 39 53 B
50 x 25/2”x1” 1009032 1937127 43 74 H\HM\ ey
50 x 32/2” x 11/4” 1022281 1937132 45 74 H
50 x 50/2” x2” 1018324 1937050 48 74 L_—J»L
80 x25/3"x1” 1009040 1937140 48 105 L
80 x 32/3” x 11/4” 1009041 1937142 50 104
80 x 50/3"x2” 1009042 1937150 55 104
80 x80/3”x3” 1018325 1937080 58 103
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Q&E-liitinjarjestelma

Q&E-liitosteknologia perustuu Uponor PE-Xa -putken omi-
naisuuteen, jossa putki pyrkii palautumaan alkuperaiseen

muotoon ja kokoon. Tata ominaisuutta kaytetaan Q&E-liitosten

tekemisessa. Kun Uponor PE-Xa -putkea laajennetaan

i T(ﬁ
S

Q&E-tydkalut

* 16-32 mm
litoksen teko < 35 sek
paino <3,9 kg akulla ja
laajennuspaalla

» Ecoflex pienemmat
putkikoot 18—32 mm

Q&E DR -
ulkokierreliittimet
1ISO 20-75 mm

Q&E DR T- ja jatkoliittimet
NKB 18-28 mm

Q&E PPSU -jatkoliittimet
1ISO 20-75 mm

e 40-75 mm

* yksi laajennus < 25 sek

e paino < 10,1 kg akulla ja
laajennuspaalla

» Ecoflex isommat putki-
koot 40—75 mm

sopivalla tyokalulla, putki pyrkii palautumaan nopeasti takaisin
alkuperaiseen kokoonsa. Ennen kuin putki ehtii supistua,
Q&E-liitin asennetaan putken sisdan. Putken supistuessa
liitintéd vasten muodostuu varma ja luotettava liitos. Tekniikka
on Uponorin patentoima ja se on suunniteltu Uponor PE-Xa-
putkille. Liitinvalikoima kattaa koot 75 mm asti.

& )

<
L,

* Automaattisesti
pyorivat laajennus-
paat
M12 ja M18
laajennuspaat
osittain yhteensopivia
molemmille koneille
M18 VLD 40-75:
samat laajennuspaat
seka PN6- etta PN10
-putkille

Q&E DR -ulkokierreliittimet
NKB 18-28 mm

Q&E PPSU T-liittimet
1ISO 20-75 mm

Q&E PPSU -kulmaliittimet
1ISO 20-75 mm
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Osat

Ecoflex-jarjestelman osilla varmistetaan toimiva kokonaisuus.
Osat on suunniteltu Ecoflex-putkielementeille ja ne ovat yh-
teensopivat kaikille putkityypeille.

Paatyhatut

Paatyhattuja kaytetaan putkielementtien paissa. Ne suojaavat

putkielementtia kosteudelta mahdollisissa vauriotilanteissa Koko Uponor LVI
ja varmistavat jarjestelman optimaalisen toiminnan koko du/D mm nro nro
toiminta-ajan. Paatyhatut on valmistettu EPDM-kumista. 25-32/68 1018316 3010781
Virtausputken ja kaapelien lapiviennit leikataan auki saksilla 32-50/90 1036248 3010783
putkikoon/kaapelin mukaisesta paikasta. Joustava lapivienti 25-32/140 1018315 3010784
on sellaisenaan tiivis. Kumihattu tiivistyy suojakuoren 40-63/140 1018314 3010785
ympéirille tiivisteen ja haponkestavan kiristyspannan avulla. 32-50/175 1018313 3010786
63-75/175 1018312 3010787
75-110/200 1018310 3010789
90-125/250 1083869 3010426
18-28, 18-28/140 1034305 3010790
25-40, 18-28/175 1034306 3010792
25-40, 25-40/175 1018309 3010793
25-32-50, 25-32-50/175 1018308 3010794
Single 25-32 / 140 Single 75-110 / 200 40-63, 40-63/200 1018307 3010795
Quattro 175 1018306 3010797
Quattro 200 1034308 3010798

Twin Quattro

Eristepakkaukset

Eristepakkauksia kaytetaan yksi- tai kaksiputkisten putkiele-
menttien haaroituksissa, jatkoksissa ja kulmissa. Jatko- ja
kulmapakkausta voi kayttaa myods Quattro-putkilla. Haaroitus-
pakkaus soveltuu myds pienempien Quattro-putkien haaroitta-
miseen (suojakuoren halkaisija 175 mm).

Pakkaukset sisaltavat eristekourut, tiivisterenkaat eri suoja-
kuorihalkaisijoille, tiivistemassan seka kiinnittdmiseen
tarvittavat pultit.




T-haaroituseristepakkaus

T-haaroituseristepakkaus

200/175/140 1060982 3010400 200/175/140 1125 788 13.5
140/90/68 1060986 3010403 140/90/68 940 666 9.8

T dd.d; MHHHF 1”'

Jatkoseristepakkaus

Jatkoseristepakkaus

200/175/140 1060984 3010401 200/175/140 1125 426 9.7

tr) d;d.,d,

Kulmaeristepakkaus

Kulmaeristepakkaus

200/175/140 1060985 3010402 200/175/140 805 805 10.5

d,dh,d;

e n s x a4

Supistusrengas

Supistusrengas eristepakkauksiin

200-68 1060991 3010405 200 68 70 0.084
200-90 1060990 3010404 200 90 70 0.078
200-145 1087811 3010292 200 145 70 0,07
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Haaroituskaivo 1000

Haaroituskaivoa kaytetaan Ecoflex-putkistojen haaroituksissa.
Putkityypin vaihtuessa Singlesta Twiniksi tai Twineista
Quattroksi haaroitus voidaan tehda vain kaivossa.

720

Rotaatiovaletun kaivon seindma on polyeteenia, ja se

on sisapuolelta pinnoitettu PE-eristeelld. Haaroituskaivo
mahdollistaa myds mydhemmin tapahtuvien liittymien
tekemisen. Kaivon rakenne on vesitiivis, ja se soveltuu kaikille
putkidimensioille (suojakuorikoko 140—-200 mm).

1310 (T)
1640 (X)

Haaroituskaivo

1000/140-175-200x6 1018326 3010807

50 1630 1310 720

1000/140-175-200x8 1018327 3010808

52 1630 1640 720

Liityntakutiste 140-175-200

Vetoketjullinen kutiste kaivon liittymiin. Voidaan kayttaa myos
suojakuorivaurioiden korjaamiseen

Liityntakutiste 140-175-200

140-200 1034312 3010845 0,44 220

Lapivientipakkaus

Sokkelilapiviennin tiivistamiseen. Lapivientiholkki asennetaan
paikalleen sokkelia valettaessa, tai se muurataan myéhemmin
tehtyyn reikaan. Rengaskutiste estaa veden paasyn perustuksiin
putken ja holkin valisté. Pakkaus sisaltda 550 mm pitkan lapivienti-
holkin ja rengaskutisteen.

Suojaholkki
Kutiste

Lapivientipakkaus

68 + 90 1018267 3010610

0,9 550 200 117 100

140 1018269 3010614

11 550 300 200 172

175-200 1018268 3010620

1,6 550 300 250 215

250 1083871 3010427

2,8 550 300 315 275
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Lapivientitiiviste
Tiivistaa tehokkaasti lapiviennin betonirakenteessa ja estaa

kosteuden paasyn sisatiloihin. Myds radontiiviys on testattu.
Pakkaus sisaltaa lapivientitiivisteen ja siihen kuuluvan kiristys-

Lapivientitiiviste

°
o
=}
>
o
>

140 1034202 3010647 0,4 190 140
175 1034203 3010648 0,5 225 175
200 1034204 3010646 0,6 255 200
250 1090415 3010600 0,8 305 250

Suojaputkikulma

Kulmayhdetta kaytetaan suojaputkena eristetyn putkielementin
sisdanviennissa rakennuksiin. Materiaali PVC.

Suojaputkikulma

140-175
200

1030269
1030270

3010862
3010863

250-90°
315-90°

1200
1000

Taivutuskulma

Putkien tukemiseksi tarkasti paikoilleen alapohjan lavistyksis-
sa. Taivutuskulmia voi kiinnittéda rinnakkain yhteen.

Taivutuskulma

175
200

1034302
1034303

3010857
3010858

800
1000

Korjauskutiste

Kutiste suojakuorivaurioiden korjaamiseen. Avattava kutiste,
joka voidaan helposti asentaa vauriokohdan paalle.

Korjauskutiste

68-90
140-200

1036012
1036014

3010881
2110882

700
700
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Suunnittelu

Elementtien linjaukset

Taipuisa putkistojarjestelma antaa mahdollisuuden suunnitella
kaivantojen linjaukset joustavasti ymparistdn huomioon ottaen.
Putkielementit on mahdollista asentaa my6s olemassa olevien
putki/sahkalinjojen ali/yli ja mahdolliset esteet ovat helposti
kierrettavissa. Tuotaessa putkielementti rakennukseen sisaan-
tulokohdan valinnassa tulee huomioida elementin taivutussa-
teen vaatima tilantarve.

Sininen = Ecoflex Thermo PRO
Vihreé = Ecoflex Thermo

Aluelampdverkostot

Aluelampoverkostot tehdaan Thermo- ja Thermo PRO -put-
killa. Tuotteet ovat keskenaan yhteensopivat, joten verkosto
voidaan suunnitella kohteeseen parhaiten sopivalla tavalla.
Esimerkiksi pitkat runkolinjat voidaan tehda Thermo PRO:lla
(minimoidaan lampodhaviét) ja huoneistokytkennat Thermolla
(helppo asennettavuus ahtaissa paikoissa)
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Aluelampd- ja lampimén kayttoveden verkostot

Yhdistetyissa verkostoissa kaytetaan lampdopuolella

Thermo- ja Thermo PRO -putkia ja lampimalla kayttdvedella
Aqua-putkia. Putkidimensioiden niin salliessa voidaan kayttaa
myos neliputkisia Quattro-putkia, joissa on seka lammitys-

Sininen = Ecoflex Thermo+ Ecoflex Aqua
Vihreéd = Ecoflex Quattro

Talokohtaiset linjat/linkitys

Kéayttd- ja asennuskustannuksiltaan edullisimman jarjestelman
toteuttaminen onnistuu parhaiten moniputkielementeilld. L&m-
podhavidt ovat pienimmat Quattro-tuotteissa, jotka soveltuvat
erityisen hyvin omakotitalojen, rivi- ja pientaloalueiden toteut-
tamiseen. Liitosten maaraa maassa voidaan pientalokohteis-
sa vahentaad linkitystekniikalla. Tekniikka soveltuu erityisesti
kohteisiin, missa talot on asemoitu linjaan ja Quattro-tuotteen
dimensiot riittavat. Quattron tarvitsema lattiapinta-ala on hyvin

etta kayttdvesiputket samassa elementissa. Quattro-putkella
huoneistokohtaiset kytkennat onnistuvat hyvin vain yhdella
putkielementilld.

pieni, jolloin linkityskytkennat voidaan tehda asuntojen sisalla.
Usean talon kiinteistdissa suorat kytkennét talosta lammon-
jakohuoneeseen ovat suositeltavia, mikéli lammaonjakohuone
on keskeisella paikalla. Asennus rakennusten valiin suoraan
kelalta on nopeaa eika litoksia maassa tarvita. Kaytettavat
putkikoot eivat kasva suuriksi, ja ndin pystytdan hyddynta-
maan moniputkielementteja

v
Quattro Quattro
Ldmmdnjakohuone
Quattro Quattro

L&mmobn-
jakohuone

Linkitys

Talokohtaiset linjat
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Lampdjohtomitoitus

Lampojohtomitoituksessa voidaan kayttaa tarvittaessa huo-
mattavasti suurempaa painehaviéta/m kuin terasputkimitoi-
tuksessa. Virtausnopeudella ei ole rajoituksia, koska muovi-
putkissa ei tapahdu eroosiota.

missa

S
Atxc,

Um=

® = teho kW

gm = massavirta kg/s

Suositeltava painehavidalue on tummennettu. Diagrammissa
on valmiina tehoarvot 20, 45 ja 30 At lampdtilaeroille. Koko
voidaan valita myds massavirran mukaan. Tarvittava massa-
virta saadaan lasketuksi kaavasta.

At = |[ampdtilaero °C
cp = veden ominaislampo-
kapasiteetti 4,19 kd/kgK

AP/L * lampétila +55 °C

« kertavastukset 20 % kitkavastushaviosta

« PEX-putken sileysluku 0,0005 mm

(kPa/m) 4
A AVEYEY AN,
A A S KA S
10 y A~ y 4 Y 4 y A— 4 / y A~ y 4
o8 /< / I~/ ~—/ [/ AL/
’ ~_ /7 /] ~J y AN 4 y 4 J ~_/
06 o Y 4 / /I~__ [/ >/ " S
05 Y 4 /~_ [/ / ~J y A 4 / 5,
| /- ~ %
4
o
0,02 T 1 L B B | II T T T T T T T 1 1 "1 1 1117 T -
0,02 0,03 0,05 0,1 IOZ 0,3 04 05 1,0 2 3 45 6781012 m(kg/s)
I — T ——— . ——— =
1,0 2 3 4 5678 10 I 20 30 40 50 100 200 300 500 1000 a(kW),AT= 20K
L e L T T LI L A | LI L B S B | T -
3 45 67 8 10 20 30 !40 50 100 200 300 500 1000 1500 o(kW),AT= 45K
L [ Y -
T T T T T T T T T T T T T T LR | T T T T T T TT T —
15 2 3 4567810 20 30 40 50 100 200 300 500 1000 1500  g(kW),AT= 30K

Mitoitusesimerkki:

Tehtavana on valita lampdojohtoputket maatilan paarakennuk-
sen ja lampokeskuksen valille. Talon pinta-ala on 300 m? ja
huonekorkeus on 2,9 m. Talossa on normaali patterilammitys,
menoveden lampdtila t; = +70 °C ja paluuvesi t, = +40 °C.

Vaihe 1.

Maaritetaan lammitystehontarve (rakennuksen tilavuus kerro-
taan ominaistehontarpeella).

@ =300 m?x 2,9 mx 25 W/m®= 21750 W= 22 kW

Vaihe 2.
Maaritetaan oikea AT-akseli tai massavirta. AT= (t1 - t2)=30 K

Vaihe 3.

Valitaan oikea putkikoko suositeltavalta painehavidalueelta
kuvan mukaisesti. AT= 30 K ja @ = 22 kW=»

Putkikoko @ 25/20,4 mm

Ominaistehontarve (W/m3

15-22 15-26 15-20 uudet
2226 15-26 20-28 vanhat
| PEX | = Terasputket |
____
25/20,4 26,9/22,9
32 32/26,0 25 33,7/28,1
40 40/32,6 32 42,4/37,2
50 50/40,8 40 48,3/43,1
63 63/514 50 60,3/54,5
75 75/61,2
90 90/73,6 65 76,1/=70,3
110 110/90,0 80 88,9/82,5

Sis&halkaisijoiltaan vastaavat PEX- ja terdsputket ovat
ylla olevassa taulukossa.
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Painehaviédiagrammi Uponor Thermo +70 °C

Lampdtila °C: 90 80

Kerroin: 0,95 0,98

kPa/m

10

0.7
0.6
05

04

03

02

01

0.07
0.06
0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

0.007
0.006
0.005

0.004

0.003

0.002

0.001

0.0007
0.0006

0.0005
0.0004

0.0003

0.0002

0.0001

0.01 0.02 0.03 0.05 0.07 0.1 02 03 05 07 1 2 3 5 7 10 20 30 50 70 100 /s
0.04 0.06 04 06 4 6 40 60
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Lampohaviot

Putkielementin [ampohaviot voidaan maaritella kayrastojen
avulla. Lampohavidlaskelmissa maan lammaonjohtavuudeksi

on oletettu 1,0 W/mK ja peitesyvyydeksi 0,8 metria.

Single

At = tl = to
t1 = Menoveden lampdtila

to = Maaperan lampdtila

Twin

At = (t1 +12)/2 - to
t1 = Menoveden lampdtila

t, = Paluuveden lampdétila
to = Maaperan lampatila

Seuraavista diagrammeista voidaan lukea lampdhaviét metria
kohti lampétilaeron avulla seuraavasti:

Quattro

At= (1 +ta+tz+ta)/4 - 1o
t1 = Menoveden lampdatila

t, = Paluuveden lampdtila
t3 = LAmmin kayttovesi

t, = Lampiman kayttéveden kierto
to = Maaperan lampdtila

Lampohaviédiagrammi Thermo Single
Esim. Thermo Single 50/175

t,=+70,1,=0
At=t -t,=70-0=70 ->Lampohavio 15 W/m

(Diagrammi nayttaa yhden putken [dAmpdhavion. Jos halutaan meno- ja
paluulinjan yhteiset lampohavitt, pitda ne tarkastella putkikohtaisesti erikseen
ja laskea yhteen)

45

40 110/200

35

30 90/200
75/200

25 63/175

20

Lampohavio (W/m)

15

10

10 30 50 70 90

Lampétilaero (K)
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Lampohéaviddiagrammi Thermo Twin
Esim. Thermo Twin 2 x 32/175

th =70,t,=40,t=5
At = (t1 +t2)/2 —to = (70 + 40)/2-5=50 ->Lampohavid 12 W/m

45

0 2 x 63/200

35

2 x 50/200

30 2 x 40/175
E
=
< 2
0 s 2 x 32/175
:%
£ 20 2 x 25/175
Qo
£
5

15

10

5 ]
0 |
10 30 50 70 90
Lampdtilaero (K)

Lampohavidodiagrammi Quattro
Esim. Quattro 2 x 32/28 + 18/175

t,= +60, t,= +40, t, = +65, t, = +55,t = +5
At=(t +t,+t +1t)/4-t, = (60 +40 + 65 + 55)/4 - 5= 50 -> LAMpShavi6 13,7 W/m

35
30 |, 2x40/40+40/200
2x40/40+28/200
2x32/32+32/175
2x32/32+18/175
25 2x40/32 + 181200
..... --- 2x32/28+18/175
= i 2x25/28+18/175
E 2
=
Q2
>
g 15
L
Qo
1S 1
S 1
10 i
'
:
5 :
‘
'
'
o L
10 20 30 40 50 60 70 80 90
Lampotilaero (K)

Eristetyt lammitys- ja kayttOvesiputkistot, suunnittelu ja asennus | 21




Lampohaviodiagrammi Thermo PRO Single

Esim. Thermo PRO Single 50/175
t1=+70,10=0At=t1-t0=70-0=70-> Lampdhavio 8,3 W/m
(Diagrammi nayttaa yhden putken [ampdhavion. Jos halutaan meno- ja

paluulinjan yhteiset lampohavidt, pitda ne tarkastella putkikohtaisesti erikseen
ja laskea yhteen)

30

110/200

90/200

75/175
75/200
63/175

50/145

Lampohavio (W/m)

10 20 30 40 50 60
Lampétilaero (K)

Lampdhaviodiagrammi Thermo PRO Twin
Esim. Thermo PRO Twin 2 x 32/175

t1=70,t2 =40, t0 = 5 At = (t1 +t2)/2 —t0 = (70 + 40)/2 — 5 = 50 -> L&mp6havio 7,0 W/m

30
25
63/200
20
T 50/200
B 40/175
o 32/145
3 40/200
5 32/175
=3 25/145
E 10 25/175
-
5
0 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90
Lampétilaero (K)




Lampohaviodiagrammi Aqua Single
Esim. Aqua Single 40/175

t1=+65°C

To=+5°C
D,=65-5=60°C
=>Lampohavio 10,5 W/m

45

40

35

30

25

20

Lampohavio (W/m)

15

10

10 20

30

40 50
Lampétilaero (K)

60

70

80

90

110/200

90/200

751200
63/175

50/175
-- 32/140

- 40/175
25/140

Lampohéaviddiagrammi Aqua Twin

Esim. Aqua Twin 32+18/175

t1=+65 °C
T2=+55°C
To=+0°C

D, = (65+55)/2-0=160 °C
=>Lampohévio 12 W/m

30
25
20

E

2

2 15

«©

<

He}

Qo

£

«T

= 10
5
0

10 20

30

40 50

Lampétilaero (K)

60

70

80

90

50+32/175

40+28/175

32+18/175
28+18/140




Vesijohtomitoitus

Kayttovesijohtojen mitoituksessa noudatetaan antamia ohjeita ja maarayksia. Putkikoot valitaan
Ymparistoministerion asetusta rakennusten vesi- ja kaytettavissa olevan paineen mukaan.
viemarilaitteistoista seka paikallisen tarkastusviranomaisten

Jakojohdon mitoitusvirtaama asuin-, toimisto-, hotelli-, sairaala- tms. rakennuksissa

0,1 0,1 - - - 4,6 053 062 0,72 0,81 20,0 116 1,25 135 145
0,2 0,16 0,2 - - 4,8 054 063 0,73 0,82 21,0 119 129 138 148
0,3 018 0,26 0,3 - 5,0 055 064 074 0,83 22,0 1,22 132 142 151
0,4 020 028 036 04 5,5 058 067 0,77 0,86 23,0 1,26 135 145 155
0,5 021 030 038 046 6,0 060 070 0,79 0,89 24,0 1,29 139 148 158
0,6 023 031 040 048 6,5 063 072 082 091 25,0 1,32 1,42 151 161
0,7 024 033 041 0,50 7,0 065 0,74 084 094 26,0 1,35 145 155 164
0,8 025 034 043 0,51 7,5 0,67 077 086 096 27,0 1,38 148 158 1,67
0,9 026 035 044 0,53 8,0 0,70 0,79 0,89 0,98 28,0 142 151 161 1,7
1,0 027 036 045 054 8,5 0,72 081 091 1,00 29,0 1,45 154 164 174
1,1 028 037 046 0,55 9,0 074 084 093 1,03 30,0 148 157 167 177
1,2 029 038 047 0,56 9,5 0,76 086 095 1,05 32,0 1,54 163 173 1,83
1,3 030 039 048 057 10,0 0,78 088 0,97 1,07 34,0 1,60 169 179 189
1,4 031 040 049 0,58 10,5 0,80 0,90 1,00 1,09 36,0 166 175 185 195
1,5 032 04 050 0,59 11,0 082 092 1,02 111 38,0 1,717 1,81 1,91 2,01
1,6 033 042 0,51 0,60 11,5 0,84 094 104 113 40,0 1,77 1,87 1,97 2,06
1,7 0,34 043 052 061 12,0 0,86 096 106 115 45,0 1,91 201 211 220
1,8 035 044 053 062 12,5 0,88 098 108 117 50,0 205 215 224 234
1,9 035 045 054 0,63 13,0 0,90 1,00 110 119 55,0 218 2,28 2,38 247
2,0 036 045 055 0,64 13,5 092 1,02 111 1,21 60,0 231 241 251 260
2,2 0,38 047 056 0,65 14,0 094 104 113 1,23 65,0 244 254 264 273
2,4 039 048 058 0,67 14,5 09 106 115 1,25 70,0 2,57 267 276 2,86
2,6 041 050 059 0,68 15,0 098 1,08 117 1,27 80,0 2,82 291 301 3M
2,8 042 051 061 0,70 15,5 1,00 109 119 1,29 90,0 3,03 316 325 335
3,0 043 053 062 0,71 16,0 1,02 111 121 130 100,0 330 339 349 359
3,2 045 054 063 0,73 16,5 1,03 113 123 1,32 110,0 353 363 372 3,82
3,4 046 055 065 0,74 17,0 1,05 115 124 134 120,0 3,76 3,86 3,95 4,05
3,6 047 056 066 0,75 17,5 1,07 117 1,26 1,36 130,0 3,98 4,08 418 4,28
3,8 048 058 067 0,76 18,0 1,09 118 1,28 1,38 140,0 4,21 430 4,40 4,50
4,0 049 059 068 0,78 18,5 110 1,20 1,30 1,39 150,0 443 453 462 472
4,2 051 060 069 0,79 19,0 112 122 1,31 141 160,0 465 474 484 494
4,4 0,52 0,61 0,71 0,80 19,5 114 1,24 133 143 170,0 486 496 506 5,16
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Patee vedelle +10 °C
Painehavio
_ _ ) kPa/m
Lampotilassa +55 °C painehavitt ~ 50
ovat noin 20 % pienemmat. j— 40
) + 30
Nopeus Dynaimmeg I
m/s paine-/2 r v E
kPa § 20
&+ 15
500 o
30 F 200 ¥ 10
300 ¥
20 3+ 200 = ?
6
5L 100 5
80 4
Mitoitus-
virtaama 18 28 s
I/'s 8 30
o P
100 6
80 5
) 60 10
Wirsbo-PEX-putket 4518 4 8
Uko-  Sisa- 30 3 g
halkaisija halkaisija 20
mm mm 3
110 —L79.8 10 2F 2
6 154 4
90 [ 65.4 3 0.8
3 0.6
o3 f o4
75 534 2 0:8 0:3
0.7
63 — 45.6 1 0.6 0.2
0 05
05 0.1
50 —- 36.2 0.4 0.4 4-0.08
03 0.06
: 0.3 I 0.05
40 — 29 0.2 8:82
0.1 0.2 0.02
0.03
32 232 0102
8:88 0157 p.01
28 — 20 0.04 8882 0.02
0.03 .
0.1 0.005
0.02 882 0.004 0.015
22 —16 .
0.01 007 F 0 001
0.008 0.06 ' 0.009
18 13 0.006 0.05 0.008
0.005 0.001 0.007
g.ggg 0.04—4 0.0008 0.006
X 0.0006
15 — 10 0.002 0,033 9-9005 0.005
0.0003 0.004
12 g 0.001 0.02 4 0.0002 0,003
0.015
Kayttovesiputkien vastaavuus Kupariputket
Sisahalkaisijaltaan vastaavat PEX- ja kupariputket ovat ohei- 18 18/13,0 15 15/13,0
sessa taulukossa. 28 28/20,0 22 22/20,0
32 32/23,2 28 28/25,6
40 40/28,6 35 48/32,0
50 50/36,2 42 42/39,0
63 63/45,7 54 54/51,0
75 75/54,4 63 63/59,0
90 90/65,2 761 76,1/72,1
110 110/79,8 88,9 88,9/84,9
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Painehaviédiagrammi Uponor Aqua +70 °C
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Asennus

Putkikelan varastointi,
nostaminen ja kasittely

Putkien paahan on
kiinnitetty paatyhatut
suojaamaan virtausputkia
ultraviolettisateilylta ja
muulta vahingoittumiselta,
mukaanlukien likaan-
tumiselta kuljetuksen
aikana.

Suojaa putkikieppi kuljetuk-
sen ja varastoinnin aikana
teravilta esineiltd. Ala veda
kieppia karheiden pintojen
yli, ja pida huoli siita, etta
kieppi ei paase litistymaan
tai putki taivutettaessa
lommahtamaan varastoin-
nin aikana. Varastoi kiepit
vaaka-asennossa. Putki-
kiepit ja haaroituskaivot
voidaan varastoida ulkona,
muut jarjestelmaan kuuluvat
osat sisatiloissa.

Kuormaa purettaessa
kieppeja ei saa pudottaa,
eika purkamista saa tehda
kaataen. My0s putkikiepin
siirtdminen vetamalla on
kielletty. Kiepin nostamiseen
kaytetdan nostohihnoja.

Huomaa! Kayta putkikieppien
nostamisessa halkaisijaltaan
vahintdan 50 mm:n nailon- tai
tekstiilisiimukkaa.

Jos nostat kieppeja nosto-
haarukalla tai vastaavalla,
haarukan karkipiikkien pitaa
olla pydristetyt tai suojatut.
Kieppien joustavuudesta

ja painosta johtuen kiepin
halkaisija voi vaihdella jopa
30 cm.

Kieppia voidaan siirtaa lyhyita
matkoja pyorittamalla. Kun
kieppia puretaan kasin pyo-
rittdmalla, katkaistaan aluksi
sidontaliinat, jonka jalkeen
kiepin sisimmainen paa
otetaan ulos kiepin sisalta ja
kiinnitetdan maastoon. Kieppia
pyoritetaan, jolloin elementti
purkautuu sisékehélta. Ala
poista paallysmuoveja ennen
purkamista!

Kuljetusvaurioiden
tarkastaminen

Varmista ennen asennusta,
ettd suojakuoressa ei ole
vaurioita. Kaikki mahdol-
liset suojaputken vauriot

on korjattava. Pienemmat
suojaputken korjaukset
voidaan suorittaa esimer-
kiksi korroosionestonau-
halla (Nitto 57GO). Paikan
pysyvyys varmistetaan
esimerkiksi PE-teipilla. Myos
korjauskutistetta tai jatko-
seristepakkausta voidaan
kayttaa suojaputkivaurioi-
den korjaamisessa. Suurim-
missa vaurioissa ota yhteys
valmistajaan. Vaurioituneen
putkiston asentaminen on
ehdottomasti kielletty. Vir-
tausputken vauriot voidaan
korjata poistamalla vauri-
oitunut kohta ja jatkamalla
putkiliittimin.

Putkikelan purkaminen

Varmista kieppia puretta-
essa, etta se ei raahaudu
maanpinnalla ja etta teravat
esineet tai kivet eivat paase
vahingoittamaan sita.

Kun putket on asennettu
paikoilleen, niiden taivutus-
séde ei saa alittaa alinta
hyvaksyttya arvoa.

Putken paan tulee olla
suojahatulla varustettu,
jotta putken sisdan ei paase
keraantymaan likaa.

Kieppia avattaessa on
varottava ponnahtavaa
putken paata. Varsinkin
suurilla dimensioilla kieppi
kannattaa oikaista joksikin
aikaa ennen kaivantoon
laittamista. Kiepissa oleva
jannitys vahenee olennai-
sesti ja asentaminen kay
helpommin.

SN
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Al pura pééllysmuovia, vaan aloita kelan purkaminen sisélta késin!




Asennus kylmissé olosuhteissa Asennus seindlle tai sisékattoon

Asennusta ei suositella tehtavaksi alle -15 °C lampdtilassa. Putket voidaan asentaa myds seinélle tai sisdkattoon kan-
Kylmalla saalla asennus kay helpommin, jos putkisto on nakkeiden avulla tai asettaa lepaamaan kaapelihyllyn paalle.
lammitetty esimerkiksi varastoimalla kieppi lampimassa tilassa  Putken taipumisen estamiseksi asenna kannakkeet oheisen
ennen asennusta. Tydmaalla lammitykseen voidaan kayttaa taulukon mukaan.

my6s [dmminilmapuhallinta. Putkiston Iammittdminen avo-

tulella on ehdottomasti kielletty. Taulukossa on esitelty maksimikannakointivalit vaaka- ja pys-

tyasennuksessa haitallisen roikkumisen estamiseksi. Kanna-
kointivalia voidaan tarvittaessa lyhentaa.

Suojaputken halkaisija Maksimikannakointivali
mm mm
90 0,8
140 1,0
175 1,2
[ L [ 200 1,4

Kaivanto

Kaivannon alkutéytté tehddan hienojakoisella maa-aineksella.
Tarvittaessa salaoja asennetaan kaivannon pohjalle. Jos kai-
vantoon tulee kylmévesiputki, se asennetaan vahintaan

100 mm putkielementtien alapuolelle. Elementit levitetdan
kaivantoon, ja tdman jalkeen tehdaan tarvittavat liitokset,
seka suoritetaan linjaston koeponnistus. Kaivannon loppu-
tayttd suoritetaan vasta koeponnistuksen jalkeen. Valittdmasti
putken ymparilla oleva tayttd tehdaan hienojakoisella maa-
aineksella (raekoko 0—16). Putkien alle ja sivuille tuleva tayttd
tehdaan ensin ja tiivistetdan huolellisesti. Taman jalkeen kai-
vannon taytto ja tiivistys tehdaan kerroksittain (maks. 300 mm
kerroksissa). Koneellisesti tiivistys aloitetaan vasta, kun linjan
paalle on levitetty vahintdan 30 cm tiivis maakerros.

Putkistojen asennuksessa voidaan soveltaa Rakennusinsin66-
rien Liiton ohjeita RIL 77 c: "Maahan ja veteen asennettavat
kestomuoviputket”. Viheralueilla peittosyvyydeksi riittda mini-
missaan 40 cm. Liikenndintialueella suositeltu putkiston peitto-
syvyys on 100 cm. Tarvittaessa kuormitusta voidaan jakaa
esim. betonilaatoilla. Kaivon asentaminen ja putkiston linjaus
on helppoa vaikeampaankin maaperaan. Koska kaivanto on
pieni, saastéa syntyy myods rakennuskustannuksissa. Tarvitta-
essa routaeristys asennetaan valittémasti putkien ylapuolelle.

Asennusrajat

Kattilasta tai muusta lBmmonlahteesta lahtevat putkistot on
rakennettava teras- tai kupariputkella noin 2 metrin matkalta
sulkuventtiileihin asti. Asennuksessa on otettava huomioon
kuumien pintojen sateilylampd: muoviset virtausputket asen-
netaan vahintdan 1 metrin etdisyydelle kuumasta pinnasta.
Kattilakytkenn&ssa on aina varmistettava esimerkiksi paluu-
veden sekoituksella tai termostaattiventtiililla, ettd lampdtila-
taso ei padse nousemaan yli 95 °C.
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Liittimet

Virtausputkien liittdmiseen
kaytetaan tukiholkillisia,
erikoismessinkisia liittimia:

¢ 18...22 mm TA:n puserrus-
liittimet
e 28..110 mm WIPEX-5.

Liitoskokonaisuudet
rakennetaan liitin- ja kierre-
osista. Liittimien tukiholkeissa
olevan o-renkaan johdosta
asennus voi olla tiukka. Isojen

putkikokojen poikkileikkaus
saattaa olla hieman

soikea. PEX-putkenpaan
[dmmittaminen (ei avoliekilla,
maks. 70 °C) palauttaa
putken pydredn muodon ja
tekee liittimen asennuksesta
vaivattoman.

TA-

asennusohje

FPL-PX 18-22 mm

Katkaise putki kohti-
suoraan ja poista purseet.

Pujota mutteri ja helmi
putken paalle.

Paina tukihylsy paikal-
leen. Kayta kumivasaraa,
jos kasivoima ei riita. On
tarkeaa, etta tukihylsy
menee pohjaan asti.

Laita tukihylsy liitinrunkoon
kiinni ja kierré mutteri
kiinni. Kierra tdman jalkeen
mutteria 1,52 kierrosta
sopivalla avaimella, kunnes
puserruskartion paat ovat
yhdessa.

~——
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Wipex 5 -liitinsarja

Wipex on taydellinen liitin-
sarja, joka sopii kayttovesi- ja
lampojarjestelmissa seka
tietyissa teollisuussovelluk-
sissa kaytettaviin Wirsbo
PEX -putkiin. Wipex-liittimia
kaytetaan putkissa, joiden
ulkohalkaisija on 25-110

mm ja joiden paineluokka

on 6 tai 10 bar. Tarvittavat
litinyhdistelmat saadaan
aikaan Wipex-osilla. Liitos
tiivistetaan liitinosien mukana
toimitettavilla o-renkailla.

Asennus

1. Katkaise putki
kohtisuoraan muovi-
putkille tarkoitetulla
putkileikkurilla. Huomaa!
Ala kayté sahaa, koska
talléin on vaarana, etta
putkeen jaa lastuja, jotka
voivat myéhemmin tukkia
venttiilit.

2. Viista putki sisépuolelta
viisteitystyokalulla tai
veitsella ja poista putken
ulkopuolelle mahdollisesti
jaavat viisteet.

3. Asenna 25-50 mm
liittimissa pakkauksen
mukana tuleva sovitin-
kappale kiristyspannan
leukojen valiin (63-110
mm soivitinkappale on jo
valmiina)

4. Tyonna puristuspanta
putken paalle (kielekkeet
tukioholkkiin pain).
Asenna tukiholkki
virtausputken sisaan.
Varo vahingoittamasta
o-rengasta.

5. Varmista, etta tukiholkki
on asennettu pohjaan
asti.

6. Poista sovitinkappale
puristuspannan leukojen
valista.

7. Kiristd Wipex-liitin. Voitele
pultin kierteet ennen kiris-

Wipex-osat

Tarkista, ettd o-renkaan pesé on
puhdas. Kayta vain liittimen mukana
toimitettuja o-renkaita. Aseta o-
rengas sille varattuun uraan. Kiinnita
osat késin, jos se vain on mahdol-
lista. Kiristé osat kiintoavaimella tai
pienikitaisilla putkipihdeilld lopppun
saakka (metalli metallia vasten). Kun
Wipex-liittimiin tai putkenosiin asen-
netaan muita osia, pitda kierreliitos
tiivistéda pellavalla (hampulla).

tysta sopivalla rasvalla kuten
silikonirasvalla. Kirista pulttia
niin, etta puristuspannan
leuat ovat yhdessa. Jos
leuat eivat mene heti yhteen,

8.

odota 30 minuuttia ja
kiristéa uudelleen.

Asenna sovitinkappale

kuusiokolopultin paahan.




Uponor Q&E -asennusohje

Uponor Ecoflex putkielementtien PEX-virtausputkien liitokset
voidaan tehda Q&E-liittimilla. Asennuksissa kaytetaan akku-
kayttoistd M18-laajennustydkalua (putkikoot 18—32 mm,
PN6 myds 40 mm) tai M18 VLD -laajennustydkalua

Toimintahairididen valttamiseksi

« Kiinnita laajennuspaa huolellisesti koneeseen.

¢ Rasvaa laajennustytkalun karki saannollisesti.

« Pida tyokalu ja laajennuspaat aina puhtaina.

« Tarkista laajennuspaan automaattitoiminto saanndllisesti.

(putkikoot 4075 mm).
7
‘\\@
(@

1. Valitse oikea liitin, puristusrengas, laajennuspaa ja
laajennustydkalu liitoksen tekemiseen

2. Katkaise putki oikeasta kohdasta kohtisuoraan.

:

Ao/

3. Asenna puristusrengas putkeen niin, ettd pysaytysvakaset
ovat kiinni putken paassa. Vakaset estavat
puristusrenkaan liukumisen putken paallla.

HUOM! Putken pitaa olla kuiva ja puhdas.
HUOM! Tarvittaessa putken paata voi karhentaa
hiomapaperilla (maks. karkeus 120).

4. Laajenna putki ja puristusrengas laajennustydkalulla.
HUOM! Varmista, etta laajennuspaa pydrii automaat-
tisesti.

|

5. Laajennuksen jalkeen poista tyokalu ja asenna putki
valittdmasti liittimeen. Laajennetun putken paan pitaa
menna littimen pohjaan asti. Pida putki paikallaan
muutaman sekunnin ajan.

HUOM! Kun putki asennetaan liittimeen, siina tuntuu
normaalisti pieni vastus. Jos laajennuskertoja on ollut
enemman, tata vastusta ei valttdamatta tunnu. Talléin
putki vaatii hieman pidemman ajan supistuakseen tiiviisti
liittimen paalle.

6. Muutaman sekunnin jalkeen putki ja puristusrengas
palautuvat alkuperaiseen muotoon ja muodostavat tiiviin
litoksen.




Asennus kylmassa < +5 °C
Vinkkeja ja huomioita kylman lampétilan asennuksiin:

« Sailyta akkukayttoisten tyokalujen akkuja lampimassa tilas-
sa ennen kayttda, jos asennuslampdtila on alle 5 °C.

« Pida liittimet ja puristusrenkaa lampimassa ennen kayttoa.

* Kylmalla ilmalla laajennuksia ei valttamatta tarvitse tehda
yhté montaa kuin lampimassa.

¢ Laajennustytkaluilla pitad tehda muutama laajennus ilman
putkea ty6kalun lammittamiseksi.

¢ Jos liitos halutaan nopeammin tiiviiksi, puristusrenkaan koh-
taa voi lammittaa kuumailmapuhaltimella (noin 15 s, maks.
50-asteiseksi). Lammitysta ei saa koskaan tehda liekilla!

HUOM! Kylmalla ilmalla on erityisen tarkeaa varmistaa, etta

laajennusta tehdessa laajennuspaa pyorii laajennusten valilla.

ik

M18-laajennustydkalujen kayttd

a) Tydnna laajennuspaa putkeen niin pitkalle kuin se menee
(ks. edellinen sivu, kuva 4).

b) Laajennus tehdaan useassa vaiheessa riippuen putkikoosta
ja lampdtilasta. Paina tyokalun liipaisinta, jolloin laajennuspaat
alkavat avautua ja laajentavat putkea. Adriasentoon paastyaan
laajennuspaat supistuvat automaattisesti alkutilanteeseen.

c) Tarkkaile, etta laajennuspaat pyorivat automaattisesti
laajennusten valilla, ja tydnna laajennustydkalu uudelleen

putkeen.

d) Toista laajennusprosessi, kunnes riittdva maara laajennuk-
sia on tehty (ks. taulukko).

>+5 0,5
+5-+0 1,5
+*0--5 3
-5--10 4
-10--15 10

Painekoe on tehtdva ennen putkiston kdyttédnottoa. Painekoe voidaan
aloittaa 30 minuutin kuluttua Q&E-putkiliitoksen tekemisestd, jos asennus-
lampétila on véhintdén +5 °C. Alemmissa ldmpétiloissa odotusajat ovat
taulukon mukaiset.
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Tybkalut ja arvioidut laajennuskerrat

Putki Liitin Laajennuspaa Laajennuspaa Laajennus- Laajennus-
M18 M18 VLD kerrat M18 kerrat M18 VLD
6 BAR
25x2,3 25 25x2,3 - 9 -
32x2,9 32 32x2,9 - 9 -
40 x 3,7 40 H 40 x 3,7 40x3,7/5,5 8 4
50 x 4,6 50 - 50 x 4,6/6,9 3
63 x5,8 63 63 x 5,8/8,6 4
75x6,8 75 75 x 6,8/10,3 8
10 BAR
18 x 2,5 18 17/18 x 2,5 - 6 -
20x2,8 20 20x2,8 11
22x3,0 22 22 x 3,0 - 8 -
28 x 4,0 28 28 x 4,0 - 13 -
32x4,4 32 H 32 x2,9/4,4 - 10 -
40x5,5 40 - 40x 3,7/5,5 - 9
50 x 6,9 50 - 50 x 4,6/6,9 - 5
63 x 8,6 63 63 x 5,8/8,6 6
75x 10,3 75 75 x 6,8/10,3 14

H = Laajennuspé&a sopii vain Milwaukee M18 -tydkaluun.

Asennusvinkit Ecoflex-liitoksen tekemiseen

1. Haaroituspakkausta kaytettaessa suositeltava
asennusjarjestys putkille on 1-2-3.

2. Puhdista ja karhenna putken pinta. Karhennus estaa
puristusrenkaan liukumisen putken paalla.

3. Aloita liitosten teko kaksi- ja neliputkisissa elementeissa
aina alimmaisista/takimmaisista putkista.




Eristepakkaukset

Eristepakkauksia kaytetaan
yksi- tai kaksiputkisten putki-
elementtien haaroituksissa,
jatkoksissa ja kulmissa.
Pakkaukset sisaltavat eriste-
kourut, tiivisterenkaat eri
suojakuorihalkaisijoille, tiiviste-
massan seka kiinnittamiseen
tarvittavat pultit. Paatyhatut
asennetaan paikoilleen ennen
putkien liittamista. Paatyhatut
estavat kosteuden paasyn
putkielementtiin mahdollisissa
vahinkotilanteissa. Virtaus-
putket yhdistetaan PEX-
putkille hyvaksytyilla liittimilla.

HUOM!

Suorita painekoe ennen eriste-
pakkausten sulkemista.

1. Poista suojakuorta ja
eristetta enintdan 300 mm.

2. Asenna paatyhatut.

3. - 4. Tee virtausputkien
litokset liittimien asennus-
ohjeiden mukaisesti.

5. Katkaise eristeblokki
kuvan osoittamalla tavalla,
jos eristepakkaukseen
asennetaan 200 mm suoja-
kuorellinen elementti (tai
pienempaan T-pakkaukseen
140 mm suojakuorellinen
elementti).

6. Suorita putkiston painekoe
ennen eristepakkausten
sulkemista.

7. Asenna eristeblokki kourun
pohjaosaan.

8. Puhdista kourun pinnat
tiivisterenkaiden asennus-
kohdilta.

9. Pursota tiivistemassa pohja-
osan tiivisterenkaan uriin
kuvan osoittamalla tavalla.
Paina suojakuorikokoa
vastaava tiivisterenkaan
puolikas paikalleen.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Pursota tiivistemassa
tiivisterenkaan sisapinnalle
(massan leveys 40 mm)
kuvan mukaisesti.

Asenna haaroitettu
putkielementti paikoilleen
eristekourun pohjaosaan.

Poista pitkittdissauman
tiivisteesta suojapaperi
tiivisterenkaiden kohdalta.

Asenna ylaosan eristeb-
lokki haaroituskohdan
paalle. Pursota tiiviste-
massa suojakuoren paalle
kuvan osoittamalla tavalla
(kahden harjan paalle)

Puhdista kourun pinnat
tiivisterenkaiden asennus-
kohdalta seka pitkittaiset
tasopinnat.

Pursota tiivistemassa yla-
osan tiivisterenkaan uriin
kuvan osoittamalla tavalla.
Paina suojakuorikokoa
vastaava tiivisterenkaan
puolikas paikalleen.

Poista pitkittaissauman
tiivisteen suojapaperit.
Liitd osat saranakohdalta
toisiinsa ja sulje pakkaus.

Kiinnita osat toisiinsa pak-
kauksen mukana tulleilla
pulteilla. Vastakappaleet
ovat pohjaosassa kiinni.

Tee kaivannon taytto
samoin kuin putkielemen-
teilla.




Kaivo

Uponor-haaroituskaivoa
voidaan kayttaa kaikille putki-
dimensioille (140 - 200 mm).
Kaivoa on saatavana seka

T- ettd X -mallina. Kaivoissa
kaytetaan aina paatyhattuja.

Kaivannon valmistelu

Tasaa kaivannon pohja

hiekalla ja tiivista se. Asenna
tarvittaessa ankkurointilaatta
tasauskerroksen alapuolelle.

Kaivon asentaminen

1. Sahaa tarvittavat liittymat
auki putkikoon mukaan.
Kuori putkien suojakuo-
rta ja eristetta riittavasti
litoksen tekemistéa vasten,
10-20 cm putkikoosta
riippuen.

2. Asenna paatyhatut
tiivisteineen putkien
paihin. Kiinnita liittimet
virtausputkien paihin.

3. Tydnna putket liittymien
18pi kaivoon. Kiinnita
kumiset paatyhatut
suojakuoreen kiristyspan-
noilla. Liitad putket ja kirista
littimet.

4. Karhenna suojakuoren
ja kaivon liittyman pinta
hiekkapaperilla kutisteen
kohdalta. Pyyhi litosalue
puhtaaksi.

5. Esilammita kutisteen alle
jaava alue kaasuliekilla.
Kohdista kutiste paikoil-
leen ja sulje vetoketju.

6. Kutista pehmealla liekilla
kutisteen mukana olevan

ohjeen mukaisesti, aloittaen
vetoketjun suojalapun
kiinnittdmisesta. Kutista
ensin kaivon puoleinen paa,
vasta sitten putkielementin
puoleinen osuus. Liikuta
liekkia koko ajan tasaisesti.

Kaivannon tayttaminen

7. Sulje kaivon kansi, mutta
kirista ruuvit vasta putkiston
painekoestuksen jalkeen.
Aloita kaivannon tayttami-
nen tyontamalla hiekkaa
liittymien alle.

8. Tee alkutaytto lapiolla,
varoen vahingoittamasta
kutisteita. Tarkista, etta
kaivo pysyy suorassa.
Tiivista taytté 20—30 cm
kerroksina. Koneellinen
tiivistdminen suoraan kaivon
ylapuolella on kielletty.

Kaivon normaali peitesyvyys on
50 cm. 30 cm peitesyvyys sal-
litaan, jos kaivoon kohdistuvia
suoria kuormituksia ei esiinny.

Erikoistapaukset:

Liikennekuorma: Kaivon
ylapuolella voidaan kayttaa
kuorman jakajana betonilaattaa.
liman suojalaattaa 50 cm peite-
syvyyteen asennettu kaivo
kestaa satunnaisen 3 000 kg
lyhytaikaiskuormituksen

(= 6000 kg/m?; esimerkiksi yli
ajava traktori). Pitkdaikainen
kuormitus on sallittu 500 kg
asti (= 1 000 kg/m?; esimerkiksi
pysakoity henkildauto).

Jos pohjavesi voi nousta kai-
von tasalle, ankkurointilaatan
kayttdminen on perusteltua.
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pPaatyhatut

Paatyhattuja kaytetaan
putkielementtien paissa
estamaan kosteuden paasy
putkielementin eristekerrok-
slin.

Kumisten paatyhattujen

asentaminen

Asenna paatyhatut paikoil-
leen ennen liittimia.

1. Kuori suojakuorta ja
eristetta siten, etta
virtausputkea on riittavasti
vapaana liittimen ja paaty-
hatun asennusta varten.

Varo vahingoittamasta
virtausputkea. Puhdista
pinnat huolellisesti.

paatyhatusta virtausputkikoon
mukaiset ulostulot.

4. Asenna paatyhattu putken

2. Asenna fiivisterengas paille liukastetta kayttien.

2-uran kohdalle.

5. Aseta kiristyspanta paatyhatun

3. Aukaise kumisesta paalle tiivisterenkaan kohdalle.

HUOM! Yksityiskohtaiset asennusohjeet eri putkityypeille ovat tuotteen mukana

Lapivientipakkaus ja 2. Asenna rengaskutiste
-tiiviste putkielementin paalle.
Lapivientipakkausta kay- 3. Tydnna putkielementti
tetaan maanalaisen be- lapivientiholkin Iapi.
toniseinan lavistyksen 5
tiivistamiseen. Lapivienti- 4. Aseta kutiste holkkiputken go»%?mwm
holkki asennetaan paikalleen ja putkielementin liitoskoh-
valamalla, jolloin putki voi- taan keskeisesti ja poista
daan asentaa myshemmin. kutisteen sisilta siella at: -
Rengaskutiste estaa veden mahdollisesti oleva paperi. - A
paasyn perustuksiin putken R
ja holkin valista. Lapivienti- 5. Lammita kutistetta ! %ﬂ M MW
tiiviste tiivistad tehokkaasti kaasupolttimella kayttaen ‘ S
I&piviennin betonirakenteessa keltaista liekkia. Kun 8.5
ja estaa kosteuden paasyn kutisteen pinta on
sisatiloihin. siled ja liima pursuaa
kutisteen paasta, on se 4-5. :ﬁx -
Lapivientipakkauksen saanut riittavasti 1Ampoa. ‘f;f
asentaminen Asennus on valmis, b T
kun kutiste on jadhtynyt T ] M AT
1. Asenna IaprIentIhoIkkl ympanston |amp0t||aan :J& ;D;
rakenteeseen putki- :
elementin tulevaan Lapivientitiivisteen
sijoituskohtaan ja vala asentaminen
E::E;};;E:;ﬁ;&io_ 1. Asenna lapivientitiiviste 2. Kirista lapivientitiiviste 3. Asenna putkielementti
puolelle vahintaan suojakuoren paalle valun pannalla putkielementin oikealle paikalleen ja
10 cm nakyviin. keskelle jaavaan kohtaan. paalle. suorita rakenteen valu.



Korjauskutiste

1. Puhdista putkielementin
vauriokohta.

2. Poista suojapaperi
korjauskutisteen sisalta.

3. Asenna korjauskutiste
vauriokohdan paalle.

4.  Sulje korjauskutiste
metallikiskolla.

5. Lammita kutistetta
tasaisesti joka puolelta,
kunnes se on tiiviisti

-

Y 4
N
_‘--“"“‘

Suojatukikulma ja
rengaskutiste

1-2. Asenna suojaputkikulma
oikealle paikalle.

3. Pujota rengaskutiste
joko suojaputkikulman
tai putkielementin paalle.

4. Asenna putkielementti

kytkentapituus raken-
nuksen sisalla).

5. Karhenna suojaputki-
kulman pinta. Asenna
kutiste suojaputkikulman
ja elementin sauman
kohdalle.

6. Lammitd kutiste ensin
suojaputkikulman paalle
ja anna jaahtya.

7. Lammita lopuksi kutiste
putkielementin paalle.
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Uponor-putkielementtien
taivutussateet

Putkielementtien taivutus-
sateet on esitetty oheisessa
taulukossa. Taivutussateet
vastaavat normaaleissa
tydmaaolosuhteissa 20 °C
lampétilassa saavutettavia
arvoja. Virtausputket elemen-
tin sisalla kestavat taulukossa
esitettyja arvoja jyrkemman-
kin taivuttamisen.

Putkiston painekoe

Painekoe tehdaan ennen kai-
vojen sulkemista ja eristepak-
kauksien asennusta.

Tavanomaisessa tiiviysko-
keessa veden paine saa jous-
tavan muoviputken laajene-
maan, miké nakyy mittarissa
paineen alenemisena. Voi
kestaa jopa vuorokauden,
ennenkuin painetaso vakiin-
tuu ja tiiviys on todettavissa.
Muoviputkistolle tarkoitettu
nopea koemenettely nayttaa
putkiston tiiviyden jo parissa
tunnissa.

« Tayta jarjestelma vedella
jailmaa se. Varmista, etta
putkistoon liitetyt laitteet
kestavat koepaineen.
Sulje ne tarvittaessa pois
painekokeesta.

« Kohota paine arvoon
1,5 x tydpaine. Pida paine
talla tasolla puoli tuntia
lisdamalla vetta putkiston
laajentuessa.

¢ Tyhjenna sitten nopeasti
vetta, kunnes paine on
alentunut noin puoleen
tydpaineesta. Sulje
tyhjennysventtiili.

 Tiiviissa putkistossa
paine kohoaa muutamassa
minuutissa vakaaseen
arvoon, esimerkiksi 10
barin verkostossa 5 barista
noin 5,5:een.

Tuote 25/28 32 40 50 63 75 90 110 125
Thermo Single 400 400 500 600 700 800 1100 1200 1200
Thermo Single PRO 500/700 600/700 700/800 800/900 1100 1200
Thermo Twin 500 600 800 1000 1200
Thermo Twin PRO  600/700 600/800 800/1000 1100 1200
Aqua Single 400 400 500 600 700 900 1200 1300
Aqua Twin 500 600 800 1000
Quattro 800 800 1000
+ Tarkkaile painetasoa TyGpaine

1,5 tunnin ajan. Jos se =
ei alene tassa ajassa, 1 &
jarjestelma on tiivis. s 0
Pienikin vuoto nakyy heti ) e
painemittarissa 5 [ > X 5
= 0 yv"”
= y
|
|
|
I
l !
1 1 t[h]
Ankkurointi
Pienten putkikokojen (D<50) o
ankkurointiin riittdéd normaa- k
listi liitettavan laitteen tai me- "'H
talliputken oma kannakointi. s
Suuret putkikoot (D>50) tulee a
ankkuroida erillisella kiinnik- ' l:
keella liittimestaan. Huom! &
Ankkurointia ei saa suorittaa il
virtausputkesta.
Lampdpiteneminen 19
18 4
Esimerkki: 17 //
16 /
Lamminvesiputkea 15
asennettaessa lampo- ~ 14 /r
; o o §13
tila tydmaalla on 20 °C. s Ll d-Fo=d-F = _____71
. . . . E 12
Kuinka paljon pidempi by //
. e . o 11 /
putki on, kun siing virtaa g 10 y
70-asteinen vesi? g 9 /
5 )4
. Cooo . 308 /
Diagrammi nayttaa, etta § 7 /
lampdlaajeneminen T,
20 °C:ssa on 2,5 mm/m. 5
. /|
70 °C:ssaseon 12,5 4 //
mm/m. Lampétilan koho- 2 '
tessa 20 °C:sta i @
70°C:eenpUtkipitenee 0 Lttt o oo o e e
12,5-2,5 =10 mm/m. 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Ldampétila °C




Tekniset tiedot

. Awo  Ykskks  Menetelma
Tiheys n. 28 kg/m?® DIN 53420

Vetolujuus 28 N/cm? DIN 53571
Kayttolampotilan rajat

- Minimi -40 °C

- Maksimi +95 °C

Lammonjohtavuus (50 °C) 0,04 W/mK 1ISO 8301

Veden imeytyminen <1,0 tilavuus-% EN 489
Puristuslujuus, 50 % deformaatio 73 kPa 1ISO3386

. Awo Yksikko  Menmetema
Tiheys 60 kg/m?®

Vetolujuus - N/cm? 1ISO 1926
Kayttdélampotilan rajat

- Minimi -80 °C

- Maksimi 110 °C

Lammonjohtavuus (50 °C) 0,0219 W/mK DIN 52612

Veden imeytyminen 3-4 tilavuus-% EN 489

PEX-putki
Tiheys 0,938 g/lcm?®
) (20 °C) 19-26 N/mm?
Vetol DIN 534
etolujuus (100 °C) 9-13 N/mm2 53455
) : (20°C) 800-900 N/mm?
Kimmomoduli (80°C) 300-350 N/mmm? DIN 53457
u (20 °C) 350-550 %
Murt DIN 534
urtovenyméa (100 °C) 500-700 % 53455
N (20 °C) Ei saroa kd/mm?
Iskun kestavyys (140 °C) Ei saroa P DIN 53453
Kosteuden imeytyminen (22°C) 0,01 mg/4d DIN 53472
Kitkakerroin terésta vasten 0,08-0,1 -
Pintaenergia 34x103 N/m
Hapen |apais (20 °C) 0,8x10° g m/m? s bar
pen lapaisy (55 °C) 3,010° g m/m? s bar
Hapen [apaisy Wirsbo - (80°C) 3,6 mg/m? d ISO 17455

EvalPex

Sahkoiset ominaisuudet

Ominaisvastus (20 °C) 1015 Wm

Dielektrisyyskerroin (20 °C) 2,3 - DIN 53483
Dielektrinen havidkerroin (20 °C/50 Hz) 1x10-3 - DIN 53483
Lapilyontijannite o DIN 53481
(0,5 mm folio) (20°0) 100 kV/mm VDE 0303
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Lampotekniset ominaisuudet

Kayttolampotila-alue -100...+100 °C
T ) ) (20°C) 1,4x104 m/m°C
L I k DIN 53752
ampdlaajenemiskerroin (100 °C) 2.05x10~ m/mC 5375
Pehmenemislampotila +133 °C DIN 53460
Ominaislampo 2,3 kd/kg°C
Lammaodnjohtavuus 0,35 W/m°C DIN 4725

PEX-putken paino jatilavuus

18x2,5 13,0 0,12 0,13 25x2,3 20,4 0,17 0,31
28x4,0 20,0 0,29 0,31 32x2,9 26,2 0,27 0,50
32x4,4 23,3 0,39 0,42 40x3,7 32,6 0,43 0,85
40x5,5 29,0 0,60 0,66 50x4,6 40,8 0,66 1,32
50x6,9 36,2 0,94 1,03 63x5,8 51,4 1,04 2,08
63x8,7 45,6 1,48 1,63 75x6,8 61,2 1,47 2,96
75x10,3 54,4 2,09 2,31 90x8,2 73,6 2,10 4,25
90x12,4 65,2 3,01 3,26 110x10 90,0 3,11 6,29
110x15,4 79,8 4,49 4,85 125x11,4 102,2 4,08 8,21

Laajentumis- ia supistumis- /kutistumisvoimat Taulukon mukaiset laajenemis-/supistumisvoimat syntyvat,
kun putki asennetaan 20 °C lampdtilassa ja sen jalkeen putki

22x3,0 250 kuumenee 90 °C lampétilaan. Voimat voivat esiintya seka
25x2,3 200 laajenemisessa etta supistumisessa.

25x3,5 300

28x4,0 400 Jos lampétilan muutokset tapahtuvat vahitellen tai putki paa-
32x2,9 400 see laajenemaan sivusuunnassa, voimat pienenevat. Luonnol-
32x4,4 500 liseen sivuttaisliikkeeseen voidaan vaikuttaa putkipituudella ja
40x3,7 600 putken kannakoinnilla, mutta huomaa etté voimat ovat samat
40x5,5 800 putkipituudesta huolimatta.

50x4,6 900

50x6,9 1300

63x5,8 1500

63x8,7 2100

75x6,8 2100

90x8,2 2900
110x10,0 4400
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