


ALKUSANAT

JJ

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd
melu, jolle rakennuksessa tai sen Idhelld olevat altistuvat,
pysyy niin alhaisena, ettei se vaaranna naiden henkiléiden

terveyttd ja ettd se antaa mahdollisuuden nukkua, levéta ja
tyéskennella riittdvan hyvissd olosuhteissa.

-RakMK Ci

Madraykset ja ohjeet rakenteellisesta ddneneristyk-
sestd ja meluntorjunnasta asuinrakennuksissa on
pitanyt ottaa huomioon kaikissa uusissa rakennus-
kohteissa vuodesta 2000 l|ahtien.

Maaraysten myota melutasoon ja me-
lun torjumiseen on kiinnitettava entis-
td& enemman huomiota. Maaraykset ja oh-
jeet on esitetty Ymparistdministerién Suomen
rakentamismaarayskokoelman julkaisun osassa Cl1.

Vaatimukset aanitekniselle rakentamiselle ovat uu-
sien normien myotd selvasti tiukentuneet. Vallalla
olevaan rakentamistekniikkaan ndhden uudet maa-
raykset ovat erittdin haastavia ja vaativat entista
enemman asennusratkaisuilta.

LVIS-laitteiden suurimmat melutasot syntyvat
useimmiten vesi- ja viemarijarjestelmistd. Aani
syntyy nesteen ja ilmanvirtauksesta putkissa tai
iskuista putkistoon. Aani tai tarind siirtyy putkis-
toja pitkin eteenpain ja jokaisessa kannatuksessa
osa varahtelysta siirtyy kannakkeen kautta seina-
rakenteisiin. Seindrakenteen varahtely aiheuttaa
huonetilaan 8anta, joka kuullaan ja voidaan mitata.
Mitattava aanitaso riippuu heratteen voimakkuu-
desta, kytkennasta seinarakenteisiin seka putkiston
ja seindrakenteen 3aaniteknisistd ominaisuuksista.

Tassa julkaisussa esitelldan yleisia ohjeita adanitekni-
selle suunnittelulle ja asentamiselle nykyiset normit
tayttavan daniteknisen rakentamisen toteuttamiseksi.
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SMU-VIEMAROINTIJARJESTELMA

Meluttomuus (DIN 4109 ja VDI 4100 -standardit)
Palamattomuus (DIN 4102 -standardi)

Kestavyys kuumuutta ja kylmyytta vastaan. Va-
hainen lampdlaajeneminen (0,0105 mm/m°K eli
suunnilleen sama kuin betonilla). Kiinnittdminen
betonirakenteisiin on vaivatonta.

Aidnenvaimennus

Viemarimelua on perinteisesti pyritty rajoittamaan
kayttamalla jaykkia kiinnityksia valipohjiin seka va-
lamalla ns. pystyviemarin pohjakulma betonin si-
salle. Ongelmana on kuitenkin ollut hallitsematon
aanen kulkeutuminen rakenteisiin ja erityisesti liian
korkeat &anitasot alimmassa kerroksessa tarinan
siirtyessd kannakkeiden kautta hormien seindpin-
toihin, joista se muuntuu &aneksi.

Uusilla rakenne- ja asennusvalinnoilla toteutettuna
valurautaviemari ei tarvitse ylimaaraista danieristysta.

Suuren nelidmassan ja materiaalin ominaisuuksien
ansiosta SMU-valurautaputket vaimentavat yleises-
ti ilmadaniaaltoja. Lisdksi pantaliitoksen kumitiiviste
estdd putkien valittdman yhteenliittdmisen, jolloin
aanen johtuminen putkiston valityksella vahenee.

Putkiston joustavaan kiinnitykseen seka tukiraken-
teiden valintaan on kiinnitettava erityistd huomiota
parhaan lopputuloksen saavuttamiseksi.

Laadukas sisapinnoite eli erikoisepoksi kestaa hyvin
moderneja pesuaineita ja korkeita lampotiloja. Erikois-
pinnoitteen ansiosta erinomainen varinkesto ja paalle-
maalattavuus (valurautaputken standardi EN 877)

Kierratyskelpoiset SMU-valurautaputket ovat
varma ekologinen valinta. Ne valmistetaan 100
prosenttisesti kierratysraudasta.

Paloturvallisuus

Valurautaisilla SMU-viemardintijarjestelmillad on par-
haat liekin- ja palonesto-ominaisuudet (Fraunho-
fer-Institut fUr Bauphysik, Stuttgart). SMU-putket ja
-putkiyhteet koostuvat suomugrafiittia sisaltavasta
valuraudasta (EN 1561 -standardi). Tama materiaali
vastaa DIN 4102 -standardin mukaista rakennusai-
neluokkaa (Suomessa Al) ja on palamatonta.

Kerrostaloissa, joissa palosuojelulle on asetettu
suuret vaatimukset, SMU-putkijarjestelmat ovat
valttamattomyys. Lapivientien toteuttaminen valu-
rautaputkilla on myés helppoa.
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AANITEKNISEN SUUNNITTELUN

LAHTOKOHDAT

Oikealla suunnittelulla, materiaaleilla,
toteutustavoilla seka valvonnalla
saavutetaan lopputulos, joka tayttéa
nykyiset danitasovaatimukset.

Yleista

Adnieristyksestd ja meluntorjunnasta annettujen
maaraysten tayttymisen edellytyksena on, etta kaik-
kien seuraavien osa-alueiden vastuussa olevat hen-
kildt huolehtivat yhdessa danieristyksesta seka eri
osapuolten toiminnan tehokkaasta koordinoinnista:

e pohjapiirustusten suunnittelu

e rakennuksen rungon suunnittelu ja toteutus

e taloteknisten laitteiden suunnittelu ja toteutus
e crityisten danieristystoimenpiteiden suunnittelu
ja toteutus

e melua tuottavien laitteiden valinta ja sijoittelu

LVI-suunnittelu

Vesi- ja viemarilaitteiden kayttd aiheuttaa aina me-
lua. Kalusteiden valinnan yhtena tarkeimpana pe-
rusteena tulee olla niiden kaytdén aiheuttama mah-
dollisimman alhainen danitaso.

Putkien kiinnitys ja kannakointi on suunniteltava
niin, etta danitekniset maaraykset tayttyvat. Putkien
kiinnityksessa tulee kayttda danieristettyja, testat-
tuja putkikannakkeita. Viemariputkien ja -osien liit-
tadmisessa kaytetaan liitospantoja, joissa on &anen
kulkeutumisen estava kumitiiviste.

Kevyisiin rakenteisiin ei saa kiinnittda mitadan putkia
tai laitteita, joista aiheutuu melua.

Kannakointi on suoritettava jarjestelmallisesti niin,
ettei &anisiltoja synny. Kannakointijarjestelma voi-
daan suunnitella niin, ettd se palvelee yhteisesti
kaikkia rakennuksen putkistoja ja ilmanvaihtokana-
via.

Viemarijarjestelmien suunnittelussa ja asennuk-
sessa on noudatettava Suomen Rakentamismaa-
rayskokoelman (RakMk) osien D1 ja E1 ohjeita seka
maarayksia.

Arkkitehti- ja
rakennesuunnittelu

Suunnittelun lahtékohtana on hakea pystyhormeil-
le paikat, joissa ne vahiten aiheuttavat aaniteknisia
ongelmia. Pystyhormit on sijoitettava mahdollisim-
man kauas aaniteknisesti vaativimmista tiloista.
Pystyhormit ja kokoojaviemarit tulee sijoittaa ra-
kennuksen sellaisiin osiin, joista viemarin kaytosta
aiheutuva melu ei paase siirtymaan viemarin, poh-
jakulman tai rakenteiden kautta oleskelutiloihin tai
makuuhuoneisiin.

Melua aiheuttavia laitteita ja putkia ei tule kiinnittaa
suoraan keveisiin rakenteisiin. Mikali kalusteita kiin-
nitetddn kevyempiin rakenteisiin kuin 220 kg/m?, on
osoitettava, etteivat syntyvat danitasot ylitd vaati-
mukset tayttavien rakenteiden meluarvoja.

Sopivia pystykokoojaviemarin sijoituspaikkoja ovat
esimerkiksi

rappukaytavat
peseytymistilat
wc:t
vaatehuoneet

Mittaukset

Mittaukset suoritetaan A-painotettuina enimmai-
saanitasoina ja keskidanitasoina (ks. sivu 7)

A&nitasomittauksesta on olemassa EN 14366 -stan-
dardi. Suomessa ei ole maaritelty, milla valiaineel-
la mittaukset tulisi suorittaa, mutta saksalaisen
DIN-normin mukaiset mittaukset suoritetaan ver-
tailtavuuden sailymiseksi aina vedelld. Normaali-
kaytdssa on huuhteluvedessa mukana partikkeleita,
mutta epamadraisyydesta johtuen valiainetta on
mahdoton standardisoida.
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RUNKOAANET JA POHJARATKAISUT

Asennusseina Ulkoseina

| —

00
00|
i I Y
el
I
] ‘
I | [ |
l_ Aé&nitekninen LVI-suunnittelu alkaa pohjaratkaisuis-
m ta ja putkistojen sijoittelusta. Hyvalla pohjaratkai-
[ [ I sulla valtetdan ongelmien syntyminen.
|} L
Asuntojen valiseina Pystyhormit sijoitetaan aaniteknisiltd vaatimuksil-
taan toisarvoisiin tiloihin mahdollisimman kauas
makuuhuoneista ja oleskelutiloista.
Asennusseind Ulkoseina

Aaniteknisesti on edullista, jos huoneistojen valisen
seindn viereiset huoneet ovat olo- tai makuuhuo-
[° } neita tai muita tiloja, joissa ei synny daania ja melua.
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- e Viemarimelun

. I 1 aiheutuminen

Kalusteissa syntyva ja vedessd eteneva aani jatkaa

[ H_‘ kulkuaan putkijohdoissa vain vahan heikentyneena.

Vedessa eteneva dani saa aikaan putken varahtelyn.
Asuntojen valiseina Tama varahtely siirtyy puolestaan seiniin tai kattoi-
hin, joihin putket on kiinnitetty. Adnen sateileminen
viereiseen huoneeseen on vahaisempaa, jos putken
seindma on raskas tai jos suojaverhous on toteutet-
tu DIN 4109 -standardin mukaisesti.

Olo-, makuu- tai tydhuone kerros- tai rivitalossa.

Ulkoseina

Asuntojen valiseina
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AANEN KULKEUTUMINEN

Adni voi kulkeutua rakenteissa kaikuna,
runkoaanena tai iimaaanend. Kun aani
kulkee kaikuna, se hejjastuu hormissa, ja
kun se kulkee runkodénenda, se johtuu
pitkidkin matkoja. llmadanta kutsutaan
myaos aanisateilyksi.

Yleista hormeista

Pyrittdessa alhaisempiin danitasoihin on suunnitte-
lussa otettava lahtékohdaksi putki- ja viemarilinjo-
jen taydellinen tarinderistetty irrottaminen raken-
nuksen rungosta.

Asennushormit jaetaan kevyisiin ja massiivisiin. Ke-
vytrakenteisissa hormeissa kaikki seinat on raken-
nettu levysta tai muusta kevyesta rakennusainees-
ta. Tallaisen hormin seindmiin ei saa kannakoida
mitaan putkia tai kanavia, vaan kiskot asennetaan
hormin koko asennuskorkeudelle. Kiskot kiinnite-
tdadn ainoastaan valipohjien kohdalta. Pystykiskoi-
hin kiinnitetdaan kaikki hormiinasennettavat aanie-
ristetyt pidikkeet ja kannakkeet.

Massiivisessa hormissa on vahintaan yksi hormin sei-
nistd raskasrakenteinen, vahintaddn 220 kg/m?. Tal-
laista horminseinda voidaan kayttaa asennusseinana.

Kaikuefektin poistamiseksi on vahintdan yhdelle
hormin seinalle asennettava vaimentavaa villalevya.

A&niteknisessd suojauksessa on huolehdittava
tarkoin eri rakenteiden liittymien, saumojen ja 1a-
pivientien tiiviydesta. Erilaisten &anieristettavien
tilojen rakenteista, eristemateriaaleista ja vahvuuk-
sista on saatavilla standardien mukaiset ratkaisut
tapauskohtaisesti.

Adnisateily (ilmaaani)
Aanisateily on d3nien johtumista putki- ja

rakenneseindmien lapi. Adnisateilya voidaan
vdhentda seindman massaa lisdéamalla.

Aanien heijastuminen hormissa
(kaiku)

O oO ° Oo O°O°O° Oo

Vahentynyt aanen heijastuminen hormissa, jonka
verhous absorboi danta. Merkittavaa erityisesti
kuiluissa, joita ei ole katkaistu valipohjan Idpiviennissa.

Aanen heijastuminen hormissa, jonka verhous ei
absorboi d4ant4, voi nostaa danitasoa alkuperaisesta.

Adnen johtuminen (runkodani)

o r ’ 10"y 20 |0
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~ Kumitiiviste

Aani johtuu runkodanena pitkidkin matkoja.
Asennusseindn tulee olla riittdvan massiivinen ja
kiinnitykset on aina tehtava aantderistavilla kannakkeilla.
Aanennopeus esimerkiksi betonissa on 4000 m/s.
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AANITASOT

Asuntojen aanitasoille on asetettu
vaatimukset, jotka koskevat asunnon
ulkopuolista 8anta.

Rakennuksen LVIS-laitteiden ja muiden niihin rin-
nastettavien laitteiden aiheuttamat suurimmat sal-
litut danitasot asunnossa on esitetty alla olevassa
taulukossa. Vaatimukset on esitetty Suomen raken-
tamismaarayskokoelman osassa Cl.

Arvot koskevat asunnon ulkopuolelta tulevia dania.
LVIS-laitteiden aiheuttamaa d&anitasoa koskevat
vaatimukset eivat koske aanta, joka aiheutuu sa-
massa huoneistossa tapahtuvasta vedenlaskusta.

Jos huoneiston ilmanvaihtoa voidaan henkilékoh-
taisesti tehostaa ilmanvaihdon ohjearvoja (RakMk
D2) suuremmiksi, voidaan danitasovaatimukset te-
hostuksen aikana ylittda 10 dB:ll&.

ceea Enimmais-
Keskiaani- P
. L aanitaso-
Tila tasovaatimus vaatimus LA
LA, eq, T (dB) max (dB)
Erillinen keittid 33 38
Muut asuinhuoneet 28 33
Maaritelmia
limaaani
Aanildhteesta ilman valityksella ymparis-

tédn leviava aani. Tallaista on esim. aanen
johtuminen putki- ja rakenneseinamien lapi.

Runkodani
Rakenteessa tai muussa kiintedassa kappaleessa ete-
neva mekaaninen varahtely, joka aiheuttaa ilmaaanta.

Tutkimustuloksia

Vuonna 2008 Saint-Gobain PAM suoritti Stutgartis-
sa, Fraunhofin Rakennusfysiikan instituutissa joukon
testeja ilma- ja rakennedanista EN 14366 -standardin
mukaisesti. Kayttamalla &aantderistavia kannakkeita
taytettiin helposti yleiset danitasovaatimukset. Kan-
nakkeiden kumitiiviste estda putkien valittbman yh-
teen liittdmisen, jolloin d&nen johtuminen putkiston
valitykselld vdhenee. Koska lisdksi valurautaputki on
suuren nelidBmassan ja materiaalien ominaisuuksien
ansiosta yleisesti ilmaaanid vaimentava, saavutettiin
testeissa erinomaiset tulokset.

Hyvien daniolosuhteiden saavuttamiseksi on otettava
huomioon aaneneristyksen lisdksi myds muut raken-
nuksen daniolosuhteisiin vaikuttavat tekijat, kuten me-
luldhteen voimakkuus ja tilojen keskindinen sijoittelu.

llmadéani |Runkodani

Virtaus I/s 2 4 8|2 4 8

Teraskannakkeet
(ilman kumia) 47 50 54|26 31 34

Kumioidut terdskannakkeet | 48 51 53|19 24 32

Adnivaimennetut kannakkeet 50 545 1M 19

Askeldani

Muihin tiloihin kuuluva runkodani, jonka aiheuttavat
esimerkiksi kulkeminen lattialla tai portaissa tai esi-
neiden siirtely.

Enimmaisdanitaso

(A-painotettu) L A,max (dB)

Tarkastelujaksona esiintyva voimakkuudeltaan kor-
kein &anitaso maaritellylld aikapainotuksella. Ellei
aikapainotusta erikseen mainita, tarkoitetaan aika-
painotusta F (fast).
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AANITEKNISEN ASENNUKSEN TYOOHJE

GLOBAL-valurautaputki vaimentaa hyvin
ilmadéntasuuren nelibmassansa

vli 25 kg/m?3) ansiosta. Ndin ollen se on
helppo materiaali rakennettaessa
daniteknisesti hyvaa kokonaisuutta.

1. Asennusseina

Asennusseinan tulee olla riittdvan massiivinen, va-
hintdadn 220 kg/m? tai vastaavat vaimennusarvot
omaava rakenne. Asennusseindksi ei kuitenkaan
suositella seinda, joka rajoittuu danisuojeltuun
tilaan, esimerkiksi makuuhuoneeseen.

2. Asennuskiskot

Mikali massiivista asennusseinaa ei ole, putket
kiinnitetdan asennuskiskoihin, jotka kiinnitetaan
vain valipohjien kohdalta. Nain vdhennetdan run-
kodanien kulkeutumista seinarakenteisiin. Kiskot ja
putkirakenteet eivat saa missdan kohdin olla kiinni
kevyissa seindrakenteissa.

3. Putki- ja osaliitokset

Putki- ja osaliitoksiin kdytetdan vain vaimentavia
pantoja kuten Duo tai Unic. Putkien vélille ei saa
syntya aanisiltoja.

4. Kannakointi

DN 100 -pystylinjat kannakoidaan Rapid SE -kan-
nakkeilla. Vaakalinjat kannakoidaan aina Tyro-
dur-kannakkeilla (esim. nro 5, vaimennus 17 dB).
Vaimentamattomia kannakkeita ei tule kayttaa
rakenteissa, joille on asetettu da&nivaatimuksia.

5. Lapiviennit

Lapiviennit eristetdan rakenteista palonkestavalla
mineraalivillalla (esim. Isover UPPS Alu2 -eriste-
kouru) tai tyyppihyvaksytylld solukumilla (esim.
Glavaflex). Lapivienteja ei danisiltojen vuoksi tule
valaa kiinni putkiin.

Hormin seindman materiaali on valittava niin,
ettd se tayttaa kyseessa olevan kohteen aa-
nisuojausvaatimukset.

Vahimmaisvaatimus
materiaalin vahvuudelle on kaksinkertainen 13
mm EK-kipsilevy tai rakenne, jolla on vastaa-
vat vaimennusominaisuudet (massa ja tiiviys).

6. Vaakavedot

Vaakavedot eristetdan valusta ensimmaiseen pan-
taliitokseen asti. Putkivedot alaslasketuissa katois-
sa on suunniteltava yhdesséa adaniteknisen asian-
tuntijan kanssa. Perusratkaisunaeristys suoritetaan
kuten hormeissa.

7. Kiintokannake

Pystylinja kannatetaan valipohjaan kiinnitetylla
danivaimennetulla Tyrodur-valmiskonsolilla

ja kumieristetyllad kiintokannakkeella. Kiintokanna-
kointi tulee tehda viiden kerroksen vélein.

8. Pohjakulma

Pohjakulmana kaytetaan pitkallda (250 mm) tyynto-
valilld varustettua pohjakulmaa tai vahintaan

loivaa 88 asteen pohjakulmaa. Pohjakulman
liitoksissa kaytetdan vetoakestavia Grip-pantoja.
Kulmaa ei valeta kiinni rakenteeseen.

9. Pystykokoojalinjat

Pystykokoojalinjoissa ei saa tehda sivuttaissiirtoja.
A&nten syntymisen estdmiseksi parasratkaisu on
johtaa pystykokoojaviemari alimmassa kerroksessa
suoraan maahan ja tehda vaakasiirto vasta siella.

10. Huollettavuus

Putkien huollettavuus ja luoksepaastavyys on
otettava huomioon suunnitteluvaiheessa. Viema-
rilinjoihin on asennettava maaraysten mukaiset
puhdistusluukut, joihin on esteetdn paasy. Tarkis-
tusluukujen on oltava ilmatiiviita ja paloluokiteltuja.

Kaikuefektien poistamiseksi hormi vuorataan
villalevylla ainakin yhdeltd sivulta. Kaiku voi-
daan poistaa myds [V-kanavien villaeristeella
(villan oltava pinnoittamatonta). Kerrosvalien
sulkeminen valipohjien kohdalta vahentaa kai-
kutilan syntymista.
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ASENNUS MASSIIVISEEN SEINAAN

Massiiviseen seinddn asennettaessa
kaikuefektien ja danisiltojen syntymista
tulee pyrkid estamaan.

Massiiviseen pystyhormiin (vahintddn 220 kg/m?2)
voidaan suoraan kiinnittaa kannakkeet.

Lapivientien sulkemiseen kaytetdadn palovillaa
(esim. Isover UPPS Alu2) tai tyyppihyvaksyttya so-
lukumia (esim. Glavaflex). Rakennetta ei valeta put-
keen kiinni. Aanisiltoja tulee valttaa.

Jos asennuskuilu on mitoiltaan niin ahdas, et-
tei putkikonsolia  kiintokannakkeineen voida

- Vahintdan 220 kg/m?

- 2 x EK-kipsilevy tai vastaavan massan
omaava seinamateriaali

asentaa valipohjaan, on se asennettava poh-
jakerroksen massiiviseen seindan. Tarvittaessa
putkikonsolin vaakatukia voi lyhentda. Kiintokan-
nakkeen voi kiinnittdd myds suoraan valipohjaan.

Hormin kahdelle seinélle kiinnitetdan aanieristyslevy.
Naiden eristeiden lisdksi asennusseinalle voidaan li-
satd danieristetta. Eristeet absorboivat danta ja siten
vahentavat dadnen heijastusta hormissa. Kaikuefekti
pienenee myods sulkemalla kerrosten l&piviennit.
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ASENNUS KEVYISSA SEINARAKENTEISSA

&CTel

HO-R201
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1 Seindrakenne
- 2 x EK-kipsilevy tai vastaavan massan
omaava seinamateriaali

2 Asennuskisko tai -kiskot

3 Tarinderistetty Rapid SE -putkikannake ......cccccceeveeermmmeeecennsseseseneees L 323 1548
4 Aadnivaimennettu kiintokannake DN 100 .......cccceereerrmrssssessessessnssns L 020 4943
5 SR 5 DN 100 -viemarikannakKe......cccccccervvrrrrrnnmmemssssssesensnssmssssssessssnnnns L 323 1544

6 Palokatko, paikallavalubetoni

7 Palamaton eriste
- Esim. mineraalivilla tai tyyppihyvaksytty Glavaflex-solukumi

8 Palamaton tiivistemassa

9 Valurautaviemari DN TOO ......cccueemmisnmemmsssssmmsssssmsssssmssssssmsssssssssssnens L 020 1424
10 TyyntSkulma 88° DN 100 ......cccocervmrsemsserssssssssnsssnsssmssssssssssnsssasssnsssns L 020 4193
11 Puhdistusputki DN 100 .......cccoiinmiimmsnisensssssssnsssmssessssssssssssssmsssmsases L 020 4803
12 Grip DN 100 -pantaliitin.........cccuurmmeeceminisrninssmceessssseressssesssssssesessnnnes L 020 2265

13 Duo DN 100 -pantaliitin .......ccccuvciniinimmnnenines s L 020 2214
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KISKOASENNUS

Kiskoasennuksessa rakenteeseen
kiinnitetdan kiskot vélipohjan kohdalta.
Asennus toteutetaan Tyrodur- ja
Rapid SE -kannakkeita kdyttaen.

Pystyhormiin asennetaan asennuskiskot pystys-
uunnassa koko hormin korkeudelle. Kiskot kiinnite-
taan rakenteeseen valipohjan kohdalta. Naihin kis-
koihin kiinnitetaan kaikkien hormiin asennettavien
putkien, kanavien ja muiden materiaalien tarvitse-
mat kannakkeet.

Pysty- ja vaakakiskot kiinnitetaan toisiinsa Tyro-
dur-kierreliittimin ja -kierrelevyin. Viemariputket

kiinnitetdan kiskoihin danieristetyin Tyrodur- tai Ra-
pid SE -kannakkein.

Kaikissa kierreliitoksissa ja eri osien toisiinsa liitta-
misessa kaytetddn Tyrodur-kierrelevyja, -tappeja
seka -kuusiopultteja muttereineen ja aluslevyineen.
Jokaiseen kerrosvéliin tulee asentaa vahintaan kak-
si putkikannaketta.

n
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KISKOASENNUS JA OSALUETTELO

Putket ja putkenosat liitetddn toisiinsa Duo- tai
Grip-pantaliittimilla EPDM-kumitiivistein.

Alimpaan kerrokseen pystyhormissa asennetaan
Tyrodur-kiintokannakekonsoli. Yli viisikerroksisissa
rakennuksissa pystyputken kannattimeen kiinnite-
taan aantaeristava kiintokannake. Korkeissa raken-
nuksissa vastaava yhdistelma asennetaan joka vii-
denteen kerrokseen. Pystyviemarin pohjakulmaksi
suositellaan asennettavaksi laajasateistd 87° kul-
mayhdettd tai 88° pohjakulmayhdettd 250 mm:n
tyyntovalilla.

'-""'-"'%q 5 °

— ;.é:_..l_.._._ .._E[:- . S
E oy sy
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A&ntéeristava Rapid SE -putkikannake

1. SR 5 DN 100 (LVI 323 1544) -viemarikannake tai
Rapid SE (LVI 323 1548) -putkikannake

2. Duo-pantaliitin EPDM-kumilla (LVI 020 2214)

3. Grip-pantaliitin EPDM-kumilla (LVI 020 2265)

4. FRK 1 -konsoli kiintokannakkeelle (LVI 323 1554)
5. Pohjakulma 100 x88° (LVI 020 4193)

6. Kulmayhde 100 x45° (LVI 020 4123)

7. Kulmayhde 100 x 88°, laaja (LVI 020 4163)

8. Haarayhde 100 x45° (LVI 020 4243) tai
pitkd haarayhde 100x45° (LVI 020 4353)

10. Kiintokannake DN 100 (LVI 020 4943)
11. Pystykiskon kiinnitys valipohjaan

12. Asennuskisko SP 1-3, 50/40/3
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13. Kaksoiskierrelevy GWP 1-2 M12
14. Yhdistelméatuki, KH 1 V-A

15. Kierrelevy M12, 35x35x8

16. Kierretanko M12x80

17. Kierretanko M16 x80

18. Lukituslaatta HP41, SP1-3 kiskolle
19. U-kulma AB

20. SR 6 (LVI 323 1534) tai Rapid SE
(LVI 323 1548) -putkikannake

21. Runkolevy GRP 2, M16

22. Kulma 60x60x40x6

23. SMU-valurautaputki (LVI 020 1424)

(LVI-numerot osissa koolle DN 100)
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ALASLASKETUT KATOT JA HAAROITUKSET

Alaslaskurakenteissa varsinkin saumojen
tiiviydestad on pidettidva huolta.
Adnieristysratkaisuista tuleekin
keskustella jo hyvissa ajoin
asiantuntijoiden kanssa.

Alaslaskurakenteiden aanieristysratkaisut tulee sel- sissa hormeissa asennetaan vahintdan yhdelle sei-
vittdd jo suunnitteluvaiheessa rakennesuunnitteli- néalle 30-50 mm villaa.
jan, arkkitehdin ja danieristysasiantuntijan kanssa.

Kerroksissa voidaan kayttdd myds pyoristettya

Alaslaskettujen kattojen rakenteiden ja levyjen 100 x 88° haarayhdetta.

saumat muihin rakenteisiin tulee tiivistaa erittain

huolellisesti joustavalla massalla. Levyrakenteiden Mikali haaroitus alaslaskussa tai valussa lavistaa
saumat limitetdan niin, ettei kahta saumaa osu koh- huonetilan, jonka &anivaatimus on 28 dB, on déne-
dakkain. Alaslaskurakenteen aanieristeeksi asenne- neristys ratkaistava tapauskohtaisesti.

taan esimerkiksi 40 mm akustiikkalevy.

Valuun jatettavat vaakahaaroitukset eristetaan en-
simmaiseen pantaliitokseen saakka. Kevytrakentei-

Palamaton tiivistemassa

Palamaton eriste

Palo-osastoivassa rakenteessa palamaton
l&pivienti- ja tiivistysmateriaali
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o o °
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LAPIVIENNIT

Lapivienneissa liittymdakohdat on
tilvistettidva huolellisesti. Tiivisteaineena
kdytetddn joustavaa sekd palamatonta
massaa.

palamaton tiivistemassa

palamaton eriste

"""""""""""""" - palo-osastoivassa rakenteessa palamaton

ia nateriaali

Laatan lapiviennissa voidaan kayttaa pitkad haa-
rayhdetta. Pitkd haarayhde helpottaa tulevia
asennuksia niin, ettd asennusta voidaan jatkaa ir-
rottamatta laatassa kiinni olevaa yhdetta. Laatan
paksuus voi olla enintdan 250 mm.

Lapivientien ja rakenteiden liittymakohdat on tiivis-
tettava erityisen tarkasti niin, etteivat danet paase
siirtymaan niiden kautta. Tiivisteaineena kaytetaan
joustavaa palamatonta massaa.

Lapivientien eristaminen

Laatan lapiviennit eristetadn valusta mineraalivillal-
la. Mineraalivillan sulamislampotilan tulee olla va-
hintddn 1000°C ja tiivistys/tilavuuspaino noin 100
kg/m?®. Esimerkiksi Isover UPPS Alu2 -eristyskourul-
la se on 150 kg/m?. Lapivientien eristdmiseen voi
kayttdad myods solukumia, esimerkiksi Glavaflex:a.

Eristysten sailymisestd ehjand on huolehdittava,
jottei danisiltoja paase syntymaan valussa.

Haara tulee eristdd ensimmaiseen panta-
liitokseen asti.

EN 13501-2 -standardi maarittelee vaatimukset vie-
mariputkien palotekniselle suojaukselle kerrosten
vélisissa lapivienneissa.




TUULETUS JA PYSTYKOKOOJA

Kylmissa tiloissa ja ullakoilla tuuletusviemari on aina
vahintaan DN 100 ja se lampoderistetaan.

Pystyhormissa asennetaan jokaiseen kerrosvaliin
vahintaan kaksi putkikannaketta. Jos kerroskorkeus
on vakiokorkeutta suurempi (kolme metria), lisa-
taan kannakkeita. Haaroituskappaleiden laheisyy-
teen on myo&s asennettava putkikannakkeet.

Pystykokoojaviemarissa ei saa tehda sivuttaissiirtoja.
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ASENNUS VAESTOSUOJAN PAALLA

Asennettaessa viemaria kevytsora- tai vastaavaan
rakenneainekerrokseen, on viemari eristettava ra-
kenteesta 50 mm eristyskourulla.

eristyskouru 50 mm

kevytsorakerros

| '0 '0
J . VAESTOSUOJA

SEINIEN JA KATTOJEN ILMAAANIEN
ERISTYSLUKU

Yksinkertaisten jaykkien seinien ja kattojen arvioitu
ilmadanen eristysluku R’ w (dB) (laskennallinen arvo)

Neliémassa Iimadanen Neliémassa limaddnen Neliémassa Iimaddnen

kg/m? eristysluku kg/m? eristysluku kg/m? eristysluku
dB dB dB

85 34 190 44 450 54

90 35 210 45 490 55

95 36 230 46 530 56

105 37 250 47 580 57

15 38 270 48 630 58

125 39 295 49 680 59

135 40 320 50 740 60

150 41 350 51 810 61

160 42 380 52 960 63

175 43 410 53 960 63

1040 64
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LEVYRAKENTEINEN HORMI

1 Pintarakenne
- Pintamateriaali ja -kasittely
huoneselityksen mukaan

2 Rakennuslevy
- 2x kipsilevy 13 mm, asennetaan limittain
- Levyt kiinnitetdan itseporautuvilla ruuveilla
- Katon ja seinien rajasaumat sekéa levyjen valiset
saumat tiivistetaan elastisella saumamassalla
(akryylikitti)

3 Runko
- Terasranka R 42/35 k 400 + mineraalivilla
50 mm, paino > 60 kg/m?® vahintdan kahdella
seinalla

4 Hormitila
- Viemarin etaisyys kipsilevystad > 70 mm

5 Valurautaviemadri

26

MUURATTU SEINA

1 Pintarakenne
- Pintamateriaali ja -kasittely huoneselityksen
mukaan

2 Kalkkihiekkatiilet (liimattu), paino > 50 kg/m?
Kevytbetoniharkot (liimattu),
paino > 50 kg/m?, leveys 100 mm
Kevytsoraharkot (muurattu), paino > 50 kg/m?
- Katon ja seinien rajasaumat seka levyjen vali-
set saumat tiivistetaan elastisella saumamassalla

3 Hormitila
- mineraalivilla 50 mm, paino > 60 kg/m?®
- viemarin etaisyys harkon pinnasta > 70 mm

4 Valurautaviemadri
Kayton rajoitukset

- Katon ja seinien rajasaumat tiivistetaan
elastisella saumamassalla

12 3 4

42

75

(100)

270

<160

<160

17
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AANITEKNISET SMU-TARVIKKEET

Suorat SMU S -putket L=3 m

DN Tuotenumero LVI-numero
50 S156362 0201404
70 5156443 0201414
100 S156562 0201424
150 S156826 020 1444
200 S156950 0201454
250 S157048 020 1464
300 SI157113 0201574

Suorat SMU Plus -putket L=3 m

DN Tuotenumero LVI-numero
50 S155302 022 0004
70 S171533 022 0024
100 S155348 022 0034
150 S155413 022 0054
200 S155447 022 0064
250 S155447 022 0074
300 S155491 022 0084

Adnivaimennettu kiintokannake

DN Tuotenumero LVI-numero
100 S156657 020 4943
150 S156904 020 4945

Valmiskonsoli FRK 315

LVI-numero
3231552

DN Tuotenumero
100 S235619

Tarinderistetty Rapid SE -putkikannake

Grip-pantaliitin

DN Tuotenumero
50 2080 884
70 2080 886
100 2080 890

Duo-pantaliitin

DN Tuotenumero
42 2080 832
50 2080 834
70 2080 836
100 2080 840

Pohjakulma 88°

DN Tuotenumero
100 201042
150 201044

LVI-numero
020 2261
020 2263
020 2265

LVI-numero
020 2210
020 221
020 2213
020 2214

LVI-numero
020 4193
020 4195

.
| PRI MU * B rTrr ENSTT C6 AT of, 0 504 (0 1 3 1)
[t S

TN SM * PIUE 77T, EMETT € 4351, 80 100 G400 212

DN
100

Tuotenumero
200 439

LVI-numero
3231548

SR 5 -viemarikannake

DN
70

100
100
150

Kuusiomutteri

M8
M8
M12
M12

Tuotenumero

302 072
302 046
302 045
302 052

LVI-numero

3231544

PAM Silencer -kannatinvaimennin

DN

40-150

Tuotenumero

205113

LVI-numero
020 2207

Valmiskonsoli

Duo-pantaliitin

PAM Silencer -kannatinvaimennin

SMU S -putki

SMU Plus -putki

Pohjakulma 88°



SUORITUSTASOILMOITUS

Valurautaisilla SMU-viemdardintijarjestelmilld on
suoritustasoilmoitukset, joissa todetaan jarjestelmien
tayttdvan EN 877 -standardin vaatimukset. lImoitukset

on annettu vuonna 2015.

SMU S

P
SUORITUSTASOILMOITUS
komission delegoidun asetuksen (EU) N:o 574/2014 liitteen mukaan

DoP-004F1

1. Tuotetyypin yksilollinen tunnusnumero:

S001A (SAINT-GOBAIN PAM - Valurautainen putkistojarjestelma veden
EN877:1999 / AC:2008

mukaan)

2. Merkinta, jonka ansiosta rakennustuote voidaan tunnistaa, kuten asetuksen (EU) N:o
305/2011 11 artiklan 4 kohdassa edellytetaan

Mallisto SMU S — Jaljitettévyys: katso tuotteet.

3. aiottu kayttof tai

Veden poistaminen rakennuksista — limaverkot ja betoniin upotetut tai betonilla
padllystetyt verkot.

4. Valmistajan nimi, rekisterdity kauppanimi tai tavaramerkki seka osoite, josta valmistajaan
saa yhteyden, kuten asetuksen (EU) N:0 305/2011 11 artiklan kohdassa 5 edellytetaan:

SAINT-GOBAIN PAM

Métier Batiment

21, avenue Camille Cavallier - BP 129
F-54705 PONT A MOUSSON Cedex
http:/iwww.saint-gobainpipesystems.fi

e

Mahdollisen valtuutetun edustajan, jonka toimeksiantoon kuuluvat 12 artiklan kohdassa 2
eritellyt tehtavéit, seké nimi ja osoite, josta téhén saa yhteyden:

Ei sovellu.

6. arviointi- ja
asetuksen (EU) N:0 305/2011 liitteen \ mukaisesti

3 j i (mallisto) ja 4
kaikille muille ominaisuuksille.
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7. Kun kyse on yhdenmukaistetun standardin piirin kuuluvan rakennustuotieen

suoritustasoiimoituksesta:

CSTB (Ranska - limoitettu laitos nro 0679) suoritti eurooppalaisen luokituksen
i dytymi alustavan itesti jarje én 3

uten ¢
Antoi raportin vastaavasta luokituksesta.

8. Kun kyse on joka koskee

eurooppalainen tekninen arviointi
Ei sovellu,
Imotetut suoritustasot

Jallempénd olevassa taulukossa sarakkeessa

josta on annettu

1 luetellaan kaikki olennaiset ominaisuudet,

jotka vastaavat standardin EN 877:1999/AC:2008 litteessa ZA kuvattuja ominaisuuksia.

HUOMAUTUS 1: Komission péatoksen 96/603/EY. tehty 4 paivana lokakuuta 1996, mukaisesii materaali o AT-uokkaa
iiman testaustarvelta.

HUOMAUTUS 2: Mitatty epésuorana ominaisuutena.

HUOMAUTUS 3: Sisaisen paineen kestavyden maritémiseen ritta4 kokoonpanon test (hlkoin kohta). Lissksi putkia
Kayletsin kokoonpanotestin akana. Putkien ja yhteiden korkea suoriustaso 1@l alueella kay imi seuraavasta
laskelmasta,

P=

20xexR,
DS,
jossa
& on putken seinaman vahimmaispaksuus millmetreing,
on putken keskihalkaisia (DE - ) milimetreina,
DE  on putken nimelisulkohalkaisia milmelreind,
Ry on valuraudan vahimmaisvelolujuus megapascaleina. (R, = 420 MPa SG-raudalle ja 200 MPa

°

hamaaraudali)
Sg on turvallsuustokia 3.
DN 100 -putk kesta sisaista painetta i 100 baaria

UOMAUTUS 4: Mita tue fivytoen, imalla suortettu test on vativampi, koska imamolekyyit ovat pienempia ki
poistoverkoissa yieensa esintyvien kaasujen molekyyit
HUOMAUTUS 5: Valuraudan keston masritéa kiytetyn pinnoitieen suorituskyky. Jos pinnoiteta hoidetaan okkein.

+ Rengasliistyslujuus
D

Perusominaisuudet Suoritustaso

Palotekninen kéyttaytyminen

~Valurauta M

—~ Malist A2s1,d0

HUOMAUTUS

Sisainen paineenkestavyys

— Vesitiviys Vaatimusten mukainen

HUOMAUTUS 3

Mittatoleranssit

~ Ukohalkaisija Vaatimusten mukainen

~ Seinaman paksuudet Vaatimusten mukainen

— Soikeus Vaatimusten mukainen

Iskunkestévyys

~ Mekaaniset ominaisuudet Vaatimusten mukainen
« Vetolujuus.

300 MPa (keskiarvo — putket)
450 MPa (keskiarvo - putket)
220 HB (keskiarvo - putket)

HuOM
1uwy- kmu janeste
~ Vesil Vaatimusten mukainen
Sesinen pane
DN'<200 25 baaria
DN > 200 23 baaria
* poislukien muuntoyhteet, saniteetilaitieiden
kokoonpanot jne.
~ Imatii Vaatimusten mukainen
HUOMAUTUS 4
Kestavyy:
~ Ukopinnote:
+ putket AkryyliVaatimusten mukainen
« yhteet EpoksilVaatimusten mukainen
- Sisépinnoitteet
* putket™* EpoksilVaatimusten mukainen
+ yhteet™* EpoksilVaatimusten mukainen
* alistettu suolasumulle 21500h
HUOMAUTUS 5

10. Edelld 1 ja 2 kohdassa yksumuyn tuotteen suoritustasot ovat kohdassa 9 iimoitettujen
mukaiset on annettu 4 kohdassa ilmoitetun

valmistajan yksinomaisella vasmuna

Valmistajan puolesta allekirjoittanut

Pont-a-Moussonissa 2.1.2015
Ludovic WEBER, johtaja.

SMU Plus

SUORITUSTASOILMOITUS
komission delegoidun asetuksen (EU) N:o 57412014 li

teen mukaan

DoP-002F1

1. Tuotetyypin yksilglinen tunnusnumero:

jestelmé veden

P001B (SAINT-GOBAIN PAM - Valurautainen putkistoj
istami i i EN877:1999 / AC:2008

mukaan)

2. Merkinta, jonka ansiosta rakennustuote voidaan tunnistaa, kuten asetuksen (EU) N:o
305/2011 11 artiklan 4 kohdassa edellytetaan:

Mallisto PAM-GLOBAL® Plus - Jiljitettévyys: katso tuotteet.

3. aiottu kayttol tai

Veden poistaminen rakennuksista — limaverkot, betoniin upotetut tai betonilla
pallystetyt verkot seki maahan kaivetut jaltai sybvyttévia nesteita kuljettavat

4. Valmistajan nimi, rekisterdity kauppanimi tai tavaramerkki seka osoite,

©

suoritustasoiimoituksesta:

MPA NRW (Saksa - limoitettu laitos Nro 0432) suor
4 kaytta 4 alustavan

7. Kun kyse on yhdenmukaistetun standardin pilriin kuuluvan rakennustuotteen

urooppalaisen luokituksen
" es

uten :
Antoi raportin vastaavasta luokituksesta.

Kun kyse on joka kost
eurooppalainen tekninen arviointi

Ei sovellu.

Imoitetut suoritustasot

kee josta on annettu

Jaliempana olevassa taulukossa sarakkeessa 1 luetellaan kaikki olennaiset ominaisuudet,
jotka vastaavat standardin EN 877:1999/AC:2008 liitteessa ZA kuvattuja ominaisuuksia.

UOMAUTUS 1- Komission padtoksen 96/603/EY, tehty 4 péivana okakuuta 1996, mukaisestl materiaal on A1-luokkaa
iiman testaustarvelta

HUOMAUTUS 2: Mitattu epésuorana ominaisuutena.
HUOMAUTUS 3: Sisaisen paineen kestavyyden maaritamisoen ritia3 kokoonpanon tost (helkoin kohta). Lisaksi putkia
Kb bokcorparctesin skara, Puion o stacn ran sorusieso WLk sueee dy i st

laskelm:
_ orer Ry
" DSy
jossa
& on putken seinamén véhimmaispaksuus millmelreing,
D on putken keskihalkasia (DE — e) milimetreind,

DE  on putken nimelisulkohalkaisfa milimelreins,
Rp on valuraudan vahimmaisvelolujuus megapascaleina. (R, = 420 MPa SGraudalle ja 200 MPa
harmaaraudali),
Sp ontuallsuustekia 3
DN 100 -tk kestaa sisaista painetta i 100 baaria.
HUOMAUTUS 4: Mité tulee tiviieen, imala suoritetu test on vaativampi, koska imamolekyyit ovat pienempié kuin

Perusominaisuudet

Suoritustaso

HUOMAUTUS 5: Valuraudan keston masritaa kayletyn pinnoitieen suoriuskyky. Jos pinnolteta hoidetaan okein,

Palotekninen kayttaytyminen
~Valurauta

a1
A2s1,d0

Siséinen paineenkestavyys
— Vesitiviys
HUOMAUTUS 3

Vaatimusten mukainen

Mittatoleranssit

~ Ukohalkaisia

— Seinaman paksuudet
ikeus.

Vaatimusten mukainen
Vaatimusten mukainen
Vaatimusten mukainen

Iskunkestavyys

josta
saa yhteyden, kuten asetuksen (EU) N:0 305/2011 11 artiklan kohdassa 5 edellytetaan:

SAINT-GOBAIN PAM

Métier Batiment

21, avenue Camille Cavallier - BP 129
F-54705 PONT A MOUSSON Cedex
http:/iwww.saint-gobainpipesystems.fi

@

Mahdollisen valtuutetun edustajan, jonka toimeksiantoon kuuluvat 12 artiklan kohdassa 2
eritellyt tehtavat, seka nimi ja osoite, josta tihén saa yhteyden:

Ei sovellu.

6 arviointi- ja
asetuksen (EU) N:0 305/2011 liitteen \ mukaisesti

3 j i (mallisto) ja 4
kaikille muille ominaisuuksille.

« Vetolujuus.
+ Rengasliistysiujuus
« Brinell-kovuus

Vaatimusten mukainen
300 MPa (keskiarvo — putket)
450 MPa (Koskiarvo - putket)
220 HB (keskiarvo — putket)

HUOMAUTUS 2
Tiiviys: kaasu ja neste
IVetivyst

Sisainen paine

DN > 200
* poislukien muuntoyhtee, saniteettlaitieiden
kokoonpanot jne.

Vaatimusten mukainen

25 baaria
23 baaria

- Siséipinnoitteet.
utket

« yhieet™*
“ alistettu suolasumulle
HUOMAUTUS 5

~ limativiys Vaatimusten mukainen
HUOMAUTUS 4
Kestivyys
~ Ukopinnolte:
« putket Ay 130 g skkiNastimusten mukainen
« yhteet poksi/Vaatimusten mukainen

EpoksilVaatimusten mukainen
EpoksilVaatimusten mukainen
215000

10, Edali 1 fa 2 kohiuasn ykaltidyn tuolsen socrkustasct ovel kohdsess 9 Imokitjon
mukaise

n annettu 4 kohdassa ilmoitetun
valmistajan yksmomalsella vastuui,

Valmistajan puolesta allekirjoittanut:

Pont-a-Moussonissa 2.1.2015
Ludovic WEBER, johtaja.
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AANITEKNINEN SUUNNITTELU JA ASENNUS

Tassa ohjeessa kerrotaan valurautaisen
SMU-viemarodintijarjestelman asentamisesta
aaniteknisesta nakdkulmasta. Ohje antaa tietoa
vaihtoehtoista ja edellytyksista suunnitteluun
liittyen seka erilaisista asennuksessa huomioon
otettavista seikoista.

Yksityiskohtaiset piirrokset seka tekstit on
toteutettu yhdessa LVI-suunnittelijoiden kanssa.
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SAINT-GO

Saint-Gobain PAM

Merstolantie 16,
29200 HARJAVALTA

Strémberginkuja 2,
00380 HELSINKI

Puh. 0207 424 600

etunimi.sukunimi@saint-gobain.com
info.pamline@saint-gobain.com
pamline.fi






