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LUKU YKSI

PERUSTEET



1.1 KAYTTOALUE

Geberit FlowFit -kayttdyleiskuvassa mainituissa kayttdolosuh-
teissa Geberit FlowFit soveltuu kaytettévaksi kellari- ja runkoput-
kissa seka myos kerrosjakeluun.

Geberit FlowFit -jarjestelman paékayttokohteet:
+ kayttdvesiasennukset kylma- ja [Amminvedelle

 |&mmitysjarjestelmét
+ jadhdytysjarjestelmat
+ paineilma-asennukset

Geberit FlowFit -jarjestelmalla siirrettévat nesteet ja kaasut:
+ kayttovesi

e lammitysvesi

+ jadhdytysvesi jadtymisenestoaineella ja ilman

* prosessivesi

* puhdistetut vedet

PERUSTEET KAYTTOALUE

» sadevesi, jonka pH-arvo on > 6,0

* merivesi

* sammutusvesi

+ kemikaalit ja tekniset nesteet

* paineilma (6ljyn puhtausluokka 0-3)

* inertit kaasut (esim. typpi)

« alipaine
Kéytettavissa oleva alipaine saadaan ilmanpaineesta asennus-
paikalla vahennettyna absoluuttisella 200 mbar:n paineella. Esi-
merkki: lImanpaine 980 mbar vahennettyna absoluuttisella pai-

neella 200 mbar = 780 mbar kaytettdvaa alipainetta putkistojar-
jestelméassa.

Tietoja aineista ja kayttdolosuhteista on koottu sovelluksien
yleiskatsaukseen, joka on nahtavilld Geberitin verkkosivuilla.

1.2 JARJESTELMAOMINAISUUDET

Seuraava taulukko esittda yleiskuvan Geberit FlowFit -jérjestel-
man tarkeimmista ominaisuuksista.

Ominaisuus Merkitys

Diffuusiotiiviys

» Geberit-monikerrosputki on diffuusiotiivis ja siksi se soveltuu ldmmityskayttéén.

Kuuman veden kestavyys

Jatkuvasti 0-70 °C kayttdvedelle (Iammitysvesi 80 °C) 10 baarissa

Lyhytaikaiset kuormitukset 95 °C:seen asti kayttdvedelle (Iammitysvesi 100 °C) korkein-
taan 100 tunnin ajan 50 vuodessa

Paineenkestéavyys

B|o=| &

« Kylméavesiputkilla 16 bar (kayttélampdétila 0—-20 °C)
« La&mminvesiputkilla 10 bar (kayttélampdtila kayttdévesi 0-70 °C, lammitysvesi 0-80 °C)

UV-kestavyys

<
O
~

neissa.

» Vakaa UV-séteitd vastaan, jatkuvaa auringonsateilya tulee kuitenkin valttaa.
+ Eisovellu jatkuvalle UV-valaistuksen aiheuttamalle UV-sateilylle, esimerkiksi kasvihuo-

A\

Korroosionkestévyys » Korroosionkestéva normaalissa, kuivassa ympéristéssa
Korroosionkestava lukuisia nestemaisia ja kaasumaisia aineita vastaan
» Korroosiosuojaus tarpeen jatkuvasti tai jaksoittain kosteissa tiloissa tai aggressiivisessa

ympéristdssa
Séhkdnjohtavuus + Eijohda sdhkoa (ei jatkuvaa metallilitosta)
{ + Voidaan asentaa ilman rajoituksia kaikkien putkimateriaalien eteen, valiin ja jalkeen.

+ Ei voi kdyttaa potentiaalintasaukseen. Siksi maadoitus ei ole tarpeen.
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PERUSTEET STF-HYVAKSYNTA

1.3 STF-HYVAKSYNTA

Geberit FlowFit -jarjestelma on
STF-tyyppihyvaksytty.

1.4  TUOTEVALIKOIMA

1ir r':._-'q_l Katso Geberit tuotevalikoima
L o, onlinetuotekatalogissa
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LUKU KAKSI

ASENNUS



2.1 PUTKISTON ASENNUS

2.1.1  Asennuksen perusteet

Geberit FlowFit -puristusliittimet on suunniteltu niin, etta ne pitéa-

véat putken oikeassa asennossa puristusvaiheeseen asti ja esta-

vat putken kiertymisen tai ulos luistamisen. Puristusindikaattorilla
varustetut puristusyksikét voidaan kiertad ennen puristusta sopi-
vaan asentoon.

Asennuksen aikana putket on pidettava jannitteettdminé (esim.
putkikannakkeiden avulla).

Geberit FlowFit -puristusliitoksen asennusjarjestys on seuraava:
1. Kiinnita putket liukukannakkeisiin.

2. Tyoénna putket ja puristusliittimet yhteen.

3. Kierré puristusindikaattorilla varustettu puristusyksikkd ha-
luttuun asentoon ennen puristusta.

4. Purista liitokset.

Kuva 1: Putket on pidettava puristuksen aikana jénnitteettémind, esim.
putkikannakkeiden avulla.
Kuva 2: Luvaton jannite putkessa

ASENNUS PUTKISTON ASENNUS

Ennen puristamista on tarkastettava, etta liitin ja erityi-
sesti puristusyksikkd on puhdas, eika siinéd ole muiden
tyévaiheiden kautta syntyneitd epapuhtauksia, esim.
betonijaédmia.

2.1.2 Piiloon jaavat asennukset

Kaikki piiloasennetut putkistot on erotettava johdonmukaisesti
rakennuksesta. Téhan voidaan kayttéda seuraavia jarjestelméput-
kia:

« eristetyt Geberit-jarjestelmaputket

+ suojaputkella varustetut Geberit-jarjestelméputket

Aanta eristamattdmat kiinnitykset on kiinnitettéva eristyksen tai
suojaputken paalle. Putkien risteyskohdissa jarjestelmaputket on
kiinnitettava, koska painesysdykset saattavat muuten aiheuttaa
melua.

Maakohtaisia ja/tai paikallisia asennusmaarayksia on
noudatettava.

2.1.3 Asennus kattolapivientien lapi

Kattolapivientien lapi johdettuja putkistoja ei saa taivuttaa reuno-
jen péaalle, koska muuten on olemassa putken taittumisen vaara.

Kuva 3: Putkistojen asentaminen kattol&piviennin lapi
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ASENNUS PUTKISTON ASENNUS

2.1.4 Asennus korroosiosuojatoimia
kayttaen

Korroosiosuojana aggressiiviseen tai jatkuvasti kosteaan ympa-
ristéon asennettaessa ja/tai piiloasennettaessa voidaan kéyttda
tiivistenauhoja. PPSU:sta valmistetuilla muoviliittimill& tiiviste-
nauhojen on taytettava seuraavat vaatimukset:

» Aggressiivisessa ymparistdssa tiivistenauhan on oltava dif-
fuusiotiivis, eli valmistettu umpisoluisesta vaahtomuovista.

» Pysyvasti kosteassa ympaéristdssé on varmistettava taydelli-
nen tiivistys kosteutta vastaan.

« Tiivistenauhan kiinnitykseen kaytetylla liimalla on oltava val-
mistajan hyvaksynta kaytt6én PPSU:n kanssa.

Kuva 4: Korroosiosuoja Geberit-tiivistenauhalla

Geberit-tiivistenauha tayttaa kaikki korroosiosuojalle asetetut
vaatimukset aggressiivisessa tai pysyvasti kosteassa ympéris-
téssa.

Piiloasennetut putkistot on erotettava rakennuksen rungosta so-
veltuvin suojatoimin (esim. eristykselld).

Kuva 5: Piiloasennettu putkisto, korroosiosuojalla varustettuna

1 Eristysletku

2.1.5 Suoja iskujen vaikutusta vastaan

Geberit-jarjestelmaputket ja -liittimet on suojattava asianmukai-
sesti mekaanista kuormitusta ja iskuja vastaan (esim. keskene-
réiseen lattiaan asennettaessa).
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2.1.6 Suojaaminen jaatymiselta

Putkistojen jaatymisen estdmiseksi on jo putkia asennettaessa
huomioitava seuraavat jadtymisenestoa koskevat ohjeet:

» Kun putket asennetaan lammitettyihin rakennuksiin, putkis-
tot on sijoitettava sellaisille rakennuksen alueille, joissa lam-
pétilaonyli 0 °C.

» Jos putkistot ovat edes osittain alueilla, joissa on pakkasen
vaara (esim. kylmésillat), on olemassa suurempi putkistojen
jaatymisen vaara.

Soveltuvia toimenpiteita jadtymisvaaran estdmiseksi:
» asennus vain rakennuksen lampimélle alueelle
 eristamalla putkisto
» asentamalla putkisto-osalle sulku- ja tyhjennysmahdollisuus

2.1.7 Sulanapitokaapeli

Geberit-monikerrosputken alumiiniydin takaa tasaisen [Ammén-
siirron putken ympérilla.

Sulanapitokaapeli voidaan asentaa suoraan Geberit-monikerros-
putken pinnalle. Oikean kaapelin valinta ja kiinnitys kaapelival-
mistajan ohjeiden mukaisesti: Normaaleissa rakennusten sisé-
lampétiloissa sopiville sulanapitokaapeleille riittaa kiinnitys nip-
pusiteilla tai teipilla. Alle 15 °C:n ympéristdn l[ampétiloissa on it-
sesaatyva sulanapitokaapeli kiinnitettdva alumiiniteipilla.

Kuva 6: Lamminvesiputken ja sulanapitokaapelin periaate

Sallittuja ovat ainoastaan sulanapitokaapelit, joiden
maksimilampétila on rajoitettu 60 °C:seen.

2.1.8 Liittaminen vedenlammittimeen

Geberit-monikerrosputken liittdminen suoraan vedenlammitti-
meen ilman metallista véliputkea on sallittua, mikali vedenlammi-
tin (pikakuumennin, pien-/suurséilié) ei tuota 70 °C:tta korkeam-
pia lampdtiloja.



2.1.9 Materiaalivauriot PPSU:n kanssa
soveltumattomien aineiden kanssa

Jos PPSU joutuu kosketuksiin liuotinainepitoisten ainei-
den kanssa, saattaa putkilitosten muoviosissa esiintya
materiaalivaurioita ja vuotoja. TAma aiheuttaa seuraa-
musvahinkojen vaaran.

PPSU:n kanssa soveltumattomien aineiden kosketuksen aiheut-
tamien materiaalivaurioiden valttdmiseksi on jarjestelmakompo-
nenttien tydstdssa huomioitava seuraavaa:

Kierreliimat

Kierreliitosten tiivistdmiseen tulee ainoastaan kayttaa tavan-
omaista putkikittia ja hamppua tai kayttévedelle sertifioitua kier-
reteippia.

Kuva 7: Liuotinainepitoiset kierreliimat vahingoittavat PPSU:sta valmistet-
tuja muoviosia ja O-renkaita.

Vuodonetsintaaine

Vuodonetsintaaineina tulee kdyttda ainoastaan tuotteita, jotka
valmistaja on hyvaksynyt kaytettdvaksi PPSU-materiaaleilla.

Kuva 8: PPSU-yhteensopivat vuodonetsintaaineet eivat vahingoita liittimia.

ASENNUS PUTKISTON ASENNUS

Liimat, maalit, tartunta- ja suojapinnoitukset
Liittimet on suojattava kosketuksilta liuotinainepitoisten limojen,

maalien, tartunta- ja suojapinnoitusten kanssa. Erityisen vaaran-
lahteen muodostavat eristeiden liimat.

Y 4
SU

PPS
v

Kuva 9: Eristeet tulee limata ainoastaan PPSU-yhteensopivilla liimoilla.
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ASENNUS PUTKIEN KANNAKOINTI

2.2  PUTKIEN KANNAKOINTI

2.21 Geberit- putkikannakkeiden sisdkkeet
liukupisteille

Tavanomaisia putkikannakkeita tai eristettyja Geberit-putkikan-
nakkeita voidaan kayttaa helposti Geberit-putkikannakkeen si-
sdkkeen kanssa liukukannakkeena.

Kuva 10:  Geberit- putkikannakkeen sisake

Sisdkkeet on sovitettu ulkoldpimitaltaan niin, etta vastaava putki-
kannake vastaa aina seuraavaksi suurempaa putkikokoa.

Kuva 11:  Geberit-putkikannake eristetty, kierremuhvilla M8 / M10

Putkikannakkeen sisakkeen kohdistus
putkikannakkeeseen

e

di/dit
Jérjes- |Putkikannakkeen siséke| Eristetty putkikannake
telma-
putki
d di da di H
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
25 25 32 32-37 25
32 32 40 40-46 25
40 40 50 48-53 25
50 50 63 63-67 30
63 63 75 74-80 30
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Siséke ja putkikannake liukupisteena

Geberit-putkikannakkeen sisake tavallisen putkikannakkeen
kanssa muodostaa putken ympérille asennettuna liukupisteen.

Kuva 12:  Liukukiinnitys

Kiintopistekannakointi

Kiintopisteosien asentaminen putkikannakkeen yla- ja alapuolel-
le muuttaa liukupisteen kiintopisteeksi.

Kuva 13:  Kiintopistekannakointi



ASENNUS PUTKIEN KANNAKOINTI

2.2.2 Putkikannakkeiden valit

Rakenteiden ulkopuolelle asennettujen Geberit-jarjestelmaput-
kien kannatukseen kaytetaan putkikannakkeita. Eristettyja
Geberit-kannakkeita voidaan kayttda ehkadiseméaan runkodanien
siirtymistéa rakenteisiin.

Yksittaisten putkikannakkeiden vélinen kiinnitysetaisyys on vaa-
kasuoraan asennetuilla Geberit-jarjestelmaputkilla aina [&pimi-
tasta riippuen 1,5-2,5 m. <RA»><RA»><RA»>

Kuva 14:  Kannakointivali Geberit-monikerrosputkille seinissa ja katoissa
Kun annettuja putkikannakkeiden véleja noudatetaan, mitédan
muita toimenpiteitd, kuten esim. tukikouruja, ei tarvita.

Taulukko 1: Putkikannakkeiden vélit (RA) ja kuormitus putkikannaketta kohti

Putkikannake d RA vaakasuorassa" RA pystysuorassa F
Tuotenro [mm] [m] [m] [N]
601.851.26.1 16 1,5 2,0 3,1
601.852.26.1 20 1,5 2,0 5,0
601.853.26.1 25 1,5 2,0 7,7
601.854.26.1 32 2,0 2,6 18,6
601.855.26.1 40 2,0 2,6 28,4
601.856.26.1 50 2,5 3,3 54,6
601.858.26.1 63 2,5 3,3 83,4
601.859.26.1 75 2,5 3,3 118,5

1) Geberitin suositus
F  Kuormitus putkikannaketta kohti, putkisto téytetty vedella. Tiedot koskevat vaakasuoraan kiinnitettyja putkia.
2.2.3 Joustavien kiinnityspisteiden putkikannakkeiden kiinnitysten vahvuudet

Putkikannakkeet kiinnitetdan kierretangoilla seindén tai kattoon.
Liukupisteiden kiinnitykseen kaytettavien kierretankojen paksuus
on valittava kiinnitysetaisyyden mukaan.

Taulukko 2: Kierretankojen vaadittu paksuus liukupisteiden kiinnityksessa kattoihin ja seiniin

Putkikannakkeiden etaisyys
[cm]
Etéisyys kato§ta Eté/isyys seinasta
M

d <10 11-20 21-30 31-40 41-60 <10 11-20 21-30 31-60
[mm]

16 M8 M8 M8 M10 M10 M8 M10 M10 1/2"
20 M8 M8 M8 M10 M10 M8 M10 M10 1/2"
25 M8 M8 M10 M10 M10 M8 M10 1/2" 1/2"
32 M8 M10 M10 M10 1/2" M8 M10 1/2" 1/2"
40 M8 M10 1/2" 1/2" 1/2" M10 M10 1/2" 1/2"
50 M10 M10 1/2" 1/2" 1/2" M10 M10 1/2" 1/2"
63 M10 M10 1/2" 1/2" 1/2" M10 M10 1/2" 1/2"
75 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
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ASENNUS PUTKIEN KANNAKOINTI

2.24 Kiintopisteen asennus 4 o .
Kirist& kiintopisteosan ruuvi.
1 Kiinnita kiintopisteosa putkikannakkeen siséakkeen yla-
puolelle.

2

3 Kiinnit& toinen kiintopisteosa putkikannakkeen sisak-
keen alapuolelle.
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ASENNUS PUTKIEN KANNAKOINTI

2.2.,5 Liitinyhdistelmien minimietaisyydet

Taulukko 5: Putken védhimmaispituus ja vahimmaisetéisyys kahden 90°-
kulmaliittimen valilla

d L a

T B [mm] [cm] [cm]

Taulukko 3: :;:Zen vahimmaispituus kahden liittimen vélill& puristusliitok- 16 73 12.3

d L a 20 7,3 12,7

[mm] [em] [em] 25 7,3 13,1

16 7,3 11,9 32 8,6 15,4

20 7,3 12,3 40 8,6 16,4

25 7,3 12,7 50 14,0 25,2

32 8,6 14,8 63 15,0 27,2

40 8,6 15,8 75 15,0 28,4
50 14,0 24,3
63 15,0 26,3
75 15,0 27,5

Taulukko 4: Putken védhimmaispituus ja vdhimmaisetéisyys kahden 45°-
kulmaliittimen valilla

d L a

[mm] [em] [em]
25 7,3 11,6
32 8,6 13,7
40 8,6 14,1
50 14,0 21,5
63 15,0 24,0
75 15,0 24,8
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ASENNUS PUTKIEN KANNAKOINTI

= - d2
|
L || a
[
d1/d3
d1/d3 Lépivirtaus
d2 Ulosvirtaus
Taulukko 6: Putken vahimmaispituus ja véhimmaisetéisyys T-haaran ja 90°-kulmaliittimen valilla
d1/d3
[mm]
d2 L/a 16 20 25 32 40 50 63 75
[mm] [cm]
16 L 7,3 7,3 7,3 8,1 - - - -
a 11,4 11,6 11,6 12,7 - - - -
20 L 7,3 7,3 7,3 8,1 8,1 - - -
a 11,4 11,8 12,1 12,9 13,3 - - -
25 L - 7,3 7,3 8,1 8,1 10,9 11,4 11,4
a - 12,1 12,3 13,1 13,5 14,9 15,6 16,2
32 L - - - 8,6 8,6 11,4 11,9 11,9
a - - - 14,2 14,6 16,0 16,7 17,3
40 L - - - - 8,6 11,4 11,9 11,9
a - - - - 15,2 16,6 17,3 17,9
50 L - - - - - 14,0 14,5 14,5
a - - - - - 23,4 241 24,7
63 L - - - - - - 15,0 15,0
a - - - - - - 25,3 25,9
75 L - - - - - - - 15,0
a - - - - - - - 26,5
— Eisaatavilla
16
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d1/d3 Léapivirtaus

ASENNUS PUTKIEN KANNAKOINTI

d2 Ulosvirtaus
Taulukko 7: Putken véhimmaispituus ja vdhimmaisetéisyys T-haaran ja 45°-kulmaliittimen valilla
d2 di/d3
[mm] [mm]
20 25 32 40 50 63 75
25 L [em] 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3
a [cm] 10,4 10,6 10,9 11,2 12,0 12,5 13,0
32 L [em] - - 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6
a [cm] - - 12,3 12,6 13,4 13,9 14,3
40 L [em] - - - 8,6 8,6 8,6 8,6
afcm] - - - 12,7 13,5 14,0 14,4
50 L [cm] - - - - 14,0 14,0 14,0
a [cm] - - - - 19,3 19,8 20,2
63 L [cm] - - - - - 15,0 15,0
a [cm] - - - - - 21,5 22,0
75 L [cm] - - - - - - 15,0
a [cm] - - - - - - 21,9
— Eisaatavilla

B GEBERIT
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ASENNUS PUTKIEN KANNAKOINTI

2.2.6 Lampdlaajeneminen

Putkistot laajenevat IAmmén vaikutuksesta. Taté lAmmoén aiheut-
tamaa laajenemista kuvataan pituuden muutoksella Al.

Pituuden muutokseen vaikuttavat:
* materiaali

+ ympadristéolosuhteet
» kayttdolosuhteet (esim. eri aineet eri [Ampdtiloissa)

Pituuden muutos on huomioitava asennuksessa.

Mahdolliset toimenpiteet:
+ paisuntavara tai eristys

+ paljetasaimet/aksiaalikompensaattorit
Liukupisteiden avulla putkistot pysyvat joustavina.

Kiintopisteet ohjaavat pituuden muutokset haluttuihin suuntiin.
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Paisuntavara tai eristys

Pienet pituuden muutokset putkistoissa voidaan kompensoida
putkiston elastisuudella tai kokooonpuristuvilla eristeilla.

Kuva 15:  Pituuden muutoksen Al kompensoiminen putkiston elastisuuden
avulla

Kuva 16:  Pituuden muutoksen Al kompensoiminen kokoonpuristuvan eris-
teen avulla

Eristepaksuuden maaritys

Eristepaksuuden maarittdmista koskee seuraava nyrkkisdanto:
Eristepaksuus = 1,5 - pituuden muutos Al

Méaéraykset (maakohtaiset standardit, maaraykset tai sdannok-
set) maarittédvat eristeen minimipaksuuden. Jos méaritetty eriste-

paksuus on maarayksissa maariteltya eristeen minimipaksuutta
pienempi, on kaytettdvd maardysten mukaista eristepaksuutta.

Esieristettyjen putkien maksimi pituuden
muutoksen kompensaatio

Taulukko 8: Geberit-monikerrosputki, esieristetty

s lcompmaks.
[mm] [mm]
6 4,0
10 6,7
13 8,7
26 13,3

s1 Eristepaksuus
lcompMaks.

'comp

Maksimi pituuden muutoksen kompensaatio




Paisuntakaari tai paisuntalenkki
lampdélaajenemisen kompensointiin

Jos pituuden muutosta ei voida kompensoida eristyksen avulla,
muutos on kompensoitava muulla tavalla, esimerkiksi paisunta-
kaarella tai paisuntalenkilla.

Paisuntakaarta voidaan kayttdd suunnanmuutoksissa ja pitkissa
suorissa putkiosuuksissa U:n muotoista paisuntalenkkié.

<« L1 —p
»BS2«

I L1 v
F GL GL GL BS1T

Fn—

s

Kuva 17:  Paisuntakaari suunnanmuutoksessa

BS Lampdlaajenemisen vastaanottava varsi
F  Kiintopiste

GL Liukupiste

L Putken pituus

! | S = = S S S
F GL Bs:gLJGL GL GL F
F

Kuva 18:  Paisuntalenkki suoralla putkiosuudella

BS Lampdlaajenemisen vastaanottava varsi
F  Kiintopiste

GL Liukupiste

L Putken pituus

Paisuntalenkin taivutukseen tarvittavan putken osuuden pituu-
den méarittdmiseen kaytetddn putken L pituutena aina pidem-
paa putkiston osaa (L1 tai L2).

ASENNUS PUTKIEN KANNAKOINTI

Paisuntakaaren tai paisuntalenkin pituuden
selvittdminen

Putkistojen laajeneminen riippuu muun muassa materiaalista.
Paisuntakaaren tai paisuntalenkin pituutta selvitettdessa tama
otetaan huomioon materiaaliriippuvaisten materiaalivakioiden
avulla. Seuraavassa taulukossa ovat parametrit Geberit -moni-
kerrosputkelle.

Taulukko 9: Materiaaliriippuvaiset materiaalivakiot paisuntakaaren ja pai-
suntalenkin pituuden maérittdmiseen
Putkiston materiaali o m,
[mm/(m-K)] c u
PE-RT Il / Al/ PE-RT Il 0,()(?{16.2;m/ 33 19

o Lampodlaajenemiskerroin.

1) La&mpdlaajenemiskerroin o = 0,026 mm/(m-K) koskee 1am-
pétiloja 20—100 °C. Se on voimassa kaikenkokoisille putkille
pituudeen ja lampétilan funktiona.

m, Materiaalivakio

C Materiaalivakio paisuntakaaren pituuden Lg selvittdmiseen
(suunnanmuutos, lahtéputki)

U Materiaalivakio paistuntalenkin pituuden L, selvittdmiseen
(U-lenkki)

Paisuntakaaren tai paisuntalenkin pituuden selvittdmisen vaiheet
ovat seuraavat:

* Pituuden muutoksen Al selvittdminen

» Paisuntakaaren pituuden Lg selvittdminen suunnanmuutok-
sessa tai paisuntalenkin pituuden L selvittdminen.
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ASENNUS PUTKIEN KANNAKOINTI

Pituuden muutoksen Al laskeminen

Pituuden muutos Al lasketaan seuraavalla kaavalla: Esimerkkilasku monikerrosputkelle
Al=L-a-AT Lahtétiedot:
* materiaali: PE-RT Il / Al / PE-RT Il
Al Pituuden muutos [mm] * L=30m
L Putken pituus [m] e o =0,026 mm/(m-K)
AT Lampétilaero (kayttdlampdtila - ymparistén lampébtila « AT=50K
asennuksessa) [K]
o Lampdlaajenemiskerroin [mm/(meK)] Lasketaan:

» pituuden muutos Al [mm]
Ratkaisu:

Al=L-o-AT |Momm-K _
m - K

Al =30+ 0,026 * 50
Al = 39,00 mm

Pituuden muutos Al voidaan selvittda yksinkertaisemmin myds
seuraavasta taulukosta.

Taulukko 10:  Pituuden muutos Al [mm] Geberit-monikerrosputkelle

L Lampétilaero AT

[m] [K]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1 0,3 0,5 0,8 1,0 1,3 1,6 1,8 2,1 2,3 2,6
2 0,5 1,0 1,6 2,1 2,6 3,1 3,6 4,2 4,7 5,2
3 0,8 1,6 2,3 3,1 3,9 4,7 55 6,2 7,0 7,8
4 1,0 2.1 3,1 4,2 5.2 6,2 7,3 8,3 9,4 10,4
5) 1,3 2,6 3,9 5.2 6,5 7,8 9,1 10,4 11,7 13,0
6 1,6 3,1 4,7 6,2 7,8 9,4 10,9 12,5 14,0 15,6
7 1,8 3,6 5,5 7,3 9,1 10,9 12,7 14,6 16,4 18,2
8 2,1 4,2 6,2 8,3 10,4 12,5 14,6 16,6 18,7 20,8
9 2,3 47 7,0 9,4 11,7 14,0 16,4 18,7 21,1 23,4
10 2,6 5.2 7,8 10,4 13,0 15,6 18,2 20,8 23,4 26,0
20 5.2 10,4 15,6 20,8 26,0 31,2 36,4 41,6 46,8 52,0
30 7,8 15,6 23,4 31,2 39,0 46,8 54,6 62,4 70,2 78,0
40 10,4 20,8 31,2 41,6 52,0 62,4 72,8 83,2 93,6 104,0
50 13,0 26,0 39,0 52,0 65,0 78,0 91,0 104,0 117,0 130,0

L Putken pituus
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ASENNUS PUTKIEN KANNAKOINTI

Lampolaajenemisen vastaanottavan varren pituuden laskenta suunnanmuutoksessa ja T-haaran kohdalla

Laskettava lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg
on maaritelty suunnanmuutoksissa ja T-haaran kohdalla seuraa-

vasti:

F

Kuva 19:  Laajenemisen kompensointi suunnanmuutoksessa

F  Kiintopiste

GL Liukupiste

Lg Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus
Al Pituuden muutos

Kuva 20: Laajenemisen kompensointi haaraputkessa

GL Liukupiste
L Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus
Al Pituuden muutos

Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg lasketaan

seuraavalla kaavalla:

_ C-Vd-Al

Ls = 1000

Lg Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus [m]
d Putken ulkohalkaisija [mm]
Al Pituuden muutos [mm]

C  Materiaalivakio

Lahtoétiedot:
» materiaali: PE-RT Il / Al / PE-RT Il
« C=33
e d=32mm
e Al=39 mm
Lasketaan:
s Lg[m]

Ratkaisu:
_C-vd-Al|vmm-mm _
Le = 000 mm "

m
_C-vd-Al|vmm-mm _
Le = 000 mm "

m
Lo = 33-v32-39
B 1000
Lg=1.17m
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ASENNUS PUTKIEN KANNAKOINTI

Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg voidaan
selvittdd yksinkertaisemmin myd&s seuraavista piirroksista:

o4t d75
_— 63
2.2 v —
. - _— /d50
L ey // 40
1.6 - — — — | |_—d32
N ) / yd e ////d25
. —
£1s P
£ 1. 7 —]
5 1.0 ///// — 1 ///////
oe //;A%;//
N =
0.2
0.0 >

(6]

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Al [mm]

Kuva 21: Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus Lg pituuden muutoksen Al suhteen Geberit-monikerrosputkille

22 B GEBERIT



ASENNUS PUTKIEN KANNAKOINTI

Paisuntalenkin ldmpdlaajenemisen vastaanottavan varren pituuden laskenta

Laskettava lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus L

on maaritelty seuraavasti:

Kuva 22:  Paisuntalenkki, putkesta taivutettuna

F  Kiintopiste

GL Liukupiste

L, Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus
Al Pituuden muutos

~ —

Kuva 23:  Paisuntalenkki puristusliittimilla

F  Kiintopiste

GL Liukupiste

L, Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus
Al Pituuden muutos

Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus L, lasketaan
seuraavalla kaavalla:

L - U-Vd-Al
Y~ 71000

L, Lé&mpdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus [m]
d Putken ulkohalkaisija [mm]

Al Pituuden muutos [mm]

U  Materiaalivakio

Lahtotiedot:
» Materiaali: PE-RT Il / Al/ PE-RT |l
« U=19
e d=32mm
 Al=39 mm

Lasketaan:
s Ly[m]

Ratkaisu:

L _U-vd-Al|vmm-mm _
Y~ 71000 mm
m

m

19-v32-39

Lu="=000

Ly=0.67m
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ASENNUS PUTKIEN KANNAKOINTI

Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus L voidaan
selvittdd yksinkertaisemmin myd&s seuraavasta piirroksesta:

A

1.8

16 - :::
s T j =] __—d50
1.2 //// //: d40
. et e

L] L —T —|
AR>S s et
- /5/2;?2/21/11////
L— | —
o %fo?;//
=
0.2 £
0.0

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Al [mm]

Kuva 24: Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus L pituuden muutoksen Al suhteen Geberit-monikerrosputkille
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ASENNUS PUTKIEN KANNAKOINTI

2.2.7 Kiinnitysetdisyydet asennusseinissa 2.2.8 Maksimietaisyydet putkikannakkeen

ja palloventtiilin valilla
Kiinnitysetaisyydet Geberit GIS - _ -
A Palloventtiilin asennuksessa noudatetaan seuraavia maksimie-
asennusseinassa taisyyksia:
Geberit GIS -asennusseindssa Geberit-monikerrosputket kiinni-

tetdan syottdputkille tarkoitetulla Geberit GIS-putkiklipsilld, tuo-
tenro 461.070.00.1, seuraavin kannakointivalein:

« A

Kuva 25:  Geberit FlowFit -jarjestelmén kannakoinnin maksimietéisyydet pal-

Taulukko 11:  Kiinnitysetaisyys A Geberit GIS -asennusseinaan loventtiilin asennuksessa

d A
[mm] [em]
16

20 <150
25

Kiinnitysetaisyydet Geberit Duofix -
asennusseinassa

Geberit Duofix -asennusseindssa Geberit-monikerrosputket kiin-
nitetdan syoéttoputkille tarkoitetulla Geberit Duofix -pidikkeella,
tuotenro 111.891.00.1, ja vastaavalla Geberit-putkikannakkeella
seuraavin kannakointivalein:

Taulukko 12:  Kiinnitysetéisyys A Geberit Duofix -asennusseinaéan

d A
[mm] [em]
16

20 <120
25
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ASENNUS PUTKIEN KASITTELY

2.3 PUTKIEN KASITTELY

2.3.1 Tyodstolampdtila

Geberit FlowFit -jarjestelmékomponentteja voidaan tydstaa ym-
périston lampétilassa -10 ... +60 °C.

Akkukayttoisia puristuslaitteita voidaan kayttaa lampdétiloissa
-10 °C ... +50 °C.

2.3.2 Geberit-monikerrosputkien

taivuttaminen

Geberit-monikerrosputkien taivuttamisessa on huomioitava seu-
raavat seikat:

* Yleisesti on suositeltavaa, ettd putket taivutetaan ennen
kuin ne on liitetty liittimelld tai puristettu.

+ Jos taivuttamista puristamisen jélkeen ei voi vélttaa, puris-
tusliitokseen ei saa kohdistaa jénnitetta taivuttamisen aika-
na.

+ Ulkohalkaisijaltaan 63 ja 75 mm:n putkia voidaan taivuttaa
rajallisesti.

+ Taivutuskaaren sisdpuolella ei saa olla painaumia tai litisty-
mié.
+ Suojavaippaa ei saa vaurioittaa.

Seuraavassa taulukossa esitetdan pienin mahdollinen taivutus-
sade ja putkien minimi soikea l&pimitta.

OF

r,  Pienin mahdollinen taivutusséde
X Minimi soikea putken l&pimitta

d rn X
[mm] [em] [mm]
16 5,8 15
20 7,0 19
25 9,0 24
32 11,6 30
40 16,0 37
50 20,0 47
63 22,0 59"
75 26,0" 71"

1) Geberit -putkia d63 ja d75 mm saa taivuttaa soveltuvalla tai-
vutuslestilla korkeintaan 30 astetta. limoitettu taivutussade
koskee kayran sisépuolta standardin EN 10255 mukaisesti.
Geberit suosittelee, etté putkilla d63 ja d75 suunnanmuutos-
ta ei toteuteta taivuttamalla, vaan Geberit-liittimilla.

Jos jo puristettua jarjestelmaputkea on taivutettava, lii-
toskohdat on varmistettava.

26 B GEBERIT

Taivuttaminen Geberit-taivuttimilla

Geberit-monikerrosputkia d16—32 mm voidaan taivuttaa kéasi-
kayttoisella Geberit-hydraulitaivuttimella. Geberit-taivutuslestin ja
Geberit-taivutuspitimen on vastattava putken ulkolapimittaa d.

Kuva 26:

Hydraulinen kasikayttéinen Geberit-taivutin, laukussa



Putkikaaren valmistaminen Geberit- 1

taivuttimella

ASENNUS PUTKIEN KASITTELY

Valitse ja asenna putken l&pimittaa vastaava taivutus-
lesti ja taivutuspidin.

6 Huomioi lyhin taivutukseen tarvittava putken osuus.

d[mm] | DN | Xmin [cm]
16 12 12

20 15 13
25/26 | 20 18

32 25 24
-« X4>“ 2 Sulje hydraulikammio.
d [mm] | DN | Xmin [cm]
16 12 15

20 15 17
25/26 | 20 23

32 25 31
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ASENNUS PUTKIEN KASITTELY

3 Mittaa ja merkitse taivutukseen tarvittava putken osuus. 5 Tarkasta putken oikea kohdistus tukipinnoille.

4 Aseta putki paikoilleen ja kohdista se. 6

7
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Taivuttaminen kasin

Geberit-monikerrosputket d16—25 voidaan taivuttaa kasin.

Taulukko 13:  Taivutussade r,,

d o

[mm] [em]
16 >4 xd
20 >5xd
25 >6xd

Késin taivutetuissa putkissa ei saa olla painaumia put-
ken pinnalla tai litistymia sisékaarella.

Taivuttaminen ulkopuolisella taivutusjousella

Painaumien tai litistymien valttdmiseksi kasin taivutettaessa voi-
daan d16 ja d20 Geberit -monikerrosputket taivuttaa Geberit-tai-
vutusjousella.

Kuva 27:  Taivuttaminen késin Geberit -taivutusjousella

Geberit-monikerrosputkia ei saa taivuttaa sisataivutus-
jousella, koska se saattaa vaurioittaa putken sisépintaa.

Esieristettyjen jarjestelmaputkien
taivuttaminen

Esieristettyja jarjestelmaputkia késikayttdisella Geberit -taivutti-
mella taivuttamalla saattaa sisdputkeen syntyd huomaamattomia
vaurioita. Lisaksi suojavaippa tai eriste voi vahingoittua. Siksi
esieristetyt putket tulee ensisijassa taivuttaa kasin. Taivuttami-
nen kasikayttoisella taivuttimella on sallittua ainoastaan, kun
eristys poistetaan sitd ennen.

ASENNUS PUTKIEN KASITTELY

2.3.3 Geberit-monikerrosputkien kalibrointi

Geberit FlowFit -jarjestelmassa putkien kalibrointi ei ole valtta-
matonta.

Seuraavissa tapauksissa kalibrointi voi kuitenkin olla jarkevaa
jatkokasittelyn helpottamiseksi:

» Putkenpéisséa on voimakkaita epamuodostumia.

» Katkaisupinnassa on runsaasti jaystetta.

Naita tapauksia varten Geberit-valikoimassa on kalibrointityékalu
kahdessa eri koossa:

e d16—-40 mm
» d50-75 mm
Geberit FlowFit -kalibrointitydkalun avulla jaysteet painetaan put-

ken sisélla ja putki pyéristetaan. Talldin putki ja liitin voidaan
tyéntda helpommin yhteen.
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2.4  PURISTAMINEN

241 Geberit-monikerrosputken valmistelu 2.4.2 Pyoreilla eristeella esieristetyn
Geberit-monikerrosputken valmistelu

1 Poista suojatulppa putkesta.
jaluippap 1 Poista suojatulppa putkesta.

2 Katkaise putki kohtisuoraan Geberit-saksileikkurilla tai 2
Geberit-monikerrosputken leikkurilla.

Katkaise putki ja eriste kohtisuoraan Geberit-saksileik-
kurilla.

3

0 Kalibroi putki tarvittaessa.

e
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2.4.3 Puristusliitoksen tekeminen Liittimen ja putken puristaminen

Geberit FlowFit -puristusliitosta tehtdessa otettava huomioon 1 Poista suojahattu liittimesté.
seuraavat sdannoét:

+ Putkiston tai esivalmistettujen putkiosioiden on oltava koh-
distettuna ja kierreliitosten tiivistettyna.

« Liitettyjen jarjestelméputkien ja liitinten on oltava jannitteet-
témia ja pysyttava jannitteettdminé puristamisen aikana.

+ Geberit-jarjestelméputkia ja Geberit FlowFit -liittimi& saa pu-
ristaa vain -10 °C ... +60 °C:n ympéristdn lampdtiloissa.

» Puristusyksikko ja indikaattori on tarvittaessa kierrettava oi-
keaan asentoon ennen puristamista.

 Puristamista varten on Geberit FlowFit -puristusleuka tai ka-

sikayttdinen Geberit FlowFit -puristuspihti asemoitava suo- 2 Tydnna putki suoraan liittimeen.
raan, jotta tartunta indikaattoriin on tasainen ylhaalté ja al-
haalta.

f

6

3:

<
E l,
3

JA d f‘t-{(:

3 Varmista, etta putki on tyénnetty liittimen pohjaan saak-
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4 o e Puristusliitoksen tekeminen kéasikayttoisilla
Kierra puristusyksikk® hyvin ké&silla olevaan asentoon, ist ihdeilli
jossa puristusleuka voidaan asettaa paikoilleen ilman puristuspinaeilia
jannitteita.

1 Paina kahvat yhteen.

5 Aseta puristusleuka kohtisuoraan puristusyksikkdon ja
tee puristus.

2 Avaa alempi vipuvarsi.

3 Aseta pihtien karjet puristusyksikkdon.

P—"
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4 Varmista, ettd puristuskérjet ovat oikein paikoillaan ja 5 Purista valmiiksi.
purista kahvat yhteen.

Kasikayttéisten Geberit FlowFit -puristuspihtien

huolto
1 Voitele nivelet ja kasittelemattomat pinnat.
- % gr!:
90000
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2 Tarkasta, onko puristuskarjissa ulkoisia vikoja, esimer- 3 Tarkasta toiminto tarvittaessa Geberit PowerTestin
kiksi vaurioita, materiaalin alkavia murtumia, ruostunei- avulla.
ta kohtia tai muita kulumajélkia.

960.917.00.1
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2.4.4 Puristustyokalu

Yhteensopivuustieto puristuspaissa ja
puristusyksikoissa

Jotta puristuspaét voitaisiin kohdistaa puristusyksikéihin, on
Geberit ottanut kayttddn yhteensopivuusmerkintdmenetelméan.
Yhteensopivuus esitetdan asiakirjoissa hakasuluissa olevalla nu-
merolla, esim. [2], ja tuotteissa kehyksella, esim. [2]. Yhteenveto
yhteensopivista puristuslaitteista 16ytyy Geberit-puristusjarjestel-
mien yhteensopivien puristuslaitteiden teknisisté tiedoista, jotka
paivitetdan vuosittain.

ASENNUS PURISTAMINEN

Huolto

Geberit FlowFit -puristusvoiman tarkastus

Patentoitu Geberit FlowFit -puristusliitos vaatii siihen sovitettuja
puristusty6kaluja. Geberit-puristustydkalujen kaytté on edellytyk-
send Geberit-jarjestelméatakuulle.

Optimaalisten puristusliitosten luomiseksi on Geberit FlowFit -
puristusleukojen oltava moitteettomassa kunnossa. Jo pienet ku-
lumat, joita paljaalla silméll& ei voi heti havaita, saattavat heiken-
taa puristustulosta. Geberit PowerTestin avulla voidaan puristus-
leukojen mahdolliset vauriot ja kulumat havaita ajoissa.

niissé ole huoltomerkkia. Geberit PowerTest mahdollis-
taa aikaa saastavan itsevalvonnan mahdollisten kulu-
mien havaitsemiseksi ajoissa ja varmasti, ja se doku-
mentoi tarkastuksen.

o Geberit FlowFit -puristusleuat eivét vaadi huoltoa, eiké

Optimaalisten puristustulosten saavuttamiseksi on

Geberit PowerTest suoritettava 6 kuukauden valein.
Tietoja puristustydkaluista 16ytyy syéttéjarjestelmien Geberit-pu-
ristustydkalujen teknisista tiedoista. Katso Geberit FlowFit -puris-
tusleukojen rakenteesta ja toiminnasta Geberit FlowFit -puristus-
leukojen [1] + [2] kayttdohjeesta.
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Huoltosuunnitelma Geb

Puristuslaitteet ja puristuspaat

erit-puristuslaitteille

, joita ei ole huollettu tai joita ei ole

huollettu ammattimaisesti, voivat aiheuttaa vakavia onnetto-
muuksia. Jaljempana kuvattuja huoltovéleja on ehdottomasti
noudatettava ja huoltoty6t on suoritettava.

Voit kysya valtuutettujen korjaamoiden osoitteita
Geberit-jakeluyhtidista.

Taulukko 14:  Huoltovalit ja huoltoty6t

Aikavali Huoltoty6 Puristustydkalu

Saénndllisesti (ennen » Tarkista, ettei puristustydkalussa ja verkkojohdossa tai akussa ole ul- | Kaikki

kayttéa, tyépaivan alussa) koisia turvallisuutta vaarantavia puutteita tai vikoja.
» Puhdista puristuspéét ja tarkasta, etté niissa ei ole puutteita, varsin-

kaan alkavia murtumia.

» Voitele puristuspdédt. — katso vastaavien puristuspéaiden kayttéohje

Puolen vuoden vélein tai » Lisaa vaihderasvaa (tuotenro 90010) Vain EFP2

aina 2 500 puristuksen jél-
keen

Puolen vuoden vélein

» Mittauta laite sdhkdalan ammattilaisella tai valtuutetussa korjaamossa
turvallisuutta vaarantavien puutteiden ja vikojen toteamiseksi.

Tarkastuksessa mitataan muun muassa seuraavat arvot:
— eristysvastus

— lapilydntilujuus
— varavuotovirta
— kosketusvirta

Maakohtaiset maaraykset ja lait saattavat vaatia lisda tarkastuksia ja
huoltotoimia.

EFP 2, EFP 202, ECO 201,
ECO 202, ECO 203, ECO 301

Vuosittain

» Tarkastuta puristusvoima ja kulumat valtuutetussa korjaamossa

AFP 101, ACO 201, EFP 2,
ECO 201, ECO 301

40 000 puristuksen tai vii-
meistdan 2 vuoden kulut-
tua huoltomerkin ohjeiden
mukaisesti

» Tarkastuta puristusvoima ja kulumat valtuutetussa korjaamossa

ACO 102, ACO 202, EFP 202,
ECO 202

2 vuoden kuluttua

» Tarkastuta puristusvoima ja kulumat valtuutetussa korjaamossa

ACO 103plus, ACO 203,
ACO 203plus, ACO 203XL,
ACO 203XLplus, EFP 203,
ECO 203
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Geberit PowerTestin kayttoé

ASENNUS PURISTAMINEN

i

Tyyppikohdistuksen testikappale yhteensopivuuden var-

mistamiseen.

d16-40

d50-75

1

Puhdista puristuskarjet.

2

3

4
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5

Analysoi testin tulos.

\\‘

6

38

Kiinnité testikappale PowerTest-etiketille.

B GEBERIT

7 Jos testin tulos on negatiivinen, laheté puristuslaite tar-
kastettavaksi Geberit:lle. Havita Geberit FlowFit -puris-
tuspihdit asianmukaisesti.
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Seriennummer / serial number:

Batim / date:

Riame /name:
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2.5 PAINEKOESTUS

Painekoestukseen kuuluu kaksi vaihetta:
1. tiiviystarkastus

2. kuormitustarkastus

Tiiviystarkastuksella tarkastetaan laitteiston tiiviys ja kuormitus-
tarkastuksella sen kestavyys.

Jos painekoestus suoritetaan vain laitteiston osalle, on varmis-
tettava, etté osa-alueen avoimet putkien paat on suljettu hatuilla,
tulpilla tai umpilaipoilla, ja ettd muu laitteisto on varustettu sovel-
tuvilla sulkulaitteilla.

Jos laitteistossa tai sen osassa on venttiileité tai laitteita, joita ei
ole tarkoitettu tiiviys- tai kuormitustarkastuksen koepaineille, on
ne irrotettava ja korvattava soviteosilla. Nama komponentit

asennetaan takaisin laitteistoon vasta painekoestuksen jalkeen.

Jos koeaineen syéttd tapahtuu litdnnastd, jonka painetaso on
korkeampi kuin koepaineen, on kaytettava paineenalennusvent-
tiili& ja tarvittaessa varoventtiilia, joilla koepaineen ylittyminen
estetdéan.

Kayttovesilaitteisto on téytettdva suoraan vesijohtoverkosta, jos
mahdollista. Mikali tdmé ei ole mahdollista, on hygieniasyista
suositeltavaa suorittaa soveltuvia toimenpiteita (esim. Geberit-
hygieniasuodattimen kaytto).

Jos painekoestus suoritetaan kayttdvedelld, on ilmanpoistolait-
teet asennettava laitteiston ylimpiin kohtiin ja putkistojarjestelma
on ilmattava taysin ennen tarkastuksen aloitusta.

Geberit suosittelee painekoestuksen suorittamista osissa ja eri
putkistojarjestelmien osalta erikseen. Mikéli tdma ei ole mahdol-
lista, niin erilaisten putkistojérjestelmien painekoestuksessa, eri-
tyisesti, jos asennuksessa on kaytetty Geberit PB -jarjestelméa-
putkia, on suoritettava ensin painekoestus "puristamattomana
vuotava" (Geberit FlowFit/Mepla/Mapress). Toisessa vaiheessa
on noudatettava Geberit PB -jarjestelmdputkista koostuvaa put-
kistojarjestelmaé koskevia vastaavia tarkastusohjeita.

Painekoestuksen jélkeen koepaine on poistettava vaarattomalla
tavalla.

ASENNUS PAINEKOESTUS

2.5.1 Kayttovesilaitteistojen painekoestus
standardin EN 806-4 mukaan

Geberit suosittelee kayttévesilaitteistojen painekoestusta.

Kayttévesilaitteistojen painekoestus voidaan suorittaa standardin
EN 806-4:2010 mukaisesti seuraavilla koeaineilla:

 0Oljytdn paineilma
* inertti kaasu (esim. typpi)
» kayttovesi
Painekoestuksen koeaineen valinta riippuu putkistojarjestelmas-

ta, kayttotarkoituksesta ja laitteiston kdyttédnoton ajankohdasta.
Hygieeniset ja korroosiotekniset nakdkulmat on huomioitava.

Painekoestus 6ljyttomalla paineilmalla tai
inertilla kaasulla

Painekoestuksessa on noudatettava seuraavia perussdantoja:
» Jarjestelmén on oltava ilmattu.

» Koepainetta on lisattava hitaasti.
» Koestusajan aikana ei saa esiintyé paineenlaskua.

Taulukko 15:  Painekoestus 6ljyttémalla paineilmalla tai inertilla kaasulla

DN p t
[kPa] [min]
Tiiviystarkastus - 15 1)
(0,15 bar) 120
Kuormitustarkastus maks. 300
<50
(3 bar) 10
> 50 maks. 100
(1 bar)

p Koepaine

t  Koeaika

— Ei maaritetty

1) Koskee putkitilavuuksia < 100 I. Per 100 | putken lisatila-
vuutta: + 20 min
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ASENNUS PAINEKOESTUS

Tiiviystarkastus suodatetulla vedella

Painekoestuksessa on noudatettava seuraavia perussaéntoja:
» Jarjestelmén on oltava ilmattu.

» Koepainetta on lisattéava hitaasti.
+ Koestusajan aikana ei saa esiintyd paineenlaskua.

» Kayttévedelld suoritettavassa painekoestuksessa on tiiviys-
tarkastuksen (puristamattomana vuotava liitos) aikana suori-
tettava tarkastus mahdollisten vuotojen varalta.

Taulukko 16:  Geberit-monikerrosputki

pmaks t
[kPa] [min]
Tiiviystarkastus (pu- 600
ristamattomana vuo- 15
. (6 bar)
tava liitos)
Kuormitustarkastus 1100 30
(paékoestus) (11 bar)

Pmax Maksimi koepaine
t  Koeaika
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2.5.2 Lammitysjarjestelméan painekoestus

Lammityslaitteistojen painekoestus tapahtuu standardin EN
14336:2004 mukaisesti. Painekoestus tapahtuu yleensa vedella.

Painekoestuksessa on noudatettava seuraavia perussaantoja:
+ Jarjestelman on oltava ilmattu.

» Koepainetta on lisattava hitaasti.
» Koestusajan aikana ei saa esiintya paineenlaskua.

« Kylmalla vedella suoritetun painekoestuksen jalkeen laitteis-
to on lammitettéva laskettuun maksimilampétilaan.

» Painekoestus on dokumentoitava.

Taulukko 17:  Koemenettely lammityslaitteistoille

p" t
[min]
Painekoestus Min. 100 kPa
(1 bar)
Maks. 1,3-kertainen 120
kayttépaine

p Koepaine
1) Laitteiston jokaisessa kohdassa
t  Koeaika




MITOITUS KAYTTOVESI 10 °C

3 MITOITUS

3.1 KAYTTOVESI10°C

Aine: Vesi Viskositeetti: 0,001306 Pars
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MITOITUS KAYTTOVESI 10 °C

Taulukko 18:  Painehé&vié Geberit FlowFit -jarjestelmaputkille, kéyttévesi 10 °C, d16-32 mm
d 16 20 25 32
[mm]
v v R v R v R v R
[I/s] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m]
0,01 0,09 0,26
0,02 0,18 0,51
0,03 0,27 1,38 0,15 0,24
0,04 0,35 2,24 0,20 0,58 0,13 0,13
0,05 0,44 3,29 0,25 0,85 0,16 0,30
0,06 0,53 4,50 0,30 1,15 0,19 0,40
0,07 0,62 5,87 0,35 1,50 0,22 0,52 0,13 0,14
0,08 0,71 7,40 0,40 1,89 0,25 0,66 0,15 0,18
0,09 0,80 9,08 0,45 2,31 0,29 0,81 0,16 0,22
0,10 0,88 10,91 0,50 2,78 0,32 0,97 0,18 0,26
0,15 1,33 22,23 0,75 5,62 0,48 1,94 0,27 0,52
0,20 1,77 36,99 0,99 9,30 0,64 3,21 0,37 0,86
0,25 2,21 55,07 1,24 13,79 0,80 4,74 0,46 1,26
0,30 2,65 76,36 1,49 19,05 0,95 6,53 0,55 1,74
0,35 3,09 100,81 1,74 25,06 1,11 8,58 0,64 2,27
0,40 3,54 128,35 1,99 31,81 1,27 10,87 0,73 2,88
0,45 3,98 158,96 2,24 39,29 1,43 13,40 0,82 3,54
0,50 4,42 192,59 2,49 47,48 1,59 16,16 0,91 4,26
0,55 4,86 229,23 2,74 56,37 1,75 19,16 1,00 5,04
0,60 6.3 268,85 2,98 65,97 1,91 22,39 1,10 5,89
0,65 N5 311,44 3,23 76,26 2,07 25,85 1,19 6,79
0,70 6,19 356,98 3,48 87,23 2,23 29,53 1,28 7,74
0,75 6,63 405,45 3,73 98,89 2,39 33,43 1,37 8,76
0,80 3,98 111,22 2,55 37,56 1,46 9,82
0,85 4,23 124,23 2,71 41,90 1,55 10,95
0,90 4,48 137,91 2,86 46,47 1,64 12,13
0,95 4,72 152,26 3,02 51,25 1,74 13,36
1,00 4,97 167,27 3,18 56,25 1,83 14,65
1,05 5,22 182,95 3,34 61,46 1,92 15,99
1,10 5,47 199,29 3,50 66,89 2,01 17,39
1,15 5,72 216,29 3,66 72,53 2,10 18,84
1,20 5,97 233,94 3,82 78,38 2,19 20,34
1,25 6,22 252,25 3,98 84,44 2,28 21,89
1,30 6,47 271,21 4,14 90,71 2,37 23,50
1,40 6,96 311,09 4,46 103,89 2,56 26,87
1,50 4,77 117,90 2,74 30,44
1,60 5,09 132,74 2,92 34,22
1,70 5,41 148,41 3,11 38,21
1,80 8,78 164,90 3,29 42,40
1,90 6,05 182,21 3,47 46,79
2,00 6,37 200,34 3,65 51,38
2,10 3,84 56,17
2,20 4,02 61,16
2,30 4,20 66,34
2,40 4,38 71,73
2,50 4,57 77,31
2,60 4,75 83,09
2,70 4,93 89,06
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MITOITUS KAYTTOVESI 10 °C

d 16 20 25 32

[mm]

v v R v R v R v R
[I/s] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m]
2,80 512 95,23
2,90 5,30 101,59
3,00 5,48 108,15
3,10 5,66 114,90
3,20 5,85 121,84
3,30 6,03 128,98
3,40 6,21 136,31
3,50 6,39 143,83
3,60 6,58 151,54
3,70 6,76 159,45
3,80 6,94 167,54

2/2

Siniselld pohjalla olevat arvot eivdt yleensa esiinny

kayttdvesijarjestelmissa.

Taulukko 19:  Painehé&vié Geberit FlowFit -jarjestelmaputkille, kéyttévesi 10 °C, d40-75 mm

d 40 50 63 75

[mm]

v v R v R v R v R
[I/s] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m]
0,10 0,11 0,08

0,15 0,17 0,16 0,11 0,06

0,20 0,22 0,26 0,14 0,09

0,25 0,28 0,38 0,18 0,13

0,30 0,33 0,52 0,21 0,18 0,13 0,05 0,09 0,02
0,35 0,39 0,68 0,25 0,24 0,15 0,07 0,10 0,03
0,40 0,44 0,86 0,28 0,30 0,17 0,09 0,12 0,04
0,45 0,50 1,06 0,32 0,37 0,19 0,11 0,13 0,05
0,50 0,55 1,27 0,35 0,44 0,21 0,13 0,15 0,06
0,55 0,61 1,50 0,39 0,53 0,23 0,15 0,16 0,07
0,60 0,66 1,75 0,42 0,61 0,25 0,18 0,18 0,08
0,65 0,72 2,02 0,46 0,70 0,27 0,20 0,19 0,09
0,70 0,77 2,30 0,50 0,80 0,29 0,23 0,21 0,10
0,75 0,83 2,60 0,53 0,91 0,32 0,26 0,22 0,11
0,80 0,88 2,92 0,57 1,01 0,34 0,29 0,24 0,13
0,85 0,94 3,25 0,60 1,13 0,36 0,33 0,25 0,14
0,90 0,99 3,59 0,64 1,25 0,38 0,36 0,26 0,15
0,95 1,05 3,96 0,67 1,37 0,40 0,40 0,28 0,17
1,00 1,10 4,33 0,71 1,50 0,42 0,43 0,29 0,18
1,05 1,16 4,73 0,74 1,64 0,44 0,47 0,31 0,20
1,10 1,21 514 0,78 1,78 0,46 0,51 0,32 0,22
1,15 1,27 5,56 0,81 1,93 0,48 0,56 0,34 0,24
1,20 1,32 6,00 0,85 2,08 0,51 0,60 0,35 0,25
1,25 1,38 6,45 0,89 2,23 0,53 0,64 0,37 0,27
1,30 1,43 6,92 0,92 2,40 0,55 0,69 0,38 0,29
1,40 1,54 7,91 0,99 2,73 0,59 0,79 0,41 0,33
1,50 1,65 8,95 1,06 3,09 0,63 0,89 0,44 0,38
1,60 1,76 10,05 1,13 3,47 0,67 1,00 0,47 0,42
1,70 1,87 11,21 1,20 3,87 0,72 1,11 0,50 0,47
1,80 1,98 12,42 1,27 4,28 0,76 1,23 0,53 0,52
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MITOITUS KAYTTOVESI 10 °C
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d 40 50 63 75
[mm]
v v R v R v R v R
[I/s] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m]
1,90 2,09 13,70 1,35 4,72 0,80 1,35 0,56 0,57
2,00 2,20 15,03 1,42 5,17 0,84 1,48 0,59 0,63
2,10 2,31 16,41 1,49 5,65 0,88 1,61 0,62 0,68
2,20 2,42 17,85 1,56 6,14 0,93 1,75 0,65 0,74
2,30 2,53 19,35 1,63 6,65 0,97 1,90 0,68 0,80
2,40 2,64 20,90 1,70 7,18 1,01 2,05 0,71 0,87
2,50 2,75 22,51 1,77 7,73 1,05 2,20 0,74 0,93
2,60 2,86 24,18 1,84 8,29 1,09 2,37 0,76 1,00
2,70 2,97 25,89 1,91 8,88 1,14 2,53 0,79 1,07
2,80 3,08 27,67 1,98 9,48 1,18 2,70 0,82 1,14
2,90 3,19 29,50 2,05 10,10 1,22 2,88 0,85 1,21
3,00 3,30 31,38 2,12 10,74 1,26 3,06 0,88 1,29
3,10 3,41 33,31 2,20 11,40 1,30 3,24 0,91 1,37
3,20 3,52 35,30 2,27 12,07 1,35 3,43 0,94 1,45
3,30 3,63 37,34 2,34 12,76 1,39 3,63 0,97 1,53
3,40 3,74 39,44 2,41 13,47 1,43 3,83 1,00 1,61
3,50 3,85 41,59 2,48 14,20 1,47 4,03 1,03 1,70
3,60 3,97 43,79 2,55 14,95 1,52 4,24 1,06 1,79
3,70 4,08 46,05 2,62 15,71 1,56 4,46 1,09 1,88
3,80 4,19 48,36 2,69 16,49 1,60 4,68 1,12 1,97
3,90 4,30 50,72 2,76 17,29 1,64 4,90 1,15 2,06
4,00 4,41 53,14 2,83 18,10 1,68 5,13 1,18 2,16
4,10 4,52 55,61 2,90 18,94 1,73 5,36 1,21 2,26
4,20 4,63 58,13 2,97 19,79 1,77 5,60 1,24 2,36
4,30 4,74 60,70 3,05 20,65 1,81 5,85 1,26 2,46
4,40 4,85 63,33 3,12 21,54 1,85 6,10 1,29 2,56
4,50 4,96 66,00 3,19 22,44 1,89 6,35 1,32 2,67
4,60 5,07 68,73 3,26 23,36 1,94 6,61 1,35 2,78
4,70 5,18 71,52 3,33 24,30 1,98 6,87 1,38 2,89
4,80 5,29 74,35 3,40 25,25 2,02 7,14 1,41 3,00
4,90 5,40 77,24 3,47 26,22 2,06 7,41 1,44 3,11
5,00 B8 80,18 3,54 27,21 2,10 7,68 1,47 3,23
5,50 6,06 95,65 3,90 32,40 2,31 9,13 1,62 3,83
6,00 6,61 112,40 4,25 38,02 2,53 10,70 1,76 4,49
6,50 4,60 44,06 2,74 12,38 1,91 5,19
7,00 4,96 50,51 2,95 14,17 2,06 5,94
7,50 5,31 57,38 3,16 16,08 2,21 6,73
8,00 5,67 64,65 3,37 18,10 2,35 7,57
8,50 6,02 72,35 3,58 20,22 2,50 8,45
9,00 6,37 80,44 3,79 22,46 2,65 9,38
9,50 6,73 88,95 4,00 24,81 2,79 10,35
10,00 4,21 27,26 2,94 11,37
10,50 4,42 29,83 3,09 12,43
11,00 4,63 32,50 3,23 13,54
11,50 4,84 35,28 3,38 14,69
12,00 5,05 38,17 858 15,88
12,50 5,26 41,16 3,68 17,12
13,00 5,47 44,27 3,82 18,39
13,50 3,97 19,72
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MITOITUS KAYTTOVESI 10 °C

d 40 50 63 75

[mm]

v v R v R v R v R
[I/s] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m]
14,00 4,12 21,08
14,50 4,26 22,49
15,00 4,41 23,94
15,50 4,56 25,44
16,00 4,71 26,98
16,50 4,85 28,56

Sinisella pohjalla olevat arvot eivét yleensa esiinny kayttévesijar-

jestelmissa.

3/3
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MITOITUS KERTAVASTUSKERTOIMET

3.2 KERTAVASTUSKERTOIMET

Kertavastuskertoimet on laskettu SVGW:n (SN EN 1267) ja
DVGW:n (W 575) méaaraysten mukaisesti.

Taulukko 20:  Kertavastuskertoimet C (Zeta-arvo) Geberit FlowFit -liittimille

d
[mm]
16 20 25 32 40 50 63 75
Putkikaari
0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 -1 —1)
Kulmaliitin 90° (W90) v
fl 3,2 1,5 1,2 1 1,5 1,8 1,6 1,5
Kulmaliitin 45° (W45
u iiti ( ) Y
f - - 3,2 2,9 2,2 2,7 2,7 2,4
T-haara =
Haaroittuva virtaus, virtauksen ja- hv 4.2 2,4 1,9 1,7 1,4 1,5 1,3 1,2
kautuminen (TA)
T-haara S VA
Lapivirtaus, virtauksen jakautumi- | 2,6 1,1 0,8 0,6 0,4 0,5 0,4 0,2
nen (TD)
T-haara -
Vastavirtaus, virtauksen jakautu- | 4,2 2,4 1,9 1,7 1,4 1,5 1,3 1,2
minen (TG) ?
T-haara *v
Haarasta tuleva virtaus, virtauksen | 9,6 4.8 3,3 2,7 1,9 2,3 1,9 1,6
koonti (TVA) == ==
T-haara *
Lapivirtaus, virtauksen koonti | 16,5 77 51 4 29 3,4 2,8 2,3
(TVD) v "
T-haara Ny -
Vastavirtaus, virtauksen koonti h 9,2 6,8 45 3,2 3,1 4 3,7 3,1
(TVG)
Jatkoliitin (K) v
=] = 18 0,9 0,7 0,5 0,4 0,5 0,4 0,3
Supistusliitin (RED
P ( ) e 20/16 25/20 32/25 40/32 50/40 63/50 75/63 _
= 1,2 0,7 0,5 0,4 0,3 0,4 0,4

= Eisovellettavissa
v Symboli v merkitsee putken viiteldpimittaa.
—= Nuoli merkitsee virtaamasuuntaa mittauksen aikana.

1) Geberit-monikerrosputkia d63 ja d75 saa taivuttaa soveltuvalla taivutuslestilld korkeintaan 30 astetta. Yli 30 asteen suunnanmuu-
toksiin on kaytettava liittimia.
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3.3 EKVIVALENTTISET PUTKEN PITUUDET

Taulukko 21:  Ekvivalenttiset putkenpituudet metreind Geberit FlowFit -liittimille

MITOITUS EKVIVALENTTISET PUTKEN PITUUDET

d
[mm]
16 20 25 32 40 50 63 75
Putkikaari
0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 -9 -1
Kulmaliitin 90° (W90) v
o~
?l 1,6 1,1 1,1 1,4 2,7 41 52 5,9
Kulmaliitin 45° (W45
ulmaliitin ( ) Y
f - - 3 3,9 4 6,3 8,4 9,5
T-haara =
Haaroittuva virtaus, virtauksen ja- uv 2,1 1,7 1,8 2,3 2,5 3,6 4,3 4,6
kautuminen (TA)
T-haara _ W
Lapivirtaus, virtauksen jakautumi- | 1,3 0,8 0,7 0,8 0,7 1,2 1,2 0,9
nen (TD)
T-haara L
Vastavirtaus, virtauksen jakautu- | 2,1 1,7 1,8 2,3 2,5 3,6 4.3 4.6
minen (TG) f
T-haara *v
Haarasta tuleva virtaus, virtauksen | 3,5 2,5 2,3 2,7 2,6 4 47 4,9
koonti (TVA) - -
T-haara *
Lapivirtaus, virtauksen koonti | 54 3,6 3,2 3,6 3,6 55 6,2 6,3
(TVD) v
T-haara N —
Vastavirtaus, virtauksen koonti h 3,8 4.1 3,6 3,7 4.8 8,1 10 10,5
(TVG)
Jatkoliitin (K) v
- = 0,9 0,7 0,6 0,7 0,6 1,1 1,3 1,3
Supistusliitin (RED)
e W 20/16 25/20 32/25 40/32 50/40 63/50 75/63 —
= 0,6 0,5 0,4 0,5 0,6 0,8 1,1

= Eisovellettavissa

v Symboli v merkitsee putken viiteldpimittaa.
—= Nuoli merkitsee virtaamasuuntaa mittauksen aikana.

1) Geberit-monikerrosputkia d63 ja d75 saa taivuttaa soveltuvalla taivutuslestilld korkeintaan 30 astetta. Yli 30 asteen suunnanmuu-
toksiin on kaytettava liittimia.
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