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2 Tuotetiedot

2 Tuotetiedot

2.1 Jarjestelman kuvaus

Geberit Silent-Pro on danta vaimentava
muhviviemarijarjestelma.

Geberit Silent-Pro -viemarijarjestelma koostuu
mineraalivahvistetuista putkista ja yhteista mitoissa
50-160 mm.

2.2 Kayttoalue

Geberit Silent-Pro -jarjestelman putkia voidaan kayttaa

asuinrakennusten, teollisuusrakennusten ja laboratorioiden

viemardinnissa:

* kytkentaputket

* kokoojaputket

* rakennuksen sisdpuoliset sadevesiputket kdyttden muhvi-
lukkoja

Geberit Silent-Pro -jarjestelmaa ei tule kayttaa seuraaviin
kayttotarkoituksiin:

* maahan upotetut viemariputket

¢ ilmanvaihtoputket

* paineviemarit

* siltojen viemardinti

* umpivirtausjarjestelmat (Geberit Pluvia)

2.2.1 Yleiskatsaus Geberit
Silent-Pro -jarjestelman
putkiin ja yhteisiin

Yleiskuvauksessa kerrotaan Geberit Silent-Pro -valikoimasta

seka Geberit-muhvilukon yhteensopivuudesta Geberit
Silent-Pro -jarjestelman putkien ja yhteiden kanssa.

©03-2017
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2 Tuotetiedot

Nimitys Kuva d50 d75 d90 d110 d125 d160 Geberit-
muhvilukko**
Muhviputki v v v v v v v
Tuplamuhviputki v v v v v v v
Kulmayhde 15°-87,5° v v v v v v v
Haarayhde 45°/87,5° v v v v v v v
Haarayhde 87,5° pyoristetty X X v v v X v
Kaksoishaarayhde 87,5° X X 4 v v X v/ N
10 mm
Rinnakkaishaarayhde 45° X X v v X X X
Kaksoishaarayhde 87,5° X X v v X X X
Nurkkahaarayhde 87,5° T v = X X v v v X v .
W) 10 mm
i s‘_y_y
Yhdistelméhaarayhde ja ‘% .
yhdistelménurkkahaarayhde i) / X X v v X X v
87,5° =
Supistusyhde, epékeskeinen, % X v v v v v v
lyhyt
© 03-2017

4 B GEBERIT



2 Tuotetiedot

Nimitys Kuva d50 d75 d9o d110 | d125 d160 Geberit-
muhvilukko**

Puhdistusyhde, pytrea v J v v v v v
huoltoaukko

Puhdistusyhde, soikea 4
huoltoaukko X X X v/ v v 10 mm*
Kaksoismuhvi v v v v v v v
Liukumuhvi v v v v v v v
Paisuntamuhvi/korjausmuhvi v v v v X X v
Putkikannake, eristetty v v v v v v X
Geberit-muhvilukko v v v v v v -

* Ennen Geberit-muhvilukon asennusta veda putkea/yhdettd 10 mm:n verran ulospéin O-rengasmuhvista
**  Enintd&n 2 baarin siséinen paine lyhytaikaisesti

©03-2017 B GEBERIT 5



2 Tuotetiedot

2.3 Tekniset tiedot

2.3.1 Geberit Silent-Pro -jarjestelman putkien rakenne

Geberit Silent-Pro -jarjestelman putkissa on yksikerrosmateriaali, polypropeeni-kopolymeeri (perusmateriaali), ja ne
valmistetaan yhdessa tydvaiheessa suoralla ekstruusiolla.

Yksikerroksinen: PP-MX (PP mineraalivahvistettu bariumsulfaatilla)

Taulukko 1: Mitat ja painot
d s di Tiheys |Rengaspinta-ala| Putken | Putken paino Tilavuus Vedella taytetyn
pituus putken paino
[mm] [mm] [mm] [g/mm3] [mmz] [mm] [kg/m] [I/m] [kg/m]
50 3 44 1.8 444 1000 0.8 1,5 2,3
75 3.8 67,4 1.8 852 1000 1.5 3.6 5.1
90 4,3 81,4 1.8 1160 1000 2,1 5.2 7.3
110 4,5 101 1.8 1494 1000 2,7 8,0 10,7
125 5 115 1.8 1888 1000 34 10,4 13,8
160 6 148 1.8 2908 1000 52 17.3 22,5

Putken paino ja tilavuus koskevat vain putken yhtenéista pintaa.

Arvoissa ei ole huomioitu muhvia.

2.3.2 Geberit Silent-Pro -jarjestelman yhteiden rakenne

Geberit Silent-Pro -yhteiden materiaali (PP-kopolymeeri ja bariumsulfaatti) sekoitetaan Geberit Silent-db20 -jarjestelman
tavoin ennen valmistusta yhdeksi materiaaliksi (seostettu rae). Nain ollen yhteet valmistetaan yhtenaisesta materiaalista.

Useimmat liittimet valmistetaan ruiskuvalumenetelmalld. Useammasta osasta koostuvat yhteet hitsataan yhteen.

6 B GEBERIT
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2 Tuotetiedot

2.3.3 Geberit Silent-Pro -jarjestelman putkien tekniset tiedot

Taulukko 2: Geberit Silent-Pro -putkien tekniset tiedot

Ominaisuus Arvo

Perusmateriaali Polypropeeni-kopolymeeri
Tayttbéaine Bariumsulfaatti

Tiheys 1,8 g/cm3

Sulateindeksi (MFR 230 °C /2,16 kg) 1g/10min

Lammonkestavyys 200 °C
(hapettumisinduktioaika OIT)

Vahintaan 8 minuuttia

Pituussuuntainen kutistuma 150 °C:ssa / 60 <2%

minuuttia

Putken rengasjaykkyys > 4 kN/m?2

Lammonkestavyys -10 - +90 °C; lyhytaikainen, ilman mekaanista rasitusta enintédan 100 °C*
Paloluokitus B2 standardin DIN 4102 mukaan ja E standardin SFS-EN 13501 mukaan

Lampolaajenemiskerroin

0,08 mm/m- K

* Katso myds kohta 2.3.6 LAmmonkestavyys

2.3.4 Geberit Silent-Pro -jarjestelman yhteiden tekniset tiedot

Taulukko 3: Geberit Silent-Pro -yhteiden tekniset tiedot

Ominaisuus Arvo

Perusmateriaali Polypropeeni-kopolymeeri
Tayttdaine Bariumsulfaatti

Tiheys 1,8 g/cm3

Sulateindeksi (MFR 230 °C/ 2,16 kg) 4 g/10 min

Lammdnkestavyys 200 °C
(hapettumisinduktioaika OIT)

Vahintaan 8 minuuttia

Lammonkestavyys

-10 - +90 °C; lyhytaikainen, ilman mekaanista rasitusta enintaan 100 °C*

Paloluokitus

B2 standardin DIN 4102 mukaan ja E standardin SFS-EN 13501 mukaan

Lampdlaajenemiskerroin

0,08 mm/m - K

* Katso myds kohta 2.3.6 LAmmdnkestavyys

©03-2017
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2 Tuotetiedot

2.3.5 Geberit Silent-Pro -jarjestelman ominaisuudet

Taulukko 4: Geberit Silent-Pro -jarjestelman ominaisuudet

Ominaisuus

Ikdadntyminen

Viemariputkien materiaalin ikddntyminen maaraytyy mekaanisten, termisten ja kemiallisten
rasitusten voimakkuuden, materiaalin kestavyyden ja putken seindmavahvuuden seka
moitteettoman toiminnan mukaan.

Olosuhteissa, joissa rakennusten viemarit normaalisti toimivat, Geberit Silent-Pro
-jarjestelman kayttoika on 50 vuotta, joka on selkeasti tavallista pidempi aika.

Geberit valmistaa putkia ja yhteitd, joiden seindmavahvuus on erityisen suuri.

]

Kuuman veden
kestavyys

Geberit Silent-Pro -jarjestelma kestaa paineettomana jopa 90 °C:n lampétilaa (rakennusten
jatevedet). llman mekaanista rasitusta lampdtila saa nousta lyhytaikaisesti* jopa

100 °C:seen.

* Lyhytaikainen: ilman mekaanista, kemiallista ja staattista rasitusta enintdan 100 °C, jolloin
téllaisen huippujakson pituus saa olla enintéan yhden minuutin mittainen. Lopuksi putken on
palattava takaisin normaaliin ymparist6- tai kdyttdlampotilaan. Tallaisia huippujaksoja saa
olla vuodessa enintdan 400 kappaletta. Nama vaikuttavat Geberit Silent-Pro -jarjestelméan
putkien ja yhteiden kayttdikaan. Kaikki muhviliitokset on varmistettava ulosvetoa vastaan
Geberit-muhvilukolla.

Kylmankestavyys

Geberit Silent-Pro -jarjestelman putkien ja yhteiden iskunkestavyys kylmassa
tarkastetaan -10 °C:ssa, joten putkia voi kasitelld ja asentaa viela tdssa lampdtilassa.

Kondensoituminen

Materiaali johtaa vain véahan 1amp64, joten putkiston lyhytaikainen alijddhtyminen ei aiheuta
kondenssiveden muodostumista. Geberit Isol Flex -danieristematto voidaan asentaa
ehkaisemaan kondensoitumista.

Laajeneminen

Geberit Silent-Pro -jarjestelman putkien ldmpdlaajeneminen on

0,08 mm/m - K.

Nyrkkisdantdéna voidaan pitaa, etta 50 K:n ldmpdtilaero saa aikaan putken
lampolaajenemisen 0,5 cm/m.

Lampokurouma Turvallisin tapa valttad kuroumaa (massan lyhentymista) muoviputken lamp&kuormituksen
@ jalkeen on huomioida se jo etukateen asennuksen aikana. Nain voidaan parantaa
viemarijarjestelman turvallisuutta, eika tarvitse pelata liitosten irtoamista jalkikateen
tapahtuvan lyhentymisen vuoksi.
Palo- Geberit Silent-Pro on normaalisti syttyvaa. Standardin DIN 4102-1 mukaan jarjestelma
O kayttaytyminen vastaa rakennusaineluokitusta B2 ja vastaavasti standardin SFS-EN 13501-1 mukaan
luokitusta E (seindmavahvuus 3-10 mm), ei muodosta palavia pisaroita.
Hankauksen Viemarijarjestelmiin laitetaan yha enemman kovia jatteita. Erityisesti kytkenta- ja
kestavyys kokoojaputkissa korostuvat jatteista aiheutuvan hankauksen kestavyys. Geberit Silent-Pro
etaretar -jarjestelmalld on korkea hankauksenkestévyys. Lisdturvaa tuo putkiston suuri
seindmavahvuus.
Sahkoénjohtavuus | Geberit Silent-Pro -jarjestelma ei johda sahkda.

\[\

(Sahkoteollisuudessa muovit ovat parhaita eristeita: kaapelin suojaputket, valimohartsit,
eristyslakat jne.)
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2 Tuotetiedot

Ominaisuus

EPDM-kumista
valmistettujen
Geberit-tiivisteiden
laatu

;- N

Geberit Silent-Pro -jarjestelman tiivisteet on valmistettu laadukkaasta EPDM-kumista.
EPDM-materiaali on paras ratkaisu viemarijarjestelman haasteisiin, mika on todettu jo
olemassa olevissa Geberit Silent-PP-, Geberit Silent-db20- ja Geberit PE
-viemarijarjestelmissa. (Katso myd&s kohta 2.3.5 EPDM-kumista valmistettujen
Geberit-tiivisteiden tekniset ominaisuudet.)

Tiivisteura on suunniteltu siten, etta tiivisteet pysyvat hyvin paikoillaan, mutta ovat silti kdsin
irrotettavissa esimerkiksi testattaessa putkiston osan asettamista paikalleen.
EPDM-kumista valmistetuissa Geberit Silent-Pro -jarjestelman tiivisteissa on jo valmiina
silikoniliukaste. Sen avulla osat on helpompi tydntaa paikoilleen. Nain ollen pienten kokojen
tiivisteita ei end4 tarvitse rasvata.

Liitosten tiiviys

Geberit Silent-Pro -jarjestelman putkien ja yhteiden liitokset on testattu lyhytaikaisesti 0,5
baarin paineella vedelld ja ilmalla. Kun jarjestelmaa kaytetaan sisapuolisissa
sadevesiputkissa, on liitoksiin asennettava Geberit-muhvilukot.

Nain taataan paineenkestava liitos 2 baariin saakka. Jarjestelmaa ei saa kuitenkaan
kuormittaa ulkoisella paineella. Painekuormitukselle altistuvissa sovelluksissa on kaytettava
Geberit PE- tai Geberit Silent-db20 -jarjestelmaa.

Yhteiden pyséytysrengas suojaa tiivistepintaa naarmuuntumiselta.

Suuri pistosyvyys:

Muihin valmistajiin verrattuna pistosyvyys on erittain pitka, mika mahdollistaa
turvallisemmat liitokset. Tiettyyn pituuteen saakka voi pitka pistosyvyys kompensoida
tyOstdjalked, kuten putken vinoa leikkauspintaa tai puutteellisesti paikoilleen asennettua
putkea.

Pistosyvyyden ilmaisin:

Geberit Silent-Pro -jarjestelman yhteiden pysaytysrengas helpottaa silimamaaraista
seurantaa ilman ylimaaraisia mittauksia tai merkintgja. (Yhde on asetettu oikein paikalleen,
kun pysaytysrengas on 0-2 mm seuraavan putkielementin ylareunan ylapuolella.)

Kompaktit yhteet

Pitkasta pistosyvyydesta huolimatta Geberit-yhteet ovat erittdin kompakteja (pieni
Z-massa), joten niiden asentaminen ahtaisiinkin paikkoihin sujuu katevasti.
Kompakti jarjestelma saastaa tilaa ja kustannuksia.

UV-kestavyys

"2l

Geberit Silent-Pro -jarjestelman putkien ja yhteiden perusmateriaalista on tehty UV-kestava
noen avulla.

Geberit Silent-Pro -jarjestelman putkia ja yhteita voi varastoida ulkona jopa kaksi vuotta. Ne
eivat sovellu kuitenkaan ulkona sijaitseviksi sadevesiputkiksi, jotka altistuvat auringonvalolle
useita vuosia. Tallaisissa kohteissa kaytetdan Geberit PE -jarjestelmaa.

Kemialliset

% ominaisuudet

Geberit Silent-Pro -jarjestelman materiaalit kestavat useita kemikaaleja. Jarjestelmén
rajoittavin tekija ovat kuitenkin EPDM-kumista valmistetut tiivisteet. Geberit Silent-Pro
-jarjestelman kaytto erikoissovelluksissa on selvitettdva ensin Geberitin teknisen tuen
kanssa.

Jotta selvitys voidaan tehda tehokkaasti, tarvitaan sita varten seuraavat tiedot:

* vaéliaine/neste

» lampdtila

* pitoisuus (osuus prosentteina)

* rasituskesto/toistuvuus (esim. 40 x 1 min/vuosi)

Aénieristys

Geberit Silent-Pro -jarjestelma on aanta vaimentava, ja silld on sama aanieristyskyky kuin
Geberit Silent-db20 -jarjestelmalla.

Erinomainen aanieristys saadaan aikaan kayttdmalla ominaispainoltaan painavaa materiaalia
ja vahvistamalla osittain seindmavahvuutta yhteiss4, joissa virtaava jatevesi sinkoutuu
putkien seindmiin. Rakennedania on onnistuttu vaimentamaan merkittavasti erottamalla
putket rakennuksen rungosta Geberit Silent-Pro -putkikannakkeilla seka lapivientieristeilla.
(Katso lisatietoja luvusta 6 Asennus.)

©03-2017
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3 Suunnittelu

3 Suunnittelu

3.1 Suunnittelun
vaatimukset

3.1.1 Aanieristys

On varmistettava, ettei rakennuksen seiniin tai kattoihin
padse muodostumaan rakenneaania valittavia siltoja. Jos
myOhemmat rakenteet aiheuttavat rakennedania valittavien
siltojen riskin, rakenneaanet on vaimennettava
Geberit-lapivientieristeilla ja polyeteenista valmistetulla
aanieristenauhalla. Putkiston kiinnittdémisessa rakennuksen
runkoon saa kayttaa vain Geberit Silent-Pro
-putkikannakkeita, joissa on kumisisakkeet. Muunlaisten
putkikannakkeiden kayttd saattaa aiheuttaa sen, etteivat
aanieristetodistuksessa mainitut arvot enda pade. Jos
putkisto kiinnitetdan alaslaskettuun kattoon, putkien
ympaérille on laitettava lisdksi Geberit Isol Flex
-aanieristemattoa, joka vaimentaa ilmaaanet.

3.1.2 Adinieristystodistus

Fraunhofer Institutissa Stuttgartissa on tehty erilaisia
aanieristyksen vertailumittauksia. Akustisesti optimoituja
Geberit-viemarijarjestelmia Geberit Silent-db20, Geberit
Silent-Pro ja Geberit Silent-PP on mittauksissa verrattu
aaniteknisesti keskenaan erilaisissa kokoonpanoissa. Aanté
eristavien Geberit Silent-db20- ja Geberit Silent-Pro
-viemarijarjestelmien yhdenmukaisuus todettiin mittauksissa:
samat arvot ovat voimassa niin Geberit Silent-db20
-jarjestelmassa kuin Geberit Silent-Pro -jarjestelmassakin.
Nain molemmat jarjestelméat takaavat samanlaisen
aanieristyksen.

©03-2017 B GEBERIT 10



3 Suunnittelu

Prifaufba:
Geberit Duofix Installationselementa
in raumhoher Trockenbautrennwand

Ang nder Raum
{im eigenen Bereich]

Geberit Silent-db20 (mit andsc%
Geberit Mepla (mit Brandschutz) |
Geberit Mapress (mit Brandschutz)

Trockenbautrennwand

Typ: Fa. Knauf, W116

Beplankung 2 x 12,5 mm,

Dammung mit Mineralfaserplatten 4 cm
{Rohdichte 24 kg/m?)

Geberit Duofix Element fir Wand-WC

Geberit Duofix Element filr Waschtisch
Gaberit Silent-PP

Geberit Duofix Element flr Dusche,
mit Wandablauf

Diagonal darunterliegender Raum J

{im fremden schutzbedirftigen Bereich)

Installations gerdusche nach BEN 4108, BIN 4105 Beiblatt 2 und V014160

Ergebnis | Anforderungen nach [Ergebnis nach Anforderungen nach
nach
Messort DM 4103~ |IDIH 41050 | DIN 4108 WM 4100201 2-10 WIH 47005581 WD 4100 551 0 WDI4100 55 0
112010-08 a Beiblatt 2
el [ o - ali ot v [ 4
Eatatigung: . G Ligang . R riguga-
pariuscha | geeluteho | goidotona | porlegeha | perliteha | podusema | giSsceho | pendidens
fﬂh’?“:“'n"m"' Larmasn | Larmass | SaFmann || Dapmasar | Casmagt | Carmannt | weme | SaFmanet | Sarmanst | Darmasar | Dapmaar
i fremeien scuzs £ 0 dBIA) | 2 26 4804 230 dBiA) | nforder.| < 27 daja) | « 27 dBiap | 24 dBia | = 30 clpay
bedirfiigen Bereick) | 25 dB(A] | erfidr arfin 23dB(A) | ZadB(A) | erflil g erfiite erflin arflin arfii
3 i EBI EBI E2N EBN i
eine omine mine Keine
Angrenzender Ra
ﬁ'newm&rml: 28 dB{A] | Anforder- | Anforder- || 26 dB[A] | 28 dB(A] | <36 dBA) | = 45 dBA) | <30 dB|A] | < a0 dBja} | Ardorder- | Anforder-
i o orfillt | orfilt | erfile | ectum | VU9 | UMEST
Schalidimmmal der Installatienswand nach DM 4105 und VI 4100
linstaiiationewand
ik bt ctiomerd R.=51dB Duy =528

Bemerkungan:

LeFmans =mintharer Horm-kaximaipeged von haustechnischen Ariagen nach DEM 4109-11:2010-0% und DIN EN IS0 1006 2-2010-10

L aFman sl = mittherer Standard-Masimalpegel von hausteschnischen Anlagen nach VI 21002002-10 und DM ENIS0 1008 2:3010-18

Kuva 1:

3.1.3 Palosuojaus

Esimerkki aanieristystodistuksesta

Kun putkisto viedaan tilaa rajaavien elementtien,
palonkestavien kattojen ja seinien lapi, on ryhdyttava

lisdtoimiin palosuojauksen osalta. Toimet mukautetaan
osastointiperiaatteen mukaan kayttamalla palomansetteja
Geberit -RS90 Plus tai muita hyvaksyttyja ja testattuja
palokatkotuotteita.

Rakenteiden ja tarvittavan palosuojauksen osalta on

noudatettava maakohtaisia maarayksia ja
rakennusmaarayksia.

©03-2017

3.1.4 Kondenssivesieristys

Standardin SFS-EN 12056-1 mukaan kylmaa vetta kuljettavat
viemdriputket (esim. sadevesiputket) on eristettava
kondenssiveden muodostumisen estdmiseksi silloin, kun
ilmasto, rakennuksen l[dmpdtila ja ilmankosteus sita
edellyttavat. Eristdminen toteutetaan Geberit Isol Flex
-8anieristematolla.
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3 Suunnittelu

3.2 Mitoitus

3.2.1 Hydraulinen virtauskyky

Osittain taytettyjen vaakasuuntaisten Geberit Silent-Pro -putkistojen hydraulinen virtauskyky

Tayttoaste 0.5
Karheuskerroin kb = 1.0 mm
Kaltevuus
05% | 10% | 15% | 20% | 25% | 3.0% | 35% | 40% | 45% | 5.0%
= d difmml | Vsl | Vsl | Vsl | Vsl | Vsl | VUS| Vsl | Vs | VIvs] |V ls]
‘g 50 46 025 | 035 | 043 | 050 | 056 | 061 | 066 | 071 | 0.75 | 0.79
G 75 69.8 076 | 1.08 | 133 | 154 | 1.72 | 1.89 | 204 | 218 | 232 | 244
% 90 838 124 | 177 | 217 | 251 2.81 308 | 333 | 357 | 378 | 3.99
% 110 1028 | 215 | 3.06 | 376 | 434 | 486 | 533 | 576 | 6.16 | 654 | 6.89
S 125 1166 | 301 | 428 | 526 | 608 | 681 | 746 | 806 | 862 | 915 | 9.65
=g 160 1496 | 587 | 833 | 1023 | 11.82 | 1323 | 1450 | 15.67 | 16.76 | 17.78 | 18.75
g
v[m/s] [ vIm/s] [ vIm/s] | vIm/s] | vIm/s] | vIm/s] | vIm/s] | vIm/s]|vIm/s]|vIm/s]
50 46 030 | 043 | 053 | 061 | 069 | 0.75 | 081 087 | 092 | 098
% 75 69.8 041 | 058 | 071 | 082 | 092 | 1.01 1.09 116 | 1.24 | 1.30
2 90 838 046 | 065 | 080 | 093 | 1.04 | 114 | 1.23 132 | 140 | 148
§ 1710 1028 | 053 | 0.75 | 092 | 1.07 | 1.19 | 1.31 1.42 151 | 1.61 | 1.69
g 125 1166 | 058 | 0.82 | 1.01 116 | 1.30 | 1.43 | 154 165 | 1.75 | 1.84
= 160 1496 | 068 | 097 | 119 | 137 | 154 | 168 | 182 195 | 206 | 218
Tayttbaste 0.7
Karheuskerroin kb = 1.0 mm
Kaltevuus
05% | 1.0% | 15% [ 20% | 25% | 3.0% | 35% | 40% | 45% | 5.0%
= d dilmm] | Vsl | Vsl | Vsl | Vsl | VIUs] | Vsl | VIvs] | Viis] | Vsl | Vi)
§ 50 46 041 | 058 | 072 | 083 | 093 | 1.02 | 1.11 118 | 1.26 | 1.32
G 75 69.8 127 | 180 | 222 | 256 | 287 | 315 | 340 | 364 | 386 | 4.07
§ 90 838 207 | 295 | 362 | 419 | 469 | 514 | 556 | 594 | 631 | 6.65
% 1710 1028 | 359 | 510 | 626 | 724 | 810 | 888 | 9.60 | 10.27 [ 10.89 | 11.49
Ec:b 125 116.6 5.02 714 877 | 1014 | 11.34 | 1244 | 13.44 | 1437 | 15.25 | 16.08
’8 160 1496 | 9.78 | 13.89 | 17.04 | 19.70 | 22.05 | 24.17 | 26.11 | 27.93 | 29.63 | 31.24
g
vIm/s] | vIm/s] | vIm/s] | vIm/s] | vIm/s] | vIm/s] | vIm/s] | vIm/s]|vIm/s]|vIm/s]
50 46 033 | 047 | 058 | 067 | 075 | 083 | 089 | 096 | 1.01 | 1.07
% 75 69.8 044 | 063 | 078 | 090 | 1.01 1.10 | 119 128 | 1.35 | 143
8— 90 838 0.50 0.72 0.88 1.02 1.14 1.25 1.35 1.45 1.53 1.62
§ 110 1028 0.58 0.82 1.01 117 1.31 1.44 1.55 1.66 1.76 1.86
b 125 1166 | 063 | 090 | 110 | 1.27 | 143 | 156 | 1.69 181 | 192 | 202
> 160 1496 | 075 | 1.06 | 1.30 | 1.50 | 168 | 1.84 | 1.99 213 | 226 | 2.39
12 B GEBERIT
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3 Suunnittelu

3.3 Liitostavat

3.3.1 Liitostapojen yleiskatsaus

Taulukko 5: Geberit Silent-Pro -jarjestelman liitostavat

Liitostapa

Seuraaviin
materiaaliliitoksiin

Lapimitta

Tarvittavat tyOkalut

Ominaisuudet

Mubhviliitokset

O-rengasmuhvit

* Geberit Silent-Pro /
Geberit Silent-Pro

* Geberit Silent-Pro /
Geberit Silent-PP

* Geberit Silent-Pro /
Geberit Silent-db20 "

Geberit Silent-Pro
d50-160

Geberit Silent-PP
d50-160

Geberit Silent-db20
d75,90, 110ja 160

* Viisteytysybkalu
* Liukuaine

Ei vetolujuutta
Irrotettavissa
EPDM-tiiviste

Paisuntamuhvit
(vain korjauksiin)

¢ Geberit Silent-Pro /
Geberit Silent-Pro

Geberit Silent-Pro
d50-110

* ViisteytystyOkalu
* Liukuaine

Ei vetolujuutta
Irrotettavissa
EPDM-tiiviste

Puristusliitokset

Pantaliitin

* Geberit Silent-Pro /
vieras materiaali

* Geberit Silent-Pro /
Geberit PEV

(Katso

litosmahdollisuuksien

yksityiskohtaiset tiedot

asennusohjeesta

966.296.00.0)

Geberit Silent-Pro
d50-110
Geberit PE d48-160

Kuusiokoloavain

Ei vetolujuutta
Irrotettavissa
Liu'utettava
EPDM-tiiviste ?

Liitos muhvilukolla (muhviliitoksen yhteydessa)

Muhvilukko 3

¢ Geberit Silent-Pro /
Geberit Silent-Pro

¢ Geberit Silent-Pro /
Geberit Silent-PP

Geberit Silent-Pro
d50-160
Geberit Silent-PP
d50-160

Kuusiokoloavain

Painoa kestava
Irrotettavissa
Kuormitettavuus
2 bar

R Materiaaliyhdistelma on tassa litoksessa mahdollinen, mutta ei suositeltava

2 Geberit PE -puolelle tarvitaan liséksi tukirengas

3) Tarkista yhteensopivuus Geberit Silent-Pro- ja Geberit Silent-PP -jarjestelman kanssa tdman asiakirjan luvusta 2

3.3.2 Geberit Silent-Pro -jarjestelman liittaminen muihin putkistoihin

Geberit Silent-Pro -viemarijarjestelma on suoraan yhteensopiva Geberit Silent-PP -viemarijarjestelman kanssa.

Geberit Silent-Pro -jarjestelman yhteet ja putket voidaan liittda epasuorasti myds Geberit Silent-db20 ja Geberit PE
-jarjestelmiin seka kivi- ja valurautaisiin muhvittomiin putkistoihin. Liitos toteutetaan jollakin jaljempana kuvatuista
muunnoskappaleista. Kaikissa muunnoskappaleissa on huomioitava asennussuunta.

Korkeiden &anieristysvaatimusten vuoksi ei ole suositeltavaa yhdistaa Geberit Silent-Pro -jarjestelmaa Geberit PE

-jarjestelmaan.

©03-2017
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3 Suunnittelu

Taulukko 6: Geberit Silent-Pro -jarjestelman liittdminen Geberit Silent-db20- / Geberit Silent-PP- / Geberit PE -jarjestelmaan

1 — Geberit Silent-db20 / Geberit PE

2 — Geberit Silent-Pro

2 — Geberit Silent-PP

i< ¢

]

DN 30/ @ 32 mm (vain Geberit PE) - DN32/932mm
DN 40/ @ 40 mm (vain Geberit PE) - DN 40/ @ 40 mm
DN 50/ @ 50 mm (vain Geberit PE) DN 50/ 50 mm DN 50/@ 50 mm
DN70/@ 75 mm DN75/@75 mm DN75/@ 75 mm
DN90/@ 90 mm DN90/290 mm DN 90/ 90 mm

DN 100/ 110 mm

DN110/2 110 mm

DN 110/ 110 mm

DN 125/ @ 125 mm (vain Geberit PE)

DN 125/ 125 mm

DN125/@ 125 mm

DN 125/ @ 135 mm (vain Geberit Silent-db20) -

DN 150/ 160 mm

DN 160/ 160 mm

DN 160/ 160 mm

Taulukko 7: Geberit Silent-Pro -jarjestelman littdminen Geberit Silent-db20- / Geberit PE -jarjestelmaan muunnoskappaleella

1 — Geberit Silent-Pro

2 — Geberit-muunnoskappale Geberit

3 — Geberit Silent-db20 /

Silent-db20- ja Geberit PE Geberit PE
-jarjestelmaan "
DN50/950 mm Tuotenro 390.296.14.1 DN 56/@ 56 mm
o DN75/975mm Tuotenro 390.396.14.1 DN70/@ 75 mm
DN 90/ 90 mm Tuotenro 390.496.14.1 DN 90/ 90 mm

(3]

AH@H—%

DN110/2 110 mm

Tuotenro 390.596.14.1

DN 100/ 110 mm

DN 125/@ 125 mm

Tuotenro 390.696.14.1

DN 125/2 135 mm
(vain Geberit Silent-db20)

DN 160/@ 160 mm

Tuotenro 390.796.14.1

DN 150/ 160 mm

1) Geberit PE -jarjestelmassa on kaytettava tukirengasta

Taulukko 8: Geberit Silent-Pro -jarjestelman liittdminen valurautaan kumimansetilla

1 - Geberit Silent-Pro

2 — Geberit-kumimansetti valurautaan

3 —Valurautainen muhviton

DN 50/@ 50 mm

Tuotenro 390.295.14.1

DN 50/ @ 40-56 mm

DN75/975 mm Tuotenro 390.395.14.1 DN70/978 mm
DN75/@ 75 mm Tuotenro 390.495.14.1 DN 80/983 mm
DN 90/ 90 mm Tuotenro 367.009.16.1 DN100/2 110 mm

DN110/2 110 mm

Tuotenro 390.595.14.1

DN 100/ 110 mm

DN125/@ 125 mm

Tuotenro 390.695.14.1

DN 125/ 135 mm

Taulukko 9: Geberit Silent-Pro -jarjestelman liittdminen valurautaan pantaliittimella

1 - Geberit Silent-Pro

2 — Geberit-pantaliitin valurautaan

3 —Valurautainen muhviton

DN 50/ 50 mm Tuotenro 359.465.00.2 DN 50/ 58 mm
DN75/975 mm Tuotenro 359.432.00.2 DN 70/ 68 mm
DN75/@75 mm Tuotenro 359.436.00.2 DN 80/ 89 mm
Cl=—=} DN90/@ 90 mm Tuotenro 359.438.00.2 DN 80/ 89 mm
DN110/@ 110 mm Tuotenro 359.441.00.2 DN 100/ 110 mm
DN 125/ 125 mm Tuotenro 359.444.00.2 DN 125/ 135 mm

DN 160/ 160 mm

Tuotenro 359.449.00.2

DN 150/@ 160 mm

14 B GEBERIT
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4 Asennus

4 Asennus

4.1 Asennussaannot Geberit Silent-Pro -kannakoinnin
perusteet

4.1.1 Geberit Silent-Pro -putkiston Geberit Silent-Pron asennukseen kaytetaan valikkeella
asennus varustettuja jarjestelmaan kuuluvia kannakkeita. Kannakkeen
muotoilun, vélikkeen ja oikean asemoinnin ansioista samaa
kannaketta voidaan kayttaa kiinto-, tuki- ja liukupisteisiin.
Téma takaa minimaalisen &anien siirtymisen rakenteisiin seka
tukevan asennuksen. Kiinto- ja tukipiste saavutetaan
asettamalla kannake valittdmasti muhviosan alle.

Geberit Silent-Pro putket asennetaan vastasuuntaisesti

virtaukseen nahden:

 aloita asennus ulkoseinasta tai pohjaviemarin littymasta

* asenna alhaalta yl6spain

. nna kytkentaviemari kokoojalta kal Il . .
asenna kytkentaviemarit pystykokoojalta kalusteelle Kannakointivalit pysty- ja vaakaputkissa:

Ala lyhenna yhteita, joissa pistosyvyys on merkittyna

pysaytinrenkaalla. Yhteiden asennusta helpottavat

kulmamerkinnat A/B (30° asteen valein).
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Kuva 2: Kulmamerkinnat

Taulukko 10: Geberit Silent-Pro -jarjestelman kannakointivali

Ulkohalkaisija Maksimi kannakointivali vaakaputkissa (RAh) Maksimi kannakointivali pystyputkissa (RAv)
2 50 mm 0,75m (=15 x @) 1,50m
@75 mm 1,70 m (= 15 x @) 2,00m
%90 mm 1,35m (= 15x @) 2,00m
2 110 mm 1,65m (= 15x @) 200m
125 mm 1,85m (= 15x @) 2,00 m
2 160 mm 240m(=15x ) 2,00m

0 Putkistoja ei saa kiinnittaa vaakasuuntaisesti seinaan.

©03-2017 B GEBERIT 15



4 Asennus

Taulukko 11: Geberit Silent-Pro -jarjestelman
kiinnitysetaisyydet seindssa

Ulkohalkaisija M8 M10 M12
@75 mm 0,35 0.40 -
2 90 mm 0,30 0.35 -
2110 mm 0,20 0.25 -
2125 mm - 0.20 0.25
? 160 mm - 0.15 0.20

Putkiston vaakasuuntaisessa asennuksessa on kaytettava
suurempaa kierretankoa.

Taulukko 12: Geberit Silent-Pro -jarjestelman kannakointivali

katossa
Ulkohalkaisija Katon maksimietaisyys (AD)

kaytettdessa M8-kierteita

2 50 mm
® 75 mm
2 90 mm
2 110 mm
2 125 mm
2 160 mm

Pystyputkien kannakointi

Geberit Silent-Pro kannake vaélikkeelld asennetaan
valittdmasti muhvin alapuolelle. Muotoilusta johtuen putki ei
paadse putoamaan kannakkeen lapi. Tama tukikannake tukee
putken paikoitusta, mutta tartunta putkeen ei ole tiukka.

Ladmpdlaajeneminen kompensoidaan kannakkeen alapuolella
sijaitsevassa seuraavassa muhviliitoksessa.

16 B GEBERIT
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Kuva 3: Tukikannake valikkeelld valittdmasti muhvin
alapuolella

Jos kannakkeen asennus valittémasti muhvin alle on
mahdotonta, varustetaan putkisto ylimaaraisella
muhviputkella. Jos ylimaarainen muhviputki on alle 50 cm
pitkd, sité ei tarvitse kannakoida erikseen.

—

Kuva 4: Tukikannakkeen asennus ylimaaraisen
muhviputken avulla.

Jokainen lisékannake (liukukannake) pystyputkeen
asennetaan véalikkeen kanssa.

Kuva 5: Valikkeell4 varustettu liukukannake pystyputkessa

©03-2017



4 Asennus

Tietyn pituisesta putkesta lahtien, jokainen
o muhviputki on kannakoitava erikseen
pystyputkistossa:
* Jokainenyli 50 cm pitka pystyputki on kannakoitava
vahintaan valittdmasti muhvin alta
* Alle 50 cm pitkia yksittaisia putkia ei tarvitse kanna-
koida erikseen pystyputkistossa
* Kannakkeiden kaytt6a ilman valikettd ei suositella
aaniteknisista syista

Vaakaputkien kannakointi

Vaakasuunnassa jokainen putki on kannakoitava valittomasti
muhvin jalkeen (kiintopiste). LAmpdlaajeneminen tapahtuu
tasta pisteesta virtaussuuntaan ja kompensoidaan
virtaussuunnassa seuraavassa muhvissa.

Kuva 6: Kiintokannake muhvin yhteydessa

Jokainen lisakannake (liukukannake) vaakaputkeen
asennetaan vélikappaleen kanssa.

Kuva 7: Liukukannake vaakaputkessa

©03-2017

Tietyn pituisesta putkesta lahtien, jokainen
o muhviputki on kannakoitava erikseen
vaakaputkistossa:

» Jokainen yli 25 cm pitkd vaakaputki on kannakoita-
va vahintaan valittdmasti muhvin jalkeen kiintokan-
nakkeella (kannake ilman valikettd). Lisdkannakkeet
asennetaan valikkeen kanssa liukukannakkeina

* Alle 25 cm pitkia yksittaisia putkia ei tarvitse kanna-
koida erikseen vaakaputkistossa

Suunnanmuutokset putkistossa

Kéyté aina 45° kulmayhteitd suunnanmuutokseen.
Ihannetapauksessa, kokoojaputkiston suunnanmuutos tulisi
varustaa 25 cm véliputkella. Liséksi on aina huomioitava myés
maakohtaisten maaraysten vahimmaisvaatimukset.

L]

G/H

X

Kuva 8: Valiputki putkiston suunnanmuutoksessa
F Kiintopiste
G/H Tukipiste

B GEBERIT 17



4 Asennus

4.1.2 Geberit Silent-Pro -putkiston
sovitus

Pystykokoojan sovitus

G/H

|

Y
-l
e
e

Kuva 9: Geberit Silent-Pro -pystykokoojaviemari

1 Pohjaviemarin liitos

2 MuhviputkiL =50 cm

3 Puhdistusyhde, n. 50 cm valmiin lattian yldpuolella
G Liukupisteet

G/H Tukipisteet

valilld. Noudata taulukossa Taulukko 10 sivulla 15
ilmoitettuja maksimikannakointivéleja.

o Jaa liukupisteet (G) tasaisesti tukipisteiden (G/H)

18 B GEBERIT

Sivuttaissiirron sovitus kayttaen
2 x 45° kulmayhdetta

=
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= G/H
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Kuva 10: Geberit Silent-Pro sivuttaissiirto 2 x 45°
kulmayhteilla

1 Suunnanmuutos 2 x 45° kulmayhde

G Liukupisteet

G/H Tukipisteet
F  Kiintopisteet

tukipisteiden (G/H) valilla. Noudata taulukossa
Taulukko 10 sivulla 15 ilmoitettuja
maksimikannakointivaleja.

o Jaa liukupisteet (G) tasaisesti kiintopisteiden (F) ja

©03-2017



4 Asennus

Sivuttaissiirron sovitus kayttaen 2 x

45° kulmayhdetta ja valiputkea

—G/H

Kytkentaputkiston sovitus

Kuva 11: Geberit Silent-Pro sivuttaissiirto 2 x 45°
kulmayhteilla ja valiputkella

1 VéliputkiL =25cm

G Liukupisteet

G/H Tukipisteet

F  Kiintopisteet

tukipisteiden (G/H) valilla. Noudata taulukossa

o Jaa liukupisteet (G) tasaisesti kiintopisteiden (F) ja

Taulukko 10 sivulla 15 ilmoitettuja
maksimikannakointivaleja.

©03-2017
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Kuva 12: Geberit Silent-Pro kytkentaputkiston sovitus

1 Kytkentaputkisto

2 Muhviputki, jos tarvitaan; mikali > 50 cm, ylimaarainen kannake
vélittdmasti muhvin alle (G/H, tukipiste)

3 10 mmlampdlaajenemisvara /kerros tai 3 m valein

G Liukupisteet

G/H Tukipisteet

F  Kiintopisteet

tukipisteiden (G/H) valilla. Noudata taulukossa
Taulukko 10 sivulla 15 ilmoitettuja
kiinnitysetaisyyksia.

o Jaa liukupisteet (G) tasaisesti kiintopisteiden (F) ja
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4 Asennus

Kytkentaviemareiden sovitus

Haarayhteiden ja yhdekokonaisuuksien asennus

Varmista aina, ettad haarayhteet ja yhdekokonaisuudet ovat
riittdvasti tuetut. Ne eivat saa painua.
Maksimikannakointivalit eivat pade yhteille / yhdekokonai-
suuksille, jotka ovat Iahella toisiaan. Haarayhteet / > 50 cm
yhdekokonaisuudet on aina tuettava kummaltakin puolelta
(1 & 2) liukukannakkeilla

Haarayhteet / yhteet, jotka on kytketty suoraan tai muhvi-
putkella < 25 cm (3) eivat tarvitse kiinnitysta

Muhviputket > 25 cm on kannakoitava muhvin takaa liukupi-
steelld

Perinteisessa asennuksessa kytkentaputket (4) varuste-
taan kiintopisteella

16 26 10206 16

Kuva 13: Geberit Silent-Pro kytkentaviemarit

G

Liukupisteet

G/H Tukipisteet

F

Kiintopisteet

20 B GEBERIT

4.1.3 Kytkentayhteiden
liitantamahdollisuudet

o’ ,‘& 4

-

= —

Kuva 14: WC-poistoputken liitdnta. Ulkohalkaisijaltaan 90 tai
110 mm:n WC-poistoputki voidaan liittda suoraan
Geberit Silent-Pro -yhteisiin.

G @

?:_:[l%:U IS

Kuva 15: Urinaalin poistoputken liitdnt4. Ulkohalkaisijaltaan
50 mm:n urinaalin poistoputki voidaan liittda
suoraan Geberit Silent-Pro -yhteisiin.
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4 Asennus

4.1.4 Alipaineventtiilit

Geberit-alipaineventtiilit tayttavat standardin
SFS-EN 12380, tyypin Al vaatimukset ja
Keymark-hyvaksynnan.

Kaytto:

* toinen paatuuletus/kiertoilma

* epasuora lisdtuuletus

 virtaushairidista karsivien olemassa olevien laitteiden
erillistuuletus

Naiden kayttdkohteiden lisaksi alipaineventtiilia voi kayttaa
saneerauksissa, laajennuksissa ja muutoksissa, silla
lisdtuuletuksen oikeanlainen asentaminen on usein
rakenneteknisesti vaikeaa ja kallista.

Vahintaan yksi kokoojaputki on tuuletettava tuttuun
tapaan katon kautta.

i

Asennukseen liittyvat ohjeet

Alipaineventtiilin yleiset ohjeet:

e Ympariston lampédtila: -20 - +60 °C

* Alipaineventtiileja ei saa kayttda korvaamaan tuuletusput-
kia kokoojaputkissa tai pumpun paineputkissa

* Alipaineventtiilit on asennettava siten, ettéa niihin paasee
késiksi huoltoa ja tarkastusta varten

* Alipaineventtiilit saa asentaa rakennuksiin vain pystyasen-
toon

5
e
g

'gﬁo cm

<150 cm

Kuva 16: Geberit-alipaineventtiilin GRB50 asennusmitat

£
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o
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<150 cm
®

7]

+«——<100m ——p
<40m —»f

Kuva 17: Geberit-alipaineventtiilin GRB50 asennusmitat

©03-2017

* Saa asentaa vain pystyasentoon
* Suojattava pakkaseltal Tarvittaessa voi kdyttad mukana toi-
mitettavaa eristetta

 Alipaineventtiili on asennettava vahintdadn 10 cm:n
pituiseen pystysuuntaiseen putkeen
* Asennetaan  saniteettikalusteen (pesualtaan,

suihkukaapin lattian jne.) ylareunan ylapuolelle tai
enintdan 100 cm ylareunan alapuolelle

4.1.5 Muut toimet Geberit Silent-Pro
-jarjestelman putkien
asentamisessa

Liukuaineiden kaytto

Liukuaineena kdytetdan Geberit-liukuainetta, tuotenumero
953.761.00.1.

Myds tavallista liukuainetta voi kdytta4, jos se soveltuu
EPDM-kumitiivisteilla varustettujen muhviliitosten
asentamiseen.

Ala kayta 6ljyja tai rasvoja.

Putkiston asentaminen kiviseinaan

» Kiviseindn aukot on tehtava siten, ettei putkiin muodostu
jannityksia

* Putkiston asennuksen yhteydessa putket ja yhteet on
eristettava Geberit-danieristenauhalla, Geberit-
lapivientieristeella tai Geberit Isol Flex -danieristematolla

* Sisapuoliset sadevesiputket on eristettava kondenssive-
den muodostumista vastaan (esim. Geberit Isol Flex -
aanieristematolla)

Putkiston asentaminen betoniin

* Putkisto on kiinnitettava siten, ettei se paase liikkumaan be-
tonivalun yhteydessa. Tata varten putket ja yhteet kiinnite-
taan putkikannakkeilla ja kiinnitetdan kattoihin tai pilareihin

* Putkien aukot ja muhvien raot tiivistetadan tiivistenauhalla,
ettei sementtivesi pdase tunkeutumaan
putkistoon

* Putkisto dénieristetdan

i

Betonirakenteessa suositellaan kaytettavaksi
viemarijarjestelmana Geberit PE -jarjestelmaa.
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4 Asennus

Asentaminen seinien ja kattojen
lapivienteihin

* Putkisto ohjataan kosteudelta tiivistettyna ja &anieristet-
tyna kattojen ja seinien lapi

+ Aanieristyksessa kaytetadn aanieristenauhoja, -mattoja tai
lapivientieristeita.

» Paljainaolevat putkistot suojataan lampoderistemateriaalilla,
jos lattiaan tehdaan pintavalu

Kuva 18:

1  Geberit Silent-Pro -putkisto

2  Lampoeriste mineraalieristeestd, jossa on alumiinipaallyste,
paksuus vahintadn 20 mm

3 Peltiputki tdydentdvana mekaanisena suojana (suositus)

4 Pintavalu

22 B GEBERIT

Geberit-kosteustiivistys seinien ja
kattojen lapivienteihin

Geberit-kosteustiivistysta kaytetaan kohteissa, joissa putket
kulkevat seinien, lattioiden tai kattojen lapi ja on estettava
kosteuden lapipaasy.

Suojakalvolla varustettu Geberit-kosteustiivistys soveltuu
Geberit Silent-Pro-, Geberit Silent-PP-, Geberit Silent-db20-
ja Geberit PE -putkilapiviennin tiivistdmiseen seinissa,
katoissa ja lattioissa paineettomana virtaavalle vedelle.

Kuva 19:

1  Geberit Silent-Pro -putki
2  Geberit-kosteussuoja Resistit- tai PVC-kalvosta
3 Bitumisively tai nestemainen muovi

Taulukko 13: Kayttdalue ja kasittely

Kayttoalue Kosteuspaine enintaan 100 hPa (0,1 bar)

Kasittely » Resistit-kalvo (musta): liimaus kuumalla
bitumilla
* PVC-kalvo (harmaa): lampdhitsaus
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4 Asennus

Geberit-lapivientikaulus
viemariputkia varten

Kuva 20: Geberit-lapivientikaulus

Geberit-lapivientikaulusta kdytetaan kohteissa, joissa putket
kulkevat seinien, lattioiden tai kattojen lapi ja joissa on
estettava kosteuden ja veden paasy rakenteisiin.

Geberit-lapivientikaulusta voi kayttaa Geberit Silent-Pro-,
Geberit Silent-PP-, Geberit Silent-db20- ja Geberit PE
-jarjestelmaputkistojen lapivientien tiivistamiseen seinissa,
katoissa ja lattioissa paineellisena virtaavalle vedelle 800
kPa:iin (8 baariin) saakka.
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2110=X=221cm
2125=X=223cm
2160=X=26cm

Kuva 21: Geberit-lapivientikauluksen aukkojen koot

=

Kuva 22: Geberit-lapivientikauluksen asennussyvyys
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Kondenssieristys

Avoimet ja peitetyt sadevesiputket on suojattava kosteudelta
Geberit Isol Flex -danieristematolla ottaen huomioon
seuraavat ehdot:

* sadeveden lampétila 0 °C

* tilan lampétila < 25 °C

* ilmankosteus < 60 %

Kun Geberit Isol Flex -dénieristemattoa kdytetaan

kondenssieristykseen, kaikki reunat on suojattava

soveltuvalla tiivistenauhalla (leveys vahintdan 7 cm)

seuraavasti:

* pitkittdissuuntainen reuna samansuuntaisesti putkiston
akselin kanssa

» sateittdinen reuna

* Yhteet: kaikki ulkoreunat

Kuva 23: Kondenssieristys Geberit Isol Flex
-aanieristematolla
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4 Asennus

4.2 Asennusohjeet

Geberit Silent-Pro -putkien katkaisu

Katkaistut Geberit Silent-Pro -putket on viisteytettava siten,

etteivat tiivisteet siirry tai vaurioidu liittdmisen yhteydessa.

15°-30°

=

Taulukko 14: Geberit Silent-Pro -putkien viisteytysmitat

DN (%] b
[mm] [mm]
50 50 4
75 75 4
90 90 5
110 110 6
125 125 6
160 160 9
1 Katkaise Geberit Silent-Pro -putket suorassa

kulmassa pituusakseliin ndhden. Kéyté apuna
putkileikkuria tai muoville tarkoitettua sahaa.

24 B GEBERIT

2 Poista Geberit Silent-Pro -putken sisapuoliset
jaysteet.

3 Viisteyta Geberit Silent-Pro -putki ulkopuolelta.
Noudata taulukon 26 mittoja.
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4 Asennus

Muhviliitokset

Edellytykset
Muhvin huulitiivisteen pitéa olla oikein ja
vahingoittumattomana paikallaan.

1 Puhdista muhvin sisépuoli seka huulitiiviste ja
pistopad puhtaalla liinalla.

2 Levitd pistopadhan tasaisen ohut kerros liukuainetta.

3 Ty6nna pistopaa kevyesti kiertden muhvin sisaan (1).
Tee pistopaahan tussilla merkintd muhvin reunaa
pitkin (2).

] /
4 Veda pistopaata takaisin muhvissa 10 mm:nverran (3).

N&ain muhveissa voidaan tasata lampétilavaihteluista
johtuvia putkien pituusmuutoksia.

e

&)

i

Lampolaajenemisen kompensointi koskee vain
muhviputkia eika siis yhteita ja soviteosia, joiden
mittaon <50 cm. Yhteet onaina tyénnettava muhviin
pistosyvyyden merkintaan saakka.

5

Kiinnita putket putkikannakkeilla rakennukseen
(lukul 4.1.7).

©03-2017

Putkiston pystyasennuksessa yksittdiset
muhviputket kiinnitetddn muhvin alapuolelta
liukukannakkeilla. Nain estetdan 10 mm:n verran ulos
vedetyn p&éan valuminen alas.

i

Putkistoissa on huomioitava 10 mm:n
ldBmpdlaajenemisen kompensointi vahintaan kolmen
metrin valein tai kerran kerrosta kohti.
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4 Asennus

Aanieristyksen asennus - Geberitlsol 3

Flex -aanieristematon avulla /Vé

» Alla olevissa ohjeissa neuvotaan Geberit Isol Flex -
aanieristematon asentamisessa

* Ohjeet eri yhteitd ja muhveja varten leikattavasta
aanieristematosta l0ytyvat tuotteen mukana tulevista
asennusohjeista

* Geberit Isol Flex -danieristemattoja voi kasitella helposti
saksilla tai veitsella

Normaalissa kdytdssa olevissa tiloissa kulkevien

0 sadevesiputkien kondenssivesieristyksen
yhteydessa kaikki saumat on teipattava soveltuvalla
eristenauhalla:
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4 Asennus

Haarayhteen asennus jalkikateen:
paisuntamuhvilla olemassa olevaan
muhviin

1

N
| e

2

¢ L »

| d

L+10 mm

Putken taittamista varten on ensin irrotettava lahin
putkikannake.

%

@

NQIJ
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4 Asennus

Kiinnita putken taittamista varten irrotettu 3
putkikannake takaisin paikalleen.

Tulos
Lisatyt yhteet on kiinnitettdva putoamisen varalta.

¢ Heti muhvin edesta liukukannakkeella (G)

¢ Suoraan paisuntamuhvin muhvin vieresta liukukan-
nakkeella (G)

Haarayhteen asennus jalkikateen
putkea taittamatta: paisuntamuhvilla
ja liukumuhvilla

L+E+10mm G G

2 Tulos
Lisatyt yhteet on kiinnitettava putoamisen varalta.

E -:: j — Suoraan liukumuhvin edesta liukukannakkeella (G)

— Suoraan paisuntamuhvin muhvin vieresta liukukan-
nakkeella (G)
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4 Asennus

Haarayhteen asennus jalkikateen 5
putkea taittamalla: liukumuhvilla

1
G
Tulos
Lisatyt yhteet on kiinnitettava putoamisen varalta.
P d *» Suoraan liukumuhvin edesté liukukannakkeella (G)
|<—> * Heti yhteen muhvin vieresté liukukannakkeella (G)
L+ 10 mm

Putkiston korjaus

Putken taittamista varten on ensin irrotettava lahin
putkikannake.

-] MI
<«—L _—

P - j
Ceromn

2

P > @

Putken taittamista varten on ensin irrotettava
lahin putkikannake.

Kiinnita putken taittamista varten irrotettu 3
putkikannake takaisin paikalleen. ?
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4 Asennus

Kiinnitd putken taittamista varten irrotettu
putkikannake takaisin paikalleen.

LLLLY
&M_ <25cm d
G

G F

Tulos

Uusi liukumuhvi ja muhviputki on kiinnitettava pu-
toamisen varalta.

* Suoraan liukumuhvin edesta ja sen jalkeen liukukan-
nakkeella (G)

* Jos asennettu muhviputki on pidempi kuin 25 cm,
kiintokannake on kiinnitettava liséksi suoraan putken
muhviin

30 B GEBERIT
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5 Havittaminen

5 Havittaminen

5.1 Kierratys

Geberit Silent-Pro -jarjestelma on erittdin pitkaikdinen
kemikaalinkestavyytensé ansiosta. Vanhenemisen kestavyys
on selkeésti yli sata vuotta.

Geberit Silent-Pro -jarjestelma ei hajoa luonnollisesti, mutta
sen voi kierrattda kokonaan. Geberit Silent-Pro -jarjestelma
on ammattitaitoisen asennuksen ja havittdmisen my6ta
ymparistoystavallinen tuote.

5.2 Kestava kehitys

Terveys

Geberit Silent-Pro -jérjestelman parissa ty0skenneltaessa on
noudatettava yleisia tydterveystoimia, jotka ovat yleisesti
kéytdssa myods muiden materiaalien osalta.

Direktiivien yhdenmukaisuus

Geberit Silent-Pro -jarjestelma tayttaa direktiivin
1907/2006/EY (REACH) vaatimukset.

Geberit Silent-Pro -jarjestelmaa eivat koske direktiivit
2002/95/EY (RoHS) ja 2011/65/EU (RoHS 2).

Ecodesign-suunnittelu

Ecodesign-suunnittelu on ollut jo vuodesta 2007 kiinte& osa
tuotekehitysta. Naissa workshopeissa eri osa-alueet toimivat
yhdessa ja varmistavat, etta kaikki uudet tuotteet ovat
ymparistoystavallisyytensa ja kestavan kehityksen osalta
edeltdjiddn parempia. Lisatietoja aiheesta saa Geberitin
kestéavan kehityksen strategiasta ja vuosittain julkaistavasta
Sustainability Performance Report -raportista.

©03-2017

Tuotteen ekotase

Erityiset tuotteen ekotasetta kuvaavat tekijat ovat tarkedsséa
roolissa kehitysprosessien paatdksenteossa ja toimivat
perusteena luonnonvaroja saastavien tuotteiden kaytolle.

Tuotteen ekotaseen mukaan muoviputket toimivat
ekologisesta ndkdkulmasta paremmin kuin valurautaputket,
miké& on paasiassa alhaisen materiaali-intensiteetin
(metripainon) ansiota. Lisaksi ymparistdn kuormitusta
voidaan vahentaa jopa 50 %, koska tuotteet ovat kokonaan
kierratettdvia. Lisatietoja saa viemariputkien ekotasetta
koskevasta materiaalista. Geberit Silent-Pro -jarjestelman
valmistuksessa ei kdyteta lainkaan klooria verrattuna
PVC-putkien valmistukseen.

Ympaéristétuoteselostus (EPD) eurooppalaisen standardin

SFS-EN 15804 mukaan on suunnitteilla myds Geberit
Silent-Pro -jarjestelmalle.
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6 Asuntojen diiniolosuhteet

6 Asuntojen aani

6.1 Asuntojen
sisustamisella on
varmistettava
asukkaiden kannalta
tyydyttavat
aaniolosuhteet

Korkea elintaso ja tekninen kehitys kasvattavat jatkuvasti
asunnoille asettamiamme mukavuusvaatimuksia. Naihin
kuuluvat myds teknisten laitteistojen aiheuttamat dénet.

Suomen viranomaiset ovat tdman vuoksi maarittaneet
rakennusmadarayksissaan aanieristykselle asetettavat
vaatimukset. Pdasaantodisesti asuinhuoneiden ja keittion on
taytettava seuraavat LVIS-laitteiden (ja siten my6s
viemarijarjestelman) aiheuttaman melutason raja-arvot:
LaeqT =33 dBjaLlamax = 38 dB keittiéssd ja L gq7= 28 dBja
LA max = 33 dB muissa asuintiloissa. LVIS-laitteiden
aiheuttamaa danitasoa koskevat vaatimukset eivat koske
aanta, joka aiheutuu samassa huoneistossa tapahtuvasta
vedenlaskusta. Asuintiloja ovat tilat, jotka ovat ensisijaisesti
tarkoitettu jatkuvaan asumiskayttoon. Eteista, kaytavaa,
kylpyhuonetta tai muuta sellaista huonetilaa ei pideta
asuintilana.

Asuinhuoneissa ja keittidssa esiintyvaa melutasoa koskevat

vaatimukset voi tdman vuoksi ottaa huomioon asuntojen

suunnitteluvaiheessa noudattamalla seuraavia ohjeita:

* Sijoita LVIS-laitteet etaalle mainituista tiloista

* Huolehdi, ettd kahden huoneen vélinen rakenne vaimentaa
aanta riittavasti

* Kayta aanta vaimentavaa viemarijarjestelmaa seka aanta
vaimentavia tarvikkeita

Seuraavissa kappaleissa on kuvattu tarkeimmat
LVIS-laitteiden aiheuttamaan meluun liittyvat olosuhteet seka
ratkaisut, joita Geberit voi tarjota asiakkailleen
viemarijarjestelmilldan Geberit Silent-PP ja Geberit Silent-Pro
samoin kuin ddnen vaimentamiseen tarkoitetuilla
tarvikkeillaan.

32 B GEBERIT

Kuva 24: Viemarijarjestelmien suurin 8dnenpainetaso

1

losuhteet

huoneistoissa
Maks. Lpaeq = 28 dB ja Lyarmax = 33 dB
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6 Asuntojen daniolosuhteet

6.2 Yleistietoa aanesta

6.2.1 Mita aani on?

A3nenpainetaso

Aani on iimassa esiintyvaa varahtelya. Adnentuottaja tai
hairidldhde saattaa ilman liikkeeseen. Korva rekisteroi
varahtelyn ja muuntaa sen inmiselle havaittaviksi 8aniksi.

Rakennuksissa esiintyvien ddnten yhteydessa kdytetdan

kahta tarkeaa kasitetta:

+ Voimakkuus: Adnen voimakkuus tai 43nenpainetaso,
mitataan desibeleina (dB)

¢ Taajuus: Mitataan hertseina (Hz). imoittaa 4édnen
varahdysten maaran sekunnissa

Lp [dB]
A f

— ———>r

Kuva 25: Adnenpainetaso laskee etaisyyden kasvaessa

f  Taajuus
r Etaisyys

Ainen mittaus

Heikoin &ani, jonka ihminen pystyy havaitsemaan, on
voimakkuudeltaan noin 1 dB(A). Voimakkain aani, jota
normaalikuuloinen ihminen pystyy kestamaan, on
voimakkuudeltaan noin 140 dB(A). Tata 4anenvoimakkuuden
tasoa kutsutaan kipurajaksi. Tarykalvo saattaa repeyty3,
mikali d&dnenpaine ylittda kipurajan tai on kipurajan lahettyvilla.
Aanenpainetaso pienenee etéisyyden kasvaessa.
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Kuva 26: Aanenpainetaso

lima- ja rakenneaanet
lima&ania ovat ne &énet, jotka etenevéat suoraan ilmassa.

Rakenneaania (kutsutaan myds nimella "runkoaanet") ovat ne
aanet, jotka levidvat rakenteita pitkin. Adnet syntyvat
rakenteessa tdman altistuessa iskuille tai tarinalle.
Rakennedanet voivat edeté putkistojarjestelmassa tai
toisessa rakennusosassa pitkia matkoja, ennen kuin ne
muuntuvat kuultaviksi ilmassa esiintyviksi 8aniksi.

‘\\\|\|\1\i
P
i 1)

Kuva 27: Seinan vaikutus esiintyviin ilma- ja rakenneaaniin
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6 Asuntojen aaniolosuhteet

6.3 LVIS-laitteiden aiheuttamaa melutasoa koskevat

vaatimukset

LVIS-laitteiden aiheuttamaa melutasoa koskevia vaatimuksia
ja suosituksia on esitetty mm. Suomen
Rakentamismaarayskokoelman osissa C1(1998)jaD1(2012),
standardissa SFS 5907, Sosiaali- ja terveysministerion
julkaisemassa Asumisterveysohjeessa seka
Sisdilmayhdistyksen Sisailmastoluokitus 2008:ssa.

6.3.1 Yleista

Rakennukset on suunniteltava ja rakennettava siten, etta
melu, jolle rakennuksessa tai sen lahella olevat altistuvat,
pysyy niin alhaisena, ettei se vaaranna naiden henkiléiden
terveytta ja ettd se antaa mahdollisuuden nukkua, levata ja
tydskennelld riittdvan hyvissa olosuhteissa. Adnieristysta,
askeldanitasoa ja ddnenpainetasoa koskevat maaritelmat ja
kasitteet on esitetty Rakennusmaarayskokoelman osassa C1
(1998) Adneneristys ja meluntorjunta rakennuksessa.
Aaniolosuhteita koskevat tarkastusmittaukset suoritetaan
kayttdmalla vertailumenetelmana standardia SFS-EN ISO
16032. Standardissa SFS-EN ISO 10052 ja
Rakentamismaarayskokoelman C1 osassa esitettyihin
kenttdmenetelmiin perustuvat mittaukset ovat myds
hyvaksyttavia.

6.3.2 Asuinhuoneet ja muut tilat

Asuinhuone on huonetila, joka on ensisijaisesti tarkoitettu
jatkuvaan asumiskayttdon. Eteistd, kaytavaa, kylpyhuonetta
tai muuta sellaista huonetilaa ei pideta asuinhuoneena.
Aanitasovaatimukset eivat koske aanta, joka aiheutuu
samassa asuinhuoneistossa tapahtuvasta vesikalusteiden
kaytosta. Asuntoja koskevan toiminnallisen vaatimuksen
katsotaan tayttyvan, mikéli asunnot on toteutettu asuntoja
koskevan standardin SFS 5907 luokan C mukaisesti.

6.3.3 Aanitasolle asetettavat
vaatimukset

Standardissa SFS 5907 annettujen ohjearvojen mukaiset
aanenpainetasot on esitetty taulukossa 13. Standardi SFS
5907 ei ole maarays vaan suositus. Se on tarkoitettu
opastavaksi asiakirjaksi ja sen kdyttd on vapaaehtoista.
Standardissa esitettyjen akustisten luokkien vaatimuksia
voidaan kayttaa suunnitteluohjeena aina, vaikka standardissa
maariteltyja akustisia mittauksia ei tehtaisikaan.

Teknisten laitteistojen aiheuttamille &anille maaritetyt
raja-arvot koskevat yksittaista laitteistoa seké kalustettuja
huoneita, joiden ikkunat ja ovet ovat suljettuja. Huoneen
vertailuarvona kaytetdan 0,5 sekunnin jalkikaikuaikaa, mika
vastaa kalustetussa huoneessa esiintyvia olosuhteita. Jos

Taulukko 15: LVIS-laitteiden aiheuttamat &anet: iimoitetut raja-arvot ovat A-painotetun ekvivalentin d@nenpainetason Lpeq ja
A-painotetun maksimiaanenpainetason Larmax €nimmaisarvoja

Huonetyyppi Asuintiloissa Keittiossa

Mittaussuure Lpaeq LpAFmax Lpaeq | LpAFmax
Luokka A [dB] 24 29 29 34
Luokka B [dB] 24 29 29 34
Luokka C [dB] 28 33 33 38
Luokka D [dB] 30 35 35 40

Aaniluokka A: Aaniluokka vastaa erittdin hyvia
aaniolosuhteita

Aaniluokka B: Aaniluokka vastaa tavanomaista parempia
aaniolosuhteita

Aaniluokka C: Aaniluokka vastaa vahimmaistasoa ja
rakentamismaarayskokoelmassa maariteltya tasoa

Aaniluokka D: Aaniluokka on tarkoitettu vain vanhoja
rakennuksia varten

34 B GEBERIT
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6 Asuntojen aaniolosuhteet

6.4 Ota aaneen liittyvat
tekijat huomioon jo
suunnitteluvaiheessa

6.4.1 Asuntojen aanioptimoitu
suunnittelu

Suunnittelun tavoitteena on suojata muita asuinhuoneistoja
aanilta. Asuinhuoneistojen aanioptimoituun suunnitteluun
liittyvat tekijat on mahdollista ottaa huomioon jo asuntojen
suunnitteluvaiheessa.

Jos meluisat tilat on pakko sijoittaa huoneiston keskelle, on
talléin edelleen mahdollista harkita sitd, mitkd huoneet
sijoitetaan meluisan tilan viereen.

Keittio ei ole yhta herkkd melulle kuin esimerkiksi
makuuhuone.

Kuva 28: Asuntojen danioptimoitu suunnittelu

6.4.2 Huoneen koko

Huoneen koko vaikuttaa melutasoon. Aénilahteiden
yhteenlaskettu danitaso on mittauksen perusteella pienempi
suurissa huoneissa ja suurempi pienissa huoneissa.
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6.5 Lisatietoja

Lisatietoja rakennuksissa esiintyvista aanitasoista seka
LVIS-laitteiden aaniteknisista vaatimuksista ja suosituksista
on saatavissa mm. seuraavista julkaisuista:

* Rakentamismaarayskokoelman osa C1

* Rakentamismaardyskokoelman osa D2

* SFS 5907 Rakennusten akustinen luokitus

¢ STM: Asumisterveysopas

» Sisdilmayhdistys ry: Sisdilmastoluokitus 2008

6.6 Viemarilaitteistoista
aiheutuvien aanien
vaimentaminen

6.6.1 Viemarilaitteistoja koskevien
suunnitelmien laatiminen

Jo viemarijarjestelman suunnittelu- ja toteutusvaiheessa on
mahdollista huolehtia siita, etta jalkeenpain vaadittavat
aanitekniset toimenpiteet pysyvat mahdollisimman vahaisina.
Seuraava kappale sisaltaa kaytannon esimerkkeja
viemarilaitteistojen aiheuttamien ilma- ja runkoaanien
vaimentamisesta.
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6 Asuntojen daniolosuhteet

6.6.2 llmaaanien vaimentaminen

kdytannossa

Eristaminen kuiluun

Viemariputken aiheuttamien ilmaaanien vaimentamiseksi
viemariputken voi sijoittaa kuiluun. Kuilun rakenteen
perusteella on mahdollista laskea daneneristysluku. Tdman
luvun perusteella voidaan arvioida, kuinka paljon kuilun
voidaan odottaa vaimentavan &anitasoa. Suuntaa antavat
aaneneristysluvut edellyttavat, etta kuilut on toteutettu
huolellisesti, jolloin seka seindliitosten etta putkildpivientien
saumat ovat tiiviita.

Taulukko 16: Eristysluku, kuva 17.12

Seinarakenne Suuntaa antava
ilmaaaneneristysluku Ryy [dB]
1 x 13 mm Kipsilevy 22
2 x 13 mm kipsilevy 27
40 mm betoni 35
100 mm betoni 40
70 mm kevytbetoni 25

Taulukko 17: Esimerkki danitason laskemisesta

Aanitaso 50 dB
Kasvanut danenvoimakkuus aanten +10dB
heijastumisen vuoksi

Aanta eristava verhous -10dB
2 x 13 mm:n Kipsilevyn eristysluku -27 dB
Tulos 23 dB
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Esimerkki danien laskemisesta
1. A-painotettu danitaso viemariputkesta on 50 dB.

N

2. Jos viemariputki sijoitetaan 2 x 13 mm:n kipsilevysta valmi-
stettuun kuiluun, danitaso vaimenee noin 27 dB. Samanai-
kaisesti aanitaso kuilussa toisaalta kasvaa 10 dB danten
heijastumisen vuoksi.

al

3. Aanta eristava verhous kuilun kahdella sivulla voi vaimen-
taa danta 10 dB. Verhous voi koostua 30 mm:n paksuisesta
mineraalivillasta.

N

\

Viemaritekniikkaan liittyvat
toimenpiteet

* Loivien kulmien kayttod (esim. 2 x 45° kayra)

* 45° haarayhteiden tai pydristettyjen haarayhteiden kayttd

* Pystyputkien sijoittaminen siten, etté kiinnitys on mahdol-
lista tehdd massiiviseindan

* Kumisisdkekannakkeiden kayttd

» Elastiset putkilépiviennit esim. [8pivientieriste
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6 Asuntojen daniolosuhteet

Putkien eristaminen

Toinen vaihtoehto ilmadanien eristamiseen on itse putkiston
eristdminen. Geberit suosittelee kdyttdmaan tahan
tarkoitukseen Geberit Isol Flex -danieristysmattoa.

Geberit Isol Flex on raskas matto, joka on paallystetty toiselta
puolelta danta eristavalla vaahdolla.

Yksinkertaisen laskelman perusteella voidaan
o odottaa yhden pystyputken eristyksen Isol-matolla

vaimentavan ilmaaania 10 dB:n verran.

e TR
atefetsteletalotels]

Kuva 29: limaaanien vaimentaminen kayttamalla Geberit Isol
Flex -aanieristysmattoa.

1  Pystysuorat viemariputket

2 Jarrutusvybhyke

3 Vaakasuora viemariputki

Nro Geberit Silent Pro Geberit Silent Pro
+ Geberit Isol Flex -eriste
WC 2l/s Jatkuva WC 2 I/s | Jatkuva 50 I/min
50 I/min
1 50 dB 45 dB 39dB 33dB
2 54 dB 51dB 41 dB 34 dB
3 44 dB 40 dB 32dB 26 dB
© 03-2017

Asennusjarjestelman kaytto

Pystysuuntaiset putket sijoitetaan useimmiten
asennusseinaan, kuten normaaliin hormiin tai kuiluun (ks.
edella oleva kappale).

Asennusseinien kayttdé mahdollistaa my6s vaakasuuntaisten
viemdriputkien piilottamisen kerroksissa, joihin on sijoitettu

esimerkiksi seina-wc-istuimia. Jarjestelyn ansiosta ilmaaanet
vaimenevat alapuolisissa huoneistoissa jopa 10 dB: n verran.

=

Kuva 30: Perinteinen asennus
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Kuva 31: Asennusseina
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6 Asuntojen daniolosuhteet

6.6.3 Runkoaanien vaimentaminen
kdytannossa

Putkien eristaminen
kumisisakekannakkeilla seka
lapivientien yhteydessa
lapivientieristeella

Tarinan siirtymistéa putkistosta rakennuksen runkoon voidaan
ehkaista kayttdmalla kumisisdkekannakkeita putkiston
kannattamiseen. Taman toimenpiteen ansiosta danitaso
pienenee muualla kuin siind huoneessa, johon putki on
asennettu.

Jotta asennusvirheet olisivat valtettavissa ja viemaridanet
hallittavissa, on Geberit kehittanyt Silent-Pro-jarjestelmaan
tarkoitetun putkikannakkeen. Samaa putkikannaketta
kaytetaan liuku-, kiinto- ja tukipisteisiin.

Stuttgartissa toimivan Fraunhofer-tutkimuslaitoksen
tutkimuksissa on ilmennyt, ettd vakioputkikannakkeen
yhteydessa esiintyva danitaso voi vaihdella 10 dB verran sen
mukaan, onko putkikannake kiinnitetty paikalleen erittain
tiukasti vai hyvin kevyesti.

Kumin kiristyessa liian tiukalle, se menettaa
jousto-ominaisuutensa.

Putkikannake Geberit Silent-Pro
-jarjestelmaan

Jotta asennusvirheet olisivat véltettavissa, on Geberit
kehittanyt Geberit Silent-Pro -jarjestelmaan tarkoitetun
putkikannakkeen, jota ei voi kirista4 liian tiukalle.

Ongelmana voi silti olla myds se, etta putkistojarjestelma
vaatii usein kiinnityspisteitd, jotka pystyvat pitdméaan
jarjestelman paikallaan.

Taman vuoksi Geberit Silent-Pro -jarjestelmaan on kehitetty
kannake, joka toimii seka kiinto-, tuki- etté liukukannakkeena
(ks. kappale 4).

Kuva 32: Putkikannake Geberit Silent-Pro -jarjestelmaan
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Putkikannake Geberit Silent-PP
-jarjestelmaan

Geberit Silent-PP -jarjestelman asennuksen yhteydessa
kaytetaan vakioputkikannakkeita, joiden sisapuolella on
kumisisakkeet.

Jotta melu viereisessa huoneessa pysyisi mahdollisimman
vahaisena, kannattaa kiintopisteen putkikannakkeena "F"
kayttaa tavallista putkikannaketta (kuten Geberit-nro
390.x99.26.1) ja liukupisteen putkikannakkeena "G"
etdisyysosalla varustettua putkikannaketta (kuten
Geberit-nro 390.x98.26.1).

Taman menetelman avulla on mahdollista vaimentaa
vaakasuuntaisia rakenneaania jopa 3 dB(A).

Kuva 33: Putkikannake Geberit Silent-PP -jarjestelmaan

|:\-;\f
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Kuva 34: Putkiston kiinnitys Geberit Silent-PP
-putkikannakkeen avulla

G Liukupiste

F  Kiintopiste
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6 Asuntojen aaniolosuhteet

Saniteettikalusteiden eristaminen
elastisen materiaalin avulla

Kaikentyyppisten betonin kautta kulkevien lapivientien
yhteyteen muodostuu aanisilta putkistojarjestelman ja
rakenteen vlille.

Jotta danisillan vaikutus olisi mahdollisimman pieni, kannattaa
eristdmiseen kayttaa lapivientieristetta tai itselimautuvaa
eristysteippia.

Lapivientieriste on valmistettu 4 mm:n PE-vaahdosta, ja se
vedetaan putken paalle sukan tavoin.

Eristysteippi on valmistettu 3 mm:n PE-vaahdosta, ja se
kaaritdan putkien, liitinten, pantojen tms. ympaérille.

Kuva 35: Geberit-eristyssukka

Kuva 36: Esimerkki Geberit-lapivientieristeen kaytdsta

Kuva 38: Esimerkki Geberit-eristysteipin kdytosta
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Jotta WC-istuinten ja pesualtaiden toiminnasta johtuvat
aanet pysyisivat mahdollisimman vahaisina, voidaan
eristamiseen kayttaa PE-vaahdosta valmistettua
aanieristyssarjaa.

Odotettavissa oleva ddnenvaimennus viistottain
WC-istuimen alapuolella sijaitsevassa huoneessa on talldin
seuraava:

¢ WC-huuhtelun yhteydessa: -8 dB

* Virtsaamisen yhteydessa: -11 dB

* WC-istuimen kannen sulkemisen yhteydessa: -13 dB

=
@,

®

Kuva 39: Geberit-danieristyssarja,
Geberit-nro 156.050.00.1

Kuva 40: Esimerkki Geberit-aanieristyssarjan kaytosta
Silikoni

Keraaminen WC-istuin

Kumisuojus

Aanieristysmatto

Seina

abdhwOwN =
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6 Asuntojen daniolosuhteet

Asentaminen asennusseinaan

Asennusseinan avulla viereisissa huoneissa esiintyvat
runkodanet on mahdollista minimoida.

Kaikki asennettavat laitteistot on eristetty rakenteesta
asennusseinan avulla.

Asennusseina on eristetty rakenteesta GIS-korkkilevyjen ja
Duofix-jarjestelméan PE-eristysteipin avulla.

Kuva 41: Geberit Duofix -eristysteippi,
Geberit-nro 111.889.00.1

Kuva 42: Geberit GIS -korkkilevy, Geberit-nro 461.014.00.1

Kuva 43: Esimerkki GIS-korkkilevyjen tai Duofix-jarjestelman
PE-eristysteipin kaytosta

1 Geberit GIS -korkkilevy
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6.7 Asennusohjeet

6.7.1 Aanieristys Geberit Isol Flex
-aanieristysmaton avulla

Geberit Isol Flex-aanieristysmattoa voidaan kayttaa aani- ja
kondenssieristeena.

Geberit Isol Flex on saatavissa tydstamattdmana
aanieristysmattona, jonka mukana toimitetaan leikkauskaavat
putkia ja liittimia varten.

Tavallisimpien yhteiden eristekappaleiden leikkaamiseen
voidaan kayttaa siihen tarkoitettuja leikkauskaavoja. Muiden
yhteiden tapauksessa voidaan mattoa leikata tarpeen
mukaan.

Kuva 44: Geberit Isol Flex-aanieristysmatto, Geberit-nro
356.0XX.00.1

L:  Pituus=118cm
B: Leveys=78cm

Kuva 45: Putken eristaminen Geberit Isol Flex
-aanieristysmatolla

Kuva 46: Haarayhteen eristdminen Geberit Isol Flex
-danieristysmatolla

Kuva 47: Kulmayhteen eristdminen Geberit Isol Flex
-aanieristysmatolla
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6 Asuntojen daniolosuhteet

Valmistelutyot

Itseliimautuvat danieristysmatot ja putken eristdmista varten
matosta leikatut kappaleet on sijoitettava kuivalle,
rasvattomalle ja polyttémalle alustalle.

Materiaalien limityksen pitda olla vahintdan 3 cm. Putkien
eristdmista varten valmiiksi putkimitoille leikatuissa eristeisséa
on jo otettu huomioon tdma limitystd koskeva vaatimus.

Kuva 48: Isol Flex-eristeen limitys

Kiinnitys

Aanieristysmaton kiinnitys varmistetaan sidelangalla (¢ 0,25
mm). Sidelankaa ei saa sitoa liian tiukalle, silld lanka saattaa
painua adanieristysmaton sisdan ja puristaa paksun vaahdon
kokoon. Maton eristavyys saattaa talldin heikentya.

_

H
X

Kuva 49: Isol Flex-eristeen kiinnitys

N6

Etdisyys sidelankojen valilld on 10-15 cm.
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6 Asuntojen daniolosuhteet

6.8 Geberit Silent-PP ja Silent-Pro -jarjestelmilla

varustettujen laitteistojen aiheuttama aanitaso

6.8.1 Ainimittaukset

Yleista

Kaikki mittaukset suoritetaan Geberitin omassa
aanilaboratoriossa Jonassa Sveitsissa. Kaikkien
mittaushuoneiden koko on noin 50 m3. DELTA on avustanut
Geberitin viemarijarjestelmaan liittyvia ddnimittauksia
koskevien suunnitelmien laatimisessa ja menettelytapojen
kehittdmisessa. Tarkoituksena on ollut talléin varmistaa, etta
mittaukset on mukautettu pohjoismaisiin olosuhteisiin.

Mittausmenetelmat

Geberit on sisustanut mittaushuoneet DELTAN maarittamien
spesifikaatioiden perusteella siten, ettd huoneiden
jalkikaiunta-aika vastaa jalkikaiunta-aikaa tyypillisten
tanskalaisten asuntojen sisustamattomissa huoneissa.
Mitatut arvot on sovitettu yhteen standardin SFS 5907 kanssa
tekemalla arvoihin jalkikaiunta-ajan vaatima korjaus 3 dB.
Mittaukset perustuvat standardiin SFS-EN ISO 10052.
Mittaustuloksiin vaikuttavan taustamelun vaatiman
korjauksen perustana on kuitenkin kaytetty standardia
SFS-ENISO 16032.

Asennuskokonaisuus

+ Takaseina: kiviseina 180 kg / m?

* Asennusseina: GIS

* Pystykokooja: Geberit Silent-Pro tai Geberit Silent-PP

* Kytkentaviemari WC-istuimesta/pesualtaasta: Silent-Pro
tai Silent-PP

* Kytkentaviemari suihkusta: Silent-Pro tai Silent-PP

* Paéllyste: 1 x 18 mm kipsilevy

* Alaslaskettu katto: 1 x 12,5 mm kipsilevy

* Runkoputket: Geberit Mepla, eristetty Rockwool-villalla

* Kytkentaputket PEX

* Suihkukaivo: 75 mm ruostumaton teras,
75 mm poisto

* Hana: yksiotehana
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6 Asuntojen aaniolosuhteet

Huone 2

Mittaustulos

Mittaustulokset on ilmoitettu standardissa SFS 5907 maaritetyn aaniluokituksen mukaisesti. Asuntoja koskevan toiminnallisen

vaatimuksen katsotaan tayttyvan, mikéli asunnot on toteutettu asuntojen adaniluokitusta koskevan standardin SFS 5907 luokan
C mukaisesti.

Taulukko 18: LVIS-laitteiden aiheuttamat danet: iimoitetut raja-arvot ovat A-painotetun ekvivalentin ddnenpainetason Laegla
A-painotetun maksimidanenpainetason Lamax €nimmaisarvoja

Huonetyyppi Asuintiloissa Keitti6ssa
Mittaussuure Loaeq LpAFmax Lpaeq LpAFmax
Luokka A [dB] 24 29 29 34
Luokka B [dB] 24 29 29 34
Luokka C [dB] 28 33 33 38
Luokka D [dB] 30 35 35 40
Taulukko 19: Laitteisto 1: Viemariputki Silent-Pro
Mittaushuone Suihku WC-istuin
Laeq Aéni- Lamax Aéniluokka Laeq Aéni- Lamax Aéni-
luokka luokka luokka
Huone 1 <24dB A <29dB A <24dB A <33dB ]
Huone 2 <24dB A <29dB A <24dB A <29dB A
Huone 3 <30dB X <34dB X <28dB X <40dB X
© 03-2017

B GEBERIT 43



6 Asuntojen daniolosuhteet

Taulukko 20: Laitteisto 1: Viemariputki Silent-PP

Mittaushuone Suihku WC-istuin
Laeg Aani- L Amax Aani- Laeg Aani- L Amax Aéani-
luokka luokka luokka luokka
Huone 1 <24dB A <33dB C <24dB A <33dB C
Huone 2 <24dB A <29dB A <24dB A <29dB A
Huone 3 <33dB X <38dB X <28dB X <40dB X
Taulukko 21: Laitteisto 1: Pystysuuntainen viemariputki - Silent-Pro + vaakasuuntaiset putket - Silent-PP
Mittaushuone Suihku WC-istuin
Laeq Aéani- Lamax Aani- Laeq Aéani- Lamax Aani-
luokka luokka luokka luokka
Huone 1 <24dB A <29dB A <24dB A <33dB C
Huone 2 <24dB A <29dB A <24dB A <29dB A
Huone 3" <30dB X <34dB X <28dB X <40dB X
1 Muut tilat

Alaslasketun katon rakenne vaikuttaa suuresti mittaustuloksiin. Alakattorakenteen poistaminen mittaustilanteesta antaa
mittaustuloksiin jopa 12 dB eroja putkistojen valille.
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6.9 Paloteknisia toimenpiteita koskevat yleiset

maaraykset

Rakennukset on toteutettava siten, ettd ne antavat riittdvan
suojan tulipaloilta ja palon levidmiseltd muihin rakennuksiin.
Nama maaraykset sisaltyvat Suomen
rakentamismaarayskokoelman osaan E1, Rakennusten
paloturvallisuus.

Putkiasennusten (esim. viemarijarjestelmien) on taytettava
maarayksissa asetetut arvot niin lapivientien kuin
pintavaatimusten osalta.

Rakennukset jaetaan kolmeen eri paloluokkaan: P1, P2 ja P3.
Tarkeita tekijoita luokkiin jaottelun kannalta ovat rakennuksen
pinta-ala, koko, kayttdtarkoitus ja kerrosten lukumaara.

* P1 - Rakennukset, joissa palo voi aiheuttaa erittain suuren
henkilévahinkojen riskin (esim. suuret kerrostalot, sairaalat,
vankilat)

* P2 - Rakennukset, joissa palo voi aiheuttaa suuren henkild-
vahinkojen riskin (esim. kerrostalot, hotellit, hoitolaitokset,
kokoontumistilat)

* P3-Rakennukset, joissa palo voi aiheuttaa kohtalaisen hen-
kilévahinkojen riskin (esim. pientalot ja muut yksi- tai kaksi-
kerroksiset rakennukset)

6.9.1 Rakennusosille asetettavat
vaatimukset

Kantavat ja osastoivat rakennusosat jaetaan luokkiin sen
perusteella, miten ne kestavat paloa. Rakennusosille
asetetettavat vaatimukset kuvataan seuraavilla merkinngilla:
* R, kantavuus

* E, tiiviys

e |, eristavyys

Merkkiyhdistelmilla (R, REI, RE, El, E) iimoitetaan
palonkestavyysaika minuutteina kayttaen lukuarvoja 15, 30,
45, 60, 90, 120, 180 tai 240. Naista yhdessa muodostuu
rakennusosan paloluokka.

6.9.2 Rakennustarvikkeille
asetettavat vaatimukset

Rakennustarvikkeet jaetaan luokkiin sen perusteella, miten ne
vaikuttavat palon syttymiseen ja palon leviamiseen,
savuntuottoon ja palavaan pisarointiin. Rakennustarvikkeet,
poislukien lattiapaallysteet luokitellaan seuraavin maarein:

A1,A2,B,C,D,EjaF

Putkimaiset lammoneristeet merkitaan lisamerkinnalla
alaviite L.
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Savuntuottoa seka palavaa pisarointia merkitaan lisamaareilla
s ja d. Savun tuoton maareet ovat s1, s2 ja s3 seka palavan
pisaroinnin dO, d1 ja d2.

Rakennustarvikkeiden luokituksen selostukset:

* A1:Tarvikkeet, jotka eivat osallistu lainkaan paloon

* A2:Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on erittéin ra-
joitettu

* B: Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvin rajoi-
tettu

* C: Tarvikkeet, jotka osallistuvat paloon rajoitetusti

* D: Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvaksytta-
vissa

» E:Tarvikkeet, joiden kayttaytyminen palossa on hyvak-
syttavissa

* F: Tarvikkeet, joiden kayttaytymista ei ole maaritetty.

* s1: Savuntuotto on erittdin vahaista

* s2: Savuntuotto on vahaista

¢ s3: Savuntuotto ei tayta s1 eika s2 vaatimuksia

» dO: Palavia pisaroita tai osia ei esiinny

* d1: Palavat pisarat tai osat sammuvat nopeasti

» d2: Palavien pisaroiden tai osien tuotto ei tayta dO eika d1
vaatimuksia

Luokat A1 ja F esiintyvat aina ilman lisamaareita. Luokka E
ilman lisémaaretta tarkoittaa, etta tarvikkeesta eiirtoa palavia
pisaroita. Kaikki muut luokat sisaltavat myds lisémaareet,
esim. A2-s1, d0, B-s1, dO, D-s2, d2, E-d2.
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Kuva 50: Kerrostalon palo-osastot
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6.10 Mallityoselitys Geberit Silent-Pro

Tama mallitydselitys on laadittu edesauttamaan kohteen LVI-tydselityksen laatimista. Mallitydselityksessa on esitetty Geberit
Silent-Pro -kiinteistéviemarijarjestelman osalta ty6selitykseen kuuluvat asiat. Mallitydselitys voidaan kopioida
LVI-tydselitykseen sellaisenaan, tai sit voidaan muokata tarvittavaan muotoon. Mallitydselityksen numerointi viittaa
TalotekniikkaRYL 2002 LVI-jarjestelman mukaiseen numerointiin.

G2
G2400

G2500
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Vesi- ja viemarijarjestelmat
Viemaritarvikkeet

Vesi- ja viemarijarjestelman on taytettava terveydenhoitolain ja terveydenhoitoasetuksen, rakennuslain ja
-asetuksen seka Suomen rakentamismaaradyskokoelman osien C1, C2, D1 ja E1 vaatimukset.

Materiaalien yleisid ominaisuuksia on esitetty TalotekniikkaRYL:ssd. Tarkemmat ominaisuudet on esitetty
valmistajan oppaissa.

Ulkopuolisten viemarien maa-asennus tehddan maa-asennukseen soveltuvista viemariputkista kumirengas-
tai hitsausliitoksin (viemarin tyyppi peitesyvyyden mukaan).

Sisapuoliset viemarit tehdaan Geberit Silent-Pro / Silent-PP -kiinteistdviemariputkilla ja -yhteilla valmistajan
késikirjan ohjeita noudattaen.

Palo- ja danitekninen toimivuus edellyttad, etta kaytettavat tuotteet ovat yhteensopivuudeltaan testattuja ja
hyvaksyttyja tuotteita.

Viemariveden kasittely

Viemarikaivojen, -putkien ja ndiden liitosten on oltava tiiviita. Viemarikaivot ja puhdistusyhteet tuetaan niin,
ettei noste, maan paine, liilkenteen aiheuttama rasitus tai muu syy aiheuta liikkumista tai epatiiviytta.

Jateveden pohjaviemarit ja ulkopuoliset putkiosuudet videokuvataan sisdpuolisesti ennen rakennuskohteen
luovuttamista. Kuvaus tarkastetaan valvojan toimesta ja raportti kuvauksesta luovutetaan rakennuttajalle.

B GEBERIT ©03-2017



6 Asuntojen daniolosuhteet

G2600
G2600.00
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Viemariputkistot

Viemariputkistojen perusvaatimukset
Jate- ja sadevesiviemarit liitetdan kunnalliseen viemariverkostoon. Asennusraja piirustusten mukaan.

Asennustyd on tehtava tarkoin RakMk D1 maarayksia seka vesi- ja viemarilaitoksen antamia ohjeita
noudattaen. Lisdksi noudatetaan LVI-ohjekortissa LVI 20-10348 annettuja ohjeita.

Viemarin katkaisu tehdaan kohtisuoraan viemarin akseliin ndhden. Katkaisun aiheuttamat epatasaisuudet
poistetaan ennen liitoksen tekemista.

Viemarien on oltava joko kokonaan irti betonivalusta tai kokonaan sen sisélla. Valussa olevan viemarin
ymparill on oltava vahintdan 40 mm betonia. Valun sisdan jaavat liitokset suojataan valumassan
tunkeutumiselta viemariin esimerkiksi teippaamalla liitokset. Lapivientien kohdalta putkisto eristetdan
rakennuksen rungosta Geberit-lapivientieristeella tai muulla soveltuvalla eristemateriaalilla.

Viemarit varustetaan suojatulpalla valittdmasti asennuksen jalkeen.

Pystyviemarit varustetaan puhdistusyhteelld ennen alapohjan lavistysta.

KVV-tydnjohtaja valvoo, ettd viemarien maakaivannot taytetaan riittdvaa huolellisuutta noudattaen, aluksi
kivettomalla taytehiekalla.

Pystykokoojaviemarin pohjakulma asennetaan ja kannakoidaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Viemarien aani- ja palotekninen eristys tehdaan vaatimusten mukaisella suojarakenteella, testatulla ja
hyvaksytylla mineraalivillalla, palomanseteilla, tiivistemassoilla tai em. yhdistelmilla.

Piirustuksiin ja selityksiin merkityt danieristykset tehdaan Geberit Isol Flex -danieristysmatolla tai
aanieristykseen soveltuvalla mineraalivillalla. Eristysty® tarvikkeineen siséltyy putkiurakkaan. Vieméarien
asennuksessa seké aani- ja paloteknisessa eristdmisessa tulee noudattaa valmistajan kasikirjan ohjeita seka
D1:n maarayksia ja ohjeita.
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G2610

Lapiviennit

Jatevesiviemadrit
Jatevesiviemarien on oltava kaasutiiviita ja kestettdva mahdollisen padotuksen aiheuttamat voimat.

Viemérikalusteen vesilukon vesipinnan ja pystykokoojaviemérin liitoskohdan alapinnan korkeusero on oltava
vahintédan 100 mm.

Pohjaviemarit asennetaan pohjamaan ja tasauskerroksen paalle niin, etteivat ne jaa kantamaan liitoksistaan.

Alapohjalaatan alle ryémintatilaan sijoitetulle viemérille varataan viemarin tarkastamista varten huolto- ja
tarkastusluukulla varustettu rydmintéatila.

Kannakkeet eivat saa aiheuttaa viemareihin haitallista puristusta tai leikkausvoimaa.

Viemarien kiinnitys ja kannakointi tehdaan valmistajan kasikirjan ja LVI-ohjekortin LVI 12-10370 ohjeiden
mukaisesti.

Pystyviemarit kannakoidaan kerroksittain yhdella tukikannakkeella ja vahintdan yhdella liukukannakkeella.
Kannakkeet tulee kiinnittaa aina riittdvan massiiviseen rakenteeseen.

Kantavan alapohjarakenteen alapuolelle asennettavat viemarit kannakoidaan haponkestavilla
terdskannakkeilla.

Kannakkeina kaytetdan jarjestelmaan kuuluvia kannakkeita tai kumisisakkeella varustettuja yleiskannakkeita
asennus- ja aanitekniikan sen salliessa.

Sokkelin tai likuntasauman lavistyksessa on viemarin ja rakenteen keskinainen liikkuminen otettava huomioon
siten, ettd rakenteeseen tehdaan riittdvan suuri lapivientireika.

Kun viemari lavistaa paloalueen (palo-osaston) rajan, se paloeristetdan RakMk E1 mukaisesti testattuja ja
hyvaksyttyja tuotteita kayttaen.

Rakenteiden lapiviennit tiivistetdan palon-, 8dnen-, kosteuden- ja paineenkestavyydeltdan lavistettavaa
rakennetta vastaavaksi.
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Viemarien lampdlaajenemisen tasaaminen

G2620

G2800

G2860
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Viemareita asennettaessa on otettava huomioon putkiston lampdlaajeneminen.
Lampdlaajenemisen kompensointi tehdaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Kiinto-, tuki- ja liukukannakointi tehdaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Sadevesiviemarit
Sisapuolisina sadevesiputkina kdytetaan Geberit Silent-Pro / Silent-PP -jarjestelmia.

Ulkopuolisten viemarien maa-asennus tehddan maa-asennukseen soveltuvista viemariputkista kumirengas-
tai hitsausliitoksin (viemarin tyyppi peitesyvyyden mukaan).

Sisapuoliset sadevesiviemarit tehdaan kuten jatevesiviemarit. Muhviliitoksiin asennetaan Geberit-muhvilukot.

Kattokaivojen liitoskohta varmistetaan siten, etteivat putkiston ldmpdliikkeet aiheuta kuormitusta kattokaivolle
jasen liitoksille.

Pystyviemarit varustetaan puhdistusyhteelld ennen alapohjan lavistysta.

Sadevesiviemarit eristetdan ja lapiviennit seka lampdliikkeen tasaaminen tehdaan paasaantdisesti kuten
jatevesiviemareissa.

Viemariputkien asentamisessa &ani-, kondenssi, lamp0- ja paloteknisessa eristdmisessa tulee noudattaa
valmistajan ohjeita. Eritysty0 tarvikkeineen kuuluu putkiurakkaan.

Kalusteet

Vesi- ja viemarikalusteiden ja asennustarvikkeiden tulee olla kestavia ja kdyttdvarmoja ja niiden on taytettava
luvun G2000 Yleista yleiset vaatimukset.

Lattiakaivot ja vesilukot

Lattiakaivoina kaytetaan testattuja ja hyvaksyttyja kaivoja. Tarvittaessa kaivot mallista riippuen varustetaan
kaivomalliin kuuluvalla korokerenkaalla. Vedeneristys yhdistetdan kaivoon asennusohjeiden mukaisesti.
Lattiakaivojen on oltava betonivalusuojattuna vedeneristykseen asti. Vesilukkoina kdytetaan muovisia
testattuja ja hyvaksyttyja vesilukkoja.
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