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DESENHO DE ESTUDO
DESCRITIVO

Estuda as distribuicoes das
caracteristicas de
saude e das doencas em uma

populacao

uil
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DESENHO DE ESTUDO
ANALITICO

Estuda as associacoes para
realizar inferéncias
sobre relacdes de causa-efelto
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DESENHO DE ESTUDO
DESCRITIVO

Em media, quantas porcoes de
pelxXe por semana estao presentes
na dieta de norte-americanos
com historia de doenca
coronariana?

uil

- HULLEY et al., 2015
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DESENHO DE ESTUDO
ANALITICO

As pessoas com doenca coronariana
que comem Mmuito peixe tém menor
risco de infarto do miocardio
recorrente do que pessoas com
doenca coronariana que raramente
comem peixe?
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DESENHO DE ESTUDO
DESCRITIVO

Intervalo de confianca

Uma faixa de valores para a
meédia ou proporcao da amostra

- HULLEY et al., 2015
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DESENHO DE ESTUDO

ANALITICO
Magnitude de efeito

Magnitude
da assoclacao que se deseja
detectar na amostra

- HULLEY et al., 2015
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VARIAVEIS NUMERICAS

CONTINUAS DISCRETAS

0
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VARIAVEIS NUMERICAS

CONTINUAS

Expressam quanto em uma escala

Infinita
8
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VARIAVEIS NUMERICAS
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VARIAVEIS NUMERICAS

DISCRETAS

Expressam quantos em uma escala

com unidades fixas

§
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VARIAVEIS NUMERICAS

DISCRETAS
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VARIAVEIS CATEGORICAS

picoTomicas B  ORDINAIS W
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VARIAVEIS CATEGORICAS

DICOTOMICAS

Com duas categorias possivels. As com mais
categorias sao chamadas policotomicas

HULLEY et al., 2015



VARIAVEIS CATEGORICAS

DICOTOMICAS
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VARIAVEIS CATEGORICAS

ORDINAIS

As categorias apresentam uma ordem
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VARIAVEIS CATEGORICAS

ORDINAIS

As categorias apresentam uma ordem
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VARIAVEIS CATEGORICAS

Apresentam categorias nao ordinais
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VARIAVEIS CATEGORICAS
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Relembrando...

H, verdadeira

Rejeitar Ho Decisao correta

Nao Rejeitar Ho § Decisio correta




Relembrando...

H, verdadeira

Rejeitar H, Erro tipo I Deci1sao correta

Nao Rejeitar Ho | Decisio correta Erro tipo II




ALFA

Nivel de significancia estatisitica

Probabilidade maxima de erro
t1po |

0

- HULLEY et al., 2015




BETA

Poder estatistico

Probabilidade maxima de erro
tipo II

3

- HULLEY et al., 2015




O TESTE ESTATISTICO

Dicotomica Policotomica Continua
«  an s Qui-quadrado / Teste Qui-quadrado / Teste Teste T / Mann-Whitney/
Dicotomica . . .
exato de Fisher exato de Fisher Wilcoxon
« e s Qui-quadrado / Teste Qui-quadrado / Teste ANOVA / Kruskal-Willis /
Policotomica . . .
exato de Fisher exato de Fisher Friedman
, Teste T / Mann- ANOVA / Kruskal-Willis / C. de Pearson/ C. de
Continua . . .
Whitney/ Wilcoxon Friedman Spearman

Ordinal Mann-Whitney Kruskal-Willis / Friedman C. de Spearman

Ordinal

Mann-Whitney

Kruskal-Willis / Friedman

C. de Spearman

C. de Spearman
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Calculo amostral?

Ferramenta para calcular o0 numero
necessario de participantes para nossa
amostra representar bem a populacao da qual
foi retirada




CALCULO AMOSTRAL

Quantidade de individuos que sao necessarios para garantir, com
precisao, que os resultados sobre a nossa hipotese sejam confiaveis e
possam ser extrapolados para a populacao alvo

AR RRARRARRRARRRARRRRRARNNN

HULLEY ET AL., 2015



CALCULO AMOSTRAL

Ha limitacao da tecnica de amostragem e uma imprecisao
inerente que existira ao se representar uma parte pelo todo
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HULLEY ET AL., 2015
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CALCULO AMOSTRAL

Pergunta do seu TCC: “ha diferenca entre a eficacia do salbutamol e a do
brometo de ipratropio no tratamento da asma?”. Voce como investigador
planeja um ensaio clinico randomizado sobre o efeito desses medicamentos
no VEF1 (volume expiratorio forcado no primeiro segundo) apds duas
semanas de tratamento

FREGNI, 2018



CALCULO AMOSTRAL

Pergunta do seu TCC: “ha diferenca entre a eficacia do salbutamol e a do
brometo de ipratropio no tratamento da asma?”. Voce como investigador
planeja um ensaio clinico randomizado sobre o efeito desses medicamentos
no VEF1 (volume expiratorio forcado no primeiro segundo) apds duas
semanas de tratamento

O QUE PRECISO AVALIAR PARA DEFINIR O N AMOSTRAL?

FREGNI, 2018



QUAL O TIPO DE ESTUDO?

Observacional , experimental

beta 1ntervalo de cc¢
@ )

Calculo
a mOStraI |cas, continua

O QUE CONSIDERAR?

FREGNI, 2018 .



DEFINIR PARAMETROS

Alfa, beta, intervalo de confianca, magnitude de
efelto

Calculo
amostral

O QUE CONSIDERAR?

)
FREGNI, 2018 -



Observacional , expe

beta 1ntervalo de cc¢

y 4
Calculo |
CLASSIFICAR VARIAVEIS
a m O St ra I Categadricas, continuas

O QUE CONSIDERAR?

‘.
FREGNI, 2018 .



Calculo
amostral

0 QUE CONSIDERAR?
ESTIMAR PERDAS

Considerar variavels que podem resultar em
perdas

)
FREGNI, 2018 -



POR QUE CALCULAR O TAMANHO DA AMOSTRA?

x Importante estrategia para minimizar o erro aleatorio e,
consequentemente, contribuir para maior seguranca ao extrapolar os
resultados obtidos em uma amostra

PEREIRA, 2001



POR QUE CALCULAR O TAMANHO DA AMOSTRA?

x Importante estrategia para minimizar o erro aleatorio e,
consequentemente, contribuir para maior seguranca ao extrapolar os
resultados obtidos em uma amostra

Um namero amostral adequado é importante para limitar erros
sistematicos e erros aleatorios

X

PEREIRA, 2001



POR QUE CALCULAR O TAMANHO DA AMOSTRA?

Importante estrategia para minimizar o erro aleatorio e,
consequentemente, contribuir para maior seguranca ao extrapolar os
resultados obtidos em uma amostra

Um namero amostral adequado é importante para limitar erros
sistematicos e erros aleatorios

X
X

Muitas agencias de fomento exigem um calculo amostral robusto, de
forma a passar maior confianca ao financiamento

PEREIRA, 2001



TIPOS DE ERROS

Erro sistematico x erro aleatorio

LIMITACOES E
FRROS DE
AMOSTRAGEM

O QUE CONSIDERAR?

HULLEY ET AL., 2015 ﬁ



LIMITACOES E
E RROS D E AMmMostra peque.na X amostra grande
AMOSTRAGEM

O QUE CONSIDERAR?

HULLEY ET AL., 2015 ﬁ



s1stematico X erro e

LIMITACOES E
ERROS D E 1 pegquella X all)
AMOSTRAGEM

0 QUE CONSIDERAR? A ESTIMATIVA DOS PARAMETROS ESTA CORRETA?

Meu n esta adequado?

HULLEY ET AL., 2015 ‘-



ERROS NA AMOSTRAGEM
ERRO SISTEMATICO

Falha metodoldgica do estudo
Erro por exemplo na selecao dos
participantes

- HULLEY ET AL., 2015




ERROS NA AMOSTRAGEM
ERRO ALEATORIO

Variacao natural da amostragem
ou fruto do acaso
Se relaciona com a 1Imprecisao
Erros nas medidas utilizadas?

- HULLEY ET AL., 2015




O que cozinhar tem a
ver com calculo
amostral?




"Menos e mais!

Henrique Fogaca




MENOS E MAIS?
AMOSTRA PEQUENA

Estatisticamente insuficiente
Antiética

Impraticavel

FREGNI, 2018



MENOS E MAIS?

AMOSTRA GRANDE

Imp.

1cacoes éticas

Inviave)

filnanceliramente
Logistica

FREGNI, 2018



E OS PARAMETROS?

x AS EQUAGOES SE BASEIAM EM PRESSUPOSTOS E DEFINICOES UM

i

TANTO ARBITRARIAS (A, B, I, A). 0 RESULTADO DEVE SER ENCARADO  'Q'4
COMO UMA ESTIMATIVA E NAO UM VALOR PRECISO

FREGNI, 2018



E OS PARAMETROS?

x AS EQUAGOES SE BASEIAM EM PRESSUPOSTOS E DEFINICOES UM

TANTO ARBITRARIAS (A, B, I, A). 0 RESULTADO DEVE SER ENCARADO
COMO UMA ESTIMATIVA E NAO UM VALOR PRECISO

0 “N” MINIMO CALCULADO PELAS EQUAGOES E O QUE VOCE VAI 0 2 12
PRECISAR AO FINAL DO ESTUDO. E PRUDENTE INFLACIONARO “N”  © @9+
(FATOR DE CORREGAO) PARA ANTECIPAR PERDAS © .+9

X
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E OS PARAMETROS?

X

X

AS EQUAGOES SE BASEIAM EM PRESSUPOSTOS E DEFINIGOES UM #

TANTO ARBITRARIAS (A, B, I, A). 0 RESULTADO DEVE SER ENCARADO  'Q'4
COMO UMA ESTIMATIVA E NAO UM VALOR PRECISO

0 “N” MINIMO CALCULADO PELAS EQUAGOES E O QUE VOCE VAI 0 2 12
PRECISAR AO FINAL DO ESTUDO. E PRUDENTE INFLACIONARO “N”  O_ @9+
(FATOR DE CORREGAO) PARA ANTECIPAR PERDAS © .+9

MUITAS AGENCIAS DE FOMENTO EXIGEM UM CALCULO AMOSTRAL
ROBUSTO, DE FORMA A PASSAR MAIOR CONFIANCA AO
FINANCIAMENTO

FREGNI, 2018



COMO FAZER CALCULO
AMOSTRAL?
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PASSO A
PASSO DO

CALCULO
AMOSTRAL

TIPO DE ESTUDO

1.1 Descritivo
1.2 Analitico

CLASSIFICAR AS VARIAVEIS

2.1 Categodricas
2.2 Continuas

DEFINIR PARAMETROS

Alfa, beta e poder estatistico

ESTIMAR PERDAS PROVAVEIS

Considerar variaveis de perda da amostra

HORA DO CALCULO

Escolher teste estatistico (analitico) e realizar

calculo
HULLEY ET AL., 2015



1.1 Descritivo
1.2 Analitico

1 TIPO DE ESTUDO

PASSO A DESCRITIVO ANALITICO
PASSO DO
DESCRIGAO DE COMPARAGAO
x FENOMENOS x E ASSOCIAGAO
INTERVALO DE
x CONFIANGA x Enrl;?:gTUDE -

HULLEY ET AL., 2015




CLASSIFICAR AS VARIAVEIS
2.1 Categodricas
2.2 Continuas

PASSO A CATEGORICAS CONTINUAS
PASSO DO x DESCRITIVO: x MEDIA E
FREQUENCIA VALORES DE
ESPERADA DISPERSAO
x ANALITICO: MARGEM DE
PROPORCOES ENTRE AS X ERRO:
VARIAVEIS NOS GRUPOS BRECISAO

Q.‘QQ /|-||-|\

HULLEY ET AL., 2015




DEFINIR PARAMETROS
Alfa, beta e poder estatistico

PASSO A ALFA [ BETA

PASSO DO

FREGNI, 2018



ESTIMAR PERDAS PROVAVEIS
Considerar variaveis de perda da amostra

COMO POSSO TER PERDAS NA MINHA AMOSTRA?

PASSO A

PASSO DO 000,
(L NN
\_—/

=

HULLEY ET AL., 2015



ESTIMAR PERDAS PROVAVEIS
Considerar variaveis de perda da amostra

COMO POSSO TER PERDAS NA MINHA AMOSTRA?

PASSO A

PASSO DO 9¢ PERDA POR ABANDONO 000
9¢ RECUSA DE PARTICIPAGAO CC D
9¢ FALHA NO RETORNO OU REVISAO ?

) ——/
¢ PERDAS DE INFORMAGAO —

HULLEY ET AL., 2015



PASSO A
PASSO DO

C A L C U L O Dicotomica

AM O STRAL Policotomica
Continua
Ordinal

HORA DO CALCULO

Escolher teste estatistico (analitico) e realizar
calculo

QUAL TESTE ESTATISTICO USAR?

Dicotomica

Qui-quadrado /
Teste exato de
Fisher

Qui-quadrado /
Teste exato de
Fisher

Teste T/
Mann-Whitney/
Wilcoxon

Mann-Whitney

Policotomica

Qui-quadrado /
Teste exato de
Fisher

Qui-quadrado /
Teste exato de
Fisher

ANOVA / Kruskal-
Willis / Friedman

Kruskal-Willis /
Friedman

Continua

Teste T / Mann-
Whitney/ Wilcoxon

ANOVA / Kruskal-
Willis / Friedman

C. de Pearson / C.
de Spearman

C. de Spearman

Ordinal

Mann-Whitney

Kruskal-Willis /
Friedman

C. de Spearman

C. de Spearman

FREGNI, 2018
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SITUAGAO PROBLEMA

Para a questao de pesquisa “ha diferenca entre a eficacia do salbutamol e
a do brometo de ipratropio no tratamento da asma?’, o investigador
planeja um ensaio clinico randomizado sobre o efeito desses
medicamentos no VEF1 (volume expiratério forgado no primeiro sequndo)
apos duas semanas de tratamento. Um estudo anterior apontou que o
VEF1 médio em individuos com asma tratada foi de 2,0 L, com um desvio-
padrdo de 1,0 L. O investigador gostaria de poder detectar uma diferenca
de 10% ou mais no VEFT médio entre os dois grupos de tratamento.
Quantos pacientes seriam necessarios em cada grupo (salbutamol e
ipratropio) para a (bilateral) = 0,05 e poder = 0,807



SITUAGAO PROBLEMA

O investigador deseja determinar a media do nivel de
hemoglobina em alunos da terceira série em uma regiao
urbana com um intervalo de confianca de 95% de + 0,3 g/dL.
Um estudo anterior apontou que o desvio-padrao da
hemoglobina em uma cidade semelhante foi de 1 g/dL
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