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MATEMATICA - TABELAS E GRAFICOS

01. (ENEM 2019) A taxa de urbanizagdo de um municipio € dada pela razdo entre a populagao
urbana e a populagao total do municipio (isto €, a soma das populagdes rural e urbana).

Os graficos apresentam, respectivamente, a populagdo urbana e a populagdo rural de cinco
municipios (I, II, lll, 1V, V) de uma mesma regido estadual. Em reunido entre o governo do estado e
os prefeitos desses municipios, ficou acordado que o municipio com maior taxa de urbanizagao
recebera um investimento extra em infraestrutura.
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Segundo o acordo, qual municipio recebera o investimento extra?

a) |

b) 1l
c) Il
d) vV
e) V

02. (ENEM 2016) O cultivo de uma flor rara sé é viavel se do més do plantio para o més
subsequente o clima da regido possuir as seguintes peculiaridades:

e avariacdo do nivel de chuvas (pluviosidade), nesses meses, nao for superior a 50 mm;
e atemperatura minima, nesses meses, for superior a 15 °C;
e ocorrer, nesse periodo, um leve aumento nao superior a 5 °C na temperatura maxima.

Um floricultor, pretendendo investir no plantio dessa flor em sua regido, fez uma consulta a um
meteorologista que Ihe apresentou o grafico com as condigdes previstas para os 12 meses seguintes
nessa regiao.
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Com base nas informagdes do grafico, o floricultor verificou que poderia plantar essa flor rara.O més
escolhido para o plantio foi:

Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril
Maio

03. (ENEM 2014) Uma empresa de alimentos oferece trés valores diferentes de remuneragéo a seus
funcionarios, de acordo com o grau de instrugdo necessario para cada cargo. No ano de 2013, a
empresa teve uma receita de 10 milhdes de reais por més e um gasto mensal com a folha salarial de

R $400 000,00, distribuidos de acordo com o Grafico 1.

No ano seguinte, a empresa ampliara o numero de funcionarios, mantendo o mesmo valor salarial
para cada categoria. Os demais custos da empresa permanecerao constantes de 2013 para 2014. O
numero de funcionarios em 2013 e 2014, por grau de instrugéo, esta no Grafico 2.

Distribuicao da folha salarial

12,5%

@ Ensino fundamental

O Ensino médio

O Ensino superior

Gréafico 1

Namero de funcionarios por grau de instrucédo
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Grafico 2

Ensino superior

M 2013
0 2014

Qual deve ser o aumento na receita da empresa para que o lucro mensal em 2014 seja 0 mesmo de

2013?

a)
b)
c)
d)
e)

R$ 114.285,00
R$ 130.000,00
R$ 160.000,00
R$ 210.000,00
R$ 213.333,00
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FiSICA - ENERGIA E POTENCIA

04. (ENEM 2018) Um projetista deseja construir um brinquedo que lance um pequeno cubo ao longo
de um trilho horizontal, e o dispositivo precisa oferecer a opgdo de mudar a velocidade de
langamento. Para isso, ele utiliza uma mola e um trilho onde o atrito pode ser desprezado, conforme
a figura:

Cubo

Mola

Irlerbits

Trilho horizontal

Para que a velocidade de langcamento do cubo seja aumentada quatro vezes, o projetista deve

a) manter a mesma mola e aumentar duas vezes a sua deformagéo.

b) manter a mesma mola e aumentar quatro vezes a sua deformagéo.

c) manter a mesma mola e aumentar dezesseis vezes a sua deformacao.

d) trocar a mola por outra de constante elastica duas vezes maior e manter a deformacgao.
e) trocar a mola por outra de constante elastica quatro vezes maior e manter a deformacgéo.

05 (ENEM 2017) Um carrinho de brinquedo funciona por friccdo. Ao ser forgado a girar suas rodas
para tras, contra uma superficie rugosa, uma mola acumula energia potencial elastica. Ao soltar o
brinquedo, ele se movimenta sozinho para frente e sem deslizar.

Quando o carrinho se movimenta sozinho, sem deslizar, a energia potencial elastica é convertida em
energia cinética pela agao da forga de atrito

a) dinamico na roda, devido ao eixo.

b) estatico na roda, devido a superficie rugosa.
c) estatico na superficie rugosa, devido a roda.
d) dindmico na superficie rugosa, devido a roda.
e) dinadmico na roda, devido a superficie rugosa.

06 (ENEM 2019) Numa feira de ciéncias, um estudante utilizara o disco de Maxwell (ioi6) para
demonstrar o principio da conservacéo da energia. A apresentacao consistird em duas etapas:

e FEtapa 1 - a explicagdo de que, a medida que o disco desce, parte de sua energia potencial
gravitacional é transformada em energia cinética de translagéo e energia cinética de rotacao;

e Etapa 2 - o calculo da energia cinética de rotagdo do disco no ponto mais baixo de sua
trajetoria, supondo o sistema conservativo.

Ao preparar a segunda etapa, ele considera a aceleragao da gravidade iguala 10 ms—-2 e a
velocidade linear do centro de massa do disco desprezivel em comparagdo com a velocidade
angular. Em seguida, mede a altura do topo do disco em relagdo ao chdo no ponto mais baixo de sua
trajetdria, obtendo 1/3 da altura da haste do brinquedo.

As especificagdes de tamanho do brinquedo, isto €, de comprimento (C), largura (L) e altura (A),
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assim como da massa de seu disco de metal, foram encontradas pelo estudante no recorte de
manual ilustrado a seguir.

- Conteudo: base de metal, hastes metalicas, barra superior, disco de metal.
- Tamanho (C x L x A): 300 mm x 100 mm x 410 mm
- Massa do disco de metal: 30 g

O resultado do célculo da etapa 2, em joule, é:

a) 4,10 x 10-2
b) 8,20 x 10-2
c) 1,23 x 10-1
d) 8,20 x 104
e) 1,23 x 105

QUIMICA - LIGAGCOES QUIMICAS

07. (ENEM 2017) Uma das estratégias para conservagao de alimentos é o salgamento, adi¢cdo de
cloreto de sddio (NaCl), historicamente utilizado por tropeiros, vaqueiros e sertanejos para conservar
carnes de boi, porco e peixe.

O que ocorre com as células presentes nos alimentos preservados com essa técnica?
a) O sal adicionado diminui a concentragédo de solutos em seu interior.
b) O sal adicionado desorganiza e destréi suas membranas plasmaticas.
c) Aadigao de sal altera as propriedades de suas membranas plasmaticas.
d) Os ions Na+ e Cl- provenientes da dissociagédo do sal entram livremente nelas.
e) Agrande concentragéo de sal no meio extracelular provoca a saida de agua de dentro delas.

08. (ENEM 2018) A radiagao na regido do infravermelho interage com a oscilagdo do campo elétrico
gerada pelo movimento vibracional de atomo de uma ligagao quimica. Quanto mais fortes forem as
ligagdes e mais leves os atomos envolvidos, maior sera a energia e, portanto, maior a frequéncia da
radiacdo no infravermelho associada a vibragdo da ligagcdo quimica. A estrutura da molécula
2-amino-6-cianopiridina € mostrada.



A ligacdo quimica dessa molécula, envolvendo atomos diferentes do hidrogénio, que absorve a
radiacao no infravermelho com maior frequéncia é:

a) C-C

b) C-N

c) C=C

d) C=N

e) C=N

09. (ENEM 2019) Por terem camada de valéncia completa, alta energia de ionizagédo e afinidade
eletrénica praticamente nula, considerou-se por muito tempo que os gases nobres ndo formariam
compostos quimicos. Porém, em 1962, foi realizada com sucesso a reagao entre o xendnio (camada
de valéncia 5s2 5p6) e o hexafluoreto de platina e, desde entdo, mais compostos novos de gases
nobres vém sendo sintetizados. Tais compostos demonstram que ndo se pode aceitar acriticamente a
regra do octeto, na qual se considera que, numa ligagao quimica, os atomos tendem a adquirir
estabilidade assumindo a configuracao eletrénica de gas nobre. Dentre os compostos conhecidos,
um dos mais estaveis é o difluoreto de xendnio, no qual dois atomos do halogénio fluor (camada de
valéncia 2s2 2p5) se ligam covalentemente ao atomo de gas nobre para ficarem com oito elétrons
de valéncia.

Ao se escrever a férmula de Lewis do composto de xendnio citado, quantos elétrons na camada de
valéncia havera no atomo do gas nobre?

a) 6

b) 8

c) 10

d) 12

e) 14

BIOLOGIA - ECOLOGIA

10. (ENEM 2020) A fragmentacao dos habitats é caracterizada pela formacao de ilhas da paisagem
original, circundadas por areas transformadas. Esse tipo de interferéncia no ambiente ameaca a
biodiversidade. Imagine que uma populacdo de ongas foi isolada em uma mata pequena. Elas se
extinguiriam mesmo sem terem sido abatidas. Diversos componentes da ilha de habitat, como o
tamanho, a heterogeneidade, o seu entorno, a sua conectividade e o efeito de borda sao
determinantes para a persisténcia ou ndo das espécies originais

Uma medida que auxilia na conservacao da biodiversidade nas ilhas mencionadas no texto
compreende a:

a) formacgao de micro-habitats.

b) ampliagdo do efeito de borda.

c) construcéo de corredores ecolégicos.

d) promocgao da sucessao ecologica.

e) introdugao de novas espécies de animais e vegetais.

11. (ENEM 2019) “O mangue é composto por trés tipos de arvores (Rhizophora mangle —
mangue-bravo ou vermelho, Avicennia schaueriana — mangue-seriba, e Laguncularia racemosa —
mangue-branco). Uma caracteristica morfolégica comum aos trés tipos de arvores encontradas no
mangue esta relacionada a pouca disponibilidade de oxigénio encontrado em seu solo.”

ALVES, J. R. P. (Org.). Manguezais: educar para proteger. Rio de Janeiro: Femar; Semads, 2001
(adaptado).

A caracteristica morfologica de valor adaptativo referenciada no texto é a
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a) auséncia de frutos.

b) auséncia de estdbmatos.

c) presenca de folhas largas.
d) presenca de raizes-escoras.
e) presenca de pneumatoforos

12. (ENEM 2019) As cutias, pequenos roedores das zonas tropicais, transportam pela boca as
sementes que caem das arvores, mas, em vez de comé-las, enterram-nas em outro lugar. Esse
procedimento lhes permite salvar a maioria de suas sementes enterradas para as épocas mais
secas, quando nao ha frutos maduros disponiveis. Cientistas descobriram que as cutias roubam as
sementes enterradas por outra, e esse comportamento de “ladroagem” faz com que uma mesma
semente possa ser enterrada dezenas de vezes.

Disponivel em: http://chc.cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 30 jul. 2012.

Essa “ladroagem” esta associada a relagéo de

sinfilia.
predatismo.
parasitismo.
competicao.
comensalismo
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HISTORIA - BRASIL COLONIAL

13. (ENEM 2019) Entre os combatentes estava a mais famosa heroina da Independéncia. Nascida
em Feira de Santana, filha de lavradores pobres, Maria Quitéria de Jesus tinha trinta anos quando a
Bahia comegou a pegar em armas contra os portugueses. Apesar da proibicdo de mulheres nos
batalhdes de voluntarios, decidiu se alistar as escondidas. Cortou os cabelos, amarrou os seios,
vestiu-se de homem e incorporou-se as fileiras brasileiras com o nome de Soldado Medeiros.
GOMES, L. 1822. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2010

No processo de Independéncia do Brasil, 0 caso mencionado é emblematico porque evidencia a:
a) rigidez hierarquica da estrutura social.
b) insergdo feminina nos oficios militares.
c) adeséo publica dos imigrantes portugueses.
d) flexibilidade administrativa do governo imperial.
e) receptividade metropolitana aos ideais emancipatorios.

14. (ENEM 2018)

Texto |
E pois que em outra cousa nesta parte me nao posso vingar do deménio, admoesto da parte da cruz
de Cristo Jesus a todos que este lugar lerem, que deem a esta terra o nome que com tanta
solenidade lhe foi posto, sob pena de a mesma cruz que nos ha de ser mostrada no dia final, os
acusar de mais devotos do pau-brasil que dela.
BARROS, J. In: SOUZA, L. M. Inferno atlantico: demonologia e colonizagao: séculos XVI-XVIIl. Sdo
Paulo: Cia. das Letras, 1993.

Texto Il

E deste modo se h&o os povoadores, os quais, por mais arraigados que na terra estejam e mais ricos
que sejam, tudo pretendem levar a Portugal, e, se as fazendas e bens que possuem souberam falar,
também lhes houveram de ensinar a dizer como os papagaios, aos quais a primeira coisa que



ensinam é: papagaio real para Portugal, porque tudo querem para la.
SALVADOR, F. V. In: SOUZA, L. M. (Org.).
Histdria da vida privada no Brasil: cotidiano e vida privada na América portuguesa. Sao Paulo: Cia.
das Letras, 1997.

As criticas desses cronistas ao processo de colonizagdo portuguesa na América estavam
relacionadas a:

a) utilizagéo do trabalho escravo.

b) implantagéo de polos urbanos.

c) devastacdo de areas naturais.

d) ocupagéao de terras indigenas.

e) expropriagao de riquezas naturais.

15. (ENEM 2019) “A partir da segunda metade do século XVIl, o numero de escravos
recém-chegados cresce no Rio e se estabiliza na Bahia. Nenhum lugar servia tdo bem a recepcao de
escravos quanto o Rio de Janeiro.”

FRANCA, R. O tamanho real da escraviddo. O Globo, 5 abr. 2015 (adaptado).

Na matéria, o jornalista informa uma mudanga na dindmica do trafico atlantico que esta relacionada a
seguinte atividade:

a) Coleta de drogas do sertao.

b) Extracdo de metais preciosos.

c) Adocgéao da pecuaria extensiva.

d) Retirada de madeira do litoral.

e) exploragéo da lavoura de tabaco.

GEOGRAFIA - QUESTOES AMBIENTAIS: CLIMATOLOGIA

16. (ENEM 2019) Particularmente nos dias de inverno, pode ocorrer um rapido resfriamento do solo
ou um rapido aquecimento das camadas atmosféricas superiores. O ar quente fica por cima da
camada de ar frio, passando a funcionar como um bloqueio, o que impede a formacao de correntes
de ar (vento). Dessa forma, o ar frio préximo ao solo ndo sobe porque é o mais denso, e o0 ar quente
que lhe esta por cima ndo desce porque € 0 menos denso. Nas grandes cidades, esse fendmeno
tende a se agravar, uma vez que a expressiva concentragcao de industrias e automoveis intensifica o
langamento de poluentes e material particulado na atmosfera, o que torna o ar mais impuro e, por

conseguinte, contribui para o aumento de casos de irritagdo nos olhos e doengas respiratorias.
AYOADE, J. O. Introducao a climatologia para os trépicos. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1996
(adaptado).

Agravado pela agéo antropica, o fendmeno atmosférico descrito no texto é o(a):

a) efeito estufa.

b) ilha de calor.

c) inversao térmica.
d) ciclone tropical.
e) chuva orogréfica.

17. (ENEM 2020) Os fundamentos da meteorologia tropical, como mostrou Richard Grove, foram
estabelecidos durante o grande El Nifio de 1790-91, que, além de levar a seca e a fome a Madras e
Bengala, desmantelou a agricultura em varias colénias caribenhas da Inglaterra. Pela primeira vez,
medi¢cées meteorolégicas simultdneas, milhares de milhas distantes entre si, sugeriram que aquelas
condigdes de tempo extremo talvez estivessem associadas em todos os tropicos — uma ideia que s6
seria completamente desenvolvida durante a seca global de 1876-78.
DAVIS, M. Holocaustos coloniais: clima, fome e imperialismo na formagéo do Terceiro Mundo. Rio de
Janeiro; Sao Paulo: Record, 2002.
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O fendbmeno climatico citado ocorre periodicamente e tem como causa o aumento da:

a)
b)
c)
d)
e)

atuagéo da Massa Equatorial Continental.
velocidade dos ventos no Hemisfério Sul.
atividade vulcanica no Circulo do Fogo.
temperatura das aguas do Pacifico.
liquefagdo das geleiras no Avrtico.

18. (ENEM 2018)

Trajetéria de ciclones tropicais

Disponivel em: http://globalwarmingart.com. Acesso em: 12 jul. 2015 (adaptade).

Qual caracteristica do meio fisico € condigdo necessaria para a distribuicdo espacial do fenédmeno
representado?

a)
b)
c)
d)
e)

Cobertura vegetal com porte arbéreo.

Barreiras orograficas com altitudes elevadas.
Pressao atmosférica com diferenga acentuada.
Superficie continental com refletividade intensa.
Correntes marinhas com diregdes convergentes.

LINGUA PORTUGUESA - INTERPRETAGAO DE TEXTO

19. (ENEM 2020)

Senhor Juiz

O instrumento do “crime” que se arrola
Nesse processo de contravengao

Nao é faca, revolver ou pistola,
Simplesmente, doutor, € um viol&o.

Sera crime, afinal, sera pecado,

Sera delito de tao vis horrores,
Perambular na rua um desgragado
Derramando nas pragas as suas dores?

Mande, pois, liberta-lo da agonia

(a consciéncia assim nos insinua)
Nao sufoque o cantar que vem da rua,
Que vem da noite para saudar o dia.



E o apelo que aqui Ihe dirigimos,
Na certeza do seu acolhimento
Juntada desta aos autos nds pedimos
E pedimos, enfim, deferimento
Disponivel em: www.migalhas.com.br. Acesso em: 23 set. 2020. (adaptado)

Essa peticdo de habeas corpus, ao transgredir o rigor da linguagem juridica,

a) permite que a narrativa seja objetiva e repleta de sentidos denotativos.

b) mostra que o cordel explora termos préprios da esfera do direito.

c) demonstra que o jogo de linguagem proposto atenua a gravidade do delito.

d) exemplifica como o texto em forma de cordel compromete a solicitagdo pretendida.
e) esclarece que os termos crime e “processo de contravengéo” sao sindbnimos.

20. (ENEM 2020) Na sua imaginacao perturbada sentia a natureza toda agindo-se para sufoca-la.
Aumentavam as sombras. No céu, nuvens colossais e timidas rolavam para o abismo no horizonte...
Na varzea, ao clardo indeciso do crepusculo, os seres tomavam ares de monstros... As montanhas,
subindo ameacgadoras da terra, perfilavam-se tenebrosas... Os caminhos, espreguigando-se sobre os
campos, animavam-se quais serpentes infinitas... As arvores soltas choravam ao vento, como
carpideiras fantasticas da natureza morta... Os aflitivos passaros noturnos gemiam agouros com pios
funebres. Maria quis fugir, mas os membros ndo acudiam aos impetos do medo e deixavam-na
prostada em uma angustia desesperada.

ARANHA, J. P. G. Canaé. Sao Paulo: Artica, 1997.

No trecho, o narrador mobiliza recursos de linguagem que geram uma expressividade centrada na
percepcao da:

a) relagdo entre a natureza opressiva e o desejo de libertacdo da personagem.

b) confluéncia entre os estado emocional da personagem e a configuragao da paisagem.

c) prevaléncia do mundo natural em relagéo a fragilidade humana.

d) depreciagdo do sentido da vida diante da consciéncia da morte iminente.

e) instabilidade psicolégica da personagem face a realidade hostil.

21. (ENEM 2020) Chiquito tinha quase trinta quando conheceu Mariana num baile de casamento da
Forquilha, onde moravam uns parentes dele. Por la foi ficando, remanchando. Fez mal a moga, como
costumavam dizer, tiverem de casar as pressas. Morou uns tempos com o sogro, descombinaram.
Foi s6 conta de colher o milho e vender. Mudou pra casa do velho Chico Lourencgo [seu pai]. Fumaga
prépria s6 viu subir um par de anos depois, quando o pai repartiu as terras. De tdo parecidos, pai e
filho nunca combinaram direito. Cada qual mais topetudo, muitas vezes dona Aparecida ouvia o
marido reclamar da natureza forte do filho. Ela escutava com paciéncia e respondia dum jeito sempre
igual:

- “Quem herda, nao rouba”.
Vinha um brilho nos olhos, o velho se acalmava.
ROMANO, O. Os casos de Minas. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1982.

Os ditados populares sao frases de sabedoria criadas pelo povo, utilizadas em varias situagbes da
vida.

Nesse texto, a personagem emprega um ditado popular com a intengéo de:
a) criticar a natureza forte do filho.
b) justificar o génio dificil de Chiquito.
c) legitimar o direito do filho a heranga.
d) conter o &animo violento de Chico Lourenco.
e) condenar a agressividade do marido contra o filho.
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