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Por que a NASA esta explorando as profundezas dos oceanos

Nossos oceanos cobrem mais de 70% da superficie da Terra, e mais de 80% deles permanecem inexploradaos.
Costuma-se afirmar que sabemos mais sobre a superficie de Marte e da Lua que sobre o leito oceanico do nosso
préprio planeta.

A Nasa esta em uma missao para mudar isso. A agéncia espacial norte-americana esta explorando as
profundezas oceanicas em busca de indicacBes de qual podera ser a aparéncia dos oceanos em outros
planetas e para expandir os limites da ciéncia e da tecnologia em um dos ambientes mais extremos da Terra.

E uma missdo cheia de maravilhas, perigos e o constante risco de implos@es (por causa da pressdo atmosférica)
de veiculos.

(-]

As partes mais profundas dos oceanos da Terra sao conhecidas como a zona hadal. Seu nome vem de Hades,
0 deus grego do submundo, e € um lugar hostil que faz jus a denominacado. Ela consiste de fossas e canais
profundos e se estende até 11 km abaixo da superficie dos oceanos do planeta. Ao todo, ela representa uma
area de leito maritimo equivalente ao tamanho da Australia — e poucos veiculos conseguem sobreviver a um
mergulho nesse abismo escuro.

E na zona hadal que os cientistas da Nasa, em parceria com o Instituto Oceanografico Woods Hole (WHOI, na sigla
em inglés) de Massachusetts, nos Estados Unidaos, estdo tentando explorar e sondar os limites da vida na Terra.

Até a linguagem empregada pelos cientistas para suas missdes naquela regido utiliza termos adotados pela
exploracao espacial. Nos ultimaos anos, bidlogos marinhos enviaram diversos “mdédulos de aterrissagem”
equipados com sensores e cameras para “aterrissagens acidentadas” sobre o leito da zona hadal, onde fazem
medicBes.

Mas os engenheiros do Laboratdrio de Propulsao a Jato da Nasa no sul da Califérnia, nos Estados Unidos, estao
construindo um novo veiculo subaquatico autdnomo chamado Orpheus — o nome em inglés do heroi da Grécia
antiga gue viajou para o submundo e voltou — para mapear as profundezas mais inacessiveis.

GUERRETSEN, Isabelle. Por que a Nasa esta explorando as profundezas dos oceanos. BBC Future, 22 jan. 2022.
Disponivel em: <https://www.bbc.com/portuguese/vert-fut-60087784>. Acesso em: 28 jun. 2022.


https://www.bbc.com/portuguese/vert-fut-60087784
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Oceanos estao mais quentes, mais altos e
mais acidos, alerta relatério

[-]

“Nosso clima estd mudando diante de nossos olhos. O calor retido pelos gases de
efeito estufa induzidos pelo homem aquecerd o planeta por muitas geractes”, disse
o0 secretario-geral da OMM, Petteri Taalas, em comunicado.

(-]

Os oceanos carregam grande parte do impacto do aguecimento e das emissdes.
Os corpos d’agua absorvem cerca de 90% do calor acumulado da Terra e 23% das
emissdes de dioxido de carbono da atividade humana.

0 oceano agueceu muito mais rapido nos ultimas 20 anos, atingindo um novo
recorde em 2021, e espera-se que figue ainda mais quente, segundo o relatario. Essa
mudanca provavelmente levaria séculos ou milénios para ser revertida, observou.

O oceano também é agora o mais acido em pelo menos 26 mil anos, pois absorve e
reage com mais dioxido de carbono na atmosfera.

0 nivel do mar subiu 4,5 cm na Ultima década, com o aumento anual de 2013 a 2021
sendo mais que o dobro do que foi de 1993 a 2002.

SPRING, Jake; MORE, Rachel. Oceanos estao mais quentes,

mais altos e mais acidos, alerta relatario. Folha de S.Paulo, 18 maio 2022.

Disponivel em: <https://www1.folha.uol.com.br/amhiente/2022/05/oceanos-estao-mais-
guentes-mais-altos-e-mais-acidos-alerta-relatorio.shtml>. Acesso em: 28 jun. 2022.



https://www1.folha.uol.com.br/ambiente/2022/05/oceanos-estao-mais-quentes-mais-altos-e-mais-acidos-a
https://www1.folha.uol.com.br/ambiente/2022/05/oceanos-estao-mais-quentes-mais-altos-e-mais-acidos-a
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[...] Conheca as mulheres que trabalham na linha de frente da
conservacao do oceano

[-.]

1. Eva Hidalgo

A cientista espanhola de 31 anos comecgou sua carreira na Sea Shepherd como marinheira a bordo do navio
Steve Irwin em 2010. Alguns de seus projetos mais memaoraveis até agora tém ajudado a salvar a vida de
milhares de baleias na Antartica g, sendo a organizacao coordenadora do departamento de ciéncias, ela fazia
parte de uma equipe que descobriu uma nova espécie potencial de baleia-de-bico em 2020.

[-.]

2. Mar Casariego

Com um nome que significa “mar” em sua lingua nativa e tendo crescido num farol na costa mediterranea da
Espanha, a capita de 28 anaos parece estar cumprindo seu destino. Ela falou conosco do navio da Sea Shepherd,
Sam Simon, enquanto se afastava da Europa indo em diregdo a costa da Africa Ocidental para fazer uma
campanha contra a pesca ilegal em parceria com varios governos e agéncias de aplicagao da lei na regiao.

[-]

“Uma pessoa ndo pode mudar o mundo, mas se ndo mudarmaos nossos pequenos mundos, ndo havera mudanca
alguma. Quase 75% do nosso planeta é coberto por oceanas; terra e mar estao interligados. Quando vejo as
tripulacdes da Sea Shepherd - pessoas de diferentes origens, paises e culturas - trabalhando sem parar para
garantir que nossos navios estejam prontos para as campanhas, vejo o potencial para uma mudanca positiva.

[-.]

3. Lamya Essemlali
Como presidente da Sea Shepherd na Franca e co-diretora da Sea Shepherd Global, o trabalho desta mulher
de 42 anos envolve liderar campanhas, arrecadar fundos e dar palestras publicas sobre questdes nacionais
e internacionais. Quando Essemlali comecou a trabalhar com a Sea Shepherd em 2005, sua primeira missao
consistia em ir a Galapagos e ela co-fundou o braco francés da Sea Shepherd no ano seguinte.
FREEMAN, Liam. “N&o ha peixes suficientes no oceano para alimentar 7 bilhdes de pessoas”: conheca as mulheres que trabalham

na linha de frente da conservagao do oceano. Vogue Globo, 8 jun. 2021. Disponivel em: <https://vogue.globo.com/um-so-planeta/
noticia/2021/06/7-mulheres-que-trabalham-na-linha-de-frente-da-conservacao-do-oceano.html>. Acesso em: 28 jun. 2022.


https://vogue.globo.com/um-so-planeta/noticia/2021/06/7-mulheres-que-trabalham-na-linha-de-frente-da-conservacao-do-oceano.html
https://vogue.globo.com/um-so-planeta/noticia/2021/06/7-mulheres-que-trabalham-na-linha-de-frente-da-conservacao-do-oceano.html
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Um mar de misteérios

Ndo é de hoje a nossa curiosidade sobre os oceanaos. Afinal, o que ha nesse mundo
submerso? Na maior parte dele, ndo ha luz, a pressao é muito alta e faz muito frig,
0 que dificulta as pesquisas. Para conhecer mais sobre o que sabemos e 0 que nao
sabemos a respeito dos oceanas, acesse um video aqui.



http://ftd.li/364297
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Os oceanos, hoje

Poluicao marinha, aguecimento global, pesca desenfreada. Os oceanos enfrentam
muitos problemas causados pelos seres humanos. Na contramao, ha agueles em
busca de solugBes. Caso queira ouvir o relato de pesquisadores da area sobre esse
assunto, acesse aqui.

SA
BEN
DO!

SAIBA MAIS SOBRE
0O TEMA DESTA EDICAO.


http://ftd.li/fp9jzn
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Oceanografia brasileira

Com mais de 7 mil quildmetros de costa, o Brasil tem muito a ser estudado em
relacdo a fauna, flora e ambiente marinhos. A primeira instituicdo voltada para as
ciéncias do mar no pais foi o Instituto Paulista de Oceanografia, que se tornou o
Instituto Oceanografico da Universidade de Sao Paulo. Para conhecer mais sobre
essa histdria e sobre a cientista Marta Vannucci, que teve papel fundamental na
instituicao e na pesquisa oceanografica de forma geral, acesse o video aqui.



http://ftd.li/qamit5
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Clique no play e assista ao video desta edigdo.

DADQOS, FATOS
E CONTEXTOS.



https://app.souionica.com.br/public-viewer/3742bfe0-141a-11ed-93d5-913e9a48e88d

Um mundo que cobre 34 do planeta:
vocé o conhece?

A maior parte da Terra é coberta por dgua, e do total de agua disponivel no planeta, 97% estdo nos mares e oCceanas.
Mas sera que entendemos bem esse mundo aquatico?

ABERTO

Muitas pessoas conhecem as praias e 0s ambientes costeiros, incluindo seus habitantes vertebrados grandes como
tartarugas, baleias e golfinhos. O que ja parece muito. No entanto, de acordo com a Administracdo Oceanica e Atmosférica
Nacional (NOAA], dos Estados Unidos, mais de 80% do oceano ainda ndo foi “observado, explorado ou mapeado”.

- " B - -~ e . ; A recordista mundial de mergulho livre,
5 . - = R : ] Sahika Encumen, mergulha em meio a
residuos plasticos na costa de Ortakoy, em
Istambul, para promover a conscientizagao

sobre a poluicao plastica. Turquia, 2020. -
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A verdade é que 0s oceanos nos oferecem muito
mais que beleza natural. Eles fornecem a base da
alimentacdo de mais de um bilhdo de pessoas e
regulam nosso clima, transportando o calor do
equador para os polos, 0 que deixa as temperaturas
do planeta mais bem distribuidas e permite nossa

Oceanografia Oceanografia Quimica existéncia em todo o globo. Os oceanos também sio
Biolégica ﬁ § oropriedades quimicas muit,o explolrados por seus r?cursos m.inerais, como
biodiversidade % E da 4gua do mar pet_roleo e far~macos. Por mem.deles,_ alndaiocorre
o g maior absorgao de gas carbbnico e liberagdo de
dinamica de g ﬁ interacBes quimicas com gas oxigénio para atmosfera, gracas a fotossintese
populacges e o g a atmosfera realizada pelo fitoplancton marinho, algas
ecossistemas £ 9 microscépicas que flutuam a deriva.

Estudando os oceanos

Os oceanagrafos sao profissionais que estudam

0s oceanos. Eles aprendem a levantar, analisar
Oceanografia Fisica e interpretar dados fisicos, quimicos, bioldgicos

e geoldgicos dos oceanas, podendo prever o
comportamento das grandes massas de agua que
penetracao de luz e som o formam. Muitos prestam servigos relacionados
temperatura a extragdo sustentavel de recursos marinhos e a
preservacdo de seus ecossistemas. Tradicionalmente,
a Oceanografia é dividida em quatro grandes areas
inter-relacionadas, conforme imagem ao lado.

histdria evolutiva dos
0ceanos

fataores que influenciam
reacoes

Oceanografia Geoldgica

origem e evolugao
das bacias oceanicas

formacdo de ondas

tsunamis

transporte de
sedimentos

. Atualmente, temos também a Oceanografia Saocial, que
Os quatro ramos da Oceanografia ; -
e alguns exemplos de estudos. estuda a ligagdo entre os seres humanos e 0s oceanos
nas esferas econdmica e cultural.

monitoramento de




< > A

Os grandes processos geolagicos

A litosfera, a camada sélida mais externa na Terra, é dividida em 15 pedagos principais, chamados placas tectbnicas.

Essas placas tectonicas sao mais espessas nos continentes e mais finas e densas nos oceanaos (crosta oceanica). Elas

se movimentam ora se aproximando, ora se afastando. O relevo oceanico esta diretamente relacionado aos processos
tectdnicos de formacao do assoalho. Por exemplo, onde ha expansao térmica das rochas pelo calor do magma ascendente
formam-se grandes montanhas submarinas.

~N [ ]
Assoalho oceanico
talude continental monte ; A A ;
! ilhas vulcanicas
marinho canion submarino

plataforma continental

continente 3 colina abissal

\\

0 gue aconteceria se

0S 0Ceanos secassem?
Essa animacao mostra
como veriamos o relevo
submarino sem agua.

elevacdo continental bacia ocednica/ dorsal meso-oceanica

rift de cadeia
meso-oceanica



http://ftd.li/6kg6vr
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Oceanos em movimento, uma questao de fisica

Uma das coisas que chamam a atencdo nos oceanos sao as ondas. Elas geralmente se formam a partir da agdo do vento,
gue empurra a agua, causando uma ondulacdo. Quanto mais veloz e durdvel for o vento, maior sera a altura da onda.
Mesmo que o vento pare, a onda continua se propagando até chegar a areia, lugar onde ela “quebra”.

Outra caracteristica dos oceanos é que, ao longo de um dia, sua superficie ndo mantém um nivel fixo. Em vez disso,
ela sobe e desce em horarios bastante precisos. Trata-se do fen6meno das marés. Elas ocorrem em razao da forga
gravitacional do Sol e da Lua. O Sol provoca uma elevacdo das mareés por volta do meio-dia e por volta da meia-noite.
Ja o efeito da Lua, que é mais pronunciado, varia dependendo da posicdo dela. Observe a seguir o grafico que mostra a
variagao das marés em determinada praia ao longo de 24 horas.

Mares

6:07 18:21

Altura
1,5m

1,0m

Para entender como a
Lua influencia as marés,
assista ao video a seguir. 05m

. 00m

>

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 1200 1400 16:00 1800 2000 22:00 0:00



https://ftd.li/duabtg

T Crmomes CORRENTES OCEANICAS

Por fim, as propriedades fisicas da agua do mar, como temperatura, salinidade, densidade,
Mecanica dos fluidos é uma érea da Fisica que estuda os fluidos, variam de acordo com a latitude e também com a profundidade. Termoclina é a camada
Como a aguga, e @ muito importante para entender os oceanos. o , ... . , . .
Para retomar alguns conceitos dessa area, acesse os videos a seguir. de transigao entre as aguas superficiais, mais quentes, e as aguas profundas, mais frias,

em que ocorre uma queda brusca de temperatura.

Nos oceanos, a temperatura afeta a salinidade. Porgdes de agua com temperatura
e salinidade estaveis por décadas, ou até mesmo séculos, sao consideradas
“massas-d’'agua” dos oceanos. Por isso, esses dais fatores sao importantes na
compreensao das correntes maritimas.



https://www.oceanoparaleigos.com/post/%C3%A1gua-fria-na-bahia
https://www.oceanoparaleigos.com/post/2016/03/16/por-que-o-mar-%C3%A9-salgado
http://ftd.li/nxjv76
http://ftd.li/5jdp26
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A quimica da agua do mar

A 3gua do mar é salgada em razao dos muitos solutos inorganicos saélidos dissolvidos nela. Cerca de 85% dos ions
presentes na agua do mar sdo de cloreto de sadio (Na* e Ct), 14% sao uma mistura de sulfato (S0,*7), magnésio (Mg®'],
calcio (Ca®*) e potassio (K], e 0 1% restante é de uma infinidade de outros ions. Os gases atmaosféricos como nitrogénio,
oxigénio, argbnio e didxido de carbono também estdo dissolvidos na agua do mar.

O recente aumento de gas carbdnico na agua do mar é responsavel pelo fendmeno da acidificagao dos oceanos, que, por
sua vez, compromete a vida marinha dependente de ions bicarbonato.

Até o século 19 antes da Revolugao Industrial Previsao para 2100

Baixa concentragao
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O serhumano e o mar

A histéria entre o ser humano e 0 mar comega em tempos pré-histdricos: desde o Pleistoceno, temos explorado recursos
marinhos para alimentagdo, e, no Holoceno, ja tinhamos tecnologia para a construcao de barcos de pesca em alto-mar.
Ainda assim, por muito tempo, o oceano significou uma barreira na migracao humana. Apenas nos séculos XV e XVI,
iniciou-se a exploracao dos oceanos Atlantico e Pacifico. Em relacdo ao fundo do oceano, a histdria é ainda mais recente,
em razao da escuridao, do frio e, principalmente, da alta pressao desse ambiente. Apenas em 1960, o ser humano chegou
ao local mais profundo do oceano, a Fossa das Marianas, a bordo do batiscafo Trieste.

Camilla Nunes - RUS s A : B

0 tema desta edigdo esta alinhado ao 14° Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel das

Oceanografico da USP. Mestre

em Oceanografia Bioldgica Nagdes Unidas (Vida na dgua). Por isso, é importante compreendé-lo. Sao varias as metas
com énfase em ictioplancton definidas para alcangar esse objetivo até 2030, cada uma com um indicador escolhido para
e suas relagdes com fatores mensurar 0 progresso em cada pais.

ahioticos. Licenciada em

Ciéncias e em Biologia. Algumas metas sao voltadas para a protecdo de ecossistemas de forma geral, como

proteger ecossistemas marinhos e costeiros, conservar pelo menos 10% das zonas costeiras
e marinhas e implementar a Convencao das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar.

Outras metas estao relacionadas a problemas ambientais especificos, decorrentes:

a) da poluigdo, como promover a conservagao e 0 uso sustentavel das aguas, indicada pelo
indice de eutrofizacdo das dguas e pela densidade de detritos plasticos; B

b) do aguecimento global, como combater a acidificagdo dos oceanos, indicada

c) da sobrepesca e da pesca ilegal, como combater a sobrepesca, indicada pelz Domingo Garcia y Vazquez (cerca de 1859-1912].
de populages de peixes sustentaveis, e eliminar os subsidios que contribuam A pesca, 1883, Oleo sobre tela: 537 cm x 877 cm.

ilegal, indicada pelo grau de implementacao de leis internacionais que os prai . . .
¢ pelog P - q P Acervo do Museu Nacional de Belas Artes, Rio de Janeiro.

Ha também as metas de cunho sacial, como aumentar os beneficios econdmit
0s pequenos Estados insulares em desenvolvimento por meio da pesca suster....... -
proporcionar o acesso dos pequenaos pescadores aos recursos marinhos e mercados.

Por fim, aumentar a pesquisa oceanografica também é uma das metas do 0DS 14.

E interessante destacar que, no Brasil, a pesquisa cientifica é feita quase exclusivamente em
Ay instituices publicas, na maior parte dos casos, universidades publicas. Por isso, essa meta
: depende de investimento publico na area de educacao e pesquisa.

1EXLUS, cU L/,

HARARI, Joseph (org.). Nogdes de Oceanografia. S5o Paulo: Instituto Oceanografico,
Universidade de Sao Paulg, 2021. Disponivel em: <https://www.inserver.com.br/usp/
livros/nocoes_oceanografia-alta.pdf>. Acesso em: 27 jun. 2022.


http://ftd.li/toqcoa
https://www.inserver.com.br/usp/livros/nocoes_oceanografia-alta.pdf
https://www.inserver.com.br/usp/livros/nocoes_oceanografia-alta.pdf
https://www.inserver.com.br/usp/livros/nocoes_oceanografia-alta.pdf
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Organizando ideias i Debate e reflexao

1. Leia as seguintes manchetes: Para entender a complexidade das questdes

NA PRATICA

socioambientais envolvendo o mar, vamos fazer a
Europeus classificam polui¢ao do mar z

ARTICULANDO )
IDEIAS E PRATICAS. como principal ameaga a vida humana

|'_7|' simulagao de um juri. Considere a seguinte situagao.

Em determinada area costeira conservada, uma grande

empresa comecou a especulagdo imobiliaria, o que gerou
E hora de desplastificar o mar |-_7|I preocupagdo em relagdo a preservagdo dos ecossistemas

locais. Para resolver essa questao, é necessario que hajaum

juri publico em gue todas as partes envalvidas exponham

0 que sao as zonas mortas dos oceanos - A -
- . [4 sua opinido e debatam sobre o assunto.

8e e por que elas estdo cada vez maiores
g‘é « Oceanos Para promover esse debate, os estudantes devem se dividir
gE « Vida marinha em grupos, e cada um destes representard um grupo
“%| .Pplacastectsnicas a) Que sentimento os titulos das reportagens despertam interessado, como comunidades caicaras, pescadores,

+ Ondas em vocé? Expresse essas sensagdes na forma de um ambientalistas, empresarios e governo, e mais outros que

« Marés poema ou de uma cancdo. acharem pertinente. Cada grupo deve se preparar para o

+ Correntes maritimas b) Pesquise e relacione em tépicos os maleficios da debate pesquisando sobre o assunto e apresentar seus

/ poluicdo oceanica e as possiveis solugBes para esse argumentos para 0s demais em um banner, video ou slides.
problema.

Nesse caso, o professor serd o intermediador do debate.

Apds a conclusao da atividade, os alunos podem produzir
il Hes B um texto em conjunto, com a conclusdo desse debate,

justificando a escolha.

Blog sohre Ciéncias do Mar nsar
https://ftd.li/83hp37 ar
Debate e reflexao
Site de divulgacdo relacionado ao mar e a zona costeira
https://ftd.li/z4gzom B Debates contribuem para a argumentacao e o desenvolvimento de senso

critico. Para tanto, é necessario pesquisar em locais confiaveis, como sites

B governamentais, de universidades ou de instituicdes de pesquisa.

https://ftd.li/92xybb

COMPLEMENTAR



https://ftd.li/55u82w
https://ftd.li/mh8v4q
https://ftd.li/gn4yf3
https://ftd.li/83hp37
https://ftd.li/z4qzom
https://ftd.li/92xybb
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B 0 vestibuiar Depositos flutuantes
& de residuos plasticos
< (Fuvest-SP)
= NOS oceanos
ARTICULANDO Nas ultimas decadas, descobriu se que os volumosos e inadequados
IDEIAS E PRATICAS. descartes de residuos plasticos e de outros materiais sintéticos,

mesmo guando realizados nos continentes, podem resultar em
consideraveis depdsitos em areas distantes nos oceanos e mares,
seja em seu fundo, na coluna d'agua, ou na sua superficie. Como
consequéncia, ocorrem mudancas fisicas, quimicas e ecoldgicas
nesses oceanos e mares, em que alguns desses depositos ja atingem
a escala planetaria, como é o caso dos materiais plasticos flutuantes
representados na figura.

www.revistapesquisafapesp.br, maio de 2016.

Os depasitos flutuantes representados na figura apresentam-se

a) com padrées concentrados na parte interna dos giros oceanicos do
Pacifico norte e sul, locais de menor atividade das grandes correntes

marinhas.
. - : e L D
b] com maior acumulacdo no litoral de ambos os hemisférios, devido a — LEGENDA
[ ] -
atuacdo de importantes correntes marinhas nessas areas. v | Presenca esparsa de material.
J
¢) mais volumosos no hemisfério norte, em funcdo das menores F\//( Area de moderada acumulagio.
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