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OBIETTIVO

Classificare la tipologia di leucemia

(sottotipi FAB AML MO-M6, escluso M4, stgserlm'i':\ge ‘ D
e ALL B-T), partendo da immagini
Raman di blasti attraverso la Progenitore Progenitore
rilevazione della presenza di molecole

specifiche (MPO, DNA, carotenoidi, X
heme) all'interno di ciascuna cellula. .

ematopoietica

mieloide linfoide

M ET O D O Magacarioblasto Eritroblasto Mieloblasto Linfoblasto

Clusterizzazione pixel-wise per ogni ! .
spettro Raman utilizzando l'intero set - mm,e,ocm
di dati (pazienti / cellule nella linea  wmagacariocita
mieloide e linfoide) . . . \°f",“'”\/°°"“'°/
e 0gni pixel & assegnato a uno e un Eritrocit _Basotlo Eosinoflo Neuroto Linfociti
solo cluster con i metodo N
k-means
picchi specifici possono essere
identificati dallo spettro medio di
ciascun cluster

Piastrine Granulociti Macrofago
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rimozione raggi
cosmici

/
L

riconoscimento
contorni cellula

o 01

interpolazione su e filtro mediano
griglia standard & e smoothing
normalizzazione e correzione baseline

rimozione
background dai
pixel "cellula"
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Spettro medio per cluster, regione 600-1800 cm™ e 2800-3030 cm

@ g
2 A

intensity [a.u.]

600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800 2800 2850 2900 2950 3000
wavenumber [cm™!]
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Spettro medio per cluster, regione 600-1800 cm’’

Cluster(s)
carotenoide

intensity [a.u.]

11'00 11l50 12'00 12'50 1300 : 14l00 ]560 ]5'50 1660 16;50 17b0 17;30 1800
wavenumber [cm™!]
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Spettro medio per cluster, regione 600-1800 cm’’

Cluster(s)
DNA

intensity [a.u.]

T T T T T T T T T T T T T
1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800
wavenumber [cm™!]
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Spettro medio per cluster, regione 600-1800 cm’’

Cluster(s)
MPO

intensity [a.u.]

T T T T T T T T T T T T T T
1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800
wavenumber [cm™!]
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Spettro medio per cluster, regione 600-1800 cm’’

Cluster(s)
heme

intensity [a.u.]

T T T T T T T T T T T T T
1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800
wavenumber [cm™!]
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AML Mb5a

AML Mo, paziente 3, AML M2, paziente 2, AML M5a, paziente 1,
cellula 12 cellula 6 cellula 15
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Emergono dei pattern
specifici: Presenza di citoplasma, DNA, MPQO, carotenoidi e
heme nei sottotipi FAB

e Carotenoidi in AML

M5a (tracce in ALL) o —
MPO crescente da I

AML MO (0) ad AML

M3 (max)

Heme in AML M6

AML MO AML M1 AML M2 AML M3 AML M5a AML M6 ALL B Ph+ ALL B Ph- ALLT

tipologia FAB
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