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Digitale etiquette

Camera en microfoon uit tijdens de presentatie
Vragen stellen = ok

Via chatvenster
In de zaal steek hand op

Nog een vraag achteraf?
Klimaat.vipa@vlaanderen.be

De opleiding wordt opgenomen
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Situering deze module in de opleiding

• Module 1: Context GRO Zorg Addendum

• Module 2: Hoe VIPA aanvraag indienen?

• Module 3: Algemeen overzicht van het Zorg Addendum 

• Modules 4 – 7: Diepere inhoudelijke toelichting criteria
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Onderzoeksrapport

https://www.departementwvg.be/vipa-duurzaam-bouwen-met-gro#-strong-fase-2-addendum-zorg-voor-gro-strong-

https://www.departementwvg.be/vipa-duurzaam-bouwen-met-gro#-strong-fase-2-addendum-zorg-voor-gro-strong-
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Doel Module 4

• Detail bespreking van de verschillende criteria en eisen

• Toelichting gevraagde bewijslast voor de eisen

o CON4

o Planet - MAT

o Profit - LCC & TOE
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Overzicht criteria – basis + site
GRO - Overzicht Zorg Addendum

BASIS PRINCIPES

PRO1* Een multidisciplinair ontwerpteam

PRO2* Participatie project 

CON1* Duurzaam ruimtegebruik

CON2* Climate responsive design

CON3* Healthy Design

CON4* Reduce, reuse, recyle

SITE

MOB 1 Met het openbaar vervoer MOB1* Met het openbaar vervoer

MOB 2 Met de fiets MOB2* Met de fiets

MOB 3 Te voet

MOB 4 Met de auto of moto

MA 1 Ruimtelijke kwaliteit MA 1* Ruimtelijke kwaliteit

MA 2 Bodem- en ruimtegebruik

MA 3 Aantrekkelijkheid van de omgeving MA 3* Aantrekkelijkheid van de omgeving

MIL 1 Overstromingsrisico MIL 1* Overstromingsrisico

MIL 2 Buitenluchtkwaliteit MIL 2* Buitenluchtkwaliteit

MIL 3 Buitengeluid 
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Overzicht criteria – planet + profit

GRO - Overzicht Zorg Addendum
PLANET

ENE 1 Energieprestatie
ENE 2 Hernieuwbare energieën ENE 2* Hernieuwbare energieën
ENE 3 Energiezuinige installaties en toestellen ENE 3* Energiezuinige installaties en toestellen
MAT 1 Behoud van grondstoffen MAT 1* Behoud van grondstoffen
MAT 2 Materiaalkeuze MAT 2* Materiaalkeuze
MAT 3 Materialenpaspoort MAT 3* Materialenpaspoort

MAT 4* Koelmiddelen met een lage impact
WAT 1 Waterverbruik beperken WAT 1* Waterverbruik beperken
WAT 2 Waterhergebruik WAT2* Hergebruik van water
WAT 3 Afvoer van water WAT 3* Afvoer van water
OMG 1 Biodiversiteit OMG 1* Biodiversiteit
OMG 2 Impact op de omgeving
OMG 3 Duurzaam werfbeheer

PROFIT
LCC 1 Onderhoudsvriendelijk ontwerpen
LCC 2 Schoonmaakbewust ontwerpen
LCC 3 Energieverbruik

LCC4* Gebouwkosten 
TOE 1 Circulair en toekomstgericht ontwerpen TOE 1* Circulair en toekomstgericht ontwerpen
TOE 2 Gebruik door derden TOE 2* Gebruik door derden
BEH 1 Energiemonitoring BEH 1* Energiemonitoring

BEH 2* Kwaliteit opvolging
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CON 4
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GRO
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CON4* Reduce, reuse, recyle

Cijfer voor EU, 2019

https://bouwen.vlaanderen-circulair.be/en/what-is-it
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CON4* Reduce, reuse, recyle

Plan C – Vlaanderen Circulair (2018)
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CON4* Reduce, reuse, recyle

Eisen

R-ladder 

< model van Cramer

= gradaties van circulariteit

Refuse (geen materiaalgebruik) → Recover (verbranden met energieterugwinning)
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CON4* Reduce, reuse, recyle
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CON4* Reduce, reuse, recyle

Refuse

Re-use, repair, refurbish, 

Rethink: multifunctionaliteit in CGG Kempen GAB architecten

Remanufacture, repurpose
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CON4* Reduce, reuse, recyle
Bewijs

Template (R-ladder matrix)
context en project analyseren en onderzoeken hoe primaire materialen en grondstoffen reduceren via cascadering
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CON4* Reduce, reuse, recyle
Bewijs

Template (R-ladder matrix)
context en project analyseren en onderzoeken hoe primaire materialen en grondstoffen reduceren via cascadering
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MAT
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Focus beleid op energieverbruik 
tijdens gebruiksfase

Materialen nodig 
om te bouwen / 
renoveren

Productie van 
bouwmaterialen

Winnen van grondstoffen

Afbraak of ontmanteling 
na einde levensduur

Hergebruik, recyclage, 
verbranding of storten van 
bouwmaterialen

Poetsen, onderhoud, 
vervangingen tijdens de 
gebruiksfase

MAT achtergrondinfo
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MAT achtergrondinfo

https://healthcareclimateaction.org/sites/default/files/2021-

05/HealthCaresClimateFootprint_092319.pdf
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MAT achtergrondinfo

Designing a net zero roadmap for healthcare technical methodology and guidance

https://noharm-europe.org/sites/default/files/documents-files/7186/2022-08-

HCWH-Europe-Designing-a-Net-Zero-Road-Map-for-Healthcare.pdf
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MAT achtergrondinfo
Health care’s climate footprint

How the health sector contributes to the global climate 

crisis And opportunities for action

https://healthcareclimateaction.org/sites/default/files/2021-

05/HealthCaresClimateFootprint_092319.pdf
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MAT achtergrondinfo

PVC incineration and dioxins
Concerns have been raised about the potential 

emission of dioxins from PVC incineration, 
particularly from municipal waste but also from 

PVC production plants. However, due to strict 
regulation and improved production 

technologies the problem has nearly been 
eradicated.

The European Council of Vinyl Manufacturers
https://pvc.org/sustainability/pvc-recycling-in-europe/pvc-incineration-and-dioxins/

Gespoten PURschuim kan veilig worden toegepast in 
kruipruimtes.
…op basis van onderzoek door ingenieursbureau RPS … in 7 
woningen … De gemeten waarden tonen aan dat er geen
gezondheidsrisico’s zijn voor bewoners. De metingen van RPS 
bevestigen de uitkomsten van eerder onderzoek door TNO …. 

Kennisplatform gespoten PUR schuim
https://www.gespotenpurschuim.nl/gespoten-purschuim-kan-veilig-worden-toegepast-kruipruimtes/

Deskundigen pleiten voor inperking 
gebruik pur-isolatie
https://www.warmte365.nl

Woningisolatie met PUR moet in de ban
https://www.beroepsziekten.nl

Zitten er gevaarlijke isocyanaten in polyurethaan-
isolatiemateriaal?
Bij verbranding van uitgehard PUR kunnen zeer giftige 
stoffen ontstaan: blauwzuur en koolmonoxide. PUR-platen 
hebben een hoge isolatiewaarde, maar op ecologisch vlak 
hebben conventionele synthetische isolatiematerialen zoals 
polystyreen (PS) en polyurethaan (PUR) hardschuim, heel 
wat nadelen. Bij het vervaardigen, het verwerken en ook als 
afval zijn het meestal energieverslindende en 
milieubelastende materialen. PUR-schuim geeft ook bij 
sloop problemen: puin verontreinigd met schuim is niet 
geschikt voor hergebruik.
https://omgeving.vlaanderen.be/
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MAT 1* Behoud van grondstoffen

MAT 1.1 Inventaris van in situ aanwezige bouwelementen en –materialen

MAT 1.2* Hergebruik van in situ aanwezige bouwelementen en –materialen

MAT 1.3 Gesloten grondbalans

MAT 2* Materiaalkeuze

MAT 2.1* TOTEM analyse

MAT 2.2* Hout uit duurzaam bosbeheer

MAT 3* Materialenpaspoort

MAT 3.1 Materialenpaspoort

MAT 4 Koelmiddelen met lage impact

MAT 4.1 Koelmiddelen met een lage GWP impact

MAT 4.2 Lekdetectie

MAT
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MAT 1* Behoud van Grondstoffen
MAT 1.1 Inventaris van in situ aanwezige bouwelementen en –materialen

Inventaris Excel

‘MAT1_ZORG_inventaris materialen’ – tabblad 'Inventaris_potentieel hergebruik’. 

→ gestructureerde oplijsting van de in situ aanwezige materialen 

→ inschatting van de conditie en het herbruikpotentieel

2 Ruwbouw 40 100% 70% 28 28 0 0 30% 12 0 12 0

22.1
1

VOORBEELD: 
Niet-
dragende 
binnenmuur

15 cm 
kalkzandst
een

volledig 
gebouw

268 m2 37,5 40 100% 3 2008 70% 28 100% 30% 12 100%

SfB-
code
ring

Benaming 
element

Type/mer
k/afmetin

gen

Foto 
(verwijs/lin

k naar 
foto)

Plaats in het 
gebouw/op het 

terrein

Hoev
eel

heid

Eenh
eid

m³ kg %

Condit
ie cfr 
NEN 
2767

Jaar 
van 

plaatsi
ng

% 
Herg
ebrui

k

Gewi
cht

herg
ebrui
k (kg)

Beho
uden

Dem
onta
ge en
herg
ebrui

k

Gede
eltelij

k 
herg
ebrui

k

% 
Afvo

er 
naar 
elder

s

Gewi
cht 

afvoe
r 

naar 
elder
s (kg)

Hoog
waar
dig 

herg
ebrui

k

Recy
clage

Stort
/

onbe
kend

Motivatie indien 
verbranden of 

stort

Totalen 40 100% 70% 28 28 0 0 30% 12 0 12 0

Eisen
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MAT 1* Behoud van Grondstoffen
MAT 1.2 Hergebruik van in situ aanwezige bouwelementen en –materialen

Inventaris Excel ‘MAT1 (GROZorgAddendum)_Inventaris materialen tabblad 

‘Aandeel hergebruik’

→ Het effectief aandeel hergebruik uit de vorige inventaris. 

Eisen
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MAT 1* Behoud van Grondstoffen
MAT 1.3 Gesloten grondbalans

Eisen
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MAT 1* Behoud van Grondstoffen
Bewijs



30Azote for Stockholm Resilience Centre, based on analyses in Persson et al. 2022 

and Steffen et al. 2015

Achtergrondinfo

MAT 2* Materiaalkeuze
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Reduce Environmental Footprint

Achtergrondinfo

MAT 2* Materiaalkeuze
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- energie
- grondstoffen
- landgebruik

- emissies
- afval
- andere (bv. warmte afgifte)

IN OUT

impact

Achtergrondinfo

Berekening impact op milieu ahv levenscyclusanalyse

MAT 2* Materiaalkeuze
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• Roadmap to a Resource Efficient Europe, 2011

• “Accurate information, based on the life-cycle impacts and costs of 

resource use, is needed to help guide consumption decisions.”

• “In order to promote further sustainable consumption and production, 

the Commission will: […]  Establish a common methodological 

approach to enable Member States and the private sector to assess, 

display and benchmark the environmental performance of products, 

services and companies based on a comprehensive assessment of 

environmental impacts over the life-cycle ('environmental footprint') (in 

2012)”

Achtergrondinfo

EU beleid: van operationeel energieverbruik naar levenscyclus impact

MAT 2* Materiaalkeuze
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Operationeel energie gebruik verminderen van bestaande stock nog steeds prioriteit

(bv. Renovation wave for Europe)

Focus is verbreed naar volledige levenscyclus en volledige set van milieu-impacten

• Circulariteit en materialen met lage CO2 uitstoot (bv. circular economy action plan, bioeconomy

strategy)

• Monitoring van milieu impact (bv. European Climate Law, Biodiversity strategy for 2030)

[Röck M., Baldereschi E., Verellen E., Passer A., Sala S., Allacker K., Environmental modelling of building stocks – An integrated review 

of life cycle-based assessment models to support EU policy making. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 2021]

Achtergrondinfo

EU beleid: van operationeel energieverbruik naar levenscyclus impact

MAT 2* Materiaalkeuze



36

Waarom meerdere indicatoren?

→ “burden shifting” vermijden!

Voorbeeld strijd tegen klimaatopwarming: fossiele brandstoffen vermijden 

→ hernieuwbare energie met batterijen voor opslag

MAT 2* Materiaalkeuze

Simon P. Michaux, 2021, Assessment of the Extra Capacity Required of Alternative Energy 

Electrical Power Systems to Completely Replace Fossil Fuels, Geological Survey of Finland

*Scenario F vehicles: passenger cars, vans, buses and delivery trucks only
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▪ Drie gewesten – OVAM + SPW Wallonie + BIM/IBGE

▪ Assessment Methode MMG (Materiaalgebonden Milieuprofiel Gebouwen)

▪ LCA methode met specificaties voor Belgische context

▪ In lijn met Europese standaard (EN 15804) & EC ILCD aanbevelingen

▪ Statische databank met milieu-data elementen (115 element varianten)

▪ Expert berekeningstool

▪ Gebruiksvriendelijke tool voor ontwerpers – TOTEM

Achtergrondinfo: Stand van zaken BE

MAT 2* Materiaalkeuze
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• Om de milieuprestaties van gebouwen te verbeteren, gelanceerd in 2018

TOTEM TOOL

Web-gebaseerde rekentool: https://www.totem-building.be/

38

Achtergrondinfo: Stand van zaken BE

MAT 2* Materiaalkeuze

https://www.totem-building.be/
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• Tutorials en opleidingen

TOTEM TOOL

Web-gebaseerde rekentool: https://www.totem-building.be/

39

Achtergrondinfo: Stand van zaken BE

MAT 2* Materiaalkeuze

https://www.totem-building.be/
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MAT 2.1 TOTEM analyse

Bij renovatie, uitbreiding en kleine ingrepen dient de bestaande toestand niet beschouwd te 

worden. 

MAT 2* Materiaalkeuze
Eisen

Verminderen van de 

hoeveelheid materialen

STAP 0 -1 

Kiezen voor materialen met 

een lage milieu-impact

STAP 1-3

2 strategieën
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MAT 2.1 TOTEM analyse – strategie 1 verminderen van de hoeveelheid materialen

MAT 2* Materiaalkeuze

STAP 0 

2 gebouwvarianten ingeven (andere geometrie / layout)

vloer op volle grond, verdiepingsvloeren, buitenwanden, 

dragende binnenwanden, ramen en dak 

met standaard opbouwen uit bibliotheek TOTEM

! Conform EPB eisen

→ Oppervlakte elementen nodig

10

10

3,5
3,56,5

6,53,5

3,5

8

2

8
8

8
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MAT 2.1 TOTEM analyse – strategie 1 verminderen van de hoeveelheid materialen

MAT 2* Materiaalkeuze

STAP 0

-20%
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MAT 2.1 TOTEM analyse – strategie 1 verminderen van de hoeveelheid materialen

MAT 2* Materiaalkeuze

STAP 1
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MAT 2.1 TOTEM analyse – strategie 1 verminderen van de hoeveelheid materialen

MAT 2* Materiaalkeuze

STAP 1

Element Impact

Buitenraam 31%

Vloer 28%

Buitenwand 17%

Plat dak 13%
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MAT 2.1 TOTEM analyse – strategie 2 kiezen voor materialen met een lage milieu-impact

MAT 2* Materiaalkeuze

STAP 1-3

Stap 1

gebouw volledig ingeven en de 4 elementen met de grootste bijdrage zoeken

Stap 2

analyse van de elementen en selectie van elementen met 

20% lagere milieu-impact

Stap 3

ingave elementen met gereduceerde milieu-impact en vergelijking met 

oorspronkelijk ontwerp
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MAT 2* Materiaalkeuze

STAP 2

MAT 2.1 TOTEM analyse – strategie 2 kiezen voor materialen met een lage milieu-impact
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MAT 2* Materiaalkeuze

STAP 2

MAT 2.1 TOTEM analyse – strategie 2 kiezen voor materialen met een lage milieu-impact
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MAT 2* Materiaalkeuze

STAP 2 - analyse

MAT 2.1 TOTEM analyse – strategie 2 kiezen voor materialen met een lage milieu-impact
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MAT 2* Materiaalkeuze

STAP 2 – sensitiviteitsanalyse

-20%

MAT 2.1 TOTEM analyse – strategie 2 kiezen voor materialen met een lage milieu-impact
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MAT 2* Materiaalkeuze

STAP 3 – vervanging door materialen met lagere milieu-impact

MAT 2.1 TOTEM analyse – strategie 2 kiezen voor materialen met een lage milieu-impact
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MAT 2* Materiaalkeuze

STAP 3 – vervanging door materialen met lagere milieu-impact

MAT 2.1 TOTEM analyse – strategie 2 kiezen voor materialen met een lage milieu-impact



79

MAT 2* Materiaalkeuze

STAP 3 – vervanging door materialen met lagere milieu-impact - rapport

MAT 2.1 TOTEM analyse – strategie 2 kiezen voor materialen met een lage milieu-impact
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MAT 2* Materiaalkeuze

STAP 3 – vervanging door materialen met lagere milieu-impact – rapport

Impact per elementcategorie

MAT 2.1 TOTEM analyse – strategie 2 kiezen voor materialen met een lage milieu-impact
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MAT 2* Materiaalkeuze

STAP 3 – vervanging door materialen met lagere milieu-impact – rapport

Impact per levenscyclusfase

MAT 2.1 TOTEM analyse – strategie 2 kiezen voor materialen met een lage milieu-impact
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MAT 2* Materiaalkeuze

STAP 3 – vervanging door materialen met lagere milieu-impact – rapport

Impact per indicator

MAT 2.1 TOTEM analyse – strategie 2 kiezen voor materialen met een lage milieu-impact
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Voorbeeld hoe inzichten in milieu-impact gebruiken bij het ontwerp

Keuze wandopbouw voor renovatie

MAT 2* Materiaalkeuze
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MAT 2* Materiaalkeuze
Voorbeeld hoe inzichten in milieu-impact gebruiken bij het ontwerp

Varianten voor een gebouw – Wat is het effect van…

Materialen

Woningtype

Isolatiegraad

Damien Trigaux | Postgraduaat Mens- en milieuvriendelijk bouwen en wonen | 07.06.22 
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MAT 2* Materiaalkeuze
Voorbeeld hoe inzichten in milieu-impact gebruiken bij het ontwerp

Varianten voor een gebouw – Wat is het effect van…

Damien Trigaux | Postgraduaat Mens- en milieuvriendelijk bouwen en wonen | 07.06.22 
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MAT 2* Materiaalkeuze
Voorbeeld hoe inzichten in milieu-impact gebruiken bij het ontwerp

Zoeken naar reductie van de milieu-impact en effecten hergebruik materialen



87

MAT 2* Materiaalkeuze
Voorbeeld hoe inzichten in milieu-impact gebruiken bij het ontwerp

Zoeken naar reductie van de milieu-impact en effecten hergebruik materialen
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MAT 2* Materiaalkeuze
Voorbeeld hoe inzichten in milieu-impact gebruiken bij het ontwerp

Zoeken naar reductie van de milieu-impact en effecten hergebruik materialen
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MAT 2* Materiaalkeuze
Voorbeeld hoe inzichten in milieu-impact gebruiken bij het ontwerp

Effect hergebruik materialen
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Voorbeeld 

Towards a sustainability assessment of hospital buildings in Flanders

Development of a life cycle environmental and economic impact assessment tool

Milena Stevanović, 2019

MAT 2* Materiaalkeuze

Installaties niet inbegrepen

Gebruiksvoorwerpen 

(handschoenen, medicatie, 

toestellen,…) niet 

inbegrepen

“Hot floor” is 

doorslaggevende factor 

voor het energieverbruik
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Voorbeeld 

Towards a sustainability assessment of hospital buildings in Flanders

Development of a life cycle environmental and economic impact assessment tool

Milena Stevanović, 2019

MAT 2* Materiaalkeuze
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Voorbeeld 

Towards a sustainability assessment of hospital buildings in Flanders

Development of a life cycle environmental and economic impact assessment tool

Milena Stevanović, 2019 

→ Bijkomende inzichten VK architects and Engineers: discussie over het type beton voor de 

draagstructuur

MAT 2* Materiaalkeuze

Afweging:

Minder materiaal met hoge impact

OF

Meer materiaal met lage impact
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Voorbeeld : Dakplaat Station Wijgmaal

MAT 2* Materiaalkeuze

Bron: Onderzoeksrapport “Beton in de circulaire economie : Milieu-impact van circulaire betontechnologieën”, wtcb, april 2021,

www.circular-concrete.be en Renovatie Station Wijgmaal (6): Circulair Beton, Evelien Willaert, De Koevoet 196, 2021,   

https://www.dialoog.be/ons-nieuwe-kantoor/het-station-van-wijgmaal/

Efficiënte toepassing 

van materiaal

Zonder druklaag = 

demonteerbaar

http://www.circular-concrete.be/
https://www.dialoog.be/ons-nieuwe-kantoor/het-station-van-wijgmaal/
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MAT 2.2 Hout en duurzaam bosbeheer

Productfiche hout Vlaamse Overheid beschrijft criteria 

→ hout of van (hout)producten (bv. OSB-, MDF- en Multiplexplaten, kisten, paletten, parket, deuren, 

speeltoestellen, houten speelgoed, schrijfgerei, …). 

MAT 2* Materiaalkeuze
Eisen

https://overheid.vlaanderen.be/overheidsopdrachten-en-raamcontracten/duurzame-en-innovatieve-

overheidsopdrachten/hout

Gehele keten van bos tot eindproduct!

“Chain of Custody” en “Chain of Custody certificaat”
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MAT 2* Materiaalkeuze
Bewijs 
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MAT 3.1 Materialenpaspoort

Documentatie-instrument geeft inzicht in gebruikte materialen en hoe ze verwerkt zijn

→ Eenvoudiger terugwinnen bij sloop

→ Basis voor gebouwen als grondstoffenbank

Beoordeling Excel file MAT3_Materialenpaspoort IDEM GRO 

→ identificatie volgens SfB- codering 

→ hoeveelheden en bron van elementen + drie materiaal/element aspecten:

1. Het aspect demonteerbaarheid

2. Het aspect gerecycleerde en hernieuwbare inhoud

3. Het aspect certificering 

MAT 3* Materialenpaspoort
Eisen
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MAT 3* Materialenpaspoort
Bewijs
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MAT 4* Koelmiddelen
Eisen

MAT 4.1 Koelmiddelen met een lage GWP impact

*GWP (Global warming potential) - Het GWP wordt gedefinieerd als het aardopwarmingsvermogen van een chemische 

stof ten opzichte van 1 eenheid kooldioxide, het belangrijkste broeikasgas. Bij het bepalen van het GWP van een

koelmiddel heeft de Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), waarbij een geïntegreerde tijdshorizon 

van 100 jaar (of ITH) wordt gebruikt 

Koelmiddelen een zo laag mogelijke GWP om 

broeikasgasemissies te verminderen ten gevolge van lekkage

Systemen met elektrische compressoren moeten voldoen aan de eisen 

OFWEL EN378:2008+A2:201275 (delen 2 en 3) 

OFWEL ISO5149:201476. 

Systemen met ammoniak moeten voldoen aan 

Institute of Refrigeration Ammonia Refrigeration Systems Code of Practice. 

Bovendien ozonafbrekend vermogen = nul

https://www.energiesparen.be/bepalingen-voor-koelinstallaties-met-f-gassen-enof-ozonlaag-

afbrekende-stoffen
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MAT 4* Koelmiddelen
Eisen

MAT 4.1 Koelmiddelen met een lage GWP impact

Belang:

• Verborgen impact in technische installaties

• Bijkomend impact op gezondheid

• Link climate responsive design 

weinig koelvraag → systemen op glycol of water toepasbaar

• Aandachtspunt: lage GWP vaak verhoogd oplossingsgevaar 

→ risico brandveiligheid
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MAT 4* Koelmiddelen
Eisen

MAT 4.2 Lekdetectie

Systemen die koelmiddelen gebruiken, zijn uitgerust met 

- een permanent automatisch lekdetectiesysteem voor koelmiddelen, 

- of een ingebouwde geautomatiseerde diagnoseprocedure voor het opsporen van 

lekkage 

ALLE GEVALLEN robuust en getest lekdetectiesysteem voor koelmiddelen 

→ permanent op lekkage controleren

→ in staat zijn de resterende koelmiddelvulling automatisch te isoleren en op te vangen
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MAT 4* Koelmiddelen
Bewijs 
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LCC
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LCC 1 Onderhoudsvriendelijk ontwerpen

LCC 1.1 Checklist LCC1

LCC 2 Schoonmaakbewust ontwerpen

LCC 2.1 Checklist LCC2

LCC 3 Energieverbruik

LCC 3.1  Rekenblad LCC 3

LCC 4* Gebouwkosten

LCC 4.1 LCC analyse

LCC
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LCC 1 Onderhoudsvriendelijk ontwerpen
Eisen

LCC 1.1 checklist LCC1 (leidraad)
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LCC 1 Onderhoudsvriendelijk ontwerpen
Eisen

LCC 1.1 checklist LCC1
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LCC 1 Onderhoudsvriendelijk ontwerpen
Eisen

LCC 1.1 checklist LCC1



107

LCC 1 Onderhoudsvriendelijk ontwerpen
Eisen

LCC 1.1 checklist LCC1



108

LCC 1 Onderhoudsvriendelijk ontwerpen
Bewijs 
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LCC 2 Schoonmaakbewust ontwerpen
Eisen

LCC 2.1 checklist LCC2 (leidraad)
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LCC 2 Schoonmaakbewust ontwerpen
Eisen

LCC 2.1 checklist LCC2
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LCC 2 Schoonmaakbewust ontwerpen
Eisen

LCC 2.1 checklist LCC2 
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LCC 2 Schoonmaakbewust ontwerpen
Bewijs 
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LCC 3 LCC energieverbruik
Eisen

LCC 3.1 checklist LCC3

Energieverbruik, energiekosten en CO2-uitstoot berekenen < EPB

Voor verwarming, koeling, SWW, hulpenergie, verlichting* (niet-residentieel)

* Lichtontwerp is energetisch goed als max. 1,5 W/m² per 100 lux (kantoren, leslokalen) & max. 2,5 W/m² per 100 lux (restaurants) 
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LCC 3 LCC energieverbruik
Eisen

LCC 3.1 checklist LCC3
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LCC 4 Gebouwkosten
Eisen

LCC 4.1 LCC-analyse

Bij renovatie, uitbreiding en kleine ingrepen dient de bestaande toestand niet beschouwd te worden. 
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LCC 4 Gebouwkosten
Eisen

LCC 4.1 LCC-analyse
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LCC 4 Gebouwkosten
LCC 4.1 LCC-analyse
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LCC 4 Gebouwkosten
LCC 4.1 LCC-analyse

Belang?

- Financiële lange termijn planning

- Inschatting financiële gevolgen renovatie
S

P
V

 i
n

v
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s
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fi
ts
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ro
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Beperkte investering
→ Beetje isolatie
→ Kleine reductie 

energieverbruik
→ Beperkte winsten

Grotere investering
→ Meer isolatie
→ Grotere reductie 

energieverbruik
→ Hogere winsten

Kleinste investering

Snelste 

terugverdientijd

Grootste winsten over 

resterende levensduur

→ levenscycluskost
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LCC 4 Gebouwkosten
LCC 4.1 LCC-analyse  IDEM GRO

Methode

Kosten doen zich voor op verschillende tijdstippen → niet zomaar optellen!

2 stappen 

1) inschatten van toekomstige kosten via groeivoeten 

2) bereken van de huidige waarden van deze toekomstige kosten (actualisatie). 

Levenscycluskost = 

som van de huidige waarden van alle kosten tijdens de levensduur van het gebouw

Levensduur gebouw = 60 jaar

(hotfloor 20 jaar)

𝐻𝑊[𝑋𝑡] =
𝑋𝑡

(1 + 𝑔)𝑡
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LCC 4 Gebouwkosten
Voorbeeld LCC-analyse

Towards a sustainability assessment of hospital buildings in Flanders

Development of a life cycle environmental and economic impact assessment tool

Milena Stevanović, 2019

Installaties niet inbegrepen

Gebruiksvoorwerpen 

(handschoenen, medicatie, 

toestellen,…) niet 

inbegrepen

Impact schoonmaak is 

groot door hoge frequentie

→ Link water 

→ Link afval (Green deal 

& Sustacare)
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LCC 4 Gebouwkosten
Bewijs

LCC 4.1 LCC-analyse
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TOE



124

TOE1* Circulair en toekomstgericht ontwerpen 

TOE1.1 De checklist TOE1 Toekomstgericht ontwerpen 

Idem GRO

TOE1.2Plan van aanpak circulair en toekomstgericht ontwerpen 

Idem GRO

TOE 2: gebruik door derden

TOE 2.1 Toegankelijkheid voor derden 

Idem GRO

TOE 2.2 Multifunctioneel project

TOE
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TOE 1 Circulair en toekomstgericht ontwerpen
Eisen

1.1 Checklist TOE1 Toekomstgericht ontwerpen
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TOE 1 Circulair en toekomstgericht ontwerpen
Eisen

1.1 Checklist TOE1 Toekomstgericht ontwerpen
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TOE 1 Circulair en toekomstgericht ontwerpen
Eisen

1.1 Checklist TOE1 Toekomstgericht ontwerpen
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TOE 1 Circulair en toekomstgericht ontwerpen
Eisen

1.2 Plan van aanpak circulair en toekomstgericht ontwerpen

https://ovam.vlaanderen.be/24-ontwerprichtlijnen

https://www.lifecyclebuilding.org/docs/DfDseattle.pdf
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TOE 1 Circulair en toekomstgericht ontwerpen
Bewijs 

1.2 Plan van aanpak circulair en toekomstgericht ontwerpen
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TOE 2 Gebruik door derden
Eisen

2.1 Toegankelijkheid voor derden
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TOE 2 Gebruik door derden
Eisen

2.1 Toegankelijkheid voor derden

CM Hasselt, archipelago architecten
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TOE 2 Gebruik door derden
Eisen

2.1 Toegankelijkheid voor derden

CM Hasselt, archipelago architecten
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TOE 2 Gebruik door derden
Eisen

2.2 Multifunctioneel project

Multifunctionele projecten 

→ meerwaarde voor de verschillende partijen 

→ Delen van ruimten = delen van kosten 

→ Verrijking programma van het project 

→ meer sociale interactie

Beheer is essentieel voor gebruik door derden en multifunctioneel gebruik 

- fysieke afbakening van bepaalde zones, 

- beheer van de toegangen incl. sleutels/badge, 

- afrekening van de kosten voor gebruik, gebruiksreglement, waarborging van de 

veiligheid  

- duidelijke beheersprocedures. 

Uitwerken in samenspraak met de opdrachtgever(s)/toekomstige gebruiker(s) 

tijdens het ontwerpproces! 
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TOE 2 Gebruik door derden
Eisen

2.2 Multifunctioneel project

Om de realisatie van multifunctionele infrastructuur te faciliteren, heeft het VIPA een traject 

opgestart binnen het beleidsdomein WVG om de hindernissen in de sector- en 

beleidsdomeinoverschrijdende regelgeving voor de realisatie van multifunctionele 

infrastructuur in kaart te brengen en waar nodig aan te passen. 

https://www.departementwvg.be/node/2653
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TOE 2 Gebruik door derden
Bewijs 
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

Voorbeelden

ZNA Middelheim
omvorming van medische archieven naar kantoorruimtes

maker architecten en Vector Haus ir-architecten
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

Voorbeelden

ZNA Middelheim
omvorming van medische archieven naar kantoorruimtes

maker architecten en Vector Haus ir-architecten

recycleren

herbestemmen/demontage

flexibel/herbruiken

herstellen/onderhouden



138

Circulair en veranderingsgericht bouwen

Voorbeelden

ZNA Middelheim
omvorming van medische archieven naar kantoorruimtes

maker architecten en Vector Haus ir-architecten

recycleren

herbestemmen/demontage

flexibel/herbruiken

herstellen/onderhouden
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

Voorbeelden

ZNA Middelheim
omvorming van medische archieven naar kantoorruimtes

maker architecten en Vector Haus ir-architecten – foto © Frederik Van Allemeersch
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

Voorbeelden

ZNA Middelheim
omvorming van medische archieven naar kantoorruimtes

maker architecten en Vector Haus ir-architecten – foto © Frederik Van Allemeersch
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

maker architecten en Vector Haus ir-architecten – foto © Frederik Van Allemeersch
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

Voorbeelden

ZNA Middelheim
omvorming van medische archieven naar kantoorruimtes

maker architecten en Vector Haus ir-architecten
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

Voorbeelden

ZNA Middelheim
omvorming van medische archieven naar kantoorruimtes

maker architecten en Vector Haus ir-architecten
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

Voorbeelden

ZNA Middelheim
omvorming van medische archieven naar kantoorruimtes

maker architecten en Vector Haus ir-architecten – foto © Frederik Van Allemeersch
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

Voorbeelden

maker architecten en Vector Haus ir-architecten – foto © Frederik Van Allemeersch
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

archipelago architecten en NU architectuuratelier

Best Future Healthcare

Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

archipelago architecten en NU architectuuratelier
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

archipelago architecten en NU architectuuratelier

eerste fase
een nieuwe inkom…

‘eind’ fase
…het ‘tuinziekenhuis’

Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

archipelago architecten en NU architectuuratelier

open masterplan

1.

2. 3.

Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

archipelago architecten en NU architectuuratelier

open en flexibel masterplan

1.

2a.

2b.

Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

archipelago architecten en NU architectuuratelier

open en flexibel masterplan

Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

archipelago architecten en NU architectuuratelier

Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

N

optimalisatie van de daglichttoetreding
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

archipelago architecten en NU architectuuratelier

Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

flexibele structuur
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

archipelago architecten en NU architectuuratelier

Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

aanpasbaarheid

veranderingsgericht
basis schema

consultaties hospitalisatie collectief wonen
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

archipelago architecten en Elma Durmisevic

Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

circulair ontwerpen – Transformation Capacity Tool

© Dr Elma Durmisevic (Twente University) 
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

circulair ontwerpen – ontwerpen in lagen

Structuur in beton – 100+ jaar

archipelago architecten en NU architectuuratelier
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

circulair ontwerpen – ontwerpen in lagen

Structuur in beton – 100+ jaar

archipelago architecten en NU architectuuratelier

Vaste scheidingswanden – 15 jaar
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

circulair ontwerpen – ontwerpen in lagen

Structuur in beton – 100+ jaar

archipelago architecten en NU architectuuratelier

Vaste scheidingswanden – 15 jaar

Demonteerbare wanden – 5 jaar
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

circulair ontwerpen – ontwerpen in lagen

Structuur in beton – 100+ jaar

archipelago architecten en NU architectuuratelier

Vaste scheidingswanden – 15 jaar

Demonteerbare wanden – 5 jaar
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Voorbeelden

Bron: Juunoo
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

circulair ontwerpen – ontwerpen in lagen



162

Circulair en veranderingsgericht bouwen
Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

circulair ontwerpen – omkeerbaarheid

archipelago architecten en NU architectuuratelier

niet-dragende gevel in 
houten cassette-

elementen

modulair meubilair voor
de wachtzones

gestandaardiseerd en demontabele
sanitaire meubels voor de 

consultatieruimtes
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

circulair ontwerpen – omkeerbaarheid

archipelago architecten en NU architectuuratelier
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

circulair ontwerpen – omkeerbaarheid

archipelago architecten en NU architectuuratelier
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

circulair ontwerpen – omkeerbaarheid

archipelago architecten en NU architectuuratelier
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

circulair ontwerpen – omkeerbaarheid

archipelago architecten en NU architectuuratelier
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

circulair ontwerpen – omkeerbaarheid

archipelago architecten en NU architectuuratelier
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

circulair ontwerpen – omkeerbaarheid

archipelago architecten en NU architectuuratelier
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

archipelago architecten, NU architectuuratelier en BUUR

Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

archipelago architecten, NU architectuuratelier en BUUR

Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

IDENTIFICIEREN VAN DE 

HUIDIGE EN TOEKOMSTIGE 

NODEN

IDENTIFICEREN VAN 

DE VERPLAATSINGS-

GEWOONTE

IDENTIFICEREN VAN 

DE ACTOREN

MOBILITEIT EN PARKEREN

AANPAK

VISIE OPLOSSINGEN

WIN-WIN

+
=
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

archipelago architecten, NU architectuuratelier en BUUR

Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

MOBILITEIT EN PARKEREN

AANPAK

Flexibele ruimte-

inrichting

Overgangsmaatregelen

(tijdelijke parking)

emissies

Transitie naar zacht verkeer

Afval, 

primair materiaalgebruik, 

CO2

Publieke ruimte

Vastgoedwaarde

Fietspaden en fietsparkings De nood aan

flexibiliteit inschatten

Oplossing voor

multimodaal transport

Gedeelde en 

omkeerbare parking

Strategie om 

ruimte vrij te 

maken

Transformatie

faciliteren

1 project ipv 3 projecten

leefbaarheid

rendabiliteit

Kosten op lange

termijn
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

archipelago architecten, NU architectuuratelier en BUUR

Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

Oplossingen 

aangepast 

aan de graad 

van 

verandering

Welke functie?

Voorplein ziekenhuis

Wat is de 

veranderingsratio?  

Flux van materialen

Wat is de 

onderhoudslast?

Wat zijn de 

toekomstige

aanpassingen? 

WELKE RUIMTE(S) VOOR WELKE (TOEKOMST)SCENARIO’S
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

archipelago architecten, NU architectuuratelier en BUUR

Voorbeelden

Oplossingen 

aangepast 

aan de graad 

van 

verandering

Onder welke

vorm?

Welke materialen?

Welke technieken

Losmaakbaarheid, 

demontage en 

eenvoudig onderhoud

Welke systemen?
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

archipelago architecten, NU architectuuratelier en BUUR

Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

Herbruik

RESTSTROMEN
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

archipelago architecten, NU architectuuratelier en BUUR

Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

WATER

Respect voor 

de 

watercyclus
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

archipelago architecten, NU architectuuratelier en BUUR

Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

Het 

landschap 

als eco-

systeem

Maximaliseer het 

behoud van het 

bestaande 

ecosysteem

Maximaliseer 

infiltratie en 

evapotranspiratie

Microklimaten en

passieve zonwering

Integratie van 

therapeutische 

tuinen
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

archipelago architecten, NU architectuuratelier en BUUR

Voorbeelden

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

Produceren, 

consumeren 

en delen in 

een korte 

keten

VOEDING

Een gedeelde 

openbare ruimte 

maken met 

ruimte voor 

buurttuinen en 

een buurtmarkt

Meervoudig 

ruimtegebruik

Gemeenschaps-

vormend: 

Voeding zou een 

thema kunnen zijn 

waarrond activiteiten 

ontwikkeld worden 

voor personeel, 

patiënten, bezoekers 
en buurtbewoners.
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

BRACOPS
veranderingsgericht masterplan en circulair dagziekenhuis

circulair ontwerpen – omkeerbaarheid

archipelago architecten en NU architectuuratelier

Voorbeelden
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

POLO en archipelago architecten

Voorbeelden

EANDISTIP MECHELEN
een circulaire benadering voor mobiliteitsinfrastructuur
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

POLO en archipelago architecten

Voorbeelden

EANDISTIP MECHELEN
de evolutie van het ‘parkeren’

basis – ‘klassiek’ 
parkeren

toekomst – deel auto’s toekomst – zelfrijdende
wagens
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

POLO en archipelago architecten

Voorbeelden

EANDISTIP MECHELEN
de aanpasbaarheid van de platformen
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

POLO en archipelago architecten

Voorbeelden

EANDISTIP MECHELEN
de aanpasbaarheid van de platformen
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

POLO en archipelago architecten

Voorbeelden

EANDISTIP MECHELEN
een circulaire benadering voor mobiliteitsinfrastructuur
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

POLO en archipelago architecten

Voorbeelden

EANDISTIP MECHELEN
een circulaire benadering voor mobiliteitsinfrastructuur
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Circulair en veranderingsgericht bouwen

POLO en archipelago architecten

EANDISTIP MECHELEN
een circulaire benadering voor mobiliteitsinfrastructuur
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PUBLICATIES EN TOOLS
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Publicaties en tools

https://ovam.vlaanderen.be/24-ontwerprichtlijnen
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Publicaties en tools

https://www.vub.be/arch/page/circulardesign#qualities
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Publicaties en tools

https://www.vub.be/arch/files/circular_design_qualities/scholen_voor_de_toekomst_%282020.06%29.pdf
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Publicaties en tools

https://environment.brussels/node/29195
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Publicaties en tools

https://www.nav.be/shop/97/ontwerpen-voor-verandering/
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Publicaties en tools

https://platformcb23.nl/downloads
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Publicaties en tools

Praktische gids 

Veranderingsgericht Bouwen

in voorbereiding
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Publicaties en tools

Checklist Ruimtelijke 

Omkeerbaarheid

in voorbereiding
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Circulair en veranderingsgericht bouwen
Publicaties en tools

Transformation Capacity Tool

in voorbereiding
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EPILOOG
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Epiloog

1863
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Epiloog

1863



199

Epiloog

1863
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Epiloog

1863
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Epiloog

2022

S C Koth et al 2022 IOP Conf. Ser.: Earth Environ. Sci. 1078 012034
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Epiloog

2022

S C Koth et al 2022 IOP Conf. Ser.: Earth Environ. Sci. 1078 012034
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Epiloog

2022

S C Koth et al 2022 IOP Conf. Ser.: Earth Environ. Sci. 1078 012034
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Epiloog

2021-

2022

VIPA zorgaddendum, 2021
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Epiloog

bron: Slowheat, chauffer les corps, pas les bâtiments, Geoffrey van Moeseke



Dank voor uw aandacht!

Vragen?



karen.allacker@kuleuven.be

Division of Architectural Engineering
Department of Architecture - Faculty of Engineering Science
KU Leuven
Kasteelpark Arenberg 1 box 2431 | B-3OO1 Leuven

http://architectuur.kuleuven.be/architectural-engineering


