Орієнтовне календарне планування з біології 9 клас (І семестр)
70 год на рік (2 год на тиждень)

	№
	Дата
	Зміст уроку
	Види діяльності
(на вибір вчителя/вчительки)
	Д/З

	ВСТУП (3год)

	1
	
	Біологія як комплексна наука. Місце біології серед інших наук. 
	Розв’язання проблемних питань, задач — 
Які властивості мають організми, що можуть одночасно існувати на різних рівнях організації живої матерії?
- Робота з інформацією/опрацювання джерел інформації (друковані, електронні джерела, фото-, відеоматеріали, анімації ) — 
· Про зв'язки біології з іншими науками; 
· Рівні організації живої матерії. 
· Про життя на різних рівнях організації;  методи біологічних досліджень.

Моделювання 
· комплексного обстеження дев'ятикласника/дев'ятикласниці на різних рівнях його / її організму з використанням сучасних біофізичних приладів і методів 
-- Проєктна діяльність 
Інформаційно-пошукові проєкти: 
· Порівняльно-описовий метод в біології: від Арістотеля до сьогодення. 
· Моніторинг – актуальний метод біологічних досліджень. 
· Зв'язки біології з іншими науками.
Ігровий (рольовий) проєкт: 
“Ти агроном, ветеринар, садівник, біотехнолог, біохімік тощо”
Практико-орієнтований проєкт:
Заміна традиційного палива на біопаливо – виготовлення буклету
Правильність зберігання продуктів у холодильнику – виготовлення пам’ятки 
Творчий проєкт: 
· Хліб: дріжджовий чи бездріжджовий?
· Кефір, йогурт, айран, ряжанка – подібність і відмінність виробництва
	§ 1

	2
	
	Рівні організації живої матерії. 
	
	§ 2

	3
	
	Основні методи біологічних досліджень.
	
	§ 3

	ТЕМА 1. ХІМІЧНИЙ СКЛАД КЛІТИНИ (11 год)

	4
	
	Класифікація хімічних елементів за їхнім вмістом в організмах. 

	Розв’язання проблемних питань, задач — 
Чому до складу більшості білків входить 20 видів амінокислот, а в природі їх існує понад сто?
Чому живий організм побудований переважно з 4 хімічних елементів С, Н, N, O?
- Робота з інформацією/опрацювання джерел інформації (друковані, електронні джерела, фото-, відеоматеріали, анімації, моделі) — 
· про неорганічні та органічні речовини;
· хімічні елементи, неорганічні та органічні сполуки та їхні властивості; 
· структури різних неорганічних та органічних сполук.
- Моделювання: об’ємне, графічне  — 
· молекули води та водневих зв’язків
· молекули глюкози (фруктози) 
· молекули цукрози;
· молекул ДНК, тРНК;
· структурних рівнів організації молекул білків;
· процесів реплікації, репарації ДНК;
· процесів денатурації та ренатурації молекул білків.

- Дослідження та експериментування (практичні та лабораторні роботи, дослідження) — 
Лабораторні дослідження:
· Вивчення властивостей ліпідів та вуглеводів (на прикладі цукру, крохмалю, олії, вершкового масла).
· Вивчення властивостей ферментів.
Практичні роботи
· Розв’язання елементарних вправ зі структури нуклеїнових кислот.

- Проєктна діяльність 
Інформаційно-пошуковий проєкт: 
· Органогенні елементи та їхня роль у клітині; 
· Історія відкриття нуклеїнових кислот;
· Вітаміни, їх відкриття та роль в організмі;
· Гормони та нейрогормони, їх природа та роль в організмі тварин і людини;
Науково-дослідницький:
Дослідження впливу фітогормонів та стимуляторів натурального походження (меду, соку кропиви, соку алое тощо) на проростання насіння рослин 
Дослідження вмісту органічних та неорганічних речовин у молоці (молочних продуктах) різного походження / різних виробників
Ігровий проєкт: 
Гра “ДНК чи РНК”; “Білок-функція”
Практико-орієнтований проєкт: 
Розроблення пам'ятки: Елементози та їхня профілактика
Застосування ферментів (ензимів) у побуті, медицині, біотехнологіях тощо; 
Творчий проєкт: 
· написання есе (твору, розповіді) білки в моєму організмі;
· Створення лепбуків, колажів “Функції ліпідів”, “Функції вуглеводів”, “Функції ДНК”, “Функції РНК”.
	§ 4

	5
	
	Неорганічні сполуки: вода, мінеральні солі та кислоти. Основні фізико-хімічні властивості води та її функції в живих організмах.

	
	§5

	6
	
	Органічні речовини, їхні функції в живих організмах. Вуглеводи та ліпіди.
	
	§ 6

	7
	
	Амінокислоти. Білки: рівні їхньої структурної організації (конформації), основні властивості.
	
	§ 7

	8
	
	Функції білків. Ферменти (ензими), їхня роль у процесах метаболізму.
	
	§ 8

	9
	
	Нуклеїнові кислоти. Роль нуклеїнових кислот як носія спадкової інформації. ДНК: будова та властивості (реплікація, денатурація та ренатурація, репарація пошкоджень).
	
	§ 9

	10
	
	Основні типи РНК. їхні функції. АТФ.

	
	§ 10

	11
	
	Біологічно активні речовини (гормони, нейрогормони, вітаміни ).
	
	§ 11

	12
	
	Біологічно активні речовини  ( фітогормони, фітонциди, алкалоїди, антибіотики )
	
	§ 12

	13
	
	Біологічні системи що знаходяться на молекулярному рівні організації живої матерії.
	
	§ 13

	14
	
	Роль вірусів у природі та житті людини. Віроїди та пріони
	
	§ 14

	ТЕМА 2. КЛІТИНА – СТРУКТУРНО-ФУНКЦІОНАЛЬНА ОДИНИЦЯ ОРГАНІЗМІВ (13 год)

	15
	
	Методи дослідження клітин. Типи мікроскопії.
	Розв’язання проблемних питань, задач — 
Клітини евкаріотів мають різноманітні форму та розміри. Із чим пов’язане таке різноманіття?
- Робота з інформацією/опрацювання джерел інформації: друковані, електронні джерела, фото-, відеоматеріали, анімації, моделі, віртуальні лабораторії — 
· про будову клітини та процеси її життєдіяльності, методи її дослідження.
· про органели клітин, клітинний цикл, процеси мітозу та мейозу, фото- та хемосинтез; етапи енергетичного обміну , хромосоми та каріотипи тощо,
· транспортування речовин через мембрану
функціональні ділянки (компартменти) клітини евкаріотів

·  Моделювання: об’ємне, графічне (стоп-моушн анімація) — 
· органел клітин евкаріотів;
·  ядра клітини;
· хромосом (дво- та однохроматидних);
· фаз фотосинтезу,
· процесів мітозу та мейозу.

- Дослідження та експериментування (практичні та лабораторні роботи, лабораторні дослідження) — 
Лабораторні дослідження:
· Вивчення структурно-функціональної різноманітності клітин евкаріотів.
· Вивчення фаз мітозу (на прикладі клітин кореня цибулі).
Практичні роботи
Порівняльна характеристика про- та евкаріотичної клітин.
Порівняльна характеристика процесів мітозу та мейозу.

- Проєктна діяльність 
Інформаційно-пошуковий проєкт: 
Історія створення клітинної теорії
Особливості процесів С3- та С4-фотосинтезу.
Особливості будови і функцій над- та підмембранних комплексів клітин організмів різних груп.
Каріотип організму.  Чому у життєвому циклі диплоїдних організмів формуються гаплоїдні клітини?
Клітинний цикл: його порушення та їхні наслідки. 
Науково-дослідницький:
· Дослідження впливу різного освітлення  на утворення вуглеводів у різних кімнатних рослин 
Ігровий (рольовий) проєкт: 
Ділова гра “Клітина-місто”
Практико-орієнтований проєкт: 
Виготовлення буклету “Процеси бродіння та їх використання у промисловості та побуті” 
Творчий проєкт: 
· написання есе (твору, розповіді) 
“Наскільки важливим для розвитку біології стало відкриття клітини?”
· Створення лепбуку “Органели клітини”, “Мітоз”, “Мейоз”.
	§ 15

	16
	
	Структура евкаріотичної клітини: клітинна мембрана. Транспорт речовин через плазматичну мембрану. Надмембранні та підмембранні комплекси евкаріотичної клітини.
	
	§ 16

	17
	
	Структура евкаріотичної клітини: цитоплазма. Рибосоми, органели руху, клітинний центр  
	
	§17

	18
	
	Структура евкаріотичної клітини: ендоплазматична сітка, комплекс Гольджі, лізосоми, вакуолі.
	
	§ 18

	19
	
	Структура евкаріотичної клітини: мітохондрії, пластиди.
	
	§19

	20
	
	Ядро, його структурна організація та функції.  Хромосоми: хімічний склад, будова. Поняття про каріотип; гаплоїдний, диплоїдний та поліплоїдний набори хромосом.

	
	§20

	21
	
	Особливості організації прокаріотичної клітини.
	
	§21

	22
	
	Обмін речовин та енергії (метаболізм) у клітині. Процеси анаболізму та катаболізму, їхній зв’язок.  Автотрофний і гетеротрофний типи живлення. Міксотрофні організми.

	
	§22

	23
	
	Розщеплення речовин в організмі (безкисневе, кисневе). Етапи енергетичного обміну.

	
	§ 23

	24
	
	Процеси фотосинтезу 
	
	§ 24

	25
	
	Фотосинттез. Хемосинтез Значення фотосинтезу для існування біосфери.



	
	 § 25

	26
	
	Клітинний цикл. Процеси мітозу 
	
	§ 26

	27
	
	Процеси мейозу .Клітинна теорія
	
	§ 27

	
	
	
	
	

	ТЕМА 3. ЗАКОНОМІРНОСТІ СПАДКОВОСТІ ТА МІНЛИВОСТІ ОРГАНІЗМІВ (14год)

	28
	
	Гени та геноми. Будова генів про- та евкаріотів. 
Гени алельні та неалельні.
	Розв'язання проблемних питань, задач — 
· “Чи існують механізми захисту організму від мутацій?”
· “Чому два фермери, які посадили один сорт рослини на однаковій площі, отримали різний врожай?
- Робота з інформацією/опрацювання джерел інформації друковані, електронні джерела, фото-, відеоматеріали, анімації, моделі, віртуальні лабораторії — 
· про гени та геноми, спадковість та мінливість організмів, методи генетичних досліджень; відкриття Г. Менделя та Т. Моргана;
· про вивчення мутацій та модифікацій, процесів транскрипції, трансляції тощо.
· нормальних та мутантних форм дрозофіли; 

 Моделювання графічне та предметне  
· процесів транскрипції та трансляції; 
· аутосом та статевих хромосом; 
· генетичних карт хромосом;

- Дослідження та експериментування (практичні та лабораторні роботи, дослідження) — 
Лабораторні дослідження
Вивчення мінливості в рослин і тварин. Побудова варіаційного ряду і варіаційної кривої.
Практичні роботи
Розв’язування елементарних вправ з реплікації, транскрипції та трансляції.
Розв’язування елементарних вправ з генетики (моно- та дигібридне схрещування).

- Проєктна діяльність 
Інформаційно-пошуковий проєкт: 
· Програма “Геном Людини” – етапи, результати. 
· Визначення статі у різних тварин.
· Властивості модифікаційної мінливості у тварин і рослин.
· Мутагени навколо нас.
· Захворювання зі спадковою схильністю – причини прояву, профілактика.
Науково-дослідницький:
Вивчення частоти прояву мутацій очей та крил у плодової мушки дрозофіли, вирощеної власноруч
Дослідження залежності антропометричних характеристик (окружності голови, довжини та форми стопи, довжини носа тощо) у школярів відносно зросто-масового індексу.
Ігровий (рольовий) проєкт: 
· Ти на прийомі у фахівця медико-генетичної консультації”.
Практико-орієнтований проєкт: 
Складання власного родоводу та демонстрація успадкування певних ознак (за вибором учня/учениці або вчителя/вчительки) 
Творчий проєкт: 
Визначення можливих проявів станів ознак у майбутньої дитини обраної подружньої пари.
Складання родоводу родини видатних людей / літературних персонажів (за вибором вчителя/вчительки).
Дослідження властивостей модифікаційної мінливості на прикладі деяких ознак відомих  людей. 
· Створення лепбуку “Класифікація мутацій”; “Мутагени”.
· Створення колажу: закони Менделя та їх застосування; властивості генетичного коду. 
 
	§28

	29
	
	Будова генів про- та евкаріотів. 
	
	§29

	30
	
	Генетичний код та його властивості.
	
	§ 30

	31
	
	Реалізація спадкової інформації в клітині: біосинтез білкових молекул та його етапи (процеси транскрипції та трансляції).
	
	§ 31

	32
	
	Формування фенотипу організмів як результат взаємодії геному з умовами навколишнього середовища.
	
	§ 32

	33
	
	Методи генетичних досліджень
	
	§ 33

	

	

	

	

	

	




