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Nuestra Motivacion

La idea detras de este poster surge de una curiosidad relacionada con el origen y la necesidad de los numeros mencionados. A |lo largo de |la historia, los
sistemas numericos no han surgido por casualidad, sino como respuesta a problemas concretos planteados por la ciencia y la matematica. Esto lleva a
preguntarse: ;Qué situaciones especificas hicieron insuficientes los numeros conocidos hasta ese momento?, ;Que fendmenos o ecuaciones exigieron la
creacion de nuevas estructuras numericas?

Los numeros hiperreales *R -
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Son una extension de los numeros reales que incluyen . |
infinitesimales (cantidades mas peguenas que cualquier numero real positivo) e infinitos

(mayores que cualquier real). Aungue sus antecedentes se remontan a ideas de Eudoxo de

Cnido, Arguimedes y Gottfried Wilhelm Leibniz, su formalizacion rigurosa fue desarrolladaen -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 lo-1 20 2o+l 20+
el siglo XX por Abraham Robinson mediante el analisis no estandar. El término “hiperreal” | | | | ' | | | | | | | |
fue introducido previamente por Edwin Hewitt.
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A diferencia de los numeros surreales de John Horton Conway, los hiperreales forman un

campo ordenado que extiende R conservando sus propiedades basicas, lo gue los hace lo+l-€  2o+l4E
especialmente adecuados para el analisis matematico.

En aplicaciones cientificas, permiten expresar derivadas de manera intuitiva usando infinitesimales, simplificando demostraciones en calculo, probabilidad y
ecuaciones diferenciales. Tambien se emplean en fisica, economia e ingenieria para modelar procesos con infinitos pasos discretos, conciliando la intuicion
del calculo infinitesimal con el rigor matematico moderno.

Los cuaterniones H

Son un sistema numerico de cuatro dimensiones creado en 1843 por William Rowan Hamilton como una extension de
los numeros complejos para describir rotaciones en el espacio tridimensional.

Su relacion fundamental i*2 = j22 = k*2 = ijk = -1, concebida y grabada en el Broom Bridge, marco el inicio de una de
las primeras algebras no conmutativas.

Desde el punto de vista matematico, forman un anillo de division sobre los numeros reales, ya que permiten suma,
resta, multiplicacion y division (excepto entre cero), aungque su multiplicacion no es conmutativa. Representan un
paso clave en |la construccion de sistemas hipercomplejos, ampliando |la estructura de los numeros reales y
complejos.

Cuaternion

En la actualidad, los cuaterniones se utilizan para describir rotaciones sin ambiguedades ni problemas como el
gimbal lock. Son fundamentales en fisica, robotica, navegacion espacial y graficos por computadora, incluyendo su

- . aplicacion en videojuegos como Tomb Raider, donde permiten movimientos e interpolaciones suaves.
Los numeros complejos C

Son una extension de los numeros reales que permite resolver ecuaciones que incluyen raices de numeros

negativos. Se basan en la unidad imaginaria i , definida por i*2 = -1, y se expresan en laforma z = a + bi, donde N C lei

a es la parte real y bi la parte imaginaria. Gracias a esta ampliacion, toda ecuacion polindmica tiene solucion umero Lompiejo Unidad
dentro del conjunto de los numeros complejos. / Imaginaria
Geometricamente, se representan en el plano complejo, donde el eje horizontal indica la parte real y el vertical z=a+ bi

la parte imaginaria. Cada numero complejo corresponde a un punto o vector, lo que facilita la interpretacion / \

de operaciones como la suma y la multiplicacion. Tambiéeén pueden expresarse en forma polar, utilizando el

modulo y el argumento para simplificar calculos de potenciasy raices. Parte Parte

Real Imaginaria
En cuanto a su aplicacion, los numeros complejos son esenciales en ingenieria eléctrica, fisica y matematicas.
Se utilizan en el analisis de circuitos, en la descripcion de fendmenos ondulatorios y en el estudio del analisis
complejo, demostrando su gran importancia tanto tedorica como practica.

A partir de este trabajo surgen las siguientes preguntas:
e ;Estos numeros se utilizan en otras areas de estudio?
e ;.Queinnovaciones tecnologicas dependen de alguno de ellos?

ol qe . e ;Quediferenciastienen entre si?
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