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APRESENTACAO

Neste Manual do professor, vocé vai encontrar apoio e subsidios para trabalhar com o componente
curricular Ciéncias. Nele, sao apresentados comentarios e orientagoes sobre os conteudos das unidades,
atividades extras, momentos sugeridos de avaliacao e sugestoes de livros, filmes e sites, que auxiliarao no
ensino e, consequentemente, aprendizagem desse componente. Além disso, ha a descricao das estruturas
do Livro do estudante e deste Manual do professor e um quadro anual de contelidos, contendo uma suges-
tao de itinerario distribuindo os contetidos do volume ao longo do ano letivo.

Este manual foi produzido tanto para contribuir na preparagao das aulas quanto para auxiliar no dia a dia
em sala de aula e nos momentos de avaliacao. Vale ressaltar que as sugestoes podem ser adequadas de acor-
do com a realidade da turma e da escola. Esperamos que seja uma ferramenta Util e enriquecedora no pro-
cesso de ensino-aprendizagem, possibilitando a formacao de cidadaos criticos e participativos na sociedade.

Desejamos a vocé um étimo ano letivo!

SUMARIO

® O Livro do estudante e o Manual do professor..........cccceceeeceeecnnee. \Y
A estrutura do Livro do estudante........ccccceeeeceiniiiiiiiinennennenceeeee \Y
A estrutura do Manual do Professor.........ceeecieereeesierrreeenieenieneeeeseeeanes Vv
® A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ......cccccveerinerencnnenns Vi
As Competéncias gerais da Educacao BasiCa ......ccccceevveeeeeeeceerceenneen. Vi
As Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza
para 0 Ensino Fundamental ..........coccueiviiiiiiniieniiennieceeceeeeeceeeeeeene VI
® A Politica Nacional de Alfabetizacdo (PNA)......ccccceereeerrrcneecnnens VI
Literacia e Literacia familiar......ccocceeeeeieeeniiiiniiieneieeeceeeeeeeeeeeeeeee VIl
Os componentes essenciais para a alfabetizacdo.........cccccceeveercueervueenee. IX
Cognicao matematica: NUMEraCia......ccueeeeeeerueierreeireeeeeeieeeeeesneeeeeeennne IX
® Integracdo entre os componentes curriculares .........ccceeeeeeeeneenenn. X
I AN 1 [ Tok= Lo J RN X
® O ensiNO de CI@NCIaS......ceeveieruirireiriiisrniiiiisacssesssaeeseeesassssesessssssees Xl
Fundamentos tedrico-metodolégicos no ensino de Ciéncias ................ Xl
Estratégias que auxiliam no desenvolvimento
didatico dos CONtEUAOS ........civuiiiiiiiiiiieiicctecteeeeeee e Xl
® Quadro anual de contelddos * 5° ano ..........ceceererevernerncrnnccecnnees XV
® Referéncias bibliograficas comentadas
Manual dO ProfeSSOr.........cceiircierireeenrnirensnieesienssssessssssesssessssns XV
Inicio da reproducao do Livro do estudante........cccceeeeeeeerereeccrrrcneenns 1
APreSENTAGAO....ciceirrutieriritiasirstsissssessissssssssssssassssssanssssssssssssssssssssssssassss 3
LU =T o o TR 4



~

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

REPRODUCAO PROIBIDA

Como desenvolver alguns tipos de atividades.......cc.cccceeeeevuernnenns 7+ MP

INtroducdo * UNIidade T......ccooiiiiniiiiiiiieieeeee e e e 8- MP
5& TERRA E UNIVERSO.......ueiiiiiiiieiiiiincneeciecnssaeneecseessssnaaseeas 8
Conclusdo * Unidade T.......ccoceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieceeceecee e 31+ MP
INtrodUCE0 * UNIAAAE 2 u.ueeeeeeeiceeeeeeecceceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 32 - MP
{2 XUV 32
Conclusdo * Unidade 2.........cocueeieiieiiiniiiiiieececccieciecveciene 43 - MP
INtroduCao * UNidade 3.....eeeeeeeieceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 44 - MP
€ ELETRICIDADE E MAGNETISMO......cceiiiiiineneeiiccnineneciecnnns 44
Conclus@o * Unidade 3........coeeiiiieiieieieeeeeeeeeieeeeeeeeeeee e seee e 75+ MP
INtroducdo * UNIidade d.......cooouumreriiieeeeeeeeeeeeeineeeeeeeeeeeeeeeeannaens 76 - MP
4 Y N 76
Conclusdo * Unidade 4.........cocueeieiiiiiinienieiieceeeeceeeeee e 93+ MP
INtroduCa0 * UNIAAdE 5...uueeeeeeeeeeeeceececeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 94 - MP

6 AS ATIVIDADES HUMANAS
E A CONSERVAGCAO DO AMBIENTE.......cccctriruririninerressnernannns 94
Conclusdo * Unidade 5.....c.cooveiieiieniinienienieceeeesieeieee e 113 - MP
INtroduCa0 * UNIAAdE B...eeeeeeeeceeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 14 « MP
o CORPO HUMANO ......omrruemreesrnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasns 14
Conclusdo * Unidade B.........cocuereerieniinieniiniinieiccecceeeceeneee 155« MP
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) .....cccceeeeiieeieiecieeeennne. 156 « MP
AV £=T 0 Lo =3 o] 3 ol [ 1 o 156
IST= 1= 0 =T 158

Referéncias bibliografiCas.......cccevererererruerecrneeernerssneessraeecssnescssnessnnes 159



~

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

REPRODUCAO PROIBIDA

Esta colecao é composta de cinco volumes destinados aos estu-
dantes e professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Ela
foi desenvolvida com o objetivo de atender aos fundamentos peda-
gdgicos da BNCC e da PNA. Cada volume contém seis unidades que,
por sua vez, sao subdivididas em temas que contemplam secoes para
desenvolver as habilidades relacionadas aos objetos de conhecimento
propostos pela BNCC, assim como componentes da PNA. Além dis-
so, ainclusao dos Temas contemporaneos transversais contribui para
promover a cidadania.

A estrutura do Livro do estudante

A seguir, apresentamos as caracteristicas das se¢des e de outros
elementos que compoem a colecao, além dos icones que foram expli-
cados no Livro do estudante.

VVamos iniciar

Essa secao, presente no inicio de cada volume, tem o objetivo de
avaliar os estudantes em relacao aos conhecimentos esperados para
0 ano de ensino (avaliagcao diagndstica).

Paginas de abertura

As paginas de abertura tém como objetivos marcar o inicio de cada
unidade, despertar a atencao do estudante para o que sera visto e relacio-
nar os conteldos aos conhecimentos prévios e a sua realidade proxima.

Contelddo

Os conteudos sao apresentados por meio do texto principal e das
secoes presentes nos temas. Com o objetivo de tornar as aulas mais
dindmicas e envolventes, as atividades relacionadas aos contetidos
sao apresentadas ao longo da teoria, de modo integrado. As ativida-
des tém estruturas variadas e podem auxiliar no desenvolvimento das
habilidades da BNCC e dos componentes da PNA.

Vocabulario

Elemento que aparece ao longo das unidades sempre que houver
a necessidade de explicar o significado de termos importantes para a
compreensao do texto.

Boxe complementar

Um acréscimo aos conteddos da unidade, que complementa o
estudo.

Vamos investigar

Secao que sugere atividades praticas investigativas nas quais os
estudantes sao incentivados a levantar hipoteses, realizar a experimen-
tacao, aobservam, aandlise de resultados, além de elaborar conclusoes.

Coletivamente

Essa secao explora os Temas contemporaneos transversais, con-
tribuindo para a formacao cidada dos estudantes por meio de reflexoes
e propostas de resolucoes para problemas, de modo que eles sejam
atuantes na sociedade em que vivem. E subdividida em Conhecendo
o problema, Organizando as ideias e Buscando solucées, para que
assim os estudantes tenham contato com uma situagao-problema, re-
flitam sobre ela e busquem uma solucao pratica. O Tema contempora-
neo transversal desenvolvido é identificado no Manual do professor.

Entre textos

Promove o trabalho com diferentes géneros textuais, possibili-
tando o desenvolvimento de habilidades relacionadas as praticas de
linguagem (leitura, escrita e oralidade) e aos quatro processos gerais
de compreensao de leitura (localizar e retirar informagao explicita de

textos; fazer inferéncias diretas; interpretar e relacionar ideias e infor-
macao; analisar e avaliar conteddos e elementos textuais). A secao
apresenta as subdivisoes Explorando o texto e Além do texto.

Vamos avaliar o aprendizado

Essa secao tem como objetivo avaliar a aprendizagem dos estudan-
tes em relacdo aos contetdos abordados na unidade (avaliagao forma-
tiva ou de processo), possibilitando informacgoes para intervencoes caso
haja defasagens ou dificuldade de aprendizagem.

Saiba mais

Apresenta sugestoes de recursos extras, como livros, filmes e si-
tes. Cada sugestao ¢ acompanhada por uma sinopse.

Vamos concluir

Essa secao, presente no final de cada volume, contém atividades
cujo objetivo é avaliar os estudantes em relagao aos conhecimentos
adquiridos durante o processo de ensino no ano letivo (avaliagao de
resultado ou somativa).

Referéncias bibliograficas comentadas

Referéncias de livros, artigos e sites que foram utilizadas na ela-
boracao do Livro do estudante sao apresentadas e comentadas ao
final do livro.

A estrutura do Manual do professor

Este Manual do professor é organizado em duas partes. A primei-
ra éaSecaointrodutéria, que explica a estruturado Livro do estudan-
te e deste manual, e apresenta a fundamentacao tedrica, de maneira
pratica e concisa, e o quadro anual de conteldos — uma proposta de
itinerario organizado por trimestres, bimestres, semanas e aulas, indi-
cando momentos de avaliagao formativa ao longo do volume, também
podendo ser utilizado como um indice.

A segunda parte refere-se a reproducao das paginas do Livro do
estudante na integra, em tamanho reduzido, com orientacoes, comen-
tarios e sugestoes de condugao para as atividades, potencializando a
pratica docente. Para cada unidade, essa parte do manual apresenta
uma pagina de introducao e uma de conclusao, entre outros elementos
que colaboram com a pratica docente e o dia a dia do professor em sala
de aula. E importante ressaltar que essa segunda parte do Manual do
professor foi elaborada de modo a explicitar os procedimentos da aula
de forma pratica e ao mesmo tempo detalhada, sendo orientador para
a pratica do professor, como um roteiro de aulas estruturadas. Uma
sintese desse detalhamento é expressa no rodapé da primeira pagina
das secoes Vamos iniciar e Vamos concluir e na Introdugao das uni-
dades, por meio da Proposta de roteiro, que sugere como estruturar
as aulas nas semanas com base nos contetdos do livro.

Conheca a seguir a estrutura da parte que reproduz a totalidade do
Livro do estudante.

Como desenvolver alguns tipos de atividades

Presente no inicio da reproducao do Livro do estudante, essa se-
cao intercalada as reproducoes das paginas do livro traz propostas de
atividades que o professor pode desenvolver ao longo do ano letivo,
como forma de avaliagao diagndstica.

Vamos iniciar

Da sugestoes de conducao e de intervencao para a secao do Livro
do estudante, levando em consideracao as caracteristicas das ativida-
des e dos conteudos apresentados.

Proposta de roteiro

Apresenta um roteiro sintético, que sugere como o professor pode
estruturar as aulas nas semanas com base nos contetdos.

Introducgéo da unidade

Apresenta os objetivos pedagdgicos a serem abordados na unida-

v
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de, trazendo uma introdugao aos conteudos, conceitos e atividades e
como estas se relacionam com o objetivo e com os pré-requisitos pe-
dagdgicos para sua realizacao; e uma Proposta de roteiro, que sugere
como o professor pode estruturar as aulas nas semanas com base nos
contetdos da unidade.

Sugest&o de estratégia inicial

Dicas para que o professor possa iniciar a aula, abordar o contetdo
ou realizar uma avaliagao diagnostica de maneira diferente ao longo
da unidade.

BNCC e PNA / BNCC/ PNA

Apresenta comentarios para as relagoes entre o conteudo do Livro
do estudante e os elementos da BNCC e/ou da PNA.

Os comentarios e as explicagoes de carater pratico referentes as
atividades do Livro do estudante e as consideracoes pedagdgicas
a respeito de possiveis dificuldades dos estudantes na resolucao
das atividades, bem como alternativas para consolidar conheci-
mentos, sao inseridos em topicos ao longo da unidade.

Orienta¢des complementares

Comentarios complementares a algumas respostas de atividades
&Questoes.
— Atividade extra

— Apresenta sugestoes de atividades complementares, adaptacoes,
}iacOes e conteudos relacionados aos que aparecem no Livro do es-
Eiante.

o

Sempre que oportuno, sao apresentadas citagoes que funda-

iq.:1entam o conteudo da unidade, do tema ou da secao.

U

=2

'S Objetivos

O Lista os objetivos pedagdgicos para as se¢oes Vamos investigar,
ciletivamente e Entre textos.

(el

|_|J a
o Avaliando

Propoe avaliagdes formativas para que o professor verifique a
aprendizagem dos estudantes em diferentes momentos, possibilitan-
do, se for o caso, intervengdes no ensino.

Vamos avaliar o aprendizado

Apresenta sugestoes de conducao e de intervencao para a secao
do Livro do estudante, levando em consideracao as caracteristicas
das atividades e dos conteudos.

Referéncias complementares

Da sugestoes de filmes, livros, sites, documentarios, entre outras,
contribuindo para a formacao do professor.

Conclusao da unidade

Apresenta possibilidades de avaliacao formativa e monitoramen-
to da aprendizagem para cada objetivo pedagdgico desenvolvido na
unidade, contribuindo para a observagao e o registro da trajetoria de
cada estudante.

Vamos concluir

Apresenta sugestoes de conducao e de intervencao para a secao
do Livro do estudante, levando em consideracao as caracteristicas
das atividades e dos conteudos.

Vi

Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

Apresenta a reproducao das unidades teméticas, objetos de
conhecimento e habilidades referentes ao ano letivo, propostos na
BNCC.

Desde a publicagao da Constituicao Federal, em 1988, ha, no ar-
tigo 210, uma previsao de uma base comum para a educacao. Com a
publicacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB), em 1996,
as discussoes sobre a criagao de um documento para nortear os cur-
riculos da Educacao Basica em todo o pais ganharam destaque nova-
mente. Em 2018, apods debates e contribuicdes da sociedade e de edu-
cadores, foi homologada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

De modo geral,a BNCC propoe uma progressao de aprendizagens
que contribuam para a formagao humana integral dos estudantes e
para a construcao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.
O documento orienta um aprendizado minimo e comum por meio de
competéncias e habilidades que devem ser desenvolvidas em cada
segmento de ensino.

As cinco areas de conhecimento da BNCC sao compostas por
componentes curriculares, que, por meio de unidades tematicas,
objetos de conhecimento e habilidades, tém como objetivo o desen-
volvimento das Competéncias gerais e especificas (a descricao das
unidades tematicas, dos objetos de conhecimento e das habilidades
deste volume estao na pagina 156 « MP deste Manual do professor).
Para enriquecer esse trabalho, sempre que possivel, as propostas pe-
dagdgicas dos curriculos devem abordar os Temas contemporaneos
transversais, que contribuem para a formacao cidada do estudante. De
acordo com o documento Temas Contemporaneos Transversais na
BNCC, publicado em 2019, esses temas tém relevancia local, regional
e global e sao divididos em seis macrodreas com quinze subdivisoes.
Veja no esquema a seguir.

> Educagao ambiental

> Educagao para o consumo

> Trabalho
> Educacao financeira

> Educacao fiscal

> Saude

> Educacao alimentar e nutricional

> Vida familiar e social

> Educagao para o transito

> Educagao em direitos humanos

> Direitos da crianca e do adolescente

> Processo de envelhecimento,
respeito e valorizagao do idoso

> Diversidade cultural

> Educacao para valorizacao do
multiculturalismo nas matrizes
histéricas e culturais brasileiras

> Ciéncia e tecnologia
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As Competéncias gerais da
Educacao Basica

A BNCC defende que, ao longo da Educacao Basica, os estudantes
desenvolvam dez Competéncias gerais, que envolvem mobilizagao
de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores. Veja cada uma no
quadro a seguir.

Competéncias gerais da Educagao Basica

o Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos
sobre o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e
explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a
construcao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

a Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria
das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a andlise critica,
aimaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugoes
(inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das
diferentes areas.

o Valorizar e fruir as diversas manifestagoes artisticas e culturais, das
locais as mundiais, e também participar de praticas diversificadas
da producao artistico-cultural.

o Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica,
para se expressar e partilhar informagoes, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem
ao entendimento mutuo.

a Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e
comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacodes, produzir conhecimentos,
resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida
pessoal e coletiva.

o Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-
-se de conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender
as relagoes proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas
alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com
liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

o Argumentar com base em fatos, dados e informacoes confiaveis,
para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e
decisoes comuns que respeitem e promovam os direitos humanos,
a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito
local, regional e global, com posicionamento ético em relacao ao
cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

o Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional,
compreendendo- se na diversidade humana e reconhecendo suas
emocoes e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar
com elas.

a Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperagao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao
outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacao
da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes,
identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de
qualquer natureza.

a Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisoes com
base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e
solidarios.

Na prética, a BNCC propoe que o contelido chegue a sala de aula
vinculado a contextos reais, 0 que exige novas estratégias do professor,
como a transposicao didatica, observando a vivéncia dos estudantes
e a necessidade de converter esse conteido em uma linguagem cien-
tifica e adaptada ao segmento escolar deles. Para isso, exigem-se do
professor o estudo e a reavaliacao de sua pratica de modo constante.
Veja a seguir algumas agoes para trabalhar as Competéncias gerais e
que podem ser aplicadas no trabalho com os conteddos apresentados
nesta colegao.

Sugestdes de agdes docentes

Competéncia geral 1: Proporcionar ao estudante a valorizagao e
o reconhecimento da importancia dos contetdos ja aprendidos e,
por meio deles, entender a realidade e dar continuidade a novos
conhecimentos, mostrando o motivo de estudar determinados
conteudos.

Competéncia geral 2: Exercitar a curiosidade intelectual do estudante
e leva-lo arecorrer a abordagem da ciéncia para investigar causas,
levantar hipéteses, formar e resolver problemas com base em
diferentes conhecimentos por meio de experiéncias ou observacoes e
analisar os resultados, alcancando novo patamar de conhecimento.

Competéncia geral 3: Proporcionar ao estudante o conhecimento e
os beneficios de diferentes manifestacoes culturais em ambito local,
regional e global. Junto a isso, propiciar atividades de produgoes
artisticas, como grupos de danca, elaboracao de roteiros de teatro,
atuacao em pecas de teatro, festivais musicais e saraus.

Competéncia geral 4: Dar subsidios ao estudante para se comunicar
por meio de diferentes linguagens, selecionando a mais apropriada
para diferentes situagoes.

Competéncia geral 5: Apresentar diferentes tecnologias e verificar

a compreensao que o estudante tem sobre elas. Trabalhar com
aplicativos e diversificar a utilizacao de aparelhos tecnoldgicos em sala
de aula como recursos metodoldgicos.

Competéncia geral 6: Criar no estudante a perspectiva de futuro e
valorizar a liberdade, a autonomia e a consciéncia critica na escolha
profissional e pessoal com consciéncia e responsabilidade. Valorizar
toda diversidade trazida pelos diferentes saberes e experiéncias para
fazer suas opgoes, exercitando a cidadania.

Competéncia geral 7: Ofertar subsidios para que o estudante tenha
a capacidade de argumentar com base em fatos, sabendo selecionar
fontes e dados confidveis para negociar pontos de vistas, persuadir e
apresentar ideias.

Competéncia geral 8: Levar o estudante a se compreender e a se
valorizar dentro da diversidade com suas especificidades no coletivo.

Competéncia geral 9: Promover no estudante o exercicio da empatia,
estabelecendo o didlogo com as pessoas, resolvendo conflitos e
coordenando pontos de vistas, respeitando o outro e fazendo-se
respeitar dentro de um ambiente democratico que se quer viver.

Competéncia geral 10: Contribuir para que os estudantes atuem
pessoal e coletivamente de modo responsavel, guiados por principios
éticos e que regem a cidadania, tendo a consciéncia de que agoes
individuais e coletivas estao alinhadas a tomada de decisoes inclusivas,
sustentaveis e solidarias.

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacao Basica. Base Nacional Comum
Curricular. Versao final. Brasilia: MEC, 2018. p. 9-10. Disponivel em: http://
basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf.
Acesso em: 13 jul. 2021.

As Competéncias especificas de
Ciéncias da Natureza para o Ensino
Fundamental

A BNCC explicita que, ao longo do Ensino Fundamental, os estu-
dantes desenvolvam oito Competéncias especificas de Ciéncias da
Natureza, descritas no quadro a seguir.

Vil
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Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para

o Ensino Fundamental

0 Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento
humano, e o conhecimento cientifico como provisorio, cultural e
histérico.

a Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas
das Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas
e procedimentos da investigacao cientifica, de modo a sentir
seguranca no debate de questoes cientificas, tecnoldgicas,
socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e
colaborar para a construgao de uma sociedade justa, democratica
einclusiva.

a Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos
e processos relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico
(incluindo o digital), como também as relagbes que se estabelecem
entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar
respostas e criar solugoes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

o Avaliar aplicagoes e implicagoes politicas, socioambientais e
culturais da ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas
aos desafios do mundo contemporaneo, incluindo aqueles relativos
ao mundo do trabalho.

e Construir argumentos com base em dados, evidéncias e
informacoes confidveis e negociar e defender ideias e pontos de
vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito
a sipréprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de

natureza.

:C'_D individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer
o=

17 Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacao e
comunicagao para se comunicar, acessar e disseminar informacoes,
produzir conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da

OR

z< Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.

G

=4 Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar,
compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e
respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza e as suas tecnologias.

U

o

)

'DgAgir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia,

LL] responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagao,

Y~ recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para
tomar decisoes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas e
socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva, com
base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Versao final. Brasilia:

MEC, 2018. p. 324. Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/

BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf. Acesso em: 13 jul. 2021.

Com base na Ciéncia Cognitiva da Leitura, a Politica Nacional de
Alfabetizacao (PNA) entende a promocao da alfabetizacdo baseada
em evidéncias cientificas, por meio do funcionamento de como o cére-
bro aprende. A PNA foiinstituida pelo decreto n? 9.765, de 11de abril de
2019, e ¢ uma politica educacional com objetivo geral de implementar
programas e agoes para a melhoria na qualidade da alfabetizacao em
todo o territério nacional.

Considerando o livro didatico como um instrumento orientador
para essas acoes, esta colecao procura oferecer condicoes para que
os estudantes desenvolvam suas habilidades para a aprendizagem e
a alfabetizacao e, do mesmo modo, aproximem o professor do conhe-
cimento cientifico proposto na PNA de maneira aplicavel ao cotidiano

vill

dasaladeaula. As atividades propostas nos volumes da colegao estao
desenvolvidas de forma sistematica, intencional e progressiva, visan-
do alcancar o desenvolvimento das habilidades de leitura, de escrita e
de conhecimentos de numeracia.

Literacia e Literacia familiar

A PNA considera que o processo de leitura e escrita, com base
na Ciéncia Cognitiva da Leitura, deve ser intencional e sistematico na
pratica de ensino nas escolas. A aprendizagem da leitura e da escrita,
nesse contexto, nao é natural nem espontanea e precisa ser ensina-
da sistematicamente, explicitando o sistema alfabético ao estudante.
Dessa maneira, é importante que o professor compreenda os diferen-
tes fases de alfabetizacao e niveis de literacia para conduzir a pratica
de ensino em sala de aula, contribuir com praticas familiares e con-
templar de modo intencional todos os elementos necessarios para que
o estudante aprenda o sistema alfabético, as regras que conduzem a
codificagoes e decodificagbes e as representacoes graficas das letras e
dos sons referentes a cada uma delas.

As pesquisas relacionadas a neurociéncia e a psicologia cogniti-
va demonstram como os processos cerebrais podem ser instigados
para uma aprendizagem eficaz por meio de habitos de leitura, escrita
e apreciagao literaria.

[..]

A psicologia cognitiva aborda a questdo da leitura como
poderia realizé-la um robé. Cada leitor dispée de um captor:
o olho e sua retina. As palavras ai se fixam sob a forma de
manchas de sombra e luz, as quais devem ser decodificadas
sob a forma de signos linguisticos compreensiveis. A infor-
macao visual deve ser extraida, destilada, depois recodifica-
da um formato que restitua a sonoridade e o sentido das pa-
lavras. Temos necessidade de um algoritmo de decodifica-
cdo, semelhante em seus principios aquele de um software
de reconhecimento dos caracteres, capaz de passar as man-
chas de tinta da pagina as palavras que ela contém. Sem que
tenhamos consciéncia, nosso cérebro realiza uma série de
operagdes sofisticadas cujos principios comecam somente a
ser compreendidos.

DEHAENE, Stanislas. Os neurdnios da leitura: como a ciéncia explica a nossa
capacidade de ler. Trad. Leonor Scliar-Cabral. Porto Alegre: Penso, 2012. p. 26.

A literacia considera habilidades a serem adquiridas pela crianga
antes da alfabetizacao formal e antes que ela sinta-se inserida em um
ambiente sistematizado para o conhecimento do sistema alfabético
para que possa desenvolver e consolidar os niveis avancados de lite-
racia. Nesse sentido, esta colecao é desenvolvida para ampliar as habi-
lidades adquiridas pelos estudantes, avancando a literacia emergente
no 12 ano do Ensino Fundamental, em contribuicdo a literacia familiar
e ao desenvolvimento da alfabetizagao, explorando as habilidades de
literacia no cotidiano escolar durante os demais anos do Ensino Fun-
damental.

Esse processo compreende a familia como um agente fundamen-
tal para a alfabetizagao e integrante ao ambiente formal da escola, uma
vez que a comunicagao pressupoe a interagao, que se faz presente
desde o nascimento da crianca. Entende-se como literacia familiar o
conjunto dessas praticas vivenciadas pela crianca com seus familiares
antes mesmo que ela ingresse no ambiente escolar. Assim, 0 processo
de ensino-aprendizagem se complementa entre praticas familiares e
escolares.

Veja a seguir alguns exemplos que a PNA traz de praticas e expe-
riéncias de literacia familiar:

> leitura partilhada de historias;

> conversas com a crianga;

> narragao de histérias;

> manuseio de lapis e tentativas de escrita;
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REPRODUCAO PROIBIDA

> contato com livros ilustrados;

> modelagem da linguagem oral;

> desenvolvimento do vocabulario em situagoes de brincadeiras;
> jogos com letras e palavras;

> vivéncias em ambientes comunitarios que promovam o contato

com a linguagem oral e escrita.

O carater qualitativo dessas praticas interfere no éxito da apren-
dizagem da leitura e da escrita. De acordo com estudos de literacia,
0s suportes essenciais para a alfabetizacao ocorrem naturalmente no
cotidiano do estudante, e as oportunidades para que ele manipule, ex-
plore e utilize a leitura e a escrita trazem um impacto de consideravel
importancia (MATA, 2012). Com isso, as praticas de literacia familiar
continuam sendo incentivadas mesmo que a crianca ja esteja no am-
biente da escola. Sendo assim, esta colecao traz estratégias convida-
tivas para atividades a serem realizadas em casa, no intuito de contri-
buir com o avango do estudante nos niveis de literacia.

Os componentes essenciais
para a alfabetizagao

Os componentes essenciais para a alfabetizacdo apresentados na
PNA sao desenvolvidos nesta colecao de modo gradual, intencional
e sistematico, sugerindo opgoes praticas para que o professor possa
abordar os conhecimentos de leitura e de escrita, instrumentalizando
0 ensino para o estudante. Veja a seguir algumas estratégias para de-
senvolver esses componentes.

> A consciéncia fonémica em sala de aula pode ser explorada pelo

professor com aintencionalidade de apresentar aos estudantes o
conhecimento das menores unidades da fala (fonemas). Ativida-
des que envolvam brincadeiras cantadas e formulas de escolha
possibilitam a observacao do fonema. Com essas brincadeiras,
espera-se que eles exercitem a identificagdo com o grafema. A
brincadeira cantada pode ser escrita na lousa ou até mesmo no
chao, e, conforme os estudantes cantam, o professor marca as
partes cantadas.
A instrucao fonica sistematica permite aos estudantes adquirir
o conhecimento do nome, das formas e dos sons das letras (co-
nhecimento alfabético), estabelecer a relacao das letras e dos
sons, ou seja, dos grafemas e fonemas (consciéncia fonémica) e
desenvolver a habilidade de identificar e manipular intencional-
mente a linguagem oral, como palavras, silabas, aliteracoes e ri-
mas (consciéncia fonoldégica). Cabe ao professor, entao, conduzir
o0 ensino do conhecimento fonico diariamente, apresentando aos
estudantes a logica presente no som de cada letra com as pala-
vras e imagens correspondentes. A construcao de alfabetos fei-
tos com a ajuda deles torna-se um instrumento eficaz e exitoso,
e as palavras presentes nesses alfabetos podem ser sistematiza-
das pelo professor em atividades de registro e sequéncias dida-
ticas.

A fluéncia em leitura oral, que é a habilidade de ler textos com
velocidade, precisao e prosédia, deve ser incentivada pela leitura
em voz alta para que os estudantes experimentem e compreen-
dam o que leem. A leitura em voz alta € um exercicio cotidiano na
pratica de ensino, e o professor deve observar o avanco dos estu-
dantes sistematicamente. De maneira pratica, é o professor que
possibilita a eles que leiam diariamente silabas, palavras, frases e
textos, de acordo com a fase em que se encontram. Também é
possivel organizar um momento do dia e utilizar orecursodo gra-
vador de voz dos aparelhos celulares, criando uma expectativa
para esse momento e deixando a leitura divertida. Pode haver
alternancia para ler, com propostas de leitura individual, em du-
plas ou coletivamente. As palavras, frases ou textos lidos estao
no proprio livro didatico ou podem partir do contexto de um tema
proposto nas unidades ou de interesse da turma. A ordem da lei-
tura também pode seguir a sequéncia alfabética para permear
outros componentes da alfabetizacao.

v

v

> O desenvolvimento de vocabulario permeia as praticas desde a
literacia em seu nivel mais basico até a literacia disciplinar. Para
promover o conhecimento de novas palavras, o ambiente escolar,
em agao conjunta com a familia, deve apresentar o maior nimero
e variagao de palavras possiveis para os estudantes. Essa acao
deve ser intencional e planejada pelo professor. A colecao explo-
ra o desenvolvimento do vocabulério receptivo e expressivo, in-
troduzindo os estudantes em contexto de novos significados e
oportunizando, pelas atividades orais e de registro, a aplicacao
de novas palavras. O professor e a familia nao devem poupa-los
de palavras consideradas de dificil entendimento, aderindo ao
uso somente de palavras basicas, infantilizando a relagcao oral ou
subestimando a possibilidade de compreensao. Cabe lembrar
que o desenvolvimento do vocabulario deve ser explorado no
cotidiano e nas experiéncias das praticas sociais, e é o professor
que precisa estar atento as mediagoes sistematizadas para que
haja apropriagoes significativas por parte dos estudantes.
Segundo a PNA (BRASIL, 2019, p. 34), a compreenséao de textos
“é o proposito da leitura”. As estratégias de compreensao do que
se & de modo autbnomo estao diretamente relacionadas ao vo-
cabulario dos estudantes e vao além da capacidade de decodifi-
car as palavras. E preciso que o professor promova agoes de lei-
tura de textos que conduzam os estudantes na compreensao do
sentido daquela combinacao de palavras. As estratégias de com-
preensao devem ser propostas em atividades de interpretacao
oral, de leitura em voz alta e de leitura silenciosa para que o cére-
bro processe o conteldo exposto nas palavras. Se isso nao for
oportunizado pela experiéncia da leitura sistematizada e pro-
gressiva, observando a estrutura, o género textual, a pontuagao
aplicada e o exercicio para a fluéncia, a compreensao dos textos
serd comprometida. Paraisso, devem ser propostas situagoes de
leitura adequadas a faixa etdria e que desafiem os estudantes a
ler em determinado tempo, perguntando ao final o que compre-
enderam com essa leitura. Diminua o tempo, acrescente palavras
ao contexto erepita a proposta para que a habilidade seja estimu-
lada.

A producao de escrita deve ser praticada do 12 ao 52 ano e vai
alcangando niveis de progressao mediante as estratégias inten-
cionais do professor. Desde a escrita de letras, palavras ou textos,
a atividade de representagao grafica é fundamental ao processa-
mento cerebral e cognitivo para escrever de maneira autbnoma,
relacionando os grafemas e fonemas e compreendendo o sentido
das palavras em contexto, além de observar as estruturas orto-
graficas e gramaticais em niveis mais avangados da literacia.
Essa escrita, de acordo com a PNA, avanca desde os primeiros
movimentos de escrita, como na caligrafia, até atingir capacida-
des de organizacao do discurso, e isso so sera alcangado se pos-
sibilitado aos estudantes o ensino sistematico das estruturas das
formas, da ortografia e da organizagao de palavras em uma frase
com sentido ao desenvolvimento de um enredo. Em sala de aula,
o professor deve explorar os niveis da producao escrita. Uma
proposta é elaborar um exercicio continuo em uma folha avulsa,
caderno ou material especifico para observar a escrita de cada
estudante. Solicite a eles que no inicio do ano escrevam apenas
uma palavra. Estabeleca uma rotina para retomarem esse mate-
rial, propondo a continuidade ao que escreveram, empregando
novas letras, atribuindo valor sonoro ou acrescentando palavras
que complementem o que ja esta escrito. Oportunize a escrita fa-
zendo uma relagao com o contexto vivido pelos estudantes.

v

v

Cognicdao matematica:
numeracia

Com o intuito de buscar uma melhoria no rendimento escolar e no
processo de aprendizagem dos alunos, a comunidade cientifica tem
desenvolvido diferentes estudos e, nas Ultimas décadas, novas tecno-
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logias de imagens cerebrais contribuiram para o surgimento das cién-
cias cognitivas, como a neurociéncia cognitiva e a psicologia cognitiva.

Comisso, foi possivel investigar como o cérebro organiza e se ocu-
pa do processamento numérico, linguistico e cognitivo durante uma
aprendizagem e no ensino das habilidades de literacia e de numera-
cia. Mais do que uma simples habilidade de contar numericamente,
a intuicao matematica fundamenta-se e expande-se por meio das
representacoes cerebrais de espaco, nUmero e tempo e abre caminho
para competéncias mais complexas, que vao sendo fixadas conforme
o avanco da instrucao formal.

Ao defender a relevancia dessa contribuicao para a aprendizagem,
a PNA recomenda que:

[...] os professores, dada a importancia que tém no proces-
so de desenvolvimento da numeracia, precisam receber séli-
da formagdo em matematica elementar baseada em evidén-
cias cientificas.

[..]

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Alfabetizacdo. PNA: Politica
Nacional de Alfabetizagdo. Brasilia: MEC: Sealf, 2019. Disponivel em: http://
portal.mec.gov.br/images/banners/caderno_pna_final.pdf.

Acesso em: 13 jul. 2021. p. 25.

Nos seres humanos, a representacao interna para quantidades
numeéricas é desenvolvida desde os primeiros anos da infancia. Evi-
wacias cientificas dao conta de que criancas muito pequenas podem
mrender a pensar e a comunicar-se por meio de habilidades matema-
==35, inclusive mostrando-se capazes de aplicar raciocinio l6gico na
Edolugao de problemas e de compreender padrdes e sequéncias. E

ya capacidade de usar habilidades matematicas de maneira apro-
- ada e significativa na busca de respostas para situagoes simples ou
Qumplexas do dia a dia que conceitua a numeracia.

Pensando em colaborar para esse processo, as atividades desta
wqesa0 permitem ao professor explorar com os estudantes, em varios

mimentos, o raciocinio légico por meio de situagdes cotidianas, além
== ter a sua disposicao atividades diversificadas, com estruturas que
~ssenvolvem o reconhecimento de fatos aritméticos e, sempre que
Ossivel, que os convidam a agir de modo critico e criativo.

o
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Desde a década de 1990, é levada em conta no Brasil a importan-
cia do trabalho interdisciplinar na escola. Atualmente, esse aspecto é
ainda mais relevante, sendo incentivado em todos os niveis de ensino
da Educagao Basica.

Aiinterdisciplinaridade é arelagao entre dois ou mais componentes
curriculares, ou seja, a abordagem interdisciplinar equivale aos vin-
culos estabelecidos entre dois ou mais componentes para obter um
conhecimento maior, unificado e diversificado ao mesmo tempo.

Alinterdisciplinaridade tem o objetivo de integrar as diversas areas
do conhecimento, proporcionando uma compreensao maior da reali-
dade. Com isso, os estudantes nao sé compreendem as respectivas
conexoes como também sao capazes de desfragmentar os conheci-
mentos para torna-los mais significativos do que eram antes de serem
integrados entre si.

Paraessa pratica, é preciso determinar o modo como essa integra-
cao se dard. Pensando nisso, nesta colecao foram idealizadas algumas
atividades cujo propdsito é integrar diferentes componentes curricu-
lares. Assim, espera-se contribuir para o aumento da criatividade e
para a formacao critica e responsavel do estudante na construcao de
seu conhecimento.

No ambiente escolar, a interdisciplinaridade atinge resultados po-
sitivos, uma vez que os estudantes iniciam parcerias contextualizando
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assuntos e integrando saberes. Essa dinamica é importante para ga-
rantir que a aprendizagem ocorra nao s6 com base na realidade deles,
mas também com o ensino dos outros componentes.

A avaliagao tem uma funcao fundamental no processo de ensi-
no-aprendizagem, pois é a oportunidade de investigar, diagnosticar,
refletir e intervir sobre o processo e acompanhar o desenvolvimento
dos estudantes e a atuagao do professor.

A avaliagao é um processo que deve ser continuo, que tem inicio,
por exemplo, com uma aula expositiva, envolvendo ou nao recursos
multimidia, além da inten¢ao de investigar um assunto ou objeto, que
permeia todo o caminho entre o desenvolvimento de atividades, pes-
quisas e socializacao do que foi descoberto, além do registro ao final
do processo. A avaliacao compreende a observacao no decorrer do
processo de ensino-aprendizagem e o acompanhamento do desen-
volvimento das habilidades pelos estudantes. Caso contrario, como
promover a aquisicao e o desenvolvimento e s6 depois mensurar o
quanto foi aprendido a respeito de tais conteudos, competéncias e ha-
bilidades? Desse modo, a avaliagao deve ser entendida como uma pra-
tica constante, que vai muito além de atribuir notas por meio de testes.

Ao professor, a avaliagcao possibilita a observacao e a reflexao so-
bre sua pratica docente e a oportunidade de readequar e reajustar ati-
vidades, praticas e estratégias para alcancar determinados objetivos,
com a participacao ativa dos estudantes nesse processo de ensino e
aprendizagem.

Nesta colecao, a agao avaliativa do processo de ensino-aprendiza-
gem propoe trés modalidades principais.

Avaliacao diagnéstica

A avaliacao diagndstica constitui-se como o momento dedicado a
identificar os conhecimentos ja alcancados pelos estudantes, bem
como suas necessidades e dificuldades.

E importante dar um lugar especial a essa avaliac3o, visto que por
meio dela é possivel reajustar as rotas e os objetivos estabelecidos
para a fase de construcao do conhecimento. A avaliacao diagndstica
nao precisa necessariamente constar de um registro. A retomada
de uma atividade, mesmo que corriqueira, envolvendo o assunto
que demanda investigacao sobre o aprendizado alcancado, com
observagao assertiva, permite tomar conhecimento das habilidades
alcancadas e as que precisam ser desenvolvidas ou aperfeicoadas.

Onde ocorre

Nesta colecao, um exemplo de avaliagao diagndstica esta na

secao Vamos iniciar, apresentada aos estudantes no inicio de

cada volume. Nela, sao propostas atividades que possibilitam
determinar se serd necessario retomar contetdos, estabelecer
objetivos a serem alcancados pela turma e definir as praticas e

as estratéegias didaticas. A avaliacao diagnoéstica também pode
ocorrer no inicio de cada unidade, pois as atividades das paginas de
abertura possibilitam diagnosticar os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre os temas e os contelidos que serao abordados.

Avaliagdo formativa ou de processo

A avaliacao formativa ou de processo acontece ao longo do
periodo letivo. Sao os processos continuos, pelos quais o professor
obtém indicadores a respeito da aprendizagem dos estudantes.
Desse modo, tal tipo de avaliagao possibilita ao professor realizar
intervencoes, propondo novas estratégias e procedimentos que
visam a melhoria e/ou ao aprofundamento dos conhecimentos por
parte dos estudantes.


http://portal.mec.gov.br/images/banners/caderno_pna_final.pdf
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Onde ocorre

Nesta colecao, um exemplo de avaliagao formativa ou de
processo é destacada na se¢ao Vamos avaliar o aprendizado,
apresentada ao final de cada unidade dos cinco volumes do Livro
do estudante. Essa secao propoe atividades que retomam os
principais conceitos e nogoes trabalhados, com vistas a obter
informacoes sobre a aprendizagem dos estudantes, em relacao
aos objetivos de aprendizagem estabelecidos.

Além disso, nas laterais das paginas reduzidas do Livro do
estudante, o Manual do professor apresenta o boxe Avaliando,
com propostas de atividades avaliativas que permitem
acompanhar a aprendizagem dos estudantes, trazendo objetivos
e estratégias de intervencao, caso seja necessaria a retomada de
conteudos e conceitos.

A avaliacao formativa acontece também nas paginas de
Conclusao, com a proposta de retomada dos principais objetivos
de aprendizagem da unidade, seguidos de sugestoes de
estratégias para que os estudantes os alcancem.

Além disso, destacamos que faz parte do processo de avaliagao
formativa o habito de transitar pela sala para observar os
estudantes durante o desenvolvimento das atividades propostas,
observando o desempenho deles nesse processo.

Esse acompanhamento mais ativo pode contribuir para
incentivar os estudantes a se reconhecerem como parte

do processo de ensino-aprendizagem, desenvolvendo sua
autonomia e os incentivando a identificar equivocos, buscar
acertos, superar dificuldades e, em todo esse processo, continuar
adquirindo conhecimento.

Avaliacdo de resultado ou somativa

Com base no trabalho desenvolvido com os estudantes ao longo do
ano letivo e em consonancia com as praticas pedagdgicas adotadas
pelo professor e pela escola, acontece a avaliacao de resultado ou
somativa.

Além disso, com base nas respostas a essa avaliacao, o professor
podera refletir sobre acoes a serem tomadas para sanar possiveis
dificuldades dos estudantes.

E comum que essa avaliacio confira o desenvolvimento dos
estudantes de maneira classificatoria, por meio de testes e
atribuicao de notas. No entanto, ndo podemos resumir a avaliagao
a essa etapa e descartar todo o processo. Nesse sentido, é
importante entender que a nota é uma das formas, entre muitas, de
representar os resultados de uma avaliacdo. E preciso desvencilhar
o pensamento de que a avaliacao de resultado é a mais importante
por mensurar em ndmeros o aprendizado. Ela é a consequéncia da
avaliacao diagndstica e da avaliacao processual vivenciadas. Ainda
assim, resultados diferentes ou abaixo do esperado ndo podem

ser tomados como sentencgas, mas como apontamentos para a
retomada do processo de ensino e aprendizagem, por meio de
decisoes tomadas a luz das avaliacoes realizadas.

Onde ocorre

Ao final de cada um dos cinco volumes desta colecao, &
apresentada aos estudantes a secao Vamos concluir, com
atividades que permitem ao professor obter os resultados
avaliativos dos conhecimentos adquiridos por eles no decorrer do
ano letivo.

As atividades propostas possibilitam ao professor averiguar

a necessidade de estratégias de remediacao, retomando os
objetivos pedagdgicos quando assim se fizer necessario.

Para um sistema de avaliacao eficiente, é recomendavel a com-
binacao das trés modalidades, além de usar diferentes instrumentos
que auxiliem a obter informacoes sobre a evolu¢ao da aprendizagem
dos estudantes. Por exemplo, a avaliagao pode acontecer por meio

da montagem de um portfélio, das observacoes do professor e do
registro em fichas avaliativas. Isso visa contemplar ndo sé o desen-
volvimento cognitivo dos estudantes, mas a maneira como cada um
aprende, com atencao especial as habilidades que eles desenvolvem
com mais facilidade e as que demandam mais atencao e auxilio para
serem desenvolvidas.

Com o intuito de auxiliar o monitoramento das aprendizagens, su-
gerimos que seja feito o registro da trajetéria de cada estudante em fi-
chas de avaliagao de acompanhamento individual das aprendizagens,
como o modelo apresentado a seguir. Vocé pode utilizar fichas desse
tipo quando trabalhar com as secoes Conclusao das unidades deste
Manual do professor.

Ficha de acompanhamento individual das aprendizagens

Legenda: S (Sim) N (N&o) P (Parcialmente)
Estudante:
Ano: Periodo letivo do registro:

Objetivos avaliados
Preencher com o objetivo.
Preencher com o objetivo.

Observacdes

Fundamentos teérico-metodolbgicos
no ensino de Ciéncias

Oensinode Ciéncias permite o desenvolvimento cognitivo dos estu-
dantes, pois além de associar-se a realidade proxima, esta presente nos
questionamentos deles acerca do mundo em que vivem e dos aconte-
cimentos e eventos naturais que presenciam. A curiosidade, caracteris-
tica humana bastante presente nos primeiros anos de vida, é permeada
de questionamentos sobre os seres vivos, os fenémenos naturais, o
funcionamento de objetos de uso cotidiano e questoes relacionadas a
saude. O ensino de Ciéncias pode contribuir incluindo mais perguntas,
bem como na formulagao conjunta de respostas a essas questoes.

A aprendizagem em Ciéncias pode ajudar a despertar os questio-
namentos ao mesmo tempo em que prepara os estudantes para bus-
car as respostas de maneira organizada, critica e cientifica.

Eles levam para as aulas de Ciéncias diversos conhecimentos pré-
vios, alguns deles insuficientes ou, até mesmo, equivocados. Por isso,
é necessaria a busca de informacoes que possam ajudar a estabelecer
respostas préprias da ciéncia.

O papel do ensino de Ciéncias é o de contribuir para que os es-
tudantes possam ser sujeitos ativos na construcao do conhecimen-
to cientifico. Com base na construgao formal desse conhecimento, o
estudante estard apto a exercer a cidadania, sendo capaz de opinar e
intervir na realidade.

Para que eles possam alcancgar o raciocinio cientifico, o processo
de alfabetizacao cientifica é fundamental. O uso da terminologia cien-
tifica e dainterpretacao de informacao apropriada estabelece relagoes
entre ciéncia, sociedade, saude, tecnologia e ambiente e mostra como
elas impactam no conhecimento cientifico e em sua aplicagao.

[..]

De modo geral, pode-se dizer que alfabetizacéo cientifica
é um conceito que reflete um objetivo educacional contem-
poréaneo. E o dominio, por parte da populagdo em geral, de
conhecimentos bésicos sobre ciéncia, para capacitar as pes-
soas a se comportarem como consumidores de forma res-

XI



~

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

ponsével e eficaz, bem como posicionar-se acerca de ques-
toes relativas a politicas cientificas, garantindo as a¢des go-
vernamentais voltadas para a ciéncia uma natureza demo-
cratica com participacdo efetiva dos cidadéos (Miller, 2000a;
2000b).

[..]
SCHULZE, Clélia Nascimento; CAMARGO, Brigido; WACHELKE, Joao.
Alfabetizacao cientifica e representagoes sociais de estudantes de ensino
médio sobre ciéncia e tecnologia. Arquivos Brasileiros de Psicologia,
v. 58, n.2,2006. p. 26. Disponivel em:
http://pepsic.bvsalud.org/pdf/arbp/v58n2/v58n2a04.pdf.
Acesso em: 12 jul. 2021.

Ao estabelecerem as relagoes entre os seres vivos e 0s Nao Vvivos,
os estudantes desenvolvem a capacidade de observar o mundo em
que estao inseridos e como podem ou nao intervir, identificando os
problemas e apontando solugoes.

Com base na apropriagao da linguagem da ciéncia e do conheci-
mento cientifico, os estudantes podem desenvolver condicdes para
buscar a resolucao de situagoes praticas. Além disso, eles podem ler e
interpretar informacoes veiculadas nos meios de comunicacao, sepa-
rando as que carregam evidéncias e fatos cientificos das que trazem
informacoes nao cientificas, tao veiculadas na atualidade.

[..]

Os letramentos mididtico e informacional fazem-se neces-
sérios, sobretudo, na perspectiva de um ensino de ciéncias
< mais contextualizado com as novas demandas para uma
Q leitura de mundo mais consciente, tendo em vista a proble-
0 matizagdo dos discursos cientificos concebidos como neu-
6 tros e tomados como verdades absolutas quando, na verda-
de, sdo feitos por humanos e servem a interesses (CACHA-
o PUZ et al., 2005). Portanto, ensinar ciéncias é “ensinar a ler
sua linguagem, compreendendo sua estrutura sintatica e
discursiva, o significado de seu vocabulario, interpretando
!< suas férmulas, esquemas, gréaficos, diagramas, tabelas etc.”
(_UMSANTOS, 2007, p. 484).
—) A articulacdo dos letramentos midiatico e informacional
() com o letramento cientifico potencializa nos cidaddos uma
visdo mais auténoma e critica da realidade. [..]

GOMES, Sheila Freitas; PENNA, Juliana Coelho Braga de Oliveira; ARROIO,
Agnaldo. Fake news cientificas: percepgao, persuasao e letramento. Ciéncia e

o Educagao, Bauru, v. 26, 2020. p. 5. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/
L ciedu/a/bWSYKH7YdQ5yZwkY5LiTts/?format=pdfSlang=pt.
m Acesso em: 13 jul. 2021.

Diante das exigéncias da sociedade atual, os conhecimentos cien-
tifico e tecnoldgico sao essenciais na formacgao de cidadaos criticos e
capazes de compreender o mundo e suas transformacoes. Também é
importante mostrar a eles que a Ciéncia é dinamica e nao é feita de cer-
tezas, mas baseada em evidéncias e confirmada por trabalhos cien-
tificos feitos por investigadores e pesquisadores. Ao mesmo tempo,
o ensino de Ciéncias, por meio do desenvolvimento da visao critica
acerca das informacoes, permite invalidar respostas nao cientificas e
impedir sua veiculaco. E preciso ressaltar que essa criticidade deve
estar acompanhada do respeito a diferentes opinides para o equilibrio
de uma sociedade justa, igualitaria e pluralista.

E fundamental ter clareza dos objetivos do ensino de Ciéncias,
como os listados a seguir.

[..]
entender as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Socieda-
de;
analisar o papel do homem nas transformagées ambien-
tais e suas consequéncias para todos os seres vivos;
superar as representacdes e explicagdes “magicas” de
varios fenémenos naturais e suas transformagoes;
compreender o corpo humano como sistema que intera-
ge com o ambiente e a condi¢do de satide ou doenga re-
sultantes do ambiente fisico e social.

X

[..]

BORGES, Gilberto Luiz de Azevedo. O que devemos esperar do ensino de
ciéncias e 0 que observamos em sala de aula: objetivos em questado. Contetdos
e Didatica de Ciéncias e Saude, v. 10, 2012. p. 45. Disponivel em: https://
acervodigital.unesp.br/bitstream/123456789/47358/1/ul_d23_v10_t02.pdf.
Acesso em: 13 jul. 2021.

Na formacao cidada, o papel do professor como mediador da
aprendizagem ¢é essencial, auxiliando os estudantes a desenvolver
uma postura critica e ativa na construcao do conhecimento.

[..]

No processo de mediagdo entre o aluno e o objeto do co-
nhecimento, o professor atua, intencionalmente, como agen-
te cultural externo, possibilitando aos alunos o contato com
arealidade cientifica. Como mediador, o trabalho do profes-
sor consiste em a¢des intencionais que conduzem os alunos
a reflexdo sobre os conceitos que estdo sendo propostos
(GASPARIN, 2005, p. 116).

Ao propor situagdes concretas como problemas, o profes-
sor cria um ambiente desafiador, que respostas tanto no am-
bito intelectual quanto no &mbito da agéo, desestabilizando
conhecimentos existentes e criando situagdes para a apro-
priacdo de novos conhecimentos. [...]

CAMPOS, Raquel Sanzovo Pires de; CAMPOS, Luciana Maria Lunardi. A
formacao do professor de ciéncias para os anos iniciais do ensino fundamental
e a compreensdo de saberes cientificos. Amazénia — Revista de Educa¢do em
Ciéncias e Matematica, v. 13, n. 25, jul./dez. 2016. p. 138. Disponivel em:
https://periodicos.ufpa.br/index.php/revistaamazonia/article/
view/3812/4048. Acesso em: 11jul. 2021.

A agao docente éintencional e deve proporcionar aos estudantes o
processo de reflexao e estimular a investigacao cientifica. Baseando-
-se em novos conceitos e questionamentos diversificados, o professor
pode auxilid-los na busca e na construcao de conhecimentos.

Estratégias que auxiliam no
desenvolvimento didatico dos
conteldos

Com base naidentificagao dos conhecimentos prévios, o professor
pode planejar e rever suas acoes pedagdgicas, adaptando seu plane-
jamento. Para tal, é necessario utilizar estratégias que o auxiliam no
desenvolvimento didatico dos contetddos, como problematizacao, ob-
servagao, trabalho em grupo, experimentacao investigativa e outras
atividades.

Problematizacao

Na atualidade, os problemas acerca das ciéncias estao presentes
nos diferentes meios de comunicagao e em midias sociais. Por isso, o
professor deve estar atento a realidade apresentada aos discentes e aju-
da-los a analisar as situa¢oes por meio de um ponto de vista cientifico.

A analise de conceitos ou situagoes-problema em situacoes do co-
tidiano é a problematizacao. Essa abordagem coloca suposicoes nao
cientificas frente a explicacoes coerentes aos fenébmenos e aconteci-
mentos que ocorrem na sociedade e no mundo que cerca a realidade
dos estudantes.

Os conhecimentos prévios dos estudantes, por vezes insuficien-
tes, podem ser confrontados com situacoes reais. Para buscar deter-
minadas respostas, os conhecimentos nao cientificos podem ser insa-
tisfatérios e nao responder adequadamente as indagacoes. Com isso,
ha a necessidade de desenvolver novos conhecimentos para resolver
os problemas, possibilitando a reconstrucao das ideias e a elaboracgao
de novas explicacoes.

As situagoes-problema apresentadas também devem ser insti-
gantes, motivando os estudantes a reelaborar hipoteses e explicagoes.
Além disso, o papel docente é fundamental na mediacao e na deses-


http://pepsic.bvsalud.org/pdf/arbp/v58n2/v58n2a04.pdf
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/bW5YKH7YdQ5yZwkJY5LjTts/?format=pdf&lang=pt
https://acervodigital.unesp.br/bitstream/123456789/47358/1/u1_d23_v10_t02.pdf
https://periodicos.ufpa.br/index.php/revistaamazonia/article/view/3812/4048
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tabilizacao dos modelos prévios deles. O professor de Ciéncias pode
ajuda-los em situacoes de conflito e na mobilizacao de novos conhe-
cimentos, tornando a aprendizagem um processo ativo e significativo.

Observacao

A observacao é uma estratégia fundamental no ensino de Cién-
cias, podendo ser direta ou indireta.

Além dos conhecimentos prévios, os estudantes tém capacidade
natural de perceber o mundo por meio dos sentidos. Essa percepgao
se relaciona a observacao direta, que se baseia em observacoes vi-
suais, cheiros, gostos, texturas e diferentes sensagoes. Nesse proces-
so, é fundamental que eles possam manipular objetos e visitar dife-
rentes espacos, tanto formais como informais de ensino.

A observacao indireta pode utilizar diferentes instrumentos, como
fotografias, filmes, micrografias e telescopios. Atividades envolvendo
esse tipo de observacao podem ser registradas textualmente ou por
meio de desenhos.

Dessa maneira, o processo de observacao utiliza a curiosidade dos
estudantes, associando-os a sua capacidade de sentir o mundo ao re-
dor e manipula-lo quando possivel, de modo a esclarecer suas duvi-
das e aresponder a seus questionamentos. Nesse tipo de atividade, o
professor atua como mediador, solicitando a eles que facam registros,
discussoes e debates, confrontando suas percepcoes e conclusodes.

Essa estratégia pode ser utilizada no inicio do trabalho com deter-
minados temas ou pode ser parte de um trabalho em grupo ou uma
atividade investigativa.

Trabalho em grupo

O trabalho em grupo é uma estratégia bastante adotada em sala
de aula. Seu uso deve estar no planejamento escolar, pois apresenta
objetivos bastante especificos e é direcionado para fins determinados.

Ele envolve ainteracao e a cooperacao entre diferentes individuos.
E importante oportunizar diferentes formatos do trabalho em grupo
com base em metodologias ativas, incluindo salas de aula invertidas,
aprendizagem baseada em equipe, entre outras maneiras, de modo
que todos os estudantes possam interagir e, dessa forma, colaborar
uns com os outros na construcao dos conhecimentos, tornando a
aprendizagem um processo ativo.

O trabalho em grupo pode garantir momentos de fala, reflexao,
discussao, troca de ideias e argumentacao. Pela necessidade de dia-
logo e conclusdes comuns ao grupo, os individuos precisam negociar
e dialogar entre si, oportunizando a participa¢ao ativa de todos. Em
grupo, o docente deve permitir que os estudantes se defrontem com
situagoes que possibilitam a reorganizagao e a reconstrugao de ideias
pelo trabalho colaborativo.

Atividades de experimentacgéao investigativa

Entre as possibilidades do ensino de Ciéncias esta a de oportunizar
aos estudantes o levantamento de hipdteses, bem como a de testa-las
por meio da experimentacao.

Nessa estratégia, o estudante pode manipular diferentes mate-
riais, construir objetos e ferramentas e levantar diferentes questiona-
mentos, o que lhe permite vivenciar o saber cientifico.

[..]

A experimentacdo pode ocupar um papel essencial na con-
solidagdo de conceitos a serem apreendidos, a partir da ma-
neira como o docente desenvolve sua metodologia durante as
aulas, baseando-se naquilo que o discente ja conhece e o que
estd apto a descobrir, j4 que ao se estabelecer um problema
criado pelo professor que serd o mediador desse processo,
cabe ao alunorealizar alguns experimentos e, por meio da ob-

servacdo cuidadosa e da coleta de dados, obter possiveis solu-
¢oes (Carvalho et al, 2009; Sasseron & Machado, 2017).
[..]

COELHO, Antonia Ediele de Freitas; MALHEIRO, Jodo Manoel da Silva. O ensino
de ciéncias para os anos iniciais do ensino fundamental: a experimentacao
como possibilidade didatica. Research, Society and Development, v. 8, n. 6,
2019. Disponivel em: https://www.redalyc.org/
jatsRepo/5606/560662197022/html/index.html. Acesso em: 13 jul. 2021.

Para isso, os professores auxiliam os estudantes, levantando si-
tuacoes-problema e questionando como elas podem ser resolvidas.
Para tal, eles levantam hipoteses e o docente os direciona a testar suas
ideias. Assim, o processo de investigacao cientifica torna-se essencial
aconstrugao de conhecimentos e o papel do professor como mediador
das atividades deve:

[..] motivar e observar continuamente as reagdes dos alu-
nos, dando orientacdes quando necessario; salientar aspec-
tos que ndo tenham sido observados pelo grupo e que sejam
importantes para o encaminhamento do problema; produ-
zir, juntamente com os alunos, um texto coletivo que seja
fruto de negociacdo da comunidade de sala de aula sobre os
conceitos estudados.

[..]

ZANON, Dulcimeire Ap Volante; FREITAS, Denise de. A aula de ciéncias nas
séries iniciais do ensino fundamental: agoes que favorecem a sua
aprendizagem. Ciéncias e Cognigdo, v. 10, mar. 2007. p. 94. Disponivel em:
https://www.cienciasecognicao.org/revista/index.php/cec/article/
view/622/404. Acesso em: 13 jul. 2021.

Além disso, o professor deve orientar os estudantes a anotar seus
resultados, comparando suas observacdes e como elas respondem
aos questionamentos iniciais. Ao confrontarem diferentes resultados,
eles precisam observar as etapas e o procedimento adotado, assim
como argumentar sobre suas conclusoes.

Atividades relacionadas aos contetdos e
apresentadas ao longo da teoria de modo
integrado

No trabalho em sala de aula, é necessario utilizar diferentes re-
cursos e estratégias. Além das abordagens mais conservadoras, o
professor pode trabalhar os conteldos de maneira mais dinamica.
Além dos textos, é possivel fazer o uso de computadores, softwares,
aplicativos e sites da internet. Para isso, o docente deve variar sua
metodologia de acordo com as caracteristicas de cada turma e de
cada estudante.

[..]

As aulas de ciéncias ndo devem se limitar a leitura e a cé-
pia de textos. O professor pode propor projetos de investiga-
¢édo para dar maior sentido aos contetidos abordados. O uso
dos computadores e a internet sdo ferramentas na busca de
informacées. Nos anos iniciais, cabe ao professor organizar
os dados da pesquisa em diferentes sites e blogs a partir das
questdes levantadas pelos alunos.

O ensino de ciéncias deve fornecer subsidios para que o
aluno seja capaz de se posicionar diante de questdes como o
desmatamento, destino do lixo, mudancas climaticas, polui-
¢do, satide, entre outros. E na escola que o aluno descobre
meios para seguir sua vida, tornando-se assim, um sujeito
capaz de fazer perguntas e partir em busca de respostas, ex-
pressando sua opinido e exercendo de forma cidadd seu pa-
pelna sociedade.

SOARES, Alessandro Cury; MAUER, Melissa Boldt; KORTMANN, Gilca Lucena.
Ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental: possibilidades e
desafios em Canoas-RS. Revista Educagao, Ciéncia e Cultura, v. 18, n. 1, jan./
jun. 2013. p. 52. Disponivel em: https://revistas.unilasalle.edu.br/index.php/
Educacao/article/view/954/868. Acesso em: 13 jul. 2021.

Xin
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Para que os estudantes observem sua realidade criticamente, é
necessario desenvolver diferentes meios de propagacao de informa-
coes, além de incentivar uma postura cidada. Em questoes ambien-
tais, por exemplo, eles devem ser capazes de identificar esses proble-
mas em sua comunidade, buscando propor solugoes. As atividades de
observacao no campo e de entrevistas podem auxiliar na delimitacao
dos problemas locais e a discussao em grupo, embasando ideias a fim
de amenizar as situacoes observadas.

0 uso de diferentes géneros textuais (reportagens, manchetes, ti-
rinhas, charges e cartazes), ferramentas matematicas (graficos e tabe-
las), ferramentas cartogréficas (mapas) e instrumentos de observagao
(microscopios, lupas e telescopios) ajudam na leitura, interpretacao e
analise de problemas relacionados a Ciéncias.

Outra alternativa ao ensino de Ciéncias é a visitacao a espacos nao
formais de ensino, como planetarios, herbarios, zooldgicos e museus.

Além de sair do ambiente de sala de aula, os estudantes vivenciam,
nesses lugares, os conhecimentos cientificos, tomando como base
a observacao. Essa experiéncia pode ser significativa, contribuindo
para o desenvolvimento cognitivo do estudante.

Ousode ferramentas educacionais digitais € fundamental na atua-
lidade. Ele permite o trabalho com conceitos e atividades avaliativas,
motivando a participagao e o interesse dos estudantes. Além disso,
ele pode ser utilizado de forma individual ou coletiva tanto no ensino
presencial como no hibrido.

Além de utilizar diferentes estratégias, € fundamental que os co-
nhecimentos abordados nas aulas de Ciéncias estejam associados aos
conteudos dos demais componentes curriculares, permitindo a inte-
gragao e a conexao entre as diferentes dreas do conhecimento. Essa
visao integradora é essencial na compreensao do mundo e no desen-
volvimento da cidadania.

O quadro apresentado a seguir mostra a evolugao sequencial dos conteddos deste volume e os momentos de avaliagcao formativa propostos.
Além disso, e possivel verificar uma sugestao de organizagao desses conteudos em trimestres e bimestres, assim como em semanas e em aulas.
Também apresentamos as habilidades da BNCC desenvolvidas e, quando pertinente, as relacoes com a PNA. Trata-se de uma planilha que pode
ser utilizada para ter uma visao geral dos contetdos das unidades, assim como facilitar a busca por orientagdes e comentarios de praticas peda-
gdgicas sugeridas nas orientacoes das paginas correspondentes ao Livro do estudante.

g S — Semana CECN - Competéncia Especifica de Ciéncias da Natureza CG - Competéncia Geral
E Avaliagdo formativa
O Contetdos (paginas do Livro do estudante) (paginas do Manual BNCC e PNA
o do professor)
oo Aula1 > Vamosiniciar (avaliacao diagndstica) > (EFO5CIO1), (EFO5CI04), (EFO5CIT)
O (p.6e7) >CECN4e5;CG7
< Aula 2 > Producao de escrita, desenvolvimento de vocabulario.
O
D) Aulal > Unidade 1 - Terra e Universo (p. 8 e 9) > (EFO5CI10), (EFO5CIM), (EFO5CIT2), EFO5CIT3)
(@) > Desenvolvimento de vocabulario.
O > Movimentos da Terra (p. 10 e 11) > (EFO5CI)
ac >CECN3
oo Aula2 - . . »
L] > Producao de escrita, desenvolvimento de vocabulario,
o fluéncia em leitura oral.
> Vamos investigar (p. 12) > (EFO5CI10)
Aula >CECN2e3;CG2e9
> Producao de escrita, desenvolvimento de vocabulario,
fluéncia em leitura oral.
E > Constelagoes (p. 13 e 14) >CG1
7 Aula2 > Educacao para a valorizacao do multiculturalismo nas
g matrizes histéricas e culturais brasileiras.
) > Constelacdes (p. 15 e 16) >p.16 > (EFO5CI10)
Aulal >CG 4
> As grandes navegagoes e o conhecimento do > CECN1;CG1
Aula 2 2
céu (p.17)
> Lua(p.18e19) > (EFO5CI2)
Aula >CECN2e3;CG7
> Producao de escrita, desenvolvimento de vocabulario,
fluéncia em leitura oral.
>
Aula 2 Lua (p. 20) , > CQ 7 ‘
> A Lua, 0 Sol eas marés (p. 21) > Diversidade cultural.
ralb > Vamos investigar (p. 22 e 23) >p.23 > (EFO5CI3)
e >CECN2e3;CG2e9
Aula 2
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BIMESTRE 2

S 14

S 17

Aulal

Aula 2

Aulal

Aula 2

Aula1

Aula2

Aula1

Aula 2

Aula1

Aula 2

Aulal

Aula 2

Aula1

Aula 2

Aula1

Aula2

Aula1

Aula 2

Aula1

Aula2

Aula1

Aula 2

Aula1

Aula 2

> Instrumentos de observacao (p. 24 e 25)
> Instrumentos de observacao (p. 26 e 27)

> Entre textos (p. 28 e 29)

> Vamos avaliar o aprendizado (avaliagao de >p.30
processo) (p. 30 e 31) >p. 31

> Avaliacao dos principais objetivos da unidade. > p.31- MP

> Unidade 2 — Materiais (p. 32 e 33)

> Vamos investigar (p. 34)

> Propriedades dos materiais (p. 35 a 38) >p.36

> Calor e os materiais (p. 39 e 40)
> Doacdo de agasalhos (p. 40)

> Vamos avaliar o aprendizado (avaliagao de >p. 41
processo) (p. 41a43) >p. 42
>p. 43

> Avaliacao dos principais objetivos da unidade. = > p. 43 - MP

> Unidade 3 - Eletricidade e magnetismo
(p. 44 e 45)

> Eletricidade (p. 46)

> Vamos investigar (p. 46)

> Eletricidade (p. 47)

> Vamos investigar (p. 48 e 49)

> Geradores elétricos e condutibilidade elétrica > p. 56
(p.50a56)

> Utilizando a energia elétrica (p. 57 a 61) >p.59

> Coletivamente (p. 62 a 64)

> Vamos investigar (p. 65)
> Magnetismo (p. 66)

> Magnetismo (p. 67 a 69) >p. 68

> Os animais e 0 campo magnético terrestre
(p.70)

> Magnetismo (p. 71)

> Eletroimas (p. 72)

>CG4

>CG4e9

> Producao de escrita, desenvolvimento de vocabulario,
fluéncia em leitura oral.

> Literacia familiar.

> Producao de escrita, desenvolvimento de vocabulario

> (EFO5CIOT)
>CECN3
> Ciéncia e tecnologia, Trabalho.

> (EFO5CIOT)

>CECN2;CG2e9

> Desenvolvimento de vocabulario, compreensao de
textos e producao de escrita.

> (EFO5CIO)

>CECN1,2e3;CG2

> Desenvolvimento de vocabulario, compreensao de
textos e fluéncia em leitura oral.

> (EFO5CION)
>CECN2,3e8;CG4
> Educagao em direitos humanos.

> (EFO5CIO1)
>CG2

> (EFO5CIO)
>CECN2e3;CG2e9
> Producao de escrita.

> (EFO5CION)
>CECN2e3;CG2e?
> Desenvolvimento de vocabulario, producao de escrita.

> (EFO5CIO1)
>CG2e4
> Numeracia.

> (EFO5CIO1), (EFO5CI02)
>CECN3,4e6;CG4,7e9
> Literacia familiar.

> Numeracia.

>CECN3,4,5e6;CG4,5,7e9

> Educacao em direitos humanos, Educacao para o
consumo, Educacao ambiental, Ciéncia e tecnologia.

> Compreensao de textos, fluéncia em leitura oral,
numeracia, producao de escrita.
> Literacia familiar.

> (EFO5CION)
>CECN1e2;CG1,2e9

>CG1,2e3

>CECN2e3;CGle2
> Ciéncia e tecnologia.
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REPRODUCAO PROIBIDA

BIMESTRE 2

BIMESTRE 3

Xvi

Aulal

Aula 2

Aulal

Aula 2

Aulal

Aula 2

Aulal

Aula 2

Aula1

Aula 2

Aulal

Aula 2

Aulal

Aula 2

Aulal

Aula 2

Aulal

Aula 2

Aulal

Aula 2

Aula1

Aula 2

> Vamos avaliar o aprendizado (avaliagao de
processo) (p. 73a75)

> Avaliagao dos principais objetivos da unidade.
> Unidade 4 — Agua (p. 76 e 77)

> Vamos investigar (p. 78 e 79)

> Estados fisicos da agua (p. 80)
> Ciclo hidroldgico (p. 81)

> Ciclo hidroldgico (p. 82 e 83)

> Ciclo hidroldgico (p. 84)
> A vegetacao e o ciclo hidroldgico (p. 85)

> Rios voadores (p. 86)

> A vegetacdo e o ciclo hidroldgico (p. 87 e 88)

> A vegetacdo e o ciclo hidroldgico (p. 89)
> Ainfluéncia do ciclo da dgua nas atividades
humanas (p. 90)

> Vamos avaliar o aprendizado (avaliagdo de
processo) (p. 91a 93)

> Avaliagao dos principais objetivos da unidade.

> Unidade 5 — As atividades humanas e a
conservacao do ambiente (p. 94 e 95)

> Atividades humanas e impactos sobre o
ambiente (p. 96 e 97)

> Atividades humanas e impactos sobre o
ambiente (p. 98 e 99)

> Atividades humanas e impactos sobre o
ambiente (p. 100 e 101)

> Invasao de terras indigenas e exploracao dos
recursos naturais (p. 102)

> Uso consciente dos recursos naturais em
nosso cotidiano (p. 103 a 106)

> Comunidades tradicionais e sustentabilidade
(p.107)

> Entre textos (p. 108 a 110)

> Vamos avaliar o aprendizado (avaliagcao de
processo) (p. 111a 113)

> Avaliagao dos principais objetivos da unidade.

>p.73

>p.75 - MP

>p.80

>p.84

>p.89

>p. 91
>p.92
>p.93

>p.93-MP

>p.99

> p.100

>p.M
>p. 112
>p. 113

>p. 13- MP

> (EFO5CIO1)
>CG7
> Compreensao de textos, numeracia.

> (EFO5CIO1), (EFO5CI02)

> (EFO5CIO1), (EFO5CI02)
>CECN2e3;CG2e9
> Producao de escrita, desenvolvimento de vocabulario.

> (EFO5CIO1), (EFO5CI02)
>CG4
> Producao de escrita, compreensao de textos.

> (EFO5CI02)
>CECN6

> (EFO5CI02), (EFO5CIO3)
>CECN 6;CG3,4e7
> Compreensao de textos, producao de escrita.

> (EFO5CI02), (EFO5CIO3)
>CECN6;CG4e9
> Desenvolvimento de vocabulario.

> (EFO5CIO3)

>CECN2e6;CG2e4

> Producao de escrita, desenvolvimento de vocabulario,
compreensao de textos.

> (EFO5CI02), (EFO5CI03), (EFO5CI04), (EFO5CIO5)

>CG9

> Producao de escrita, compreensao de textos e
desenvolvimento de vocabulario.

> (EFO5CI02), (EFO5CIO3)

>CECN 6;CG7e9

> Producao de escrita, desenvolvimento de vocabulario,
compreensao de textos.

> (EFO5CI04)
>CECN4e5;CG7e9
> Desenvolvimento de vocabulario, producao de escrita.

> (EFO5CI02), (EFO5CIO03), (EFO5CI04)
>CECN4e5;CG4

> Conhecimento alfabético, desenvolvimento de
vocabulario, fluéncia em leitura oral.

>CG7e9
>CECNS5;CG7

> (EFO5CI04)
>CG7

> Producao de escrita, conhecimento alfabético,
desenvolvimento de vocabulario, fluéncia em leitura
oral.

>CECN5;CG3,4,7e9
> Ciéncia e tecnologia, Educacao ambiental.

>CECN5;CG3,4e7
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REPRODUCAO PROIBIDA

BIMESTRE 4

TRIMESTRE 3

S 37

Aula1

Aula 2

Aulal

Aula 2

Aulal

Aula 2

Aula1

Aula2

Aulal

Aula 2

Aulal

Aula2

Aulal

Aula 2

Aulal

Aula 2

Aulal

Aula 2

Aula1

Aula 2

Aulal

Aula 2

> Unidade 6 — Corpo humano (p. 114 e 115)

> Organizagao do corpo humano (p. 116 e 117)

> Doacao de 6rgdos da pagina (120)

> Orgaos sintéticos, um futuro promissor (p. 121)

> Vamos investigar (p. 122)

> Nutricao do corpo (p. 123 e 124)

> O sistema nervoso e a nutricao humana
(p.124)

>p.123

> Alimentacao (p. 125 a 129)

> Coletivamente (p. 130 a 132)

> Alimentacao equilibrada (p. 133 a 135)
> A¢bes de combate a fome (p. 136)

> Alimentos in natura X processados (p. 137)
> Cuidados com os alimentos (p. 138 e 139)

> Sistema digestorio (p. 140 e 141)
> Denticao humana (p. 141)

> Sistema digestorio (p. 142)
> Flora intestinal (p. 142)

> p.142

> Vamos investigar (p. 143)
> Sistema respiratorio (p. 143 e 144)

> Problemas no sistema respiratério (p. 145)
> Tabagismo (p. 146)

> Sistema cardiovascular (p. 147 e 148)

> Doagao de sangue (p. 149)

> Sistema urinario (p. 150 a 152)

> Vamos avaliar o aprendizado (avaliacdo de
processo) (p. 153 a 155)
> Avaliacao dos principais objetivos da unidade.

>p.153
> p.154
> p.155

> p.155 - MP

> Vamos concluir (avaliagao de resultado) (p.
156 e 157)

> (EFO5CLO6)

>CECN1,7e8;CG1,8e10

> Ciéncia e tecnologia, Educacao em direitos humanos,
Saude, Trabalho.

> Compreensao de textos, desenvolvimento de
vocabulario.

> (EFO5CLO6)

>CECN2e6;CG2e4

> Educacao alimentar e nutricional, Saude.

> Compreensao de textos, desenvolvimento de
vocabulario, producao de escrita.

> (EFO5CI06), (EFO5CIO8)

> Diversidade cultural, Educacao alimentar e
nutricional, Saude.

> Conhecimento alfabético, compreensao de textos,
desenvolvimento de vocabulario, producao de escrita,
numeracia.

>CECN 6e8;CG4e10

> Educacao em direitos humanos e educagao para o
consumo.

> Compreensao de textos, desenvolvimento de
vocabulario, producao de escrita, numeracia.

> Literacia familiar.

> (EFO5CLO8), (EFO5CL09)

>CECN7e8;CG8el0

> Educacao alimentar e nutricional , Educagao em direitos
humanos, Saude.

> Educacao para o consumo, Saude.
> Literacia familiar.

> (EFO5CLO6)

> (EFO5CLO6)

>CECN2;CG2

> Compreensao de textos, desenvolvimento de
vocabulario, producao de escrita, numeracia.

>CECN7e8;CG8el0

> Saude.

> Compreensao de textos, desenvolvimento de vocabulario.

> (EFO5CLO7)
>CECN 6e8;CG4el0
> Saude.

> (EFO5CLO7)
>CECN3

> Educacao em direitos humanos, Saude.
> Numeracia.

> (EFO5CLO1), (EFO5CLO3), (EFO5CLO4)
>CECN4e5;CG6e7
> Desenvolvimento de vocabulario e producao escrita.
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> BORGES, Gilberto Luiz de Azevedo. O que devemos esperar do en-
sino de ciéncias e o que observamos em sala de aula: objetivos em
questao. Conteudos e Didatica de Ciéncias e Saude, v. 10, 2012.
Disponivel em: https://acervodigital.unesp.br/
bitstream/123456789/47358/1/ul_d23_v10_t02.pdf. Acesso em: 13
jul. 2021.
O trabalho discute quais sao os objetivos mais relevantes no ensino de
ciéncias e quais critérios nos objetivos para o trabalho em sala de aula.

v

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacao Basica.
Secretaria de Educacao Continuada, Alfabetizacao, Diversidade e
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docman&view=download&alias=13448-diretrizes-curiculares-
nacionais-2013-pdf&Itemid=30192. Acesso em: 13 jul. 2021.

Esse documento traz principios, fundamentos e procedimentos que
norteiam as politicas publicas de educagao e auxiliam o professor a
2laborar, planejar, executar e avaliar praticas pedagdgicas na Educa-

(o Basica.

BARASIL. Ministério da Educagdo. Secretaria de Alfabetizacdo. PNA:
6olitica Nacional de Alfabetizacao. Brasilia: MEC: Sealf, 2019.
m'isponivel em: http://portal.mec.gov.br/images/banners/
Taderno_pna_final.pdf. Acesso em: 13 jul. 2021.
Jocumento que, com base em evidéncias cientificas, reavalia as po-
icas publicas relativas a alfabetizacao, descrevendo quais sao os
w<Lbjetivos desse processo e em que ele se baseia. A PNA apresenta os
(_gdnceitos de literacia, literacia familiar e numeracia.

:T))RASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educagao Basica.
gase Nacional Comum Curricular. Versao final. Brasilia: MEC, 2018.
isponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/

OENCC_El_EF 110518 versaofinal_site.pdf. Acesso em: 13 jul. 2021.

Doocumento que determina as competéncias (gerais e especificas), as
=abilidades e as aprendizagens que os estudantes brasileiros da
=ducacao Basica precisam desenvolver e colocar em pratica ao lon-
go de sua trajetoria escolar.

v

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacao Basica. Te-
mas contemporaneos transversais na BNCC: contexto histérico e
pressupostos pedagdgicos. Brasilia, 2019. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/implementacao/
contextualizacao_temas_contemporaneos.pdf. Acesso em: 13 jul.
2021.

Esse documento apresenta os Temas contemporaneos transversais
da BNCC e explica a importancia de sua utilizacao no processo de
ensino-aprendizagem.

CAMPOS, Raquel Sanzovo Pires de; CAMPOS, Luciana Maria Lunardi.
A formacao do professor de ciéncias para os anos iniciais do Ensino
Fundamental e a compreensao de saberes cientificos. Amazoénia Re-
vista de Educacao em Ciéncias e Matematica, V.13, n. 25, jul.-dez. 2016.
Disponivel em: https://periodicos.ufpa.br/index.php/
revistaamazonia/article/view/3812/4048. Acesso em: 11jul. 2021.
Esse trabalho enfatiza a importancia dos estudantes, ainda nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, desenvolverem os saberes cientificos.

COELHO, Antonia Ediele de Freitas; MALHEIRO, Jodo Manoel da Silva.
O Ensino de Ciéncias para os anos iniciais do Ensino Fundamental: a
experimentacao como possibilidade didatica. Research, Society and
Development, v. 8, n. 6, 2019. Disponivel em:
https://www.redalyc.org/jatsRepo/5606/560662197022/html/
index.html. Acesso em: 13 jul. 2021.

Xvin

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

Esse trabalho investigou a concepcao de experimentacao como di-
datica no ensino de ciéncias.

DEHAENE, Stanislas. Os neurénios da leitura: como a ciéncia explica
a nossa capacidade de ler. Tradugao de Leonor Scliar-Cabral. Porto
Alegre: Penso, 2012. p. 26.

Nesse livro, o autor francés mostra os progressos da neurociéncia e
da psicologia cognitiva a respeito do ato de ler.

GOMES, Sheila Freitas; OLIVEIRA, Juliana Coelho Braga de Penna;
ARROIO, Agnaldo. Fake news cientificas: percepcao, persuasao e le-
tramento. Ciéncia e Educagao, v. 26, 2020. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/bW5YKH7YdQ5yZwkJY5LjTts/?f
ormat=pdf&lang=pt. Acesso em: 13 jul. 2021.

O artigo explora a compreensao de quais elementos influenciam na
credibilidade das fake news cientificas.

HAYDT, Regina Cazaux. Avaliacdo do processo ensino-aprendiza-
gem. Sao Paulo: Atica, 2008.

Nesse livro, a autora explicita que a avaliagao deve ser uma acao con-
tinua, pois faz parte do processo de ensino-aprendizagem. Por isso,
a acao avaliativa também deve ser aplicada de diversas maneiras
para diagnosticar, controlar e classificar esse processo.

LUCKESI, Cipriano Carlos. Avaliagao da aprendizagem escolar: es-
tudos e proposicoes. 18. ed. Sao Paulo: Cortez, 2006.

Esse livro traz artigos que apresentam estudos, propostas e direcio-
namentos sobre a pratica avaliativa no processo de ensino-aprendi-
zagem, contribuindo assim com a pratica docente.

MATA, Lourdes. Literacia familiar e desenvolvimento de competéncias
de literacia. Exedra, Coimbra, nUmero tematico, p. 220-227, dez. 2012.
Disponivel em: http://exedra.esec.pt/exedrajournal/wp-content/
uploads/2013/01/18-numero-tematico-2012.pdf. Acesso em: 9 jul.
2021.

Nesse estudo, a autora faz uma reflexao sobre os diferentes contex-
tos nos quais as criancas interagem e a contribui¢cao dessa interacao
no processo de descoberta e apropriagao dalinguagem escrita, abor-
dando o papel das familias e das praticas de literacia familiar para o
desenvolvimento e para a aprendizagem.

SCHULZE, Clélia Nascimento; CAMARGO, Brigido; WACHELKE,
Jodo. Alfabetizagao cientifica e representacoes sociais de estudantes
de ensino médio sobre ciéncia e tecnologia. Arquivos Brasileiros de
Psicologia, v. 58, n. 2, 2006. Disponivel em:
http://pepsic.bvsalud.org/pdf/arbp/v58n2/v58n2a04.pdf. Acesso
em: 12 jul. 2021.

O artigo apresenta uma pesquisa que caracteriza o conhecimento
cientifico de estudantes e suas representacoes sociais sobre ciéncia
e tecnologia.

SOARES, Alessandro Cury; MAUER, Melissa Boldt; KORTMANN, Gil-
ca Lucena. Ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamen-
tal: possibilidades e desafios em Canoas-RS. Revista Educacao,
Ciéncia e Cultura, v. 18, n. 1, jan./jun., 2013. Disponivel em:
https://revistas.unilasalle.edu.br/index.php/Educacao/article/
view/954/868. Acesso em: 13 jul. 2021.

Esse estudo apresenta as contribuicoes e obstaculos para a alfabeti-
zacao cientifica dos estudantes e a importancia dos espacos de for-
macao permanentes para os docentes.

ZANON, Dulcimeire Ap Volante; FREITAS, Denise de. A aulade ciéncias
nas séries iniciais do ensino fundamental: agdes que favorecem a sua
aprendizagem. Ciéncias e cognic¢ao, v. 10, mar. 2007. Disponivel em:
https://www.cienciasecognicao.org/revista/index.php/cec/article/
view/622/404. Acesso em: 13 jul. 2021.

Esseartigo discute aimportancia das atividades investigativas e das
interagoes discursivas em sala de aula no ensino de ciéncias.
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8 VAMOS INICIqp

1. Objetivo
Identificar os movimentos que a
Terra realiza.
Sugestéao de intervencéo
Lembre os estudantes de que o
Sol é o centro do Sistema Solar e
que os planetas que formam esse
sistema é que giram ao seu redor,
portanto nao é o Sol que se movi-
menta ao redor da Terra. Pergunte
aelesoque saoos movimentos de
translacao e rotacao e qual é o
tempo de duracao desses movi-
mentos. Verifique se os estudan-
tes compreendem que na transla-
¢ao a Terra leva aproximadamen-
te 365 dias para dar uma voltaem
torno do Sol, ou seja, um ano. Ja
no movimento de rotacao, o plane-
ta leva aproximadamente 24 ho-
ras para dar uma volta em torno
do proprio eixo, ou seja, um dia.
Leve-os a pensar que observa-
mos a mudanca de posicao apa-
rente do Sol no céu ao longo de
) um dia. Verifique se os estudantes
concluem que o movimento da
Luaaoredor da Terraestarelacio-
nado a suas fases.

=. Objetivos
Identificar propriedades fisicas
dos materiais.
Compreender a densidade e iden-
tificar materiais mais densos e
menos densos.
Sugestdo de intervengéo

Se possivel, mostre aos estudan-
O tes as imagens a seguir: uma co-
CC |her contendo acucar ou sal sendo
Q. adicionada em um copo com
agua; uma pessoa puxando um
elastico com os dedos; uma pes-
soa passando roupa com um ferro
elétrico; uma bola flutuando na
agua de uma piscina. Depois, faca
questionamentos que leve-os a
relacionar as imagens as proprie-
dades citadas nas alternativas da
atividade.

3. Objetivos
Refletir sobre atitudes que permi-
tem utilizar a energia elétrica de
forma consciente.
Sugestdo de intervengéo
Caso os estudantes tenham difi-
culdade em realizar esta ativida-
de, mostre duas faturas de ener-
gia elétrica para eles, uma com
gasto maior e outra com gasto
menor. Leve-os a refletir sobre o
motivo de uma conta ter valor mais
alto que a outra e com quais atitu-
des eles podem contribuir para a
reducao da conta de energia.
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Quando observamos o céu durante o dia, podemos perceber que a posicao
aparente do Sol se modifica ao longo desse periodo. Escreva no caderno a
alternativa que explica esse fendmeno. Alternativa d.

a) Movimento de translacdo da Terra.
b) Movimento do Sol ao redor da Terra.
¢) Movimento da Lua ao redor da Terra.

d) Movimento de rotacao da Terra.

Escreva no caderno a alternativa que completa corretamente a frase a seguir.
Depois, leia a frase completa em voz alta. Alternativa c.

Diana esta na praia com sua familia e vé uma bola
flutuando na dgua. A bola esta flutuando porque
possui @ diferente da agua.

a) Condutibilidade térmica.
b) Solubilidade.
c) Densidade.

d) Elasticidade.

Vérias atividades humanas utilizam recursos naturais, por exemplo, a geragao
de energia elétrica. Dessa maneira, é muito importante usar a energia de
maneira consciente, evitando o desperdicio. Escreva no seu caderno somente
a(s) alternatival(s) que apresenta(m) atitude(s) de uso consciente de energia.
Em seguida, escreva a(as) frase(s) incorreta(as), corrigindo-a(as).

a) Apagar as luzes dos cémodos da casa quando nao estiver usando.
b) Aproveitar a luz solar para iluminar os ambientes durante o dia.

¢ ) Tomar banhos demorados em um chuveiro elétrico, pois desperdicam
apenas agua sem impactar no consumo de energia.

d) Desligar aparelhos eletrénicos quando nao estiver mais usando.
A Alternativa c estd incorreta. Nao devemos tomar banhos demorados no
chuveiro elétrico, pois além de desperdicar agua, impactam no consumo de
energia.

pROPOSTA D poTERC

> Realizacao das atividades das

paginasé6e7. G

> Discussao sobre as questoes

- — Aula2
da secao.
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Observe aimagem a seguir e faca as atividades propostas.  _
A legenda da imagem nao foi inserida para nao comprometer a realizagao
da atividade.

MURILO MAZZO/SHUTTERSTOCK.COM

a) Airrigacao retratada na imagem é uma técnica que utiliza dgua. Esse

recurso natural estd em qual estado fisico na imagem?
A agua esta no estado fisico liquido. . ) .
b) A agua é um recurso natural renovavel ou nao renovavel? Justifique sua

resposta.

c) Escreva no caderno, a op¢ao com o nome da atividade humana retratada

na imagem. Opcao B: agricultura.
G mineracao

o pecuaria a agricultura

d) Cite um impacto dessa atividade para o ambiente e os seres vivos.

Resposta pessoal. Veja orientagoes complementares no Manual do professor.
Escreva no caderno a alternativa que apresenta a ordem crescente do nivel de

organizac¢ao do corpo humano. Alternativa d.

a) Célula - organismo - 6rgao - sistema - tecido. 4.b) Espera-se que os
) ) B ] estudantes respondam que a
b) Organismo - sistema - érgao - tecido - célula. agua é um recurso renovavel,
. . . - ) pois o “reabastecimento” de
c) Orgao - tecido - célula - sistema - organismo. agua superficial e subterranea

: . L. . . ocorrem no ciclo hidroldgico.
d) Célula - tecido - 6rgao - sistema - organismo.
o
N~
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A atividade 1contribui com o desenvolvimento da habilidade EFO5CI11, pois leva os estu-
dantes a associar o movimento aparente do Sol no céu ao movimento de rotacao da Terra.
A atividade 2 incentiva os estudantes a analisar a propriedade fisica do material que
possibilita a um objeto do cotidiano deles (uma bola) flutuar na agua, favorecendo o
desenvolvimento da habilidade EFO5CIO1.

As atividades 3 e 4 contribuem com o desenvolvimento da habilidade EFO5CI04, pois
levam os estudantes a identificar os principais usos da agua e a refletir sobre o uso sus-
tentavel desse recurso. Além disso, favorecem o desenvolvimento das Competéncias
especificas de Ciéncias da Natureza 4 e 5, pois levam os estudantes a avaliar aplicagoes
e implicacoes da ciéncia para propor alternativas aos problemas ambientais causados
pelo ser humano, construindo argumentos que promovam a consciéncia socioambiental.
As atividades desta secao permitem a elaboracao de respostas escritas, explorando os
componentes producao de escrita e desenvolvimento de vocabulario.

4.0bjetivos
Identificar os estados fisicos da
agua.
Reconhecer algumas atividades
que o ser humano realiza utilizan-
do a agua.
Classificar em recurso renovavel
ou nao renovavel.
Refletir sobre alguns impactos da
agricultura e da mineracao para o
ambiente e os seres vivos.
Sugestdo de intervengao
Peca aos estudantes que obser-
vem a fotografia e pergunte-lhes
qual ser vivo esta sendo represen-
tado. Espera-se que eles respon-
dam “as plantas”, entao incentive-
-os a refletir sobre a importancia
da dgua para elas e a presenca da
agua em qual estado fisico é es-
sencial para a existéncia de vida
na Terra. Depois, pergunte se a
agua é um recurso gue se renova
no ambiente, e lembre-os do ciclo
hidrolégico, mas sempre enfati-
zando a importancia do uso cons-
ciente desse recurso. Questione-
-0s sobre qual atividade realizada
pelos seres humano é responsavel
pela obtencao de alimentos de ori-
gem vegetal, qual se encarrega de
obter alimentos de origem animal
e qual é responsavel pela obtencao
de materiais, como os metais, que
sao utilizados na fabricagao de inu-
meros objetos do nosso no diaa dia.

S.Objetivo
Conhecer os niveis de organiza-
¢ao do corpo humano.
Sugesté&o de intervencéo
Leveparaasaladeaulaas seguin-
tes imagens do corpo humano:
uma célula, um tecido, um 6rgao,
um sistema e um ser humano de
corpo inteiro. Se possivel, escolha
imagens de células, tecido e or-
gaos que fagam parte do sistema
representado na imagem. Distri-
bua-as sobre a mesa e peca a tur-
ma que observe essas imagens.
Oriente os estudantes a coloca-
-las em ordem crescente — pen-
sando no nivel de organizacao do
corpo humano.
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COMO DESENVOLVER
ALGUNS TIPOS DE

ATIVIDADES

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) apontam que a avaliagao é um processo educacional continuo e
cumulativo. Além disso, o mapeamento das dificuldades dos estudantes deve ter o objetivo de investir no
desenvolvimento de habilidades nao consolidadas por eles e, nesse sentido, a avaliagao diagndstica nao
precisa estar atrelada somente ao inicio do ano letivo. Pelo contrario, € uma ferramenta essencial para indicar
pontos de atencao e averiguar a necessidade de reformular as estratégias de conducao e de remediacao, nao
devendo ficar limitada a instrumentos tradicionais.

Pensando nisso, além da secao Vamos iniciar, apresentamos a seguir algumas propostas que podem ser
planejadas como alternativas de avaliagao diagndstica no inicio do ano letivo ou em momentos oportunos,
previamente definidos, de introdugao e desenvolvimento de contetidos novos.

ATIVIDADES EM GRUPO

Em sala de aula, a interacdo em grupos permite a comunicacao e a troca de ideias, além de possibilitar
a observacao sobre a habilidade de argumentagao e de organiza¢ao das informagdes. Em uma dinamica
diagnostica, o professor pode verificar qual integrante domina melhor o assunto e quais deles sao mais
cooperativos. Para isso, durante as atividades em grupo, o professor tem as funcoes de acompanhar,
atender, avaliar o empenho e a cooperac¢ao dos estudantes e intermediar, se for o caso.

Dicas importantes: procure, sempre que possivel, formar equipes heterogéneas, nas quais haja estudantes
com diferentes habilidades e niveis de aprendizagem, proporcionando o convivio entre estudantes que
naturalmente nao se relacionariam por falta de afinidade ou oportunidade. Planeje o momento do tra-
balho em grupo com eles, definindo as metas, a divisao das tarefas, os registros de execucao e a autoa-
valiacdo individual e coletiva. E importante que respondam a perguntas como: “Conseguimos atingir os
nossos objetivos?”; “O que foi mais dificil de fazer?”; “Todos cooperaram com o grupo durante as ativida-
des?”; “Algo poderia ter ocorrido de outra maneira?”; “O que podemos fazer para que a proxima atividade

seja melhor?”. As respostas a essas e outras questoes podem nortear a continuidade da aprendizagem.

PESQUISA

A pesquisa pode ser a base para diversas outras atividades, como a produgao escrita de uma reportagem ou
noticia sobre determinado tema, a producao de um anuncio publicitario ou a apresentacao de um seminario.
De modo geral, a pesquisa esta cotidianamente presente, uma vez que exerce funcao inerente ao desenvol-
vimento da ciéncia, aos avancos tecnoldgicos e ao progresso intelectual de um individuo. Pode ser solicitada
como marco diagnostico ou somativo.

De modo geral, uma pesquisa obedece a seguinte ordem de etapas: definicao do tema, planejamento, exe-
cucao, analise dos dados, elaboracao do texto, finalizacao do trabalho e apresentacao.

Dicas importantes: oriente os estudantes delimitando os objetivos esperados, os prazos, a definicao das
tarefas individuais ou coletivas, a selecao das informacgdes mais adequadas e o uso consciente das fontes
de pesquisa. Acompanhe todo o processo, e crie neles o habito de gerar uma primeira versao do texto
para ser validada, seguindo uma determinada ordem l6gica com introducao, desenvolvimento e conclusao.
Em uma pesquisa mais elaborada, para a versao final escrita pode ser solicitada uma estrutura com capa,
sumario, imagens (se houver), referéncias bibliograficas e anexos. A apresentacdo pode ocorrer de diversas
maneiras, como em seminario ou feira escolar.

FEIRA ESCOLAR

O propésito de uma feira escolar € mostrar ao publico o que foi abordado e pesquisado sobre um determi-
nado tema. Nela, promovem-se o didlogo entre os componentes curriculares e a interacao entre estudantes,
professores e comunidade.

Os tipos de feira podem variar. Ha feiras de Ciéncias, de diversidade cultural, de profissdes, de esportes
olimpicos, literdria, gastronémica, musical etc. Geralmente, trata-se de um projeto cujo planejamento pode
ser semestral ou anual, pois demanda tempo para pesquisar e produzir o material que sera exposto, entre
outros elementos que podem complementar a feira. Poréem, o professor pode optar por temas menos elabo-
rados, dando conta de levantar elementos diagnosticos a respeito de assuntos trabalhados no ano anterior
ou de conteudos que exponham os conhecimentos prévios dos estudantes para o préximo topico.

Dicas importantes: nesse tipo de atividade, o interesse da turma é aspecto imprescindivel para o tra-
balho. Por esse motivo, é interessante que o tema seja escolhido de comum acordo com os estudantes,
de modo que seja prazeroso e curioso para eles. Com a ajuda de todos, devem ser listados os materiais
necessarios para uso no dia do evento e as estratégias de divulgacao, além de planejar e ensaiar com
antecedéncia as apresentagoes e testar os possiveis experimentos que serao apresentados.
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(a)jetivos da unidade
> |dentificar alguns movimentos que a Terra
realiza.
> Perceber a aparente mudanca na posicao
dos astros no céu noturno ao longo dos
dias do ano.
> Reconhecer a importancia do estudo dos
astros para as civilizagoes.
> |dentificar algumas constelagoes.
> Compreender o conceito de mapa celeste.
> Reconhecer a importancia do desenvolvi-
mento da tecnologia no estudo dos astros
do Universo.
> |dentificar algumas constelagoes no céu
com o apoio de mapas celestes e recursos

tecnologicos.

PROPOSTA pe poTEIRO

> Compreender o ciclo lunar.

> Perceber que a Lua se movimenta ao redor
da Terra.

> Conhecer a influéncia do ciclo lunar nas
mares.

> |dentificar a importancia de diversos ins-
trumentos de observacao.

> Conhecer o principio de funcionamento de
alguns instrumentos de observacao.

> Reconhecer aimportancia dos instrumen-

tos de observacao.
—

Nesta unidade, os estudantes aprenderao so-
bre os movimentos da Terra, sobre as conste-
lagoes, a Lua e instrumentos de observacao.

O tema 1 aborda como os movimentos de
rotacao e de translacao da Terra afetam as

posicoes dos astros no céu, com base na
observacao da sombra de um gnémon e de
imagens que mostram a posicao de astros
em diferentes momentos.

O tema 2 aborda as constelacoes e auxilia os
estudantes a localizar e a identificar conste-
lagoes usando recursos como mapas celestes
e aplicativos digitais. Além disso, nesse tema
serao apresentadas aos estudantes imagens
de diferentes constelagoes, incentivando-os
aidentifica-las.

O tema 3 aborda a Lua e o ciclo lunar, desta-
cando suas fases. Além disso, o tema destaca
ainfluéncia nas marés.

Ja otema 4 aborda os diferentes tipos de ins-
trumentos de observacao e suas utilizagoes
nos estudos cientificos, destacando o funcio-
namento de cada um deles.

REPRODUCAO PROIBIDA

Movimentos
da Terra

Constelagbes

Constelagdes

Lua

Instrumentos
de observacéao

Instrumentos
de observacgao

Instrumentos
de observagéo

> Leitura e realizacao das atividades das paginas 8 e 9. Aula1l

> Leitura e realizagao das atividades das paginas 10 e 11.

> Leitura da secao Vamos investigar da pagina 12 e
realizacao das atividades sugeridas nessa segao.

> Leitura e realizagao das atividades das paginas 13 e 14.

> Leitura e realizagao das atividades das paginas 15 e 16.

> Leitura e discussao do texto do boxe As grandes
navegacoes e o conhecimento do céu da pagina 17.

> Leitura e realizagao das atividades das paginas 18 e 19.

> Leitura e realizacao da atividade da pagina 20 e
leitura e discussao do boxe A lua, o Sol e as marés
da pagina 21.

> |eitura da secao Vamos investigar das paginas 22 e
23 erealizacao das atividades sugeridas nessa secao.

> Leituraerealizagao das atividades das paginas 24 e 25.

> Leitura e realizagao da atividade das paginas 26 e 27.

> Leitura da secao Entre textos das paginas 28 e 29 e
realizacao das atividades sugeridas nessa secao.

> |eitura da secao Vamos avaliar o aprendizado das
paginas 30 e 31.

> Avaliagao dos principais objetivos da unidade.

Aula2

Aulal

Aula2

Aulal

Aula2

Aulal

Aula 2

Aulal

Aula2

Aulal

Aula2

Aulal

Aula 2

Aulal

Aula2
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MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

REPRODUCAO PROIBIDA

SUGESTAO DE
ESTRATEGIA INICIAL

Inicie a aula solicitando aos estudan-
tes que observem a imagem e que
facam a leitura do texto da pagina
de abertura. Questione se eles reco-
nhecem todos os termos citados no
texto de abertura, como galdxias,
infravermelho e telescépios.

Divida os estudantes em duplas e
distribua dicionarios. Peca-lhes que
busquem as definicoes das pala-
vras que desconhecem e anotem os
significados no caderno.

Peca-lhes que compartilhem as
palavras e definicdes encontradas.
Caso duplas diferentes tenham
buscado a mesma palavra, peca a
cada uma que leia as definicoes en-
contradas e as comparem.

BNCC E PNA

¢ UNIVERSO

Imagem do centro da galaxia
Via Lactea, obtida pela NASA
em 2019, por meio de um
telescopio espacial.

A abordagem desta unidade favorece o desenvolvimento das habilidades EFO5CI10, pois
incentiva os estudantes a identificar algumas constelagdes no céu, com o apoio de recursos
(como mapas celestes e aplicativos digitais, entre outros), e os periodos do ano em que elas
sao visiveis no inicio da noite; EFO5CIT1, ao incentivar os estudantes a associar o movimen-
to diario do Sol e das demais estrelas no céu ao movimento de rotagao da Terra; EFO5CI12,
ja que aborda a periodicidade das fases da Lua, com base na observacao e no registro das
formas aparentes da Lua no céu ao longo de, pelo menos, dois meses; EFO5CI13, incenti-
vando os estudantes a projetar e construir dispositivos para observacao a distancia (luneta,
periscépio etc.), para observagao ampliada de objetos (lupas, microscépios) ou para regis-
tro deimagens (maquinas fotograficas) e discutir usos sociais desses dispositivos.

As atividades 1e 2 contribuem com o desenvolvimento de habilidades de desenvolvimento
de vocabulario.




Que imagem interessante! Ela foi capturada por um
telescopio infravermelho e mostra o centro da Via
Lactea, uma regiao com muita poeira cosmica e
milhdes de estrelas, mas que nao conseguimos
observar com telescépios dpticos.

Apesar de parecer muito diferente do que observamos
no céu, a imagem mostra a galaxia da qual a Terrae o
Sistema Solar fazem parte. Nesta unidade, vamos
estudar mais sobre o nosso planeta e o Universo!

e o Vocé ja ouviu falar em galdxia? O que vocé entende por
esse termo? Resposta pessoal. Veja orientacoes
complementares no Manual do professor.

Q 0 E possivel identificar diferentes astros no céu noturno
dependendo dos meses do ano. Qual(is) movimento(s)
da Terra se relaciona(m) com esse fenomeno?
Espera-se que eles respondam que os movimentos de

rotacao e de translacao da Terra sao os responsaveis pela
mudanca nos astros que podemos observar no céu noturno.

> Ao abordar a questao 1 com os estu-
dantes, pergunte sobre os astros visi-
veis de dia e a noite. Questione por
que nao vemos o Sol no céu noturno
ou por qual razao as estrelas nao po-
dem ser vistas no céu diurno. Averi-
gue se os estudantes citam os movi-
mentos da Terra para explicar esses
questionamentos.

Na questao 2, pergunte aos estudan-
tes para onde eles iriam se eles quises-
sem tirar uma foto da Lua neste exato
momento. Essa reflexao permite reto-
mar o conceito de rotacao terrestre,
bem como nocoes de mapas. O objeti-
vo desta questao é resgatar os conhe-
cimentos prévios dos estudantes com
relagao aos movimentos de rotacao e
translacao da Terra.

v

Orientagdes complementares

1.0 objetivo desta questao é verifi-
car se os estudantes tém conheci-
mentos sobre esse tipo de sistema
estelar. Se eles responderem que
sim, questione onde eles ja ouvi-
ram este termo e verifique se eles
compreendem que nao se trata de
um Unico corpo celeste, mas sim
do agrupamento de varios deles.
Explique para eles que uma gala-
xia pode conter bilnoes de estrelas,
planetas e grande quantidade de
gas e poeira.
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> A fim de averiguar os conhecimentos
prévios dos estudantes acerca dos
movimentos de rotacao e translacao,
divida-os em grupos de trés estudan-
tes e distribua a cada grupo uma bola
de isopor média, um palito de madeira
grande e uma lanterna. Peca aos estu-
dantes que simulem a posicao e os
movimentos, considerando que a bola
de isopor equivale ao planeta Terra e a
lanterna ligada representaria o Sol.
Entao, deixe os estudantes testarem
suas representacoes. Peca a cada trio
que demonstre suas conclusoes e,
caso haja incorregoes, aborde o conte-
Udo destas paginas com eles. Ao tér-
mino do trabalho com o tema, retome
asimulacao e peca aos estudantes que
corrijam possiveis inconsisténcias.
O objetivo da questao 1é levar os estu-
dantes a refletir sobre a fotografia e o
que ela mostra. Eles podem citar que a
fotografia mostra o rastro do movi-
mento aparente das estrelas e outros
astros no céu noturno.
> Para demonstrar esse rastro, peca a
dois estudantes que fiquem em partes
apostas da lousa e segurem um giz na
LQosicao vertical. Oriente-os a utilizar
ma das maos, mantendo a posicao do
Eiz, riscando o quadro lentamente, até
—=ue se encontrem no meio. Explique
Je as marcas deixadas sao compara-
~2is a0 rastro dos astros no céu. Enfatize
que isso leva horas. Explique que a téc-
nica utilizada pelos fotégrafos é conhe-
da como fotografia de longa exposi-
<20, em que as imagens s3o retratadas
fsamente e depois sao sobrepostas,
Snostrando os movimentos das estrelas.
dproveite para trabalhar com os es-
=lidantes a pintura Estrada com ci-
Oreste eestrela,de Vincent van Gogh.
D= xplique que o pintor nao ilustrou o
Qrastro de estrelas, mas sua técnica lem-
LLtra a fotografia abordada nesta pagina.
e considerar interessante, mostre
outras pinturas desse pintor, que retra-
tava os astros em algumas obras fa-
mosas, como A noite estrelada. Essa
abordagem permite uma conexao com
o componente curricular de Arte.

v

Orientagdes complementares

1.0 objetivo desta questao é levar
os estudantes a refletir sobre a fo-
tografia e o que ela mostra. Eles
podem citar que ela mostra o ras-
tro do movimento aparente das
estrelas e outros astros no céu no-
turno, relacionado ao movimento
de rotagao da Terra.

10

/) MOVIMENTOS DA TERRA

Observe a fotografia a seguir.

AVIPRIYA22/SHUTTERSTOCK.COM

Céu noturno registrado na india, em 2020.

e O que vocé acha que sao os rastros no céu mostrados na fotografia?
Resposta pessoal. Veja orientagcoes complementares no Manual do professor.
e Esses rastros representam o movimento da Terra ou o de outros astros?

Espera-se que os estudantes respondam que representa o movimento de rotacao da Terra.
Um fenémeno similar ao mostra-

do na fotografia anterior é o movimen-
to aparente do Sol no céu e a mudanca
de posicao das sombras dos objetos
durante o periodo do dia, que possibi-
litou a construcao dos reldgios de sol.

ROSALBA MATTA-MACHADO/
SHUTTERSTOCK.COM

Reldgio de sol em Brasilia,
em 2020.

e@ O que provoca o movimento aparente do Sol no céu? Espera-se que os
estudantes associem o movimento aparente do Sol ao movimento de rotacao da Terra.
Assim como percebemos o movimento aparente do Sol no céu, também podemos

perceber o movimento aparente de outros astros no céu noturno. A fotografia do inicio
da pagina mostra o caminho percorrido pelas estrelas nesse movimento aparente, du-
rante algumas horas da noite.

> Apos os estudantes responderem a questao 2, comente que, apesar de nao conseguirmos perce-
ber, as estrelas também se movimentam. Como elas estao muito distantes da Terra, esse movi-
mento nao pode ser percebido no periodo de uma noite, mas em escala de tempo maior, em mi-
lhares de anos.

> Ao abordar a fotografia do reldgio de sol, questione os estudantes sobre a relagao entre a posicao
da sombra projetada e a posi¢cao aparente do Sol no céu diurno.

> Comente com os estudantes que, no passado, alguns estudiosos, baseados na observacao dos
astros no céu, desenvolveram teorias sobre a posicao de cada um deles no Universo. Explique-lhes
que, entre as teorias mais conhecidas, uma defendia que a Terra seria o astro central e a outra, que
seria 0 Sol. O modelo geocéntrico foi desenvolvido pelo estudioso grego Claudio Ptolomeu (90-
168), no século II, e considerava a Terra como centro do Universo e que o Sol e os outros planetas
se moviam ao redor dela. Mais tarde, em 1508, foi desenvolvido um novo modelo pelo astrénomo
Nicolau Copérnico (1473-1543), o modelo heliocéntrico, em que a Terra e os outros planetas se
moviam ao redor do Sol.

> Mostre-lhes que atualmente sabemos que o Sol é o centro do Sistema Solar e que os demais as-
tros desse sistema, inclusive a Terra, se movem ao redor dele, mas que nem um astro, nem outro,
sao o centro do Universo.
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REPRODUCAO P

Imagens sem proporgao. Cores-fantasia.

Se observarmos o céu du-
rante o periodo de uma noite, po-
demos perceber que a posicao
aparente dos astros se modifica
ao longo desse periodo, por cau-
sa do movimento de rotacao da

sentido do eixo
de rotacao
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Terra em torno de seu eixo.

A rotacao da Terra tambem
é responsavel pelo movimento
aparente do Sol no céu.

Representacao do movimento de rotacao da Terra.

Se continuarmos essas observacoes, durante os meses do ano podemos perceber
que diferentes elementos ficam visiveis no céu noturno, como algumas constelagoes em
determinadas esta¢oes do ano em algumas partes do planeta.

@ As fotografias a seguir foram registradas em meses diferentes.

Céu noturno em Aquidauana,
Mato Grosso do Sul, em margo de 2021.

ADRIANO KIRIHARA/PULSAR IMAGENS

Céu noturno em Aquidauana,
Mato Grosso do Sul, em junho de 2021.

e * Ao observar o céu noturno nas fotografias anteriores, o que vocé percebeu?

A alteracao dos astros que sao visiveis no céu noturno ao longo do ano esta relaciona-
da ao movimento de translacao que a Terra realiza em torno do Sol.

Imagens sem proporcao. Cores-fantasia.

® Representacao
do movimento de
translacao da Terra.

4. Espera-se que os estudantes respondam que a posicao de alguns astros é
diferente e que é possivel ver astros diferentes em cada fotografia.

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

BNCC E PNA

O trabalho com este tema contribui para o desenvolvimento da habilidade EFO5CI1I, pois
incentiva os estudantes a associar o movimento didrio do Sol e das demais estrelas no céu
ao movimento de rotacao da Terra.

O tema trabalhado nestas paginas leva os estudantes a analisar, compreender e explicar
caracteristicas, fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e tecnolégico,
o que favorece o desenvolvimento da Competéncia especifica de Ciéncias da Natureza 3.
As atividades propostas nesta se¢ao contribuem com o desenvolvimento dos componen-
tes producao de escrita, desenvolvimento de vocabulario e fluéncia em leitura oral.

> Leve para a sala de aula um calendario
que mostre as datas de inicio das esta-
¢oes do ano. Separe a lousa em quatro
partes, uma para cada estagao do ano:
primavera, verao, outono e inverno.
Questione quais sao as caracteristicas
de cada estacao. Peca aos estudantes
que citem fatores, como temperatura,
clima, sensacao térmica (frio, calor ou
neutro), ocorréncia de chuvas, mudan-
¢as na vegetagao e no comportamento
das pessoas e de outros animais. Ex-
plique-lhes que, dependendo da loca-
lizagao do municipio em que vivem, as
caracteristicas percebidas podem ser
diferentes.

> Diga-lhes que em alguns lugares do
planeta é possivel perceber que no in-
verno faz frio, enquanto em outras ha
abundante chuva. Enquanto o verao
em alguns lugares é quente e Umido,
em outros, € mais seco. Esta atividade
permite uma conexao com o0 compo-
nente curricular Geografia.

ATIVIDADE EXTRA

> Realize uma atividade ludica com
os estudantes da turma a fim de
averiguar sua compreensao sobre
os movimentos da Terra. Em um
espaco no centro da sala de aula,
escolha um estudante para repre-
sentar a Terra. Peca a ele que fique
em pé sobre um pedaco de papel
kraft, representando a Terra. Os
demais estudantes devem se posi-
cionar ao redor dele, como os as-
tros no espaco. Outro estudante
deve marcar, com canetinhas colo-
ridas, o campo de visao do estu-
dante que permanecera no centro.
Em seguida, peca ao estudante que
representa a Terra que gire um
pouco para sua direita. Ele deve es-
tender seus bracos, apontando
apenas na direcao de seus colegas
em seu campo de visao. O estu-
dante que realiza as marcagoes de-
vera marcar com uma cor de cane-
tinha no papel linhas paralelas aos
bracos estendidos. Peca ao estu-
dante no centro que repita o pro-
cesso até que complete uma volta.
Depois erga o papel emostre paraa
turma. Verifique se os estudantes
associam a atividade ao movimen-
to de rotagao da Terra e a percep-
¢ao da posicao relativa dos astros
no ceu.

"



> Reconhecer a importancia da ob-
servagao dos astros para as civiliza-
¢oes do passado.

> Conhecer algumas constelacoes.

> Compreender o conceito de mapa
celeste.

> Inicie o assunto indagando os estu-
dantes sobre como eles fariam para se
localizar caso ficassem perdidos em
uma regiao sem acesso a internet ou a
telefones. Caso algum estudante cite o
uso de mapas ou de bussolas, pergun-
te o que poderia ser feito se ndo hou-
vesse esses instrumentos em maos.
Espera-se que alguns deles mencio-
nem a observacao dos astros, como o
Sol ou as estrelas, para se localizarem.
> Auxilie os estudantes na instalacao do
aplicativo e seu uso. Antes de iniciar o
uso do aplicativo, aborde o conceito de
cartas celestes com eles. Para obser-
<tar as cartas celestes, acesse o site do
D—laneta’rio da Cidade do Rio de Janeiro,
—=isponivel em: http://planeta.rio/
o) Cartas-celestes. Acesso em: 23 jul.
~~021. Leve os estudantes ao laborato-
20 de informatica e oriente-os para
< Jue, em duplas ou trios, observem as
cartas celestes.
\o realizarem a atividade, oriente-os a
<lesenhar as constelagdes encontra-
Zds, respeitando o padrao observado
— Do céu noturno.
(Anfatize aos estudantes que proble-
®1as com fenémenos naturais (como
£xZu nublado, chuva, periodo da lua
Qcheia) ou a iluminacao artificial (polui-
LLlio luminosa) podem prejudicar a
m:bservagéno do céu noturno.

A EDITORA FTD

@)

Orientagdes complementares

> O objetivo desta questao é resgatar
os conhecimentos prévios dos es-
tudantes em relacao ao planisfério
e as cartas celestes. Eles podem ci-
tar que podemos utilizar mapas dos
hemisfeérios celestes, cartas celes-
tes ou aplicativos para computado-
res e smartphones.

MATERIAL PARA DIVULGAC

1.0 objetivo desta questao é que os
estudantes conversem a respeito
de suas experiéncias sobre a ob-
servagao do céu noturno usando
uma carta celeste ou aplicativo de
celular, de modo a compartilhar o
que aprenderam com a atividade.

2.0s estudantes podem citar feno-
menos como nuvens, chuva, céu
nublado ou o ofuscamento causa-
do pela lua cheia ou pela ilumina-
cao artificial dolocal onde moram.

1

) -
4 CONSTELACOES

fo. VAMOS INVESTIGAR

Se julgar conveniente, trabalhe comOs estudantes o ‘
conteudo da pagina 15 junto ou antes dessa atividade. . )
e * Como vocé acha que podemos localizar as estrelas no céu, assim como

localizamos cidades, paises e continentes em um mapa? Resposta pessoal.
Veja orientacoes complementares no
Manual do professor.

CATERINS NecessARIOS

® carta celeste

® smartphone ou tablet com aplicativo de Astronomia instalado

N\

@ Com a ajuda de um adulto,
pesquise a carta celeste
correspondente a cidade
ou regiao que vocé mora.

!, Fique atento ao horario
da carta celeste.
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t@) Com a ajuda dos pais
ou responsaveis, procure
um local adequado para
realizar a observacao
do céu noturno.

Utilizando a carta celeste,
tente localizar as estrelas e
as constelagoes no céu.

2\
(0) Desenhe no caderno as
= estrelas e as constelagbes
que vocé conseguir
identificar e escreva os
nomes delas.

Representacao de uma carta celeste para o
Hemisfério Sul da Terra.

)

oF Caso voceé esteja utilizando
um aplicativo de Astronomia,
realize as etapas C e D com
o auxilio dele.

i 1. Quais estrelas e constelacées vocé observou com a carta celeste? Compartilhe
seus registros com os colegas.

i 2. Algo dificultou sua observacao do céu? Escreva essas dificuldades em seu

caderno e compartilhe com os colegas.
As respostas das questoes dependem dos resultados observados. Veja orientacoes
complementares no Manual do professor.

BNCC E PNA

O trabalho com o tema 2 contribui com desenvolvimento da habilidade EFO5CIT0, pois in-
centiva os estudantes a identificar algumas constelacoes no céu, com o apoio de recursos
(como mapas celestes e aplicativos digitais, entre outros), e os periodos do ano em que elas
sao visiveis no inicio da noite.

As atividades trabalhadas nesta pagina levam os estudantes a dominar processos, praticas
e procedimentos da investigacao cientifica, o que favorece o desenvolvimento da Compe-
téncia especifica de Ciéncias da Natureza 2, e a analisar, compreender e explicar carac-
teristicas, fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e tecnolégico, o que
favorece o desenvolvimento da Competéncia especifica de Ciéncias da Natureza 3.

As atividades propostas nesta secao contribuem com o desenvolvimento dos componen-
tes producao de escrita, desenvolvimento de vocabulario e fluéncia em leitura oral.



http://planeta.rio/cartas-celestes/

Observe a fotografia a seguir.
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Representacoes de algumas constelagoes no céu noturno do Hemisfério Sul.

Ao realizar a atividade da pagina anterior e observar essa fotografia, vocé pdde
perceber que algumas estrelas, quando agrupadas, aparentam formar figuras no céu.

Cada agrupamentos de estrelas que aparentam formar figuras e a drea ocupa-
da por elas é chamado constelagao. Desde a Antiguidade, diferentes povos obser-
vavam o céu, identificando e dando nomes a essas figuras aparentes. Esses nomes,
geralmente, estavam relacionados a mitos e lendas daqueles povos.

Atualmente, existem 88 constelac¢des oficiais, as quais recebem nomes espe-
cificos, como a constelacao do Cruzeiro do Sul, mostrada a seguir.

ASTROSTAR/SHUTTERSTOCK.COM

Representacao da constelagao Cruzeiro do Sul no céu noturno. Essa constelagao pode ser
visualizada em todo o Hemisfério Sul terrestre e fica aparente por toda a noite entre o final de
fevereiro e o final de abril. As linhas representam a imagem aparente dessa constelagao no céu.

e@ Vocé ja observou a constelacao Cruzeiro do Sul no céu? Comente com os

colegas. Resposta pessoal. O objetivo desta questao é que os estudantes
conversem sobre as suas experiéncias pessoais.

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD
REPRODUCAO PROIBIDA

>Peca aos estudantes que olhem
atentamente para a fotografia do céu
noturno e descrevam o que conseguem
observar. Questione se eles ja
observaram as estrelas e viram
desenhos  formados por linhas
imaginarias no céu noturno. Comente
com os estudantes que as civilizagoes
no passado observavam o céu noturno
e associavam as constelacoes a figuras
imaginarias, construidas com base na
disposicao de suas estrelas no céu. Para
mais informacoes sobre constelagoes,
acesse com os estudantes o site do
Observatério da Universidade Federal
de Minas Gerais, disponivel em:
http://www.observatorio.ufmg.br/
dicas13.htm. Acesso em: 29 jul. 2021.
Ao abordar a questao 1, incentive os es-
tudantes a compartilhar suas experién-
cias com seus colegas. Caso alguns es-
tudantes nunca tenham observado o
Cruzeiro do Sul, oriente-os a procura-lo
no céu noturno, com o auxilio dos seus
pais. Retome o0 assunto em aulas poste-
riores e peca-lhes que compartilhem
suas observacoes.

Questione se ja viram as Trés Marias ou
o Cruzeiro do Sul no céu noturno. Para
identificar a constelacdo Cruzeiro do
Sul, assista com os estudantes ao video
disponivel em: http://memoria.ebc.
com.br/infantil/2015/09/aprenda-
identificar-constelacao-cruzeiro-do-
sul. Acesso em: 29 jul. 2021.

Se possivel, leve os estudantes a uma
visita ao planetario do municipio ou da
regiao onde vivem e depois peca-lhes
que elaborem um texto sobre o que vi-
ram, o que acharam da experiéncia e do
que mais gostaram. Verifique previa-
mente se ha um planetario no municipio
ou na regiao onde vivem. Para isso,
acesse uma lista de planetarios no site
Associacao Brasileira de Planetdrios,
disponivel em: https://planetarios.org.
br/planetarios-do-brasil/?. Acesso em:
29jul. 2021.

v

v

v

v

Explique aos estudantes que o plane-
tario ¢ um espaco destinado ao publico
geral e que possibilita o conhecimento
de assuntos relacionados a Astrono-
mia. Nesse local, geralmente hd uma
cupula externa, em formato semiesfé-
rico, na qual sao projetadas imagens
de simulacao do céu noturno e dos as-
tros que compoem o Sistema Solar.
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> Comente com os estudantes que tudo
o que ha no Universo esta em movi-
mento, mas, quando observamos o
céu noturno, as estrelas parecem estar
paradas, pois estao muito distantes. Se
acompanharmos esses astros ao lon-
go dos dias, podemos perceber que ha
um movimento aparente da esfera ce-
leste ao longo dos dias, por causa da
rotacao e translagao da Terra.
Se observarmos o céu, os astros pare-
cerdo se movimentar em uma linha
imaginaria conhecida como ecliptica.
A regiao ao redor dessa ecliptica é o
Zodiaco, onde ha 13 constelagoes,
como a de Escorpiao, o animal que te-
ria perseguido Orion (que ndo é uma
constelagdo do Zodiaco). As duas
constelagdes podem ser vistas, mos-
trando que o escorpido persegue Orion
no céu noturno, relembrando a historia
da mitologia. As constelacoes eram
bastante observadas pelos povos gre-
gos e romanos, que retratavam os per-
sonagens das suas mitologias pelas
#bservacoes do céu noturno.
mito de Orion, o gigante cacador, é bas-
=—=nte interessante. Caso tenha interesse
== compartilhar essa histéria com os es-
idantes, acesse com eles o site do Plane-
(Yzrio do Rio, disponivel em: http://planeta.
QYrio/o-cacador-e-o-escorpiao-a-eterna-
datalha—de—gigantes—no—ceu/. Acesso
Zm: 24 dejul. 2021.

v

U_a'ra visualizar algumas constelagoes,
Zove os estudantes ao laboratorio de

:?lforma'tica e acesse com eles o site

Qitellarium web, disponivel em: https://

.ellarium-web.org/. Acesso em: 29

XTIl 2021. E possivel observar algumas

Dosnstelacdes, movendo o cursor, e
—esquisar outras.

>rara mais informagbes sobre as
constelacdes indigenas, acesse o site
Povos Indigenas no Brasil e leia o texto
disponivel em:
https://pib.socioambiental.org/pt/
Astronomia_tukano.

Acesso em: 29 jul. 2021.
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Uma constelacao de facil reconhecimento éa de Orion,
em razao das estrelas aparentemente alinhadas, conheci-
das como Trés Marias, que formam o Cinturao de Orion.

De acordo com a mitologia greco-romana, Orion era
um cagador e, apds a sua morte, foi transformado em uma
constelacdo. Orion ainda é acompanhado de seus caes de
caga, que sao representados pelas constelagoes Cao Maior
e Cao Menor.
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Representacéo da constelacio de Orion no céu noturno, com
destaque para as Trés Marias, que formam o Cinturdo de Orion. As .
linhas representam a imagem aparente dessa constelagao no céu. Trés Marias

No Hemisfério Sul, a constelacio de Orion ¢ visuali-
zada mais facilmente durante o verao, entre os meses de
dezembro e janeiro.

Outra constelacao visivel no Hemisfério Sul nos me-
ses de inverno (principalmente no més de agosto), é a de
Escorpido. Ela foi identificada por gregos, persas e egipcios
e se destaca pelo formato do agrupamento de estrelas, que
lembra a cauda de um escorpiao.
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Representacao da Constelacao
de Escorpido no céu.

u@ Em seu caderno, relacione os nomes as constelagcoes a seguir, que alguns
povos indigenas do Brasil identificaram de acordo com elementos da natureza
e com sua cultura. A-2;B-1.
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a Constelacao da Ema o Constelacao da Anta

As legendas das imagens nao foram inseridas para nao comprometer a realizagao da atividade.
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> Apds abordar a atividade 2, apresente aos estudantes o video da TV Unesp, disponivel
em: https://tv.unesp.br/edicao/1789. Acesso em: 29 jul. 2021. Nesse video é possivel en-
tender a histéria de uma constelagao chamada Homem velho.

> Apos o video, distribua folhas de papel sulfite aos estudantes e peca-lhes que escolham
uma das constelacoes indigenas e elaborem uma histéria em quadrinhos sobre ela.
E importante fomentar o conhecimento sobre os povos indigenas brasileiros, seu co-
nhecimento e sua cultura, desenvolvendo o trabalho com o Tema contemporaneo
transversal Educagao para a valorizagao do multiculturalismo nas matrizes histéricas
e culturais brasileiras.
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Localizar e identificar as diferentes constelagoes e suas estrelas no céu noturno
pode ser uma tarefa complicada. Para facilitar, os astronomos desenvolveram os cha-
mados mapas celestes, também conhecidos como cartas celestes.

Os mapas celestes sao representacoes do céu noturno e apresentam a posicao
das constelagoes e de outros corpos celestes no céu em determinado local, data e ho-
rario. Veja a seguir.

NATALLIA ZHDANOUSKAYA/SHUTTERSTOCK.COM

Mapa celeste dos Hemisférios Norte e Sul. Nele, sdo apresentadas as constelagdes que podem
ser observadas no céu noturno do planeta em um determinado local, data e horario. Os
pontos representam as estrelas e as linhas indicam as figuras aparentes das constelacoes.

Imagens sem propor¢ao. Cores-fantasia.

IDA

Atualmente, além dos mapas celestes, pode-
00 mos utilizar aplicativos de Astronomia para locali-
() zar estrelas, constelacdes e outros astros no céu
O noturno. Eles podem ser acessados em
Q. computadores, tablets e smartphones.

O Na imagem ao lado, vemos

<L Gléria e sua mae utilizando esse
tipo de aplicativo para localizar e
identificar as constelagdes no céu
noturno.

)

o Além de identificar a posi-

O cdodeestrelas, planetas, Lua e até

LLI da Estacdo Espacial Internacional,
os aplicativos fornecem informa-
¢oes sobre os astros, como tamanho,
composicao e distancia que estao da
Terra e do Sol.

CAROLINA ANTUNES E SILVA

Gldria e sua mae observando o céu noturno
com auxilio de um aplicativo de Astronomia.

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

>

v

Ao abordar o conteudo desta pagi-
na, compartilhe com os estudantes
0 podcast da Rddio EBC, disponivel
em: https://radios.ebc.com.br/todas-
vozes/2018/12/cartas-celestes-e-
primeiras-representacoes-do-ceu.
Acesso em: 20 jul. 2021. Nessa entre-
vista é possivel ouvir uma andlise his-
térica dos mapas celestes.

Relembre com os estudantes a ativi-
daderealizada na pagina 12. Questione
sobre como os aplicativos para celula-
res permitem que varias pessoas te-
nham acesso aos mapas celestes de
diferentes lugares. Aproveite para
abordar a importancia da tecnologia e
sua relacdo com a ciéncia. E importan-
te incentivar o uso de tecnologias para
a educacao, ja que dessa maneira é
possivel disseminar a informacao
cientifica de maneira correta.

Essa pagina incentiva os es-
tudantes a identificar algumas
constelagdes no céu, com o
apoio de recursos, contribuindo
para desenvolver a habilidade
EFO5CI0.
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O conteudo desta pagina permite co-
nhecer um tipo de poluicao pouco
abordado, a poluicao luminosa. Co-
mente com os estudantes que esse
tipo de poluicao pode afetar seres vi-
VoS, como insetos, tartarugas mari-
nhas e até mesmo o ritmo circadiano
do ser humano.

O excesso de luz elétrica nas cidades,
embora necessario por diversas ra-
z0es, dificulta a observacao dos astros
no céu noturno. Explique aos estudan-
tes que estudos indicam que em locais
sem iluminacao artificial é possivel
observar cerca de 4 900 estrelas no
céu, enquanto nos centros urbanos
esse numero é de, aproximadamente,
150 estrelas.

Aproveite a oportunidade para ques-
tionar os estudantes se em um futuro
proximo, com ampliacao das areas ar-
tificialmente iluminadas, as geracoes
futuras observarao a mesma quanti-
dade de astros no céu que vemos hoje.
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KLEYTON KAMOGAWA/SHUTTERSTOCK.COM

Paisagem noturna do Pico de
Itapeva em Pindamonhangaba,
Sao Paulo, em 2021.

Paisagem noturna da cidade
de Londrina, Parana, em 2021.

EUEm qual das paisagens é possivel observar mais estrelas no céu noturno?

4 Imagem A.
80

Em seu caderno, decifre os cddigos e descubra dois fatores que influenciam a
visualizacao dos astros no céu.

D 028 IAe3D®1D®3A®4C*3A*2C

A B C
1 A R E p ICe2B®4A*2D*IB®2A*3C*3A*2C
LAMPADAS ELETRICAS
2 L S T

a 2B® 4D © 3B

2C*4B*2B*3A*1B
LUZ SOLAR

c) Copie a frase a seguir no caderno e substitua os simbolos pelos termos

descoberto aos decifrar os cédigos.
) ldmpadas elétricas ) L
No periodo noturno a(s) podem prejudicar a visualizacao dos astros no

céu. Ja no periodo diurno, essa visualizacao é prejudicada pela(s)
luz solar

Objetivo

> As atividades 3 e 4 permitem ao professor avaliar se os estudantes sao capazes de
reconhecer a influéncia das luzes, tanto do Sol como as artificiais, na observacao do céu
noturno.

AVALIANDO

Sugestao de intervengao

Indague os estudantes se eles ja estiveram em algum lugar afastado da cidade, como um
sitio, uma montanha ou uma praia durante a noite. Peca-lhes que relatem suas observa-
coes. Leve para a salade aula um pisca-pisca de LED. Feche as cortinas e apague as luzes;
acenda o pisca-pisca. Questione os estudantes se conseguem perceber a luminosidade
proveniente das lampadas. Em seguida, abra as cortinas e acenda as luzes da sala e do
pisca-pisca. Questione se eles percebem a luminosidade da mesma maneira quando ha
luz no ambiente. Essa atividade permite uma comparagao com o que ocorre nas areas
urbanas, em que o brilho das estrelas pode ser ofuscado pelas luzes artificiais.
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FERNANDA PARDINI

Atualmente, quando precisamos chegar a locais que nao conhecemos, acio-
namos os aparelhos de GPS (sigla em inglés para “sistema de posicionamento
global”) e rapidamente conseguimos nos localizar e nos orientar.

No entanto, na época das Grandes Nave-
gacoes, entre os séculos 15 e 17, a localizagao por
meio de satélites ainda nao era possivel. Naque-
la época, o conhecimento do céu ajudava na
orientacao e localizagao dos navios.

O conhecimento das constelagoes e da pe-
riodicidade em que elas podiam ser observadas
no céu era um fator que auxiliava na localizacao
das embarcagoes.

Para determinar a posicao dos astros no
céu, os viajantes utilizavam um instrumento
chamado astrolabio. Com base na altura da es-
trela em relagao ao horizonte, os navegadores
conseguiam determinar sua posi¢ao no planeta.

Astrolabio.

Alguns astros especificos também serviam como guia. No Hemisfério Norte,
por exemplo, a estrela Polar (que faz parte da constelacao Ursa Menor) era utiliza-

da para localizar a direcao norte geografica.

Ja no Hemisfério Sul, com base na constelacao do Cruzeiro do Sul, era possi-
vel identificar a direcao sul geografica.

constelagao Cruzeiro do Sul A[X

prolongamento
do brago maior
da constelagao
Cruzeiro do Sul

Para identificar a direcao sul
geografica, prolonga-se o braco
maior da cruz da constelacao
Cruzeiro do Sul por 4,5 vezes o
seu tamanho e, em seguida, tra-
¢a-se uma reta vertical até o ho-
rizonte, localizando assim a dire-
cado sul (ponto cardeal Sul).

Imagens sem proporcao. Cores-fantasia.

Representacao do método
utilizado para localizar a direcao
sul geografica com base na
constelagao Cruzeiro do Sul.

SERGEY MELNIKOV/SHUTTERSTOCK.COM
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Peca aos estudantes que relatem si-
tuacoes nas quais precisaram obter
informacodes para encontrar determi-
nado local e que expliquem como as
conseguiram. Questione se eles per-
guntaram para pessoas que moram no
local, se usaram mapas ou o GPS. O
objetivo dessa discussao é levar os
estudantes a perceber que existem
diversas maneiras para nos orientar-
mos geograficamente, mas que em
todas elas precisamos saber as dire-
coes que devemos seguir.

Explique aos estudantes que as Gran-
des Navegacoes foram fundamentais
a expansao colonialista, mas também
exigiram dos navegadores conheci-
mentos em Astronomia, ja que viaja-
vam para lugares aparentemente des-
conhecidos. Comente que eles tinham
instrumentos como os mostrados nes-
ta pagina e também se guiavam pela
observacao direta dos astros no céu
noturno. Diga que, para encontrar a la-
titude em que se encontravam, preci-
savam encontrar a estrela proxima ao
polo celeste. J4 para se localizarem em
direcao ao Hemisfério Sul, precisavam
encontrar uma estrela que possibili-
tasse sua localizacao. Os navegadores
viram um grupo de estrelas em forma
de cruz que os auxiliou na localizagao.
Acredita-se que essas estrelas seriam
a constelagao Cruzeiro do Sul.

Essa pagina incentiva os es-
tudantes a compreender as
Ciéncias da Natureza como em-
preendimento humano, contri-
buindo para desenvolver a Com-
peténcia especifica de Ciéncias
da Natureza 1.
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> Comente com os estudantes sobre a
possivel origem da Lua. Explique-lhes
que existem varias teorias, mas a hipo-
tese mais aceita atualmente é que a
Terra se chocou com um corpo celeste
chamado Theia, ha 4,4 bilhoes de anos.
Dessa colisao, uma parte do planeta
teria sido ejetada, originando a Lua.

ATIVIDADE EXTRA

> Distribua folhas de papel sulfite
aos estudantes e oriente-os a
montar uma tabela, simulando os
dias da semana no calendario.
Oriente-os a montar o calendario
com os proximos 28 dias. Oriente
os estudantes a observar, com a
supervisao dos responsaveis, o
formato da Lua no céu noturno e a
desenhar sua observagao no res-
pectivo dia (espaco) do calendario.
Apos o periodo de observacoes,
peca aos estudantes que compar-
tilhem seus registros, comparan-
q:do os. Essa atividade permite ob-
Dservar e registrar os formatos da
=~ Lua e suas modificacdes ao longo
—dociclo lunar.

REPRODUCAO PROIBI
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) LUA
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=

Veja, a seqguir, o formato aparente da face iluminada da Lua que observamos da
Terra, em dois meses do ano de 2023.

Imagens sem proporgao. Cores-fantasia.
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Formatos aparentes da face iluminada da
Lua nos dias do més de maio de 2023.
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Formatos aparentes da face iluminada da
Lua nos dias do més de junho de 2023.

Espera-se que os estudantes respondam que o formato aparente da face iluminada
da Lua varia de um dia para outro e que depois de alguns dias ele se repete.
e O que vocé percebeu em relagao ao formato aparente da face iluminada da Lua?
A Lua é o satélite natural do nosso planeta e é iluminada pelo Sol. Esse satélite
realiza dois movimentos simultaneos: o de rotagao, que ocorre em torno do préprio
eixo, e o de translacao, que é realizado em torno da Terra.

A combinacao dos dois movimentos realizados pela Lua faz sua parte iluminada
ficar visivel em diferentes horas da noite ou até do dia, dependendo da posicao em
que ela se encontra em relacao a Terra.

HELOISA PINTARELLI

BNCC E PNA

O trabalho com o tema 3 contribui com desenvolvimento da habilidade EFO5CI12, pois
aborda a periodicidade das fases da Lua, com base na observacao e no registro das formas
aparentes da Lua no céu ao longo de, pelo menos, dois meses.

As atividades trabalhadas nestas paginas levam os estudantes a dominar processos, pra-
ticas e procedimentos da investigacao cientifica, o que favorece o desenvolvimento da
Competéncia especifica de Ciéncias da Natureza 2, e a analisar, compreender e explicar
caracteristicas, fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e tecnolégico,
o que favorece o desenvolvimento da Competéncia especifica de Ciéncias da Natureza 3.
As atividades propostas nesta se¢ao contribuem com o desenvolvimento dos componen-
tes producao de escrita, desenvolvimento de vocabulario e fluéncia em leitura oral.
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Enquanto a Lua realiza uma volta em torno da Terra, diferentes porcoes da sua
face iluminada sao visiveis da superficie terrestre. Esse movimento é conhecido
como ciclo lunar.

Quatro momentos do ciclo lunar, a Lua recebe nomes especificos: lua nova,
quarto crescente, lua cheia e quarto minguante. Esses momentos também sao co-
nhecidos como fases da Lua. Veja a seguir.

Na lua nova, a face iluminada da Lua nao
pode ser vista da superficie da Terra,
durante a noite.

No quarto crescente, metade da
face iluminada da Lua pode ser vista da
superficie terrestre.

FOTOS: MARK GARLICK/SPL/FOTOARENA

Na lua cheia, toda a face iluminada da No quarto minguante, metade da
Lua pode ser vista da superficie face iluminada da Lua pode ser vista da
terrestre. superficie da Terra.

Representacao de quatro momentos da Lua durante o ciclo lunar.

Imagens sem proporcao. Cores-fantasia.

O' @ Observe as imagens a seguir e, em seu caderno, relacione as afirmativas de

acordo com as imagens.

(O1C1 )

Lua cheia Periodo crescente Lua nova Periodo decrescente

FERNANDA PARDINI

a Ocorre entre a lua nova e o quarto crescente.

a A face iluminada da Lua estd completamente visivel para um observador
na Terra.

a Ocorre entre o quarto minguante e a lua nova.

a Nao é visivel para um observador na superficie da Terra.
A-2,B-1,C-4eD-3.

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

> Divida a turma em grupos de cinco
estudantes. Oriente cada grupo a
montar uma maquete em que seja
possivel visualizar as fases da Lua.
Cada grupo podera pesquisar um
modelo e usar os materiais que
considerar necessarios. Cada gru-
po deverd apresentar sua maquete
para os demais grupos.
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> Pergunte aos estudantes o que eles

lembram sobre as fases da Lua e por
que hd mudancas na sua aparéncia ao
longo das noites.

> Leve os estudantes ao laboratério de

informatica e acesse o video da Nasa
disponivel em https://www.youtube.
com/watch?v=zv6zmKcmBfO&ab
channel=NASAGoddard. Acesso em:
20jul. 2021. Nesse video é possivel ver
como a Lua se move ao redor da Terra
e também de seu préprio eixo. Apro-
veite para relacionar o video as ilustra-
cOes apresentadas nesta pagina.
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> E importante trabalhar com os estu- Como vimos, com o passar dos dias, o formato aparente da face iluminada da

dantes a interpretacao dos calenda- Lua varia quando a observamos da superficie da Terra.

rios. Trata-se de uma maneira de

registrar o tempo, 0 que € essencial no @ Observe o calendario e responda as perguntas a seguir.
estudo dos eventos astrondmicos e

também na aprendizagem do com-
ponente curricular Histéria. Aproveite CALENDARIO 2023

” MARCO NIV  ABRIL

para estabelecer uma conexao com
esse componente, em que a contagem
de tempo e as mudancas ocorridas ao

. ~ . DOM SEG TER QUA QUI SEX SAB \ | DOM SEG TER QUA QUI SEX SAB
longo da histéria sao fundamentais 1l 213la WY :
para organizar os fatos e periodos his- N I e e s e - 3lalslel7!s
olilideiy . 1213 1415 16 17 18 9 10 M 12 13 14 15
> Leve diferentes calendarios para os 19 20 21 22 23 24 25 16 17 18 19 20 21 22
estudantes analisarem, como calen- 26 27 28 29 30 31 23 24 25 26 27 28 29
darios de parede, de mesa e até mes- 30
mo 0Os apllcatlvos de calendérlos dOS \ O 7 - lua cheia .21—lua nova | \ Oéf ua cheia .ZOflua nova g
aparelhos celulares. Perqunte que ca- megise @zuane /M O©bigse 0% /M
racteristicas comuns eles percebem, & ] : 4 \ = Y/ &

como adivisaode cadamésemdias da
semana. Questione sobre as informa-
¢oOes que podem ser obtidas em calen-
darios fisicos e que nao podem ser
encontradas nos aplicativos tradicio-

Calendario dos meses de marco e abril de 2023.

a) Em quais dias ocorreu a lua cheia? Espera-se que os estudantes
respondam que ocorreu nos dias 7 de marco e 6 de abril.

DA EDITORA FTD

nais, como as fase; da Lua. Os es- eb Quantos dias sedpassaram entre a ocorréncia das duas luas cheias?
rudantes devem citar que ambos Passaram-se 2
gy vy Observando os calendarios, podemos perceber que as fases da Lua se repetem
—=0S nacionais. apos certo tempo, ou seja, trata-se de um fendmeno periddico. Isso ocorre por causa
Hurante a observacio dos calendarios, do movimento que a Lua realiza em torno da Terra, que leva aproximadamente 27 dias
O @uestione qual serd (ou qual foi) a fase para completar uma volta.

< Eir|1_tuea:jadlaétaadfoaziudaamli/j;szgg)érzedr; Verificamos também que o ciclo lunar, repeticao das fases da Lua, tem um inter-

<ara o dia atual e quando ocorrera mu- valo de ap’ro.xlmadamente 29 dla’s. Iss’;o quer d.lzer que, apds a ocorréncia de uma lua
Zanca no seu formato no céu noturno. nova, a proxima lua nova ocorrera apds, aproximadamente, 29 dias.

AQB

lua cheia quarto minguante lua nova quarto crescente lua cheia

00)) (o0

REPRODUC

periodo minguante periodo crescente

Representacao da sequéncia das fases da Lua ao longo do ciclo lunar. Imagens sem proporgao. Cores-fantasia.

FERNANDA PARDINI

MATERIAL PARA DIVULGACA

~
> Comente com os estudantes que nem todos os povos do mundo seguem o calendario

utilizado no Brasil, pois existem o calendario chinés, o judaico e o islamico, por exemplo.

> Acesse com os estudantes as informacoes sobre o calendario chinés, no Instituto Socio-
cultural Brasil-China, disponivel em: https://ibrachina.com.br/cultura/como-funciona-
o-calendario-chines/. Acesso em: 30 jul. 2021. Mostre aos estudantes que o calendario é
lunissolar e cada ano seria regido por um animal diferente.

> Em tiras de papel escreva os nomes dos animais do ano chinés, dobre os papéis e sorteie
entre os estudantes. Cada estudante devera tirar uma tirinha. Em seguida distribua folhas
sulfite e peca aos estudantes que desenhem o animal que sortearam. Em seguida, monte
uma exposicao dos desenhos. Organize os desenhos na sequéncia dos anos, a partir do
ano atual.

> Esta atividade permite o trabalho com o Tema contemporaneo transversal Diversidade
cultural. Trata-se de uma maneira de abordar a influéncia da cultura e das observagoes
astronémicas na elaboragao de calendarios.
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https://ibrachina.com.br/cultura/como-funciona-o-calendario-chines/
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A LUA, O SOL E AS MARES

Um fendmeno bastante conhecido por quem vive em regides litoraneas é a
subida e a descida das marés. Em determinadas regides, a variacao do nivel da
agua entre a maré baixa e a maré alta pode ser de poucos centimetros, mas em
outras o nivel das aguas varia alguns metros. Veja a seguir um exemplo da mu-
danca do nivel da agua de acordo com as mareés.
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Farol da Barra durante a maré alta, em Salvador, Bahia, em 2018.

NESSA GNATOUSH/SHUTTERSTOCK.COM

Farol da Barra durante a maré baixa, em Salvador, Bahia, em 2018.

O efeito de subida e de descida das marés sofre influéncia da Lua e do Sol.
Isso ocorre em razao da interagao gravitacional desses astros com a Terra, que
provoca uma forca de atragao que atua na massa de dgua presente no planeta,
causando a varia¢ao no nivel dos mares e oceanos.

Na lua nova e na lua cheia, quando a Terra, a Lua e o Sol estao alinhados,
acontecem as marés maximas. Nas fases minguante e crescente ocorrem as cha-
madas marés mortas, pois as agdes combinadas do Sol e da Lua resultam em
marés atenuadas.

Geralmente, o intervalo entre as marés alta e baixa é de aproximadamente
6 horas.

v
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> Para complementar o tema, comente

com os estudantes que uma das ativi-
dades humanas que é fortemente im-
pactada pelas alteragdes das marés é a
pesca. Leve os estudantes para o labo-
ratério de informatica e acesse com
eles o site Tabua de Marés, disponivel
em: https://tabuademares.com. Aces-
soem: 23jul. 2021. Consulte a tdbua de
marés para as cidades costeiras proxi-
mas. Aproveite essa ferramenta para
discutir oimpacto das marés nas ativi-
dades pesqueiras e suainfluéncia para
as comunidades ribeirinhas.

Caso os estudantes apresentem di-
ficuldades para entender a interacao
gravitacional, explique a eles que a
massa atraia massa, isto é, corpos tém
massa e um corpo atrai outro com uma
forca de atracdo chamada gravitacio-
nal. Quando pensamos em corpos
grandes, como a Terra, a atracao que
ela exerce é tao grande, que ficamos
proximos a superficie, sem flutuar. E a
Terra e a Lua se atraem mutuamente.
A Lua tambeém exerce a forca gravita-
cional sobre o que ha na Terra. Isso é
visivel quando observamos as marés.
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> Constatar que o desenvolvimento
da tecnologia permitiu aobservagao
mais detalhada do Universo.

> Conhecer alguns instrumentos de
observacao.

> Reconhecer a evolugao dos instru-
mentos de observacao.

> Compreender a importancia dos
instrumentos de observagao.

> Ao abordar a atividade desta secao,
mostre imagens de diferentes instru-
mentos de ampliacao de imagens,
como bindculos, luneta, telescopio,
sonda espacial, microscopio e lupa.
Questione os estudantes sobre a im-
portancia e aplicagoes desses instru-
mentos. Espera-se que os estudantes
concluam que esses instrumentos aju-
dam a visualizar melhor os corpos,
ampliando sua imagem.

> Comente com os estudantes o traba-
lho do astronomo Galileu Galilei, que
Ziveu entre os séculos XVI e XVII. Ele

(tilizou um telescépio para olhar o céu

Econseguiu observar alguns astros.

—=riente os estudantes na construcao e
)so da luneta. Diga para apontarem a

OCneta para objetos de diferentes ta-

Qnanhos e a diferentes distancias. Pe-

3-lhes que busquem ajuda dos res-

~onsaveis para observar o céunoturno
€)ase possivel, em um local com pouca
5 minosidade artificial.

~\uestione se conseguem observar os
35tros no céu com tamanho aumen-

O.ado. Oriente-os a tentar observar a
—uperficie da Lua. Enfatize que nao
evem usar esse instrumento para ob-
=>2rvar a luz solar, pois isso pode cau-
Sar danos a visao. Explique a eles que
a luneta é similar ao modelo de Galileu
Galilei, com lentes sobrepostas.

> Oriente os estudantes a anotar suas ob-
servacoes e leva-las para a sala de aula,
compartilhando-as com seus colegas.

22

/) INSTRUMENTOS DE OBSERVAGAO

VAMOS INVESTIGAR
6, -

e- Como vocé faria para construir um instrumento de observacao com materiais

do cotidiano? Resposta pessoal. Veja orientagdes complementares no Manual do
professor.

{ MATERIAIS NECESSARIOS

® cano de PVC de 25 cm de comprimento e 50 mm de diametro
® cano de PVC de 25 cm de comprimento e 60 mm de didmetro
® lupa de 50 mm de diametro

® fita isolante

® cartolina preta

® lupa de 60 mm de didmetro

® tesoura com pontas arredondadas
. J

N\
@ Encape os canos de PVC com a cartolina preta, utilizando a fita isolante para
fixa-los.

Z\
(0) Enrole a fita isolante varias vezes proximo a uma das extremidades do
cano 1(50 mm), de modo que ao inserir esse cano dentro do cano 2 (60 mm),
ele deslize mas nao se desencaixe.

JANAINA DE OLIVEIRA/ASC IMAGENS

Cano 1encaixado no cano 2.

BNCC

O trabalho com o tema 4 contribui com o desenvolvimento da habilidade EFO5CI13, pois
incentiva os estudantes a projetar e construir dispositivos para observacao a distancia (lu-
neta, periscépio etc.), para observacao ampliada de objetos (lupas, microscopios) ou para
registro de imagens (maquinas fotograficas) e discutir usos sociais desses dispositivos.
As atividades trabalhadas nas paginas relacionadas a este tema levam os estudantes a
dominar processos, praticas e procedimentos da investigacao cientifica, o que favorece
o desenvolvimento da Competéncia especifica de Ciéncias da Natureza 2, e a analisar,
compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos ao mundo natu-
ral, social e tecnoldgico, o que favorece o desenvolvimento da Competéncia especifica de
Ciéncias da Natureza 3.




> Para que os estudantes possam res-
ponder as questoes, peca-lhes que re-
latem o que conseguiram observar a
partir da luneta construida na ativida-
de proposta nas paginas 22 e 23.

lupa de 50 mm
Orientagdes complementares
Encaixe e fixe a lupa de 50 mm de > O objetivo desta questao é levar os
didmetro na extremidade livre do cano 1. o estudantes a refletir sobre os ins-
. . upa de 60 mm = _
Repita 0 mesmo procedimento com trumentos de gbservagao BEs e
. teriais necessarios para sua cons-
a lupa de 60 mm de diametro na - > para
i ; trucao, buscando identificar em seu
extremidade livre do cano 2. Luneta pronta.

cotidiano aqueles que podem ser
utilizados nesse tipo de construcao.
Eles podem citar que construiriam
uma luneta com lupas e canos.

(’\

)) Com a luneta montada,
utilize-a para observar
0 céu noturno.
Segure-a com as duas
maos apontando a
lupa maior em direcao
a0 céu noturno.

1. Espera-se que os estudantes res-
pondam que a luneta possibilitou
ver objetos distantes, como os as-
tros no céu.

3.0s estudantes podem responder
que as luzes artificias do ambiente
dificultam a observacao dos as-
tros no céu noturno. Diga a eles
que essa interferéncia ¢ chamada
poluicao luminosa.
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Olhe os astros pela
lupa menor e anote
suas observacoes no
caderno.

©

4.0s estudantes podem comentar
.' que observaram a Lua, as estrelas
s, Para faCi'itar a Menino observando o céu noturno com a luneta. e alguns planetas. O objetivo des-
observacao dos & Ao 5

ta questao e incentivar os estu-

astros, ajuste o N N
foco da luneta dantes a trocar informacoes entre

CAO PROIBIDA

caignjen'tagdo € !.'Nunca utilize essa luneta para observar o Sol, Si e conversar sobre semelhangas
cl)Tr:glL'JiI:'\e?wtsciu pois essa atitude pode provocar danos a visao. e pOSSl;VGiS divergéncias nas ob-
- 2. Espera-se que 0s servagoes.
ay ) estudantes respondam que
:i 4. 0 que vocé conseguiu observar com a luneta? a lente apontada em dire¢&o
O a0 objeto a ser observado

é chamada objetiva e a lente
proximo ao observador é
chamada ocular.

L Ei3. As luzes artificiais de um ambiente auxiliam ou dificultam a observacao dos
astros no céu noturno?

(a's Eiz. Como sao chamadas as lentes que compdem a luneta?

REP

e Y. Quais astros vocé observou com o auxilio da luneta? Converse com os colegas

sobre os resultado que vocé obteve.
As respostas das questoes 1, 3 e 4 dependem dos resultados observados.
Veja orientagoes complementares no Manual do professor.

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

Objetivo
> As atividades 1, 2 e 3 permitem observar se os estudantes reconhecem as diferencas
entre observar um objeto a olho nu e com o auxilio de instrumentos de observacao.

Sugestao de intervengao

Leve um bindculo para a sala de aula. Leve os estudantes ao patio e pega-lhes que obser-
vem o ambiente ao redor. Depois, peca-lhes que utilizem o bindculo para observar o am-
biente e corpos distantes, como folhas das arvores, aves nos galhos, ruas, veiculos, placas
de transito, entre outros. Na sala de aula, oriente-os a relatar suas observagoes. Questione
as diferencas entre usar binéculo e observar a olho nu. Pergunte também o que é que nos
permite enxergar melhor utilizando binéculos. Espera-se que os estudantes constatem
que as lentes do bindculo permitem aumento da imagem observada.

AVALIANDO

23
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REPRODUCAO PROIBIDA

> Averigue se os estudantes constatam
que aimagem B é vista com mais deta-
lhes, pois foi utilizado um instrumento
de observacao.

24

Rogério registrou fotografias da Lua em dois momentos diferentes. Veja a seguir.

Imagens sem
proporgao.

As legendas das
imagens nao foram
inseridas para nao
comprometer a
realizacao da
atividade.
Comente que na
fotografia A a Lua
estad avermelhada
por causa da
ocorréncia de um
eclipse lunar.
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Lua: 3 476 km de diametro.

ROBERTO MICHEL/SHUTTERSTOCK.COM

i@ Qual fotografia foi registrada com o auxilio de um instrumento de observac¢ao?

£ Fotografia B.
i Em qual das fotografias é possivel identificar mais detalhes da Lua?

- Na fotografia B.
i@ Que tipos de instrumentos de observacao podemos utilizar para observar os

astros celestes? Os estudantes podem citar telescdpios ou lunetas. Comente que
também podemos utilizar binéculos, . )
Podemos observar os astros no céu noturno a olho nu ou utilizando algum ins-

trumento de observacao, como camera fotografica, binoculos, luneta ou telescépio.

Imagens
sem
proporgao.

MIRASID/

SHUTTERSTOCK.COM

Camera Bindculos.

fotografica digital.

TATIANA POPOVA/
SHUTTERSTOCK.COM

Esses instrumentos podem auxiliar o registro de imagens e/ou a visualizacao de
detalhes dos astros, aproximando e ampliando as imagens dos objetos observados.
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> Averigue se alguns estudantes possuem celular com camera ou camera digital e peca
autorizacao aos pais para que eles possam usar esses instrumentos para realizar uma
atividade de observacao. Leve os estudantes ao patio ou pelo quarteirao, nos arredores
da escola. Oriente os estudantes a fotografar objetos distantes. No retorno a sala de aula,
peca-lhes que tentem ampliar as imagens que fotografaram. Questione se, ao ampliar, a
imagem fica mais nitida. Eles podem perceber que a ampliagao até certo ponto permite
ver mais detalhes das imagens, mas, quando a ampliagao é muito maior, algumas ima-
gens nao ficam muito nitidas. Explique que a qualidade da camera e sua capacidade de
ampliagao pode interferir na resolu¢ao daimagem.

> Distribua folhas de papel sulfite aos estudantes. Oriente-os a dividi-la em duas partes.
Peca aos estudantes que escolham uma das fotografias e a desenhem sem ampliacao do
lado esquerdo e desenhem com ampliacao do lado direito do papel.

> Essa atividade permite comparar imagens com e sem ampliacao, demonstrando a impor-
tancia de instrumentos na observacgao de astros.
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A luneta, também chamada telescépio refrator, é um Q
instrumento utilizado para observar objetos distantes. Ela é s
composta de um tubo e de lentes, as quais desviam a traje-

refletida pelo corpo, refratando-a

téria da luz que passa por elas, produzindo uma imagem . i
aproximada e ampliada do objeto observado. :
Imagens sem Luneta ou J g
proporgao. L. telescépio 8
Cores-fantasia. A objetiva é a lente que capta a luz refrator. 4
para a lente ocular. g

SERGIY1975/

HELOISA PINTARELLI

Representacao da estrutura interna
de uma luneta ou telescépio refrator. A ocular direciona a luz refratada pela
lente objetiva para o olho do observador.

Existem também os telescépios refletores, nos quais sao utilizados
espelhos para projetar a imagem dos corpos distantes até o observador.

Imagens sem
proporgao.
Cores-fantasia.
Telescopio A luz refletida pelo espelho
refletor. secundario é direcionada

para a ocular e para o olho
do observador.

SHUTTERSTOCK.COM

PHOTOHARE/

O espelho principal recebe
| aluz do corpo e areflete
| para o espelho secundario.

Tanto o telescopio refrator quanto o
refletor sdo instalados na superficie da
Terra e, por isso, sofrem interferéncia da
atmosfera terrestre, ocorrendo a distor¢cao das imagens. Para eliminar esse problema, al-
guns telescopios sao langados ao espaco e ficam posicionados em 6rbita ao redor da Terra.

Representacao da estrutura
interna de um telescopio refletor.

HELOISA PINTARELLI
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Comente com os estudantes que o
telescépio é um dos instrumentos que
mais propiciou avancos cientificos. O
telescépio Hubble, langado pela NASA
em 1990, permitiu a ampliacao de
conhecimentos sobre o Universo,
impulsionando estudos na Fisica e
Astronomia.

Leve os estudantes ao laboratério de
informatica para mostrar a estruturae a
importancia do Hubble aos estudantes,
acesse com eles o site da NASA, dispo-
nivel em: https://heasarc.gsfc.nasa.
gov/nasap/docs/space2_p/hubble_p.
html. Acesso em: 30 jul. 2021.
Aproveite para mostrar imagens de
Marte no site da NASA, disponivel em:
https://mars.nasa.gov/mars2020/.
Acesso em: 30 jul. 2021. Explique a
eles que orobd Perseverance chegou a
superficie de Marte em marco de 2021.
Eleregistra fotografias, que sao envia-
dasaNASA. Aproveite para enfatizar a
importancia da tecnologia na explora-
cao espacial.
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Comente com os estudantes que o te-
lescopio espacial James Webb é um
dos equipamentos mais modernos e
sofisticados no campo da Astronomia
e que, de acordo com muitos cientis-
tas, tem o potencial de revolucionar as
observacodes espaciais.

Caso os estudantes questionem como
ele sera lancado, apresente o video da
NASA disponivel em:
https://www.nasa.gov/press-release/
nasa-announces-new-james-webb-
space-telescope-target-launch-date.
Acesso em: 30 jul. 2021.

O telescopio podera ser usado por di-
versas nagoes, entre as quais, o Brasil.
Um grupo de pesquisa da Universidade
Federal de Santa Maria utilizard dados
gerados pelo telescopio James Webb.
Para mais informagoes sobre o assun-
to, acesse a reportagem disponivel em:
https://noticias.r7.com/tecnologia-e-
-ciencia/brasileiros-vao- estrear-
-telescopio-que-substituira-o- hub-
ble-no-espaco-08042021. Acesso

<gm: 22jul. 2021.

1D

prientacdes complementares

O’l. O objetivo desta questao é resga-
tar o conhecimento prévio dos es-
tudantes em relacao ao estudo
dos astros celestes e do uso dos
telescopios. Eles podem citar que
os telescopios espaciais nos aju-
dam a estudar astros distantes
com mais detalhes, sem a interfe-
réncia da atmosfera terrestre.

REPRODUCAO PR

26

Leia com os colegas e em voz alta o trecho de reportagem a seguir sobre o lanca-
mento de um telescopio espacial.

Universo: contagem regressiva para o langamento do James Webb
Telescopio tem tecnologia avangada para investigar o Universo profundo

[..] Expectativa pelo que vird apds as primeiras imagens geradas. Segundo
cientistas do mundo todo, [é] algo que pode revolucionar tudo que se sabe até
entdo sobre a formacao e evolugdo do Universo.

[i]

Adrielen Alves. Universo: contagem regressiva para o langamento do James Webb.
Agéncia Brasil, 30 abr. 2021. Disponivel em: https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2021-04/
universo-contagem-regressiva-para-o-lancamento-do-james-webb. Acesso em: 19 jun. 2021.

< Resposta pessoal. Veja orientagées complementares no Manual do professor.
: Em sua opiniao, qual a importancia dos telescopios espaciais para 0 N0sso

conhecimento sobre o Universo?

Imagens sem proporcao.

Telescépio espacial Hubble: 13,2 m de comprimento.

Telesc6pio James Webb: 22 m de comprimento/ 12 m de largura.

NASA

Telescépio Espacial Hubble
visto no espago, em 2017.

Como vimos, os telescopios ter-
restres sofrem interferéncia da atmos-
fera, pois ela pode distorcer asimagens
observadas quando a luz a atravessa.
Essa interferéncia nao ocorre nos te-
lescopios espaciais, como o Hubble e o
James Webb, pois eles sao langados ao
espaco. Assim, esse tipo de telescopio
foi essencial para ampliar os conheci-
mentos sobre o Universo e seus astros.

26

Telescopio Espacial James Webb
em construcao na NASA, em 2016.

KEVIN LAMARQUE/REUTERS/FOTOARENA
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O periscopio é outro exemplo de
instrumento utilizado para a observacao
de corpos distantes. Ele é composto de
espelhos inclinados, que refletem a luz
refletida ou emitida pelos corpos até os
olhos do observador.

Periscopio em submarino da Russia,

em 2021.

Alguns instrumentos de observacao auxi-
liam a enxergar corpos préximos do observador,
porém de tamanho reduzido. A lupa e o micros-
<L copio sdo exemplos desses instrumentos.

A lupa é constituida de uma lente que pro-
00 duz uma imagem ampliada do que estd sendo
O observado. Diversos profissionais utilizam lu-
Y~ pas para enxergar pecas e estruturas pequenas.

3DMI/SHUTTERSTOCK.COM

Pessoa utilizando uma lupa para
reparar um circuito eletrénico.

estruturas.

Microscopio optico.

O espelhoda
parte inferior
reflete a luz
proveniente do

espelho superior

para o olho do -
observador.

Imagens sem
proporcao.
Cores-fantasia.

O espelho da
parte superior
reflete a luz
proveniente do
corpo observado
para o espelho
na parte inferior.

Representacao da estrutura
interna e do funcionamento
de um periscépio.

Imagens sem propor¢ao.

HELOISA PINTARELLI

Os microscopios sao instrumentos que utilizam
um conjunto de lentes e possibilitam obter imagens
com ampliagao superior a da lupa.

Com eles, é possivel observar seres microsco-
picos, partes de animais e de plantas, entre outras

MARKO ALIAKSANDR/SHUTTERSTOCK.COM
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Apresente aos estudantes o microsco-
pio e as suas partes: base, braco, mesa,
canhao, lentes objetivas, oculares e es-
pelho iluminador.

Prepare uma lamina com um fio de ca-
belo e oriente os estudantes a observa-
-la em trés aumentos diferentes. Peca-
-lhes que relatem as diferencas
observaveis entre os aumentos.

Para mais informagoes sobre microscopios
e outras lentes, consulte o material da Fun-
dagao Oswaldo Cruz, disponivel em:
http://www.fiocruz.br/ioc/media/
comciencia_Ol.pdf. Acesso em: 23jul. 2021.

J

> Se a escola possuir lupa e microscépio

no laboratério de Ciéncias, leve os es-
tudantes para observar esses instru-
mentos. Comente que o uso de lupas e
microscépios, assim como dos demais
equipamentos, é essencial para estu-
dos cientificos. Estes dois instrumen-
tos sao muito utilizados em estudos,
por exemplo, de seres vivos microscod-
picos, pois permitem que pesquisa-
dores observem objetos e estruturas
de tamanho muito reduzidos. Explique
sobre o funcionamento dos microscé-
pios opticos, que utilizam luz para vi-
sualizacao de imagens. Comente que
existem também microscépios eletro-
nicos, capazes de mostrar mais deta-
lhes e que permitem, inclusive, visuali-
zar os virus.
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OBJETIVOS

> Conhecer o género textual divulgacao
cientifica.

> Refletir sobre aimportancia do desen-
volvimento cientifico e tecnoldgico
para o conhecimento sobre microrga-
nismos causadores de doencas.

[ EXPLORANDO O TEXTO )

> A divulgacao cientifica ajuda a expan-
dir o conhecimento cientifico, que é
gerado por pesquisadores em univer-
sidades e centro de pesquisa, a fim de
que possa chegar a populagao geral,
de maneira acessivel. Sobre a divulga-
cao cientifica, leia o trecho do texto a
seguir.

[...]

Considerando que a divulgagéo cien-
tifica é meio eficiente para disseminar
o conhecimento sobre CT&I verifica-se
que sem elandohaverd a construcdode
<{Qa cultura cientifica e muito menos
(EdYializacdo de conhecimento e desen-
E.vimento dareal cidadania.

—

O"ara que a ciéncia seja transmitida e
ﬁl_cg)r.porada pelasociedade,afim de se
verificar a formacdo de uma cultura

Intifica, é necessario que as agdes so-
@Eis, politicas e institucionais néo se-
Lo isoladas e que a divulgagéo das in-
To)macdes opere de forma que se pro-
(@yvaumaverdadeira culturada divul-
o cientifica. [...]

m LORDELO, Fefnand_a Silva;ﬂPORTO', Firistiane de
Magalh3es. Divulgacdo cientifica e cultura
=otifica: conceito e aplicabilidade. Revista Ciéncia
LIJJm extensao, v. 8, n. 1, p. 18-34, 2012. Disponivel
o https://ojs.unesp.br/index.php/revista_proex/
article/view/515/632. Acesso em: 30 jul. 2021.
> Explique aos estudantes que criomi-
croscopia eletronica é uma técnica que
permite o estudo de estruturas muito
pequenas. Recentemente, os cientis-
tas que colaboraram para o desenvol-
vimento desse equipamento foram
laureados com o Prémio Nobel de Qui-
mica. Vocé pode ler mais sobre o as-
sunto na Revista Pesquisa Fapesp,
disponivel em:
https://revistapesquisa.fapesp.br/
criomicroscopia-eletronica-rende-
nobel-de-quimica/.

Acesso em: 20 jul. 2021. Apresente o

texto aos estudantes e comente que o

Prémio Nobel é dado por descobertas

cientificas de maior relevancia.
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Imagens sem
proporgao.
Cores-fantasia.

Existem diversos tipos de publicacoes, as jornalisticas, por exemplo, abordam
diferentes assuntos, como noticias sobre acontecimentos locais ou do mundo, esportes,
cultura, saude, educacao.

Ja os textos de divulgagao cientifica, geralmente publicados na forma de noti-
cias, reportagens ou entrevistas, nos informam sobre novas descobertas ou estudos
cientificos que influenciam nosso cotidiano. Veja a seguir um texto de divulgacao
cientifica sobre o uso de uma técnica de microscopia inovadora na descoberta da es-
trutura de um virus.

Pesquisadores do Centro Nacional de Pesquisa em Energia e
Materiais (CNPEM) elucidaram a estrutura molecular completa do
virus Mayaro, que pode ser transmitido para humanos por meio de
mosquitos e causar sintomas como dor de cabega, febre alta e dores
nas articulacées. Os resultados do estudo, apoiado pela FAPESP,
foram divulgados na revista Nature Communications e poderdo ser
uteis para o desenvolvimento de novos métodos de diagnéstico,
medicamentos e imunizantes.

[..] O trabalho contou com a dedicacdo de 20 pesquisadores e
colaboradores ao longo de trés anos e meio, empregou equipamen-
tos sofisticados de criomicroscopia eletrénica e técnicas avanga-
das de biologia para revelar a estrutura do virus com resolugao de
4.4 angstrom, aproximadamente 100 mil vezes menor que a espes-
sura de um fio de cabelo.

[..]

CARLITOS PINHEIRO

Estudo elucida a estrutura completa do virus Mayaro. Agéncia Fapesp, 26 maio 2021. Disponivel em:
https://agencia.fapesp.br/estudo-elucida-a-estrutura-completa-do-virus-mayaro/35954/.
Acesso em: 19 jun. 2021.

® angstrom: unidade de comprimento que
equivale a 0,0000000001 m
criomicroscopia eletrénica: técnica de
microscopia eletronica que estuda amostras
em temperaturas muito baixas
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A mesma técnica de microscopia foi utilizada para identifi-
car a estrutura do virus SARS-CoV-2, que provocou a pandemia da

COVID-19 iniciada no ano de 2019.

No processo da criomicroscopia eletrénica as imagens sao analisadas por
computador e proporcionam aumentos maiores que 0s microscopios opticos.
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a) O objetivo desta questao é que os estudantes
interpretem as informacoes do texto. Espera-se
que eles respondam que levou trés anos e meio.

Quanto tempo levou para que os pesquisadores conseguissem visualizar a
estrutura do virus Mayaro, citado no texto?

Qual a resolucao utilizada para visualizar a estrutura do virus Mayaro?
Espera-se que os estudantes respondam que a resolugao utilizada foi de
4.4 angstrom, ou seja, de 100 mil vezes menor que a espessura de um fio de cabelo.

Com a ajuda de seus familiares realize uma pesquisa
sobre o SARS-CoV-2. Busque informacoes sobre a
doenca que ele causa, os sintomas e as formas de

prevencao e tratamento.

Em duplas, escrevam um texto de divulgacao cientifica,
citando os dados que vocés obtiveram na pesquisa.

Nao se esquecam de citar as fontes dos dados.
c) e d) Respostas pessoais. Veja orientacoes
complementares no Manual do professor.

Representacao de cientistas
estudando as estruturas
virais.

Orientagdes complementares

c)

O objetivo desta questao é que os estu-
dantes obtenham dados para produzir um
texto de divulgacao cientifica. Comente
que eles devem procurar por fontes confi-
aveis de informacao. Eles podem citar que
0 SARS-CoV-2 causa o COVID-19 e que os
sintomas mais comuns da doenca sao fe-
bre, cansago, mal estar e tosse seca. Em
alguns casos a pessoa pode apresentar
dores no corpo, de cabeca, de garganta,
congestao nasal, entre outros sintomas.
As medidas de prevencao sao lavar as

maos ou higienizar com alcool em gel
70%, evitar tocar os olhos, nariz e a boca,
manter distancia segura entre as pessoas
e usar mascaras de protecao.

d) O objetivo desta questdo é que os estu-

dantes desenvolvam um texto de divulga-
¢ao cientifica e que percebam a importan-
ciadessetipode textoparaadisseminacao
do conhecimento e de estudos em desen-
volvimento, mostrando os beneficios que
as pesquisas cientificas podem trazer para
a sociedade.

> Eimportante buscar informacdes vali-

dadas pela comunidade cientifica,

desprezando informacdes falsas, mui-

tas vezes veiculadas em diferentes mi-

dias. A fim de auxiliar os estudantes na

pesquisa sobre fontes confidveis ares-
peito do virus SARS-CoV-2, sugira al-
guns sites de pesquisa.

» Revista Pesquisa Fapesp. Disponivel
em: https://revistapesquisa.fapesp.
br/um-guia-do-novo-coronavirus/.
Acesso em: 30 jul. 2021.

 Organizacao Pan-americana da Saude.
Disponivel em: https://www.paho.org/
en/covid-19-communication-
materials. Acesso em: 30 jul. 2021.

 Sociedade Brasileira de Imunizagoes.
Disponivel em: https://sbim.org.br/
covid-19. Acesso em: 30 jul. 2021.

Peca aos estudantes que levem suas

pesquisas e conversem sobre as con-

clusoes. Com base nisso, oriente-os a

montar um mural sobre as informacoes.

Distribua folhas sulfite e cartolina colo-

ridas. Divida os estudantes em dois gru-

pos. Peca aos estudantes de um grupo
que montem as principais informagoes,
se possivel, com uma parte na forma de
texto e outracomimagens representati-
vas. Pecaaos estudantes de outro grupo
que abordem as informagoes falsas,
mostrando por que estdo incorretas.

Exponha o mural na escola a fim de

conscientizar todos sobre o que é o

SARS-CoV-2 e também desmistificar

as informacoes falsas.

v

As atividades desta pagina con-
tribuem com o desenvolvimento
dos componentes producao de
escrita, desenvolvimento de vo-
cabulario e fluéncia em leitura
oral. O item c incentiva a partici-
pacao dos pais ou responsaveis
na realizagao de uma pesquisa
com os estudantes, contribuindo
para o desenvolvimento da lite-
racia familiar.

PNA
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Esta secao permite realizar uma
avaliacao formativa com os es-
tudantes.
1. Objetivo
Esta atividade permite avaliar se
os estudantes compreendem e re-
lacionam a ocorréncia dos dias e
noites a rotacao da Terra.
Sugestéao de intervencao
Demonstre com uma lanterna e
uma bola de ténis uma simulagcao
do movimento de rotacao. Peca a
um estudante que segure a lanter-
na,apontando-aemdirecaoabola,
que deverd ser girada por outro
estudante ao redor do préprio eixo,
como no movimento de rotagao.
Questione o que acontece com o
lado iluminado se a bola for com-
parada a Terra. Espera-se que os
estudantes constatem que é dia,
enquanto na parte oposta é noite.
qi.Objetivo
Esta atividade permite avaliar se
E os estudantes reconhecem a posi-
== ¢ao dos astros no Sistema Solar e
O 0 movimento de rotacao da Terra.
Sugestao de intervencao
Caso os estudantes tenham difi-
culdade para identificar os itens B
<L e D como os que apresentam infor-
(U} macées falsas, retome com eles a
) abordagem das paginas 10 e 11 e
() verifique se eles relacionam os
movimentos aparentes dos astros
que observamos no céu noturno e
[ @ mudanca de posi¢cdo das som-
LL] bras dos objetos durante o dia ao
O~ movimento de rotagao da Terra.

~
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As atividades 1 e 2 incenti-
vam os estudantes a explorar
os componentes produgao de
escrita e desenvolvimento de
vocabulario.
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1. As fotografias a seguir foram registradas ao mesmo tempo, em duas regides da
Terra. Observe-as.

JOSHUA DAVENPORT/SHUTTERSTOCK.COM

SANCASTRO/SHUTTERSTOCK.COM

Fim da tarde em Salvador, Bahia, Noite na cidade de Téquio, Japao,
em 2017. em 2017.

o

a) Explique com suas palavras por que, no mesmo horario, é dia naimagem A
e noite naimagem B.

b) Escreva a frase a seguir em seu caderno, substituindo cada @ pela palavra
noite ou dia.

* Apds 12 horas, novas fotografias foram obtidas nesses mesmos locais e foi
possivel verificar que era @ no Brasil e @» no Japao. Noite; dia.

c) Na fotografia do Japao conseguimos enxergar bem a Lua, mas nao

conseguimos ver bem as estrelas. Por qué?Os estudantes podem mencionar que
as luzes da cidade e o brilho intenso refletido pela Lua cheia dificultam a observagao das estrelas.

2. Em seu caderno, julgue as afirmativas a seguir em V para verdadeiro e F para
falso, corrigindo as falsas. - a) Espera-se que os estudantes respondam que os locais
apresentados nas imagens ficam em posi¢oes opostas do
planeta Terra e que, por isso, enquanto o Brasil esta sendo
diretamente iluminado pela luz solar, o Japao nao esta.
O movimento realizado pela Terra ao redor do Sol é denominado
movimento de translagao.
V
O movimento aparente dos astros que observamos no céu noturno
ocorre porque todos eles orbitam a Terra.F - O movimento aparente dos astros
que observamos no céu noturno ocorre por causa do movimento de rotacao da Terra.
O movimento de rotacao é responsavel pela sucessao de dias e noites.

\
a O posicionamento e o formato das sombras de um objeto projetadas

nao estao relacionados ao movimento de rotacao da Terra.

F - O posicionamento e o formato das sombras de um objeto projetadas
estao relacionados ao movimento de rotacao da Terra.
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3. Alguns povos indigenas brasileiros utilizavam as constelacdes como um
calendario. Eles identificavam as estacoes do ano pela presenca de
determinadas constelagoes no céu e planejavam suas atividades (plantar, cacar,

pescar) com base nessas observacées. 3. a) Espera-se que os estudantes respondam
que constelagoes sao agrupamentos

a)o que é uma constelagéo? aparentes de estrelas que aparentam formar
4 o figuras no céu e a area ocupada por elas.
;u b) Em seu caderno, associe a imagem da constelacao ao seu respectivo nome

e qual estacao do ano ela simboliza para os indigenas no Brasil.

Constelagao do Veado.
Representa o outono.

Constelacao da Ema.

Homem Velho. .
Representa o inverno.

Representa o verao.

A-2;B-3;C-1.

As legendas das imagens nao foram inseridas para nao comprometer a realizacao da atividade.

Y. Utilizando as palavras do quadro a seguir, substitua os simbolos das frases para
completar corretamente as informacoes.

rotacdo ® nova ® cheia ® Lua
iluminada ® translacao

iluminada
a) Da superficie terrestre nés podemos observar a face da Lua que é @ pelo Sol.
) ) . translagao
b) O movimento que a Lua realiza em torno da Terra é chamado
cheia
c) Na Lua @ toda sua face iluminada pode ser vista da superficie terrestre.
rotagao
d) O movimento que a Lua realiza em torno do préprio eixo é chamado
Nnova
e) Na Lua @ a face iluminada n&o pode ser vista da superficie da Terra
durante a noite.

Lua
f) A @ é o satélite natural da Terra.

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

Esta secdo permite realizar uma
avaliagao formativa com os estu-
dantes.
3. Objetivo

A atividade 3 permite avaliar se os
estudantes estao familiarizados
com o conceito de constelacoes e
como identifica-las.

Sugestédo de intervengao

Caso os estudantes tenham difi-
culdades pararesponder aoitem a,
mostre a eles imagens de conste-
lagcoes conhecidas, comoa cruzeiro
dosule,combase nessasimagens,
tentem explicar o que entendem
por constelacao. Verifique se eles
consideram, alem do agrupamen-
to de estrelas, a area interna da fi-
gura formada pelas estrelas. No
item b, leve para a sala de aula ati-
vidades de ligar os pontos, com
imagens de animais. Oriente os
estudantes a ligar os pontos e des-
cobrir quais sao os animais, com-
parando-os com as fotografias
apresentadas nesta pagina.

4.0Objetivo

A atividade 4 permite avaliar se os
estudantes reconhecem os movi-
mentos e as fases da Lua.

Sugestéao de intervengao
Apague a luz da sala e feche as
cortinas, retirando o maximo de
iluminacao da sala de aula. Com
uma bola de isopor e uma lanter-
na, simule aincidéncia de luz solar
na Lua. Com a lanterna, simule a
iluminagao de diferentes faces da
Lua e questione que fase da Lua
poderia ser vista em cada posicao.
Espera-se que os estudantes pos-
sam constatar as fases da Lua.
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No inicio e ao longo da unidade, foram sugeridos diversos momentos e ferramentas de avaliagao, que forne-
ceram ao professor importantes informagoes sobre os conhecimentos prévios dos estudantes e os conhe-
cimentos adquiridos ao longo da unidade. Agora, chegou o momento de avaliar se os objetivos propostos
para esta unidade foram atingidos. Para isso, veja a seguir algumas possibilidades de avaliagao formativa,
que permite a vocé realizar o monitoramento da aprendizagem de cada estudante, evidenciando os aspec-
tos de sua progressao.

Com o intuito de auxiliar o monitoramento da aprendizagem, sugerimos que seja feito o registro da tra-
jetoria de cada estudante em fichas de avaliacao. Um modelo desse tipo de ficha pode ser encontrado na
pagina Xl deste manual.

AVALIANDO

Objetivos: Compreender o ciclo lunar.
Perceber que a Lua se movimenta ao redor da Terra.
Conhecer a influéncia do ciclo lunar nas marés.

Sugestao de intervencao: A posicao da Lua em relacao ao Sol e a Terra influencia diretamente como a ob-
servamos, ocasionando as diferentes fases da Lua. Além das fases da Lua, ha alteracoes nas marés. Depen-
dendo da posicao da Lua em relacao ao Sol e a Terra, pode ocorrer um eclipse. Relembre os estudantes de
que existem dois tipos de eclipses: o solar e o lunar. Divida a turma em grupos de trés estudantes e peca-lhes
que elaborem esquemas mostrando as posigoes do Sol, da Terra e da Lua durante os dois tipos de eclipses e
0 que acontece em cada um deles. Peca a cada grupo que apresente seu trabalho para o restante da turma,
socializando suas producoes.

Objetivos: Reconhecer aimportancia do estudo dos astros para as civilizagoes.
Identificar algumas constelacoes.
Compreender o conceito de mapa celeste.

Sugestao deintervengao: Divida a turma em grupos de quatro estudantes. Forneca a cada grupo fotografias
do céu noturno de diferentes localidades do mundo. Peca aos grupos que observem as imagens e busquem
padroes que lembrem desenhos e marquem os contornos nas fotografias. Solicite-lhes ainda que simu-
lem ser navegadores pelos mares utilizando como guias as constelagoes. Peca aos grupos que rednam as
fotografias, criando um mapa celeste com as constelacoes propostas. Oriente-os a elaborar uma historia,
baseada em mitologias antigas, para explicar suas constelagoes e peca-lhes que indiquem a direcao que
suas embarcacoes devem seguir.

Objetivos: Compreender como o desenvolvimento da tecnologia permitiu a observacao mais detalhada
do Universo.

Identificar alguns instrumentos de observacao.

Conhecer o funcionamento de alguns instrumentos de observacao.

Reconhecer aimportancia dos instrumentos de observacao.

Sugestao de intervengao: Apresente aos estudantes fotografias de um mesmo astro, como Vénus, ou
de uma mesma regiao do Universo retratadas a partir de uma luneta e de um telescépio espacial. Peca
aos estudantes que observem detalhadamente cada imagem. Em seguida, peca a eles que listem as
diferencas entre as fotografias e que reflitam sobre a importancia dos avancos tecnolégicos para o de-
senvolvimento cientifico. Peca-lhes que elaborem um texto explicando a importancia da tecnologia na
ampliacao do estudo da Astronomia.
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INTRODUGAO .o

2

(a)jetivos da unidade

> |dentificar propriedades fisicas dos ma-
teriais.

> Compreender a densidade e identificar
materiais mais densos e menos densos.

> Compreender a elasticidade, a dureza, a
condutibilidade térmica, a condutibilidade

elétrica, as propriedades magnéticas e a

QQOPOS'M De Ro-.-g_\go

Propriedades
dos materiais

Propriedades
dos materiais

Calor e os
materiais

solubilidade dos materiais.

> |dentificar materiais bons e maus con-
dutores de calor e reconhecer suaimpor-
tancia.

Nesta unidade serao trabalhadas com os es-
tudantes as propriedades fisicas dos mate-
riais e as aplicacoes dos materiais de acordo
com suas propriedades.

> Leitura e realizacao das atividades das paginas 32

e 33.

> | eitura da secao Vamos investigar da pagina 34 e

O tema 5 aborda as propriedades dos mate-
riais, incentivando os estudantes a descrever
essas propriedades e a perceber que os ma-
teriais sao aplicados no cotidiano de acordo
com elas.

No tema 6 abordam-se a condutibilidade tér-
mica dos materiais e a importancia dos bons
e maus condutores térmicos nos objetos uti-
lizados no cotidiano.

Aulal

Aula 2

arealizacao das atividades sugeridas nessa secao.

> Leitura e realizacao das atividades das paginas 35

e 36.

Aulal

> Leitura e realizagao das atividades da pagina 37 e

leitura e discussao do boxe Tecidos inteligentes da

pagina 38.

> Leitura e realizacao das atividades das paginas 39

e 40.

> Leitura e discussao do texto do boxe Doagao de

agasalhos da pagina 40.

> Atividades da secao Vamos avaliar o aprendizado

das paginas 41a 43.

> Avaliagao dos principais objetivos da unidade.

Aula 2

Aulal

Aula 2

Aulal

Aula 2

32 - MP
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SUGESTAO DE
ESTRATEGIA INICIAL

Inicie o trabalho desta unidade ques-
tionando os estudantes se eles co-
nhecem algum material diferente ou
que tenha uma aplicacao especial.
Utilize o contexto do aviao e per-
gunte se satélites, foguetes, roupas
de astronautas ou outros veiculos
e utensilios precisam ser feitos de
materiais especiais ou precisam ter
caracteristicas especificas. Auxilie
os estudantes a identificar possiveis
problemas que podem ocorrer, como
temperaturas muito baixas e muito
altas, incidéncia de luz solar e outras
radiacoes. Devido a essas situacoes,
alguns objetos precisam ser feitos
de materiais condutores ou isolantes
térmicos, condutores ou isolantes
elétricos, elasticos ou rigidos, ferro-
magnéticos, entre outras proprieda-
des fisicas.

(eia o texto da pagina 32 e, ao final,
—=\Ca questionamentos aos estudantes,
=bmo: “Vocés conhecem materiais

\asticos?”; “E materiais leves?”; “Vo-

m:és ja utilizaram um objeto que seja

<L Qfeito de material resistente?”. Outros
< duestionamentos podem ser formula-

MATERIAL PARA DIVULG

REPRODUC

os, dependendo da conversa desen-

<E’leida com a turma.
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L) cID

o Leve, resistente e duravel, a fibra de carbono é
e &
S e . ~ . z
@«‘” um material que nao enferruja e esta presente em
a \” o . o1
@m\y varios objetos utilizados pelo ser humano, como

avioes, foguetes, carros de Formula 1, bicicletas,
raquetes de ténis, esquis, varas de pescar e
tambeém na construcao civil.

Além da fibra de carbono, existern muitos outros
materiais com diferentes caracteristicas, utilizados na
confec¢ao de varios objetos de nosso dia a dia.

.\“\‘

Winyy |

As paginas de abertura permitem o trabalho do Tema contemporaneo transversal Ciéncia
e tecnologia, levando-os a refletir sobre a importancia do desenvolvimento de novos ma-
teriais a partir de técnicas que permitem reduzir o uso de recursos, resultado do conheci-
mento tecnoldgico. Permitem também o desenvolvimento da Competéncia especifica de
Ciéencias da Natureza 3 e da habilidade EFO5CIO1, pois incentivam os estudantes a anali-
sar e compreender caracteristicas do mundo tecnoldgico, exercitando a curiosidade com
relacao as propriedades fisicas dos materiais com base nos conhecimentos das Ciéncias
da Natureza.
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1. Espera-se que os estudantes respondam que as caracteristicas da fibra de
carbono possibilitam a fabricacao de um meio de transporte mais leve,
resistente e duravel.

Cite algumas vantagens que o aviao mostrado na imagem tem por

ser fabricado com grande porcentagem de fibra de carbono.

2 e 3: Respostas pessoais. Veja orientagoes complementares
no Manual do professor. o
e e Vocé acha que é importante conhecer as caracteristicas

do material que sera utilizado na produgao de um objeto?
Por qué?

Q e Vocé acha importante a realizacao de pesquisas

cientificas para o desenvolvimento de novos
materiais?

y

y "

/‘
T

Aviao na cidade de Narita, Japao, em 2020.
Esse jato de longo alcance é bastante
avangado tecnologicamente, com grande
porcentagem de fibra de carbono.

MATERIAL PARMNBIVUUGAC

> A estratégia citada na pagina anterior
pode auxiliar os estudantes a resolver
as atividades 2 e 3. Enfatize que, de-
pendendo da aplicagao do objeto, o
material que o constitui necessita de
certas caracteristicas. Por exemplo,
um utensilio usado para cozinhar pre-
cisa ser resistente ao calor; um fio
utilizado em equipamentos elétricos
deve ser bom condutor de eletricida-
de; uma barra de metal utilizada em
construcdes deve ser rigida, e assim
por diante.

Para produzir novos materiais para
usos especificos sao necessarios pes-
quisas cientificas e testes. Esses testes
também servem para descobrir novas
aplicacoes para materiais ja existentes.
Cite o exemplo do desenvolvimento
das lampadas, ja que nos ultimos anos
as incandescentes foram substituidas
pelas fluorescentes e de LED, que sao
mais durdveis, diminuindo impactos
ambientais como descarte de mate-
riais no ambiente e uso de recursos
naturais para a producao.

v

Orientagdes complementares

2.Espera-se que eles comentem
que sim. O objetivo desta questao
é levar os estudantes a refletir so-
bre como os materiais sao esco-
lhidos para fabricar os objetos e
como as caracteristicas deles po-
dem interferir no funcionamento.

3.0 objetivo desta questdo é levar
os estudantes a refletir sobre a
importancia das pesquisas cienti-
ficas. Espera-se que eles comen-
tem que essas pesquisas sao im-
portantes porque ajudam a
desenvolver novas tecnologias, a
aprimorar os materiais existentes,
a melhorar a funcionalidade dos
objetos feitos com esses mate-
riais, entre outras importancias.

A abordagem do tema sobre
pesquisas cientificas em novos
materiais e tecnologias permite
o desenvolvimento dos Temas
contemporaneos transversais
Trabalho e Ciéncia e tecnologia,
pois é possivel apresentar os
profissionais e cursos relacio-
nados a pesquisa de materiais
como o curso de Engenharia de
materiais.

33



A EDITORA FTD

MATERIAL PARA DIVULGACAO

> Investigar objetos ou substancias
que flutuam ou que afundam na
agua.

> |dentificar quais caracteristicas fa-
zem que um corpo afunde ou permi-
tem que ele flutue na dgua.

Orientagdes complementares

> O objetivo desta atividade é levan-
tar os conhecimentos prévios dos
estudantes a respeito das proprie-
dades de determinados materiais,
como a densidade (razdo entre a
massa e o volume de um corpo).

> Auxilie os estudantes na realizacao da
atividade. As garrafas plasticas devem
ser iguais, isto é, ter mesma forma,
mesmo tamanho e mesmo material, o
que vai mudar é o que serd inserido no
iaterior das garrafas.
Snfatize que, como as garrafas pos-

—=Jem o mesmo volume, ao adicionar

) DQ-eia ou dgua no interior delas, esta-

\10s alterando a massa total das garra-
Z2s e por isso alteramos a densidade
Q(lelas. E a diferenca entre a densidade
de um corpo e adensidade da dgua que
Oetermina se o corpo flutua, afunda ou
<Ccaem posicao intermediaria.
ZOmente que, se o corpo for mais den-
2> que a 4gua, ele afunda, se o corpo
(3)r menos denso que a agua, ele flutua
@ se o corpo tiver a mesma densidade
{YZa 3gua, ele pode ocupar uma posicao
Qlintermediaria.

L
o
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A realizagao da atividade prati-
ca permite o desenvolvimento
da Competéncia especifica de
Ciéncias da Natureza 2 e a ha-
bilidade EFO5CIO0T1, pois os estu-
dantes investigarao fenémenos
relacionados as propriedades fi-
sicas dos materiais. Além disso,
permite o desenvolvimento dos
componentes desenvolvimento
de vocabulario, compreensao
de textos e producao de escrita.

/) PROPRIEDADES DOS MATERIAIS

Q VAMOS INVESTIGAR

A

e' Em sua opiniao, por que alguns objetos flutuam na dgua enquanto outros

afundam? Resposta pessoal. Veja orientacdes complementares
no Manual do professor.

“MATERIAIS NECESSARIOS |

® 3 garrafas plasticas de 500 mL ® balde transparente
® areia

® 500 mL de dgua

® caneta marcador permanente

N\
(o) Enumere as garrafas de 1a 3. Em seguida, encha a garrafa 1com areia, a
"~ garrafa 2 com dgua e mantenha a garrafa 3 vazia e fechada, contendo apenas
o ar atmosférico.

22\
@ Depois, encha o balde
com agua até a metade
da capacidade.

il

| Wil
S - E=FR

Coloque uma garrafa de
cada vez dentro do
balde com agua.

Garrafa 1: com areia;
garrafa 2: com agua;
garrafa 3: vazia.

?i 1. 0 que aconteceu a cada uma das garrafas ao serem inseridas dentro do balde
com agua?

}iz. Discuta com seus colegas as diferencas nos resultados.

As respostas das questoes 1e 2 dependem dos resultados observados. Veja
orientacoes complementares no Manual do professor.

JANAINA DE OLIVEIRA/ASC IMAGENS.

Orientagdes complementares

1. O objetivo desta atividade é incentivar os estudantes a levantar hipéteses com relagao ao
que acontece com diferentes materiais ao serem colocados na agua, se afundam ou flu-
tuam. Espera-se que eles relacionam a flutuabilidade dos materiais com sua densidade
ou massa.

2.Espera-se que os estudantes associem a flutuabilidade dos materiais com sua densidade

ou massa. Ao comparar objetos de mesmo volume, os materiais com maior densidade e
massa afundam na agua.
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Provavelmente, vocé ja percebeu que utilizamos diferentes objetos em nosso
cotidiano e que eles sao feitos de diferentes materiais.

Os materiais apresentam diferentes propriedades. Para estudarmos algumas
delas, vamos acompanhar os experimentos a seguir.

Imagens sem
proporgao.
Cores-fantasia.

Estas duas bolas tém o mesmo tamanho, mas sao
feitas de materiais diferentes. Uma delas é de isopor
e a outra é de metal. Observe o que ocorre quando
as colocamos em um copo com agua.

Agora, vamos verificar a massa da bola de isopor
e a de metal. Note que, mesmo sendo do mesmo
tamanho, a bola de metal tem maior massa que

a bola de isopor.

=l
o
&
a2
z
2z
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o
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@ O que aconteceu com as bolas quando foram colocadas no copo com agua?

Em sua opiniao, por que isso aconteceu?
Resposta pessoal. Veja orientacoes complementares no Manual do professor.
O resultado que vocé citou na atividade 1e os que vocé observou ao realizar a ati-

vidade pratica da pagina anterior estao relacionados a uma propriedade dos materiais
chamada densidade, que relaciona a massa de um corpo e o volume ocupado por ele.

Como observamos nos experimentos, a bola de metal é mais densa que a bola
de isopor, sendo assim, apresenta maior massa. Além disso, a bola de metal tam-
bém é mais densa que a agua, por isso ela afunda. J& a bola de isopor é menos

densa que a dgua, por isso ela flutua.
1. Espera-se que os estudantes respondam que a bola de metal afundou na dgua e a @
N —

bola de isopor flutuou.

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

Referéncias complementares

> ALVES, L. Aula de densidade: por que navios nao afundam? Brasil escola. Disponivel em:
https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/aula-densidade-por-que-
navios-nao-afundam.htm. Acesso em: 26 jul. 2021.

> CARVALHO, A. M. P. et al. Ciéncias no ensino fundamental: o conhecimento fisico. Sdo
Paulo: Scipione, 1998.

> PROBLEMA do barquinho, O. LabEduc USP. Disponivel em: http://www.labeduc.fe.usp.
br/?videos=0-problema-do-barquinho. Acesso em: 26 jul. 2021.
Esses sites e livro apresentam subsidios importantes para a realizagao da atividade propos-
ta, como os conceitos de densidade, massa e volume. Também ha uma atividade alternativa
para auxiliar os estudantes a compreender os conceitos envolvidos no experimento

> Ao tratar sobre as propriedades dos
materiais, cite algumas delas, como
densidade, condutibilidade térmica e
elétrica, respostas a forcas magnéti-
cas, solubilidade, respostas a forcas
mecanicas (dureza, elasticidade etc.).
Associe essas propriedades com a uti-
lidade e aplicagoes dos materiais.

Ao ler os experimentos ilustrados, en-
fatize que as duas esferas utilizadas
tém o mesmo tamanho e, portanto, o
mesmo volume. No entanto, como sao
feitas de materiais diferentes, pos-
suem massa e densidades diferentes.

Comente que a densidade, que se rela-
ciona com a flutuacao dos corpos, de-
pende da massa e do volume pelo qual
a massa esta distribuida. Os navios
conseguem flutuar porque a grande
massa que eles possuem e carregam
estd distribuida num grande volume,
de modo que a densidade do navio é
menor que a da agua.

v

v

Orientagdes complementares

2.0 objetivo desta questao é levan-
tar os conhecimentos prévios dos
estudantes com relacao as pro-
priedades dos materiais, mais es-
pecificamente sobre a densidade.
Eles podem responder que a bola
de metal, por ter maior massa, é
mais densa que a agua e, por isso,
ela afundou.

A analise da situagao apresenta-
da na pagina contribui para de-
senvolver a Competéncia espe-
cifica de Ciéncias da Natureza 3.
Se achar interessante, realize o
experimento com os estudantes
em sala, utilizando outras bo-
las de mesmo tamanho, mas de
materiais diferentes, como vidro,
madeira, plastico e borracha. A
realizacao desse experimento na
pratica, com os estudantes, con-
tribui para desenvolver a Com-
peténcia especifica de Ciéncias
da Natureza 2.

BNCC
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O estudo das propriedades fisi-
cas dos materiais permite o de-
senvolvimento da Competéncia
especifica de Ciéncias da Natu-
reza 2 e da habilidade EFO5CIO1,
pois os estudantes sao levados a
compreender conceitos funda-
mentais das Ciéncias da Natu-
reza.

i@ Retome a atividade da pagina 34 e, com base nos resultados obtidos,
complete as frases, reescrevendo-as no caderno e utilizando as palavras
adequadas em parénteses.

a) A garrafa 1, que contém areia, @ (afunda/flutua), pois a garrafa com areia é

(mais/menos) densa do que a dgua.
Afunda; mais. ) .
b) A garrafa 3, que contém ar atmosférico, @ (afunda/flutua), pois a garrafa

contendo ar é ©» (mais/menos) densa do que a agua. Imagens sem proporgio.
Flutua; menos. ) L )
Agora, vamos conhecer outras propriedades dos materiais. Veja.

A elasticidade é a

propriedade que permite ao
material retornar a seu formato
original, apds ser esticado ou
comprimido, como o que ocorre
com o elastico.

BELIMBINGPERAK/SHUTTERSTOCK.COM

¥

Pessoa puxando um elastico com
as maos.

A escrita na lousa com giz é possivel
gragas a propriedade da dureza. O giz
é constituido de materiais que tém
menor dureza que os materiais da
lousa, por isso ele é desgastado ao
ser comprimido contra ela. As partes
do giz que ficam na lousa permite
enxergarmos o que foi escrito.
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Pessoa escrevendo o alfabeto com giz
em uma lousa.

Alguns materiais sao capazes

de conduzir corrente elétrica,

como o cobre. Essa propriedade

é chamada condutibilidade aalare
elétrica.
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Fios elétricos feitos de cobre.

AVALIANDO

Objetivo
> A atividade 3 permite avaliar se os estudantes compreenderam que a flutuacao esta
relacionada com a densidade do corpo e da agua.

Sugestao de intervengao

Caso os estudantes tenham dificuldade em identificar que os corpos mais densos que a
agua afundam e que os corpos menos densos que a agua flutuam, retome os resultados
obtidos na atividade experimental da pagina 34. Se julgar conveniente, leve uma balanca
para a sala de aula e afira a massa das garrafas contendo areia e ar. Como os volumes sao
0s mesmos, a garrafa que tiver maior massa apresenta maior densidade.
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Os imas, que sao capazes de
atrair objetos feitos com
alguns tipos de metais, como
o ferro. Essa propriedade é
chamada magnética.

FREEDOM STUDIO/SHUTTERSTOCK.COM

imas em uma geladeira.

Os materiais também podem apresentar a propriedade da condutibilidade tér-
mica. Os metais, por exemplo, sao materiais que conduzem calor com mais facilidade
do que outros, como a madeira.

@@ Cite uma situagao do seu cotidiano em que é possivel perceber a

propriedade da condutibilidade térmica. Resposta pessoal. Veja orientacoes
complementares no Manual do professor.

Agora observe o experimento realizado a seguir.

. Os dois copos possuem a

m . mesma quantidade de agua.

5 i No copo 1, foi adicionada uma

( - - colher de sopa de sal, e no

copo 2, a mesma quantidade
de areia.

Copos com agua e pratos
contendo sal e areia.

Note que no copo 1 nao
conseguimos identificar o sal.
Ja no copo 2 é possivel identi-
ficar a areia.

- F & Copo 1contendo dgua e sal e

copo 2 contendo dgua e areia.

FOTOS: JANAINA DE OLIVEIRA/ASC IMAGENS

A propriedade que alguns materiais tém de se dissolver em outro é chamada
solubilidade.

@@ Por que nao conseguimos identificar o sal no copo 1e conseguimos

identificar a areia no copo 27 Espera-se que os estudantes respondam que o sal
se dissolve na dgua e, por isso, nao conseguimos identifica-lo. Ja a areia ndo se
dissolve na agua e, por esta razao, podemos identifica-la.

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD
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Orientagdes complementares

4.0s estudantes podem citar, por
exemplo, o aquecimento dos
alimentos no interior da panela de
metal e 0 aquecimento do ferro de
passar roupas.

Para que os estudantes compreendam
a propriedade da condutibilidade tér-
mica dos metais, convide-os para uma
atividade no patio da escola ou em ou-
tro local que tenha uma parte exposta
a radiacao solar. Exponha, por alguns
minutos, moedas metdlicas a radiacao
solar e, junto a elas, coloque objetos de
diferentes materiais disponiveis na es-
cola, como borracha escolar, objetos
de madeira, de plastico ou de vidro. Ao
final, mostre aos estudantes que a mo-
eda fica mais aquecida que os outros
objetos.

Utilize também o contexto do preparo
de alimentos com panelas de metal.
Pergunte aos estudantes o que acon-
teceria se a panela fosse feita de outros
materiais, como baquelita, plastico ou
madeira. Verifique se eles comentam
as consequéncias do aquecimento de
cada material, como derreter, incen-
diar-se e dificultar a transferéncia de
calor para os alimentos.
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> Comente que atualmente existem di-
versas pesquisas sobre tecidos inteli-
gentes para fins estéticos (pessoais e
do préprio tecido), para fins tecnoldgi-
cos ou para fins medicinais. Alguns
tecidos podem mudar de cor, produzir
eletricidade, monitorar a frequéncia
cardiaca e a temperatura do corpo e
liberar substancias antimanchas,
antimicrobianas e cicatrizantes, por
exemplo.

Cite que alguns tecidos com a¢ao cos-
méticaprevinem oressecamento, 0 en-
velhecimento e a flacidez da pele. Isso
ocorre ao liberar substancias que esti-
mulam a circulagdo sanguinea e hidra-
tar a pele, entre outras propriedades.
Aproveite o tema e fale sobre os teci-
dos antivirais com nanoparticulas de
prata, utilizados para a fabricacao de
mascaras no periodo da pandemia da
COVID-19.

v

Referéncias complementares

~BRASIL. UFRJ desenvolve tecido

antiviral para mascaras de prote-
—¢ao a COVID-19. Ministério da Edu-
Dcacio, 7 ago. 2020 Disponivel em:
\https://www.gov.br/mec/pt-br/

assuntos/noticias/ufrj-
Q_desenvolve -tecido-antiviral-para-

mascaras-de-protecao-a-covid-19.
OAcesso em: 26 jul. 2021.

'<LOURENCO, B. Como funcionam

tecidos com ac¢ao antiviral em mas-
caras e roupas. Galileu, 17 ago.
(2020. Disponivel em:
Ohttps://revistagalileu.globo.com/
" Tecnologia/noticia/2020/08/
_como-funcionam-tecidos-com-
LLacao-antiviral-em-mascaras-e-
mroupas.html. Acesso em: 26 jul.
2021.
Esses sites apresentam informa-
coes sobre a composicao dos teci-
dos antivirais e como eles atuam
para “neutralizar” os virus.

A atividade 6 contribui para o
desenvolvimento da habilida-
de EFO5CIO1, pois os estudantes
devem relacionar propriedades
fisicas de materiais a objetos
do cotidiano. Contribui também
para o desenvolvimento dos
componentes desenvolvimento
de vocabulario e compreensao
de textos, pois os estudantes tra-
balharao com termos cientificos e
suas definicoes.

BNCC E PNA
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i@ Escreva no caderno a propriedade do principal material que compoe cada
objeto indicado nas imagens. Utilize os termos do quadro a seguir.

Imagens sem
proporgao.

condutibilidade elétrica ® elasticidade ® propriedade magnética

As legendas das imagens nao foram inseridas para nao comprometer a

a realizacao da atividade. G

wr e

Agora, associe as imagens a definicdo da propriedade do material
representada nela.
A — elasticidade; B — condutibilidade elétrica; C — propriedade magnética.

2P2PLAY/

SHUTTERSTOCK.COM

G-STOCK STUDIO/
SHUTTERSTOCK.COM

Refere-se a capacidade do material de conduzir corrente elétrica.

aRefere—se a capacidade do material de atrair objetos feitos de alguns tipos
de metais.

ORefere—se a capacidade de um material voltar a sua forma original, apds
ser esticado ou comprimido.
A-3;B-1;C-2.

Embora o nome possa enganar, nao se trata de um tecido com inteligéncia
artificial, mas sim de materiais com alta tecnologia, capazes de interagir ou reagir
a alteragdes no ambiente.

Atualmente, existem no mercado,
por exemplo, os tecidos antimicrobia-
nos, 0s quais nao permitem a prolifera-

~,
¢ao de fungos e de bactérias. l

P‘\“ |C 17 | ¥
AI e A ‘,‘J A

Cientistas usando roupas de protecao contra
risco biolégico, analisando amostra de
COVID-19 em um laboratdrio, durante pesquisa
para fabricacao de vacina.

Existem também, os tecidos anti-
virais que inativam os virus. Esses teci-
dos tém sido utilizados, principalmente,
na confeccao de mascaras e acessorios
para equipes de saude na prevencao da
COVID-19.

MONGKOLCHON AKESIN/SHUTTERSTOCK.COM

ADRIANA ADIE IMAGES/
SHUTTERSTOCK.COM
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O assunto abordado no boxe comple-
mentar permite o desenvolvimento da
Competéncia especifica de Ciéncias da
Natureza 1 e 3 ao mostrar processos de
pesquisa para a producao de conheci-
mento e de novas tecnologias. O profes-
sor pode propor uma leitura oral do texto,
0 que contribuird para o desenvolvimento
do componente fluéncia em leitura oral
dos estudantes.
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Como vimos, alguns materiais sao capazes
de conduzir calor. Os metais, por exemplo, condu-
zem calor com facilidade e, por isso, sao chamados
bons condutores de calor. Outros materiais, como
a madeira, o vidro, o plastico e o isopor, conduzem
o calor mais lentamente. Eles sao chamados maus
condutores de calor ou isolantes térmicos.

Veja o exemplo a seguir.

O cabo da panela
geralmente ¢ feito de
baquelita, um material
que é mau condutor de
calor. Essa propriedade
serve, entre outras
utilidades, para evitar
queimaduras nas maos
da pessoa que
manipula a panela.

sobre a chama de um fogdo.

Placas ]
de isopor podem
ser instaladas em
paredes e lajes de

residéncias para
impedir variagoes
bruscas de
temperatura nos
ambientes internos, 2
pois esse material & '
isolante térmico. |

BILANOL/SHUTTERSTOCK.COM
KITE_RIN/SHUTTERSTOCK.COM

Placas de isopor usadas
como isolante térmico
em uma residéncia.

Pessoa vestida
com roupas de (a.

/ CALOR E OS MATERIAIS

O calor se refere a ener-
gia que é trocada entre corpos
com diferentes temperaturas.
Essa transferéncia de ener-
gia ocorre espontaneamente
do corpo de maior tempera-
tura para o corpo de menor
temperatura.

AMAWASRI PAKDARA/SHUTTERSTOCK.COM

A panela geralmente ¢é feita
de metal, como o aluminio.
Ela recebe o calor
proveniente da chama do
fogao e se aquece. Como o
aluminio € um bom condutor
de calor, a energia do fogo é
transferida facilmente para a
agua e o alimento,
aquecendo-os.

Agua no interior de uma panela de metal

Materiais isolantes térmicos podem ser utilizados em varios objetos presentes
em nosso dia a dia, por exemplo, para encapar fiagdes, impedindo seu aquecimento
que pode causar incéndios. Veja a seguir outros exemplos.

Ala éusadana
confeccao de
roupas de frio,
pois é um
material
isolante térmico,
que contribui
para manter o
calor do corpo
Lem dias frios.

@@ Observe o solado de seu calgado. De que material ele é feito? Ele é um bom

ou mau condutor de calor. Justifique a sua resposta.Em geral, os solados dos
cal¢ados sao de borracha. Espera-se que respondam que a borracha é um mau
condutor de calor, isolando transferéncia de calor do piso para os pés e vice-versa.

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD
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Explique aos estudantes que a baque-
lita foi o primeiro polimero totalmente
sintético produzido. Ela é uma resina
sintéticaresistente ao calor e, também,
um isolante elétrico e resistente a im-
pactos. Essa resina foi bastante uti-
lizada na fabricacao de discos musi-
cais, tomadas, interruptores, cabos de
panelas, telefones, bolas de bilhar,
cameras fotograficas, revestimentos
de moveis, pecas de automoveis e
ferramentas.

Comente que as roupas de inverno nao
esquentam nosso corpo, elas geral-
mente sao feitas de materiais isolantes
térmicos e formam uma barreira entre
nosso corpo e o ambiente. Dessa for-
ma, N0Sso corpo nao cede calor para o
ambiente e mantemos nossa tempera-
tura corporal.

Os conceitos trabalhados neste
tema permitem o desenvolvi-
mento da habilidade EFO5CIO1
ao abordar a condutibilidade
térmica dos materiais e da Com-
peténcia especifica de Ciéncias
da Natureza 3 ao solicitar que os
estudantes analisem caracteris-
ticas de fendmenos relativos ao
mundo natural e tecnoldgico.

BNCC
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> Ao trabalhar a atividade 2, enfatize
que a luva de tecido usada nas cozi-
nhas é de um tecido especial, com teci-
dos que resistem ao calor, e é forrada
com material isolante térmico. Esse
conjunto de materiais permite que a
pessoa toque em superficies aqueci-
das por certo periodo de tempo sem se

<

Observe aimagem e escreva no caderno o nome do objeto feito de material

bom condutor de calor e o que é feito com um material mau condutor de calor

na situacao a seguir.

Espera-se que
os estudantes
respondam que
a assadeira de

~
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metal é um bom
condutor de calor
equealuva

queimar.

Enfatizeaimportancia das campanhas
de doacao de agasalhos para as pes-
soas que vivem em situa¢ao de rua ou
de vulnerabilidade social. Comente
que em situagdes nas quais faz muito
frio (temperaturas muito baixas), sem
a devida protecao, as pessoas podem
falecer por hipotermia. Por isso, deve-
mos doar agasalho para ajudar essas
pessoas.

v
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material mau
condutor de
calor.

Pessoa retirando uma comida do forno

Orientagdes complementares

> O objetivo desta atividade é levar

1 ‘ Leia a tirinha a seguir.
os estudantes a refletir sobre aim-

portancia de atitudes que promo- T I p— g
vamo bem'?tStar dde OUt-radS pessoas MAS PRECISA LEVAR QUE A GENTE ESQUENTAR
(Ydue necessuam ce ajues, assim TANTA ROUPA? NAO USA... OUTRA PESSOA!
L-como incentivar a bondade e a ge- / ‘ 2

pnnerosidade. CLARO, PAi! .

—_— MUITA GENTE |v -

O PASSA FRIO! |/

oc

(a8

2 Alexandre Beck. Armandinho cinco. Floriandpolis: A. C. Beck, 2015. p. 88.

Resposta pessoal. Veja orientagoes complementares no Manual do professor.

U e * O que voceé achou da atitude de Armandinho?

8 Vocé ja deve ter escutado falar sobre campanhas de agasalho ou visto pon-

O tos de arrecadacoes de doagoes de roupas, calcados e cobertores em sua cidade.

o Existem instituicoes que recebem essas doagoes e encaminham para pessoas

o que vivem na rua.

g Durante o inverno, em algumas regioes do pais, muitas pessoas ficam expostas
a baixas temperaturas, pois nao tém local para se abrigar. Os agasalhos, sendo
bons isolantes térmicos, protegem e aquecem essas pessoas. Por isso, é essencial
que os objetos doados estejam em boas condicoes e limpos.

8 O tema da doagao de agasalhos
>4 permite o desenvolvimento do
o

Tema contemporaneo transver-
sal Educacao em direitos huma-
nos e das Competéncias especi-
ficas de Ciéncias da Natureza 2
e 8, pois encoraja os estudantes
a compreender conceitos das
Ciéncias da Natureza para a
construcao de uma sociedade
justa por meio do respeito e soli-
dariedade promovendo a saude
individual e coletiva.
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& NRAMOS AVALIAR 0 oppeppiza00

Esta secao permite realizar uma
avaliagao formativa com os es-
tudantes.

1. Objetivo
A atividade 1permite avaliar se os
estudantes compreenderam os

fatores relacionados a flutuagao
dos corpos, como a densidade.

Sugestdo de intervengdo

e 1. A bola de Pedro caiu acidentalmente na
piscina e ficou flutuando na dgua, como
representado na imagem ao lado.
Escreva no caderno a frase, a seguir, que
explica corretamente a razao de a bola de
Pedro flutuar na dgua.
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a) Abola e aagua apresentam a mesma

densidade. Holn de ped Caso os estudantes apresentem
Ola de rFedro Y ~ . .
b) A bola é menos densa do que a agua. flutuando na 3gua. dificuldade na resoluga.o da ativi-
L ] dade, relembre o conceito de den-
c) Abola € mais densa do que a agua. sidade e como ele se relaciona
d) A 4gua e a bola n3o apresentam densidade. com a flutuacao dos corpos.
b) A bola é menos densa do que a agua. Questione as caracteristicas que
2. Leia o texto a sequir e faca as atividades propostas. um corpo deve ter para flutuar na

L. . - L . agua. Eles devem lembrar que es-
Elasticas, leves e resistentes. Essas sao algumas das caracteristicas dos fios de ses corpos devem ter densidade

seda que as aranhas produzem para construir suas teias. Diversos pesquisadores tém menor que a da agua para flutuar.
estudado uma maneira de produzir materiais com caracteristicas semelhantes a eles. 2.Objetivo

Aranha: pode atingir até 22 mm de comprimento. A atividade 2 permite avaliar se
. i os estudantes identificam as
propriedades fisicas de alguns
materiais.
Sugestdo de intervengao
Caso os estudantes apresentem
dificuldade na resolucao da ati-
vidade, oriente-os a ler novamen-
te o texto da questao sublinhando
as caracteristicas dos fios de seda
das aranhas que foram citadas.
Comente também como as ara-
nhas se alimentam e se repro-
duzem, para que eles identifi-
k quem a importancia das teias pa-
Aranha em sua teia, coberta com goticulas de agua. raas aranhas.

CALIN TATU/SHUTTERSTOCK.COM

:«i a) Quais sdo as propriedades dos fios de seda que as aranhas Froduzem?
Espera-se que os estudantes respondam que os fios sao elasticos, leves e resistentes.
eb) Qual é aimportancia da teia para a aranha? Faca uma pesquisa para
responder, caso necessario.Espera-se que os estudantes respondam que a teia ajuda
as aranhas a capturar suas presas e também é usada como abrigo para proteger os ovos.
:«i c) Cite um objeto de seu cotidiano feito de material que apresenta a

propriedade de elasticidade.

Resposta pessoal. Os estudantes podem citar elastico de prender cabelo, baldes >
de festa, luvas de latex, cordas elasticas, entre outros objetos. m

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD
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As atividades 1 e 2 incentivam
os estudantes a identificar e
analisar propriedades fisicas de
alguns materiais, contribuindo
para desenvolver a habilidade
EFO5CIO1.
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Esta secao permite realizar uma
avaliagao formativa com os es-
tudantes.
3. Objetivo
A atividade 3 permite avaliar se os
estudantes diferenciam materiais
de acordo com a sua solubilidade
em agua e se eles compreende-
ram os conceitos de densidade e
flutuacao.
Sugesté&o de intervencao
Caso os estudantes apresentem
dificuldade na resolucao da ati-
vidade, relembre os conceitos de
misturas e suas caracteristicas.
Eles devem identificar que, como
se forma uma camada de dleo
sobre a dgua, o éleo nao é soluvel
em agua e tem menor densidade
que ela.
4. Objetivo
A atividade 4 permite avaliar se os
estudantes entenderam a pro-
priedade da condutibilidade tér-
mica dos materiais.
Sugestdo de intervengao
Caso os estudantes apresentem
dificuldade na resolucao da ati-
vidade, oriente-os a ler a definicao
da condutibilidade térmica dos
materiais e a relembrar qual tipo
de material € melhor condutor de
calor e quais tipos sao isolantes
térmicos. Dessa forma, eles po-
dem identificar quais sao as afir-
mativas verdadeiras e falsas.

~
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i 3. Observe aimagem ao lado. Depois, escreva no

caderno a letra da opcao adequada em relagao ao I
que vocé observou. Opcao a. gl ML
a) O dleo nao se dissolve na dgua e apresenta menor (S

densidade do que ela, por isso nao afunda.

b) O dleo se dissolve na dgua e apresenta maior
densidade do que ela, por isso nao afunda. \

Copo contendo agua e dleo.

4. Ao tocar na macaneta
metalica da porta de sua
casa, Frederico teve a
impressao de que esse
objeto estava a uma
temperatura menor do
que a da madeira da porta.

49 Em relacao a situacao

" descrita e com base no
que vocé estudou sobre
as propriedades dos
materiais, julgue as
afirmativas a seguir,
escrevendo no caderno F
para as falsas e V para as
verdadeiras.

a) Os objetos s&o feitos de
diferentes materiais, os
quais apresentam as
mesmas propriedades.

Frederico abrindo a porta de sua casa.

b) O metal € um bom condutor de calor. Por isso, a troca de calor entre a mao
de Frederico e a maganeta metdlica ocorre mais facilmente do que entre
sua mao e a parte de madeira da porta.

c) A propriedade dos materiais relacionada a situacao vivenciada por
Frederico é a condutibilidade elétrica.

d) A sensacao de Frederico esta relacionada a capacidade dos diferentes

materiais de conduzir calor.
< a) e ¢) Falsas; b) e d) Verdadeiras. o
i * Agora, reescreva a(s) afirmativa(s) falsa(s) no caderno, corrigindo-a(s).
a) Os objetos sao feitos de diferentes materiais, os quais apresentam diferentes
propriedades.
c) A propriedade dos materiais relacionada a situacdo vivenciada por Frederico é
condutibilidade térmica.

ANDRE L. SILVA/ASC IMAGENS
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S. Joana comprou um aparelho
para praticar atividade fisica em
casa. Veja naimagem ao lado.

a * Qual é a propriedade do
material do aparelho usado
por Joana, que possibilita a ela
realizar o movimento

mostrado na imagem?
Espera-se que
os estudantes
respondam
elasticidade.

Joana praticando
atividade fisica.

6. Ao preparar uma sopa, Joaquim esqueceu a colher de aluminio dentro da

panela em aquecimento. Quando foi segurar a colher, ele queimou sua mao.
) a) Estava quente porque a chama do fogao aqueceu a panela e a sopa e transferiu
;i a) Por que a colher estava quente?seu calor para a colher que é feita de metal, um

. ) . bom condutor de calor.
:i b) Qual propriedade do aluminio fez Joaquim se queimar? Escreva no caderno

a opgao que responde corretamente a esta questao.
n ©

a, 0.

3. Condutibilidade térmica. O aluminio € um bom condutor de calor.
ic) Qual material poderia ser utilizado no cabo da colher para evitar que ele
Espera-se que os estudantes respondam que poderiam ser
utilizados materiais maus condutores de calor (isolantes térmicos),
como a madeira, a borracha ou o silicone.

ondutibilidade elétrica agnetismo ondutibilidade térmica

aquecesse?

i 7. No caderno, associe cada propriedade dos materiais, representada por letra, a

sua definicao, representada por niumero. A - 2;B - 3;C - 1.

o a Refere-se a capacidade de

Densidade um material se dissolver em

outro.

aRelaciona—se a massa de um

Condutibilidade
corpo e o volume ocupado

térmica
por ele.
G a Relaciona-se a capacidade
Solubilidade dos materiais de conduzir

calor.
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Esta secao permite realizar uma
avaliacao formativa com os es-
tudantes.

S.Objetivo
A atividade 5 permite avaliar se os
estudantes identificam proprie-
dades fisicas dos materiais.
Sugestdo de intervengao
Caso os estudantes apresentem
dificuldade na resolucao da ativi-
dade, oriente-os a ler novamente
as definicoes das propriedades
fisicas dos materiais e assim iden-
tificar qual delas se relaciona com
a situacao apresentada.

6.Objetivo

A atividade 6 permite avaliar se os
estudantes compreenderam a
propriedade da condutibilidade
térmica dos materiais.
Sugest&o de intervengdo
Caso os estudantes apresentem
dificuldade na resolucao da ativi-
dade, peca-lhes que identifiquem
de qual material a colher é feita e
qual a propriedade relacionada a
esse material. Assim eles podem
relembrar que os metais sao bons
condutores de calor e responder
corretamente a questao.

7. Objetivo
A atividade 7 permite avaliar se os
estudantes compreenderam as
propriedades fisicas dos materiais.
Sugest&o de intervengdo
Caso os estudantes apresentem di-
ficuldade naresolucao da atividade,
oriente-os novamente a retornar as
paginas que tratam das definicoes
das propriedades fisicas.
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CONCLUSAO

No inicio e ao longo da unidade, foram sugeridos diversos momentos e ferramentas de avaliacao, que forne-
ceram ao professor importantes informagoes sobre os conhecimentos prévios dos estudantes e os conhe-
cimentos adquiridos ao longo da unidade. Agora, chegou o momento de avaliar se os objetivos propostos
para esta unidade foram atingidos. Para isso, veja a seguir algumas possibilidades de avaliacao formativa, que
permite a vocé realizar o monitoramento da aprendizagem de cada estudante, evidenciando os aspectos de
sua progressao.

Com o intuito de auxiliar o monitoramento da aprendizagem, sugerimos que seja feito o registro da trajetéria
de cada estudante em fichas de avaliacao. Um modelo desse tipo de ficha pode ser encontrado na pagina Xl
deste manual.

AVALIANDO

Objetivos: Identificar propriedades fisicas dos materiais.
Compreender a densidade e identificar materiais mais densos e menos densos.

Compreender a elasticidade, a dureza, a condutibilidade térmica, a condutibilidade elétrica, as proprieda-
des magnéticas e a solubilidade dos materiais.

Sugestao de intervengao: Apresente aos estudantes objetos que eles possam manipular e que sejam feitos
de diferentes materiais (madeira, metal, borracha, plastico). Questione-os sobre as caracteristicas desses
objetos, se sao rigidos, elasticos, se eles acham que o objeto pode conduzir calor ou eletricidade, se sao
atraidos por imas. Anote na lousa as caracteristicas que os estudantes citarem para, em seguida, trabalhar
as definicoes das propriedades dos materiais.

Objetivo: Identificar materiais bons e maus condutores de calor e reconhecer sua importancia.

Sugestao de intervengao: Apresente aos estudantes objetos feitos com materiais bons condutores de ca-
lor e maus condutores de calor, deixe que eles toquem nesses objetos e peca a eles que descrevam o que
sentiram. Eles devem perceber que objetos bons condutores aparentam estar com temperaturas menores
que os isolantes térmicos, porque eles trocam calor com mais facilidade, absorvendo calor das nossas maos
e causando a sensacao de frio. Com base nessa explicacao (que sentimos frio quando cedemos calor ao
ambiente ou a outro corpo), comente o uso dos isolantes térmicos para fazer roupas de inverno, para forrar
o teto de construcoes, para fazer paredes de eletrodomésticos como geladeiras e fornos, entre outras utili-
dades, mostrando a importancia desses materiais em nosso cotidiano.
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3

(a)jetivos da unidade
> Definir eletricidade.
> Conhecer e compreender 0s processos
de eletrizagao de corpos.
> Reconhecer a existéncia de fontes naturais
de eletricidade, como os raios.

> Entender que a energia elétrica pode ser
gerada por meio de diferentes tipos de ge-
radores elétricos.

> Conhecer alguns tipos de usina elétrica,
suas vantagens e desvantagens.

> |dentificar os recursos utilizados na geracao
de energia elétrica em cada tipo de usina.

> Compreender o que é um circuito elétrico.

> Entender o que é um circuito elétrico aber-
to e um circuito elétrico fechado.

> |dentificar os materiais que conduzem
energia elétrica e os que nao a conduzem.

> Perceber aimportancia da energia elétrica

no cotidiano.

pgoPOSTA De Ro-re\RO

> Conhecer atitudes que evitam acidentes
com a energia elétrica.

> Compreender o aumento da demanda de
energia elétrica no Brasil.

> Refletir sobre atitudes que permitem utili-
zar a energia elétrica de forma consciente.

> Conhecer a histéria da descoberta do
magnetismo.

> Compreender o que é um ima e diferenciar
os imas naturais dos artificiais.

> Conhecer o polo norte e o polo sul magne-
ticos e diferencia-los.

> Compreender o significado de campo
magnético.

> Reconhecer o campo magnético terrestre.

> Conhecer o funcionamento de uma bussola.

> Entender o funcionamento de um eletroima.

> Conhecer o eletromagnetismo e algumas
de suas aplicagoes.

—

Nesta unidade, serao estudados alguns as-
pectos da eletricidade, as principais usinas
geradoras de energia elétrica no Brasil, os

principais usos da energia elétrica e a impor-
tancia de seu uso consciente. Além disso, os
estudantes aprenderao sobre a propriedade
magnética dos imas, o campo magnético e o
funcionamento de uma bussola.

O tema 7 aborda a eletricidade e os fenome-
nos naturais relacionados a ela. Além disso,
trabalha os geradores elétricos e a condutibi-
lidade elétrica por meio de uma investigacao
cientifica e apresenta o funcionamento, as
vantagens e as desvantagens das principais
hidrelétricas utilizadas na geracao de energia
elétrica no Brasil.

No tema 8, abordam-se as principais utilida-
des da energia elétrica no cotidiano e os prin-
cipais cuidados necessarios para evitar aci-
dentes ao utilizar esse tipo de energia. Esse
tema também trabalha a importancia do uso
consciente da energia elétrica.

Ja o tema 9 aborda a propriedade magnética
dos imas em relacao a alguns objetos. Além
disso, esse tema trabalha aimportancia histo-
rica da bussola e seu funcionamento.

Eletricidade

Eletricidade

Utilizando a
energia elétrica

Utilizando a
energia elétrica

Magnetismo

Magnetismo

> Leitura e realizacao das atividades das paginas 44 e 45.

> Leitura do texto e da secao Vamos investigar da pagina 46
e realizacao das atividades sugeridas nessa secao.

> Leitura e realizagao das atividades da pagina 47.
> | eitura da secao Vamos investigar das paginas 48 e 49 e
realizacao das atividades sugeridas nessa secao.

> Leitura e realizacao das atividades das paginas 50 a 56.

> Leitura e realizacao das atividades das paginas 57 a 61.

> Leitura da secao Coletivamente das paginas 62 a 64 e
realizacao das atividades sugeridas nessa secao.

> |eitura da secao Vamos investigar da pagina 65 e
realizacao das atividades sugeridas nessa secao.
> Leitura e realizagao da atividade da pagina 66.

> Leijtura e realizacao das atividades das paginas 67 a 69.

> Leitura e discussao do texto do boxe Os animais e o
campo magnético da pagina 70.

> Leitura e realizagao da atividade da pagina 71.

> Leitura do texto do boxe Eletroimas da pagina 72.

> Atividades da secao Vamos avaliar o aprendizado das
paginas 73a 75.

> Avaliacao dos principais objetivos da unidade.

Aula1

Aula 2

Aulal

Aula 2

Aula1

Aula 2

Aulal

Aula2

Aulal

Aula2

Aulal

Aula2
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> Para iniciar a abordagem desta unida-
de, oriente os estudantes nainterpreta-
cao da fotografia, incentivando-os a
citar o que observam na imagem, bem
como os elementos diretamente rela-
cionados a eletricidade, como os raios,
aslampadas dos automoveis e os aero-
geradores.

Apos a leitura do texto, verifique se os
estudantes conseguiram estabelecer
uma relacao entre o texto e a imagem
mostrada na pagina. Espera-se que
eles percebam como a energia elétrica
estd presente em nosso cotidiano.

v

SUGESTAO DE
ESTRATEGIA INICIAL

Leve para a sala de aula alguns apa-
relhos portateis que utilizem pilhas
ou baterias e outros que sejam co-
nectados diretamente a tomada, ou
seja, que utilizem energia elétrica da
rede elétrica. Peca aos estudantes
que identifiguem a fonte de energia
<flesses aparelhos. Leve também al-
um equipamento que nao utilize
—=nergia elétrica para funcionar, a fim
—=c lhes perguntar como ele funciona.

~
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Tempestade em Gorlitz,
Alemanha, em 2016.

A imagem utilizada na abertura
desta unidade contribui para o
desenvolvimento da habilida-
de EFO5CIO1 e da Competén-
cia especifica de Ciéncias da
Natureza 3, pois os estudantes
observam, analisam e tentam
compreender um fenémeno co-
tidiano que evidencia a proprie-
dade que o ar tem de conduzir
corrente elétrica durante uma
descarga elétrica atmosférica.

BNCC
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2. Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes respondam que a
energia elétrica é proveniente de usinas elétricas, de pilhas ou baterias.

Antes da descoberta da eletricidade, da geragao e da transmissao
de energia elétrica, o dia a dia das pessoas era muito diferente do
atual. Tarefas que hoje realizamos com certa facilidade demandavam
mais esforco para serem realizadas. Além disso, temos as vantagens
dailuminacao artificial dos ambientes com lampadas elétricas.

v

O conhecimento sobre os imas também contribuiram para esse
desenvolvimento, pois a presenca deles é essencial nos geradores
elétricos. Nesta unidade vamos estudar os fendmenos elétricos,
magnéticos e a juncao deles, os fendmenos eletromagnéticos.

1. Espera-se que os estudantes identifiquem elementos
da cena diretamente relacionados com eletricidade,
como os raios, as ldmpadas dos automoveis e da
cidade ao fundo, e os aerogeradores.

e o Onde vocé percebe a existéncia da eletricidade

nesta cena?

e 0 De onde provém a energia elétrica utilizada para
iluminar os ambientes que vocé frequenta?

e e Cite um cuidado que devemos ter ao utilizar a

energia elétrica. Resposta pessoal.
Veja orientagdes complementares no Manual do professor.

Caso os estudantes tenham dificulda-
de para responder a atividade 1, diga a
eles que na fotografia destas paginas é
possivel observar uma das principais
aplicacoes da eletricidade no nosso co-
tidiano, uma forma utilizada para sua
geracao e um fendmeno natural que a
envolve.

E possivel que, na atividade 2, os estu-
dantes deem respostas relacionadas a
iluminacao causada pela descarga elé-
trica atmosférica ou pelas lampadas
dos automoveis. Diga que a atividade
se refere a cidade ao fundo e verifique
se eles compreendem que ela é ilumi-
nada com a energia de uma usina elé-
trica e dos aerogeradores. Explique a
eles que os aerogeradores tém uma
capacidade de producao de energia
menor do que uma usina hidrelétrica,
por exemplo, e que, por isso, a cidade
deve utilizar mais algum tipo de usina
além dos aerogeradores. Para eviden-
ciar esse fato, diga que, para uma cida-
de suprir suademanda energética ape-
nas com aerogeradores, ela poderia
precisar de parques edlicos com um
tamanho total maior do que a area da
propria cidade. Em relacao a luz dos
automoveis, explique a eles que essa
energia € quimica, pois é proveniente
de baterias que funcionam por meio de
reacoes quimicas. Quanto a luz no topo
dos aerogeradores, diga que ela pro-
vém da prépria energia edlica, gerada
pela forca dos ventos. Sobre a ilumina-
¢ao causada pela descarga elétrica at-
mosférica, diga, sem entrar em deta-
lhes, que uma regiao do ar se torna
condutora e que se forma uma corrente
elétrica muito intensa entre a nuvem e
o solo.

Orientagdes complementares

3.0 objetivo desta atividade é le-
vantar os conhecimentos pre-
vios dos estudantes sobre o as-
sunto. Eles podem citar cuidados
como nao conectar diversos
aparelhos elétricos em uma uni-
ca tomada, nao tocar em fios
elétricos soltos, nao inserir par-
tes do corpo nem objetos nas
tomadas e nao soltar pipas pro-
ximo a redes elétricas.
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OBJETIVOS

> Observar o fendmeno de eletrizacao
dos materiais.

> Compreender como ocorre o pro-
cesso de eletrizagao por atrito.

Orientagdes complementares

> O objetivo desta questao é resga-
tar os conhecimentos dos estu-
dantes em relagao aos processos
de eletrizacao. Eles podem citar
que podemos atritar a caneta e o
canudo nos cabelos e coloca-los
proximos aos pedacos de papel. O
canudo também pode ser atritado
com um pedaco maior de papel e
depois aproximado dos pequenos
pedacos de papel.

> Caso os estudantes encontrem dificul-
dade emrealizar a etapa D, oriente-os a
segurar a ponta do canudo com uma
das maos e a envolvé-lo com o papel
Qilite, segurando o papel com a outra
Eﬁéo. Em seguida, eles devem puxar o
—=apel para cima, atritando-o com o ca-
udo. Esse atrito deve ser repetido pelo
DX enos cinco vezes (sempre no mesmo
Q=zntido).
ependendo de como estiver a umida-
1< do ar durante a realizacao da ativi-
kgsde, ¢é possivel nao obter os resulta-
~0s esperados. Nesse caso, desenvolva
], atividade em outro dia, com baixa
~wmidade do ar.

REPRODU

Orientagdes complementares

1. Espera-se que os estudantes res-
pondam que os pedacos de papel
picado foram atraidos pela caneta.

2.0 objetivo desta questao é resga-
tar os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre os processos de
eletrizacao. Eles podem citar que
a caneta ficou eletrizada apos o
atrito (processo de eletrizagao por
atrito) e que, por isso, atraiu os pe-
dacos de papel picado.
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) ELETRICIDADE
=
Alguns dos primeiros rela-
tos relacionados a fendémenos
elétricos sao creditados ao filéso-
fo grego Tales de Mileto (624 a.C-
556 a.C.). Ele verificou que, apds
ser atritado em pele de cordeiro,
um pedaco de ambar era capaz
de atrair pequenos pedacos de
palha ou de folha.

DORLING KINDERSLEY LTD/ALAMY/FOTOARENA

® ambar: resina fossilizada
proveniente de arvores do
periodo pré-histérico

Pedaco de ambar atraindo penas.

VAMOS INVESTIGAR

Resposta pessoal. Veja orientagoes complementares
no Manual do professor. =~ .
e * Uma caneta com tubo plastico pode movimentar pequenos pedacos de papel

a distancia? Como vocé faria para verificar isso?

CaTcRins NecessARos

® caneta com tubo plastico ¢ 2 folhas de papel sulfite

@) Pique uma das folhas de papel sulfite em pedagos pequenos.

Z\
(@) Esfregue a caneta varias vezes em seu cabelo.
Aproxime a caneta dos pedacos de papel e observe o que ocorre.

As respostas das questoes dependem dos resultados observados.
Veja orientacoes complementares no Manual do professor.
. O que aconteceu quando vocé realizou o procedimento C?

1

Ei 2. Como vocé explica os resultados observados no procedimento C?
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A atividade prética realizada nesta pagina contribui para o desenvolvimento das Competén-
cias especificas de Ciéncias da Natureza 2 e 3 e da habilidade EFO5CIO1, uma vez que os
estudantes utilizam procedimentos de investigacao cientifica para analisar e compreender
as caracteristicas de um fenémeno relativo ao mundo natural e a vida cotidiana — a eletriza-
¢ao dos materiais —, exercitando a curiosidade para buscar respostas com base nos conhe-
cimentos em Ciéncias da Natureza. A descricao das observacoes e explicagoes nas ativida-
des 1e 2 também colaboram para o desenvolvimento do componente producao de escrita.




REPRODUCAO PROIBIDA

e@ Vocé ja viu o fenébmeno

VANESSA VOLK/SHUTTERSTOCK.COM

apresentado ao lado?
Vocé acha que ele esta

relacionado a eletricidade?

Resposta pessoal.
Veja orientagdes complementares
no Manual do professor.

Tempestade com ocorréncia
de raios em Belo Horizonte,
Minas Gerais, em 2020.

A eletricidade estd presente em alguns fendmenos naturais, como os raios. Esses
fendmenos sao descargas elétricas na atmosfera terrestre que resultam em um clarao,
conhecido como relampago, e em um ruido caracteristico, conhecido como trovao.

haste
metalica

Nosso corpo também pode
ser eletrizado por causa do atrito de
nossas roupas com outros mate-
riais. Essa eletrizacao pode ser per-
cebida quando tocamos objetos
metalicos ou outras pessoas e leva-
mos um pequeno choque elétrico.

Pessoa tocando uma maganeta e sofrendo
uma pequena descarga elétrica (choque).

Os raios podem causar incéndios em
ambientes naturais e urbanos, danificar equi-
pamentos elétricos, causar ferimentos ou a
morte de seres vivos. Em razao do tamanho
do seu territério e do clima, o Brasil é o pais
recordista na incidéncia de raios.

Para evitar alguns desses problemas,
utiliza-se um equipamento conhecido como
para-raios, que geralmente é instalado no
topo de algumas construgades.

Para-raios instalado no telhado de um edificio. A haste
metalica do para-raios atrai as descargas elétricas e as
conduz ao solo, protegendo, assim, as construcoes e os
seres Vivos.

e@ Vocé ja sentiu um pequeno choque elétrico ao tocar algum objeto metalico?

Em caso afirmativo, conte aos colegas como foi.
Resposta pessoal. Veja orientacoes complementares no Manual do professor.

SHUTTERSTOCK.COM
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FOTOMONTAGEM DE JOHANNES DE PAULO.

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

Referéncias complementares

> Grupo de Eletricidade Atmosférica (Elat) — Inpe. Mortes por raios no Brasil. Inpe. Dispo-
nivel em: http://www.inpe.br/webelat/imagesNovolLayout/arte/Infografico_Mortes

Raios_2000-2019_alta.jpg. Acesso em: 6 ago. 2021.

> Grupo de Eletricidade Atmosférica (Elat) — Inpe. Protecao contra raios. Inpe. Disponivel em:
http://www.inpe.br/webelat/docs/Cartilha_Protecao_Contra_Raios_Brasil_2020.pdf.

Acesso em: 6 ago. 2021.

Esses materiais apresentam, respectivamente, um infografico com as principais circuns-
tancias de fatalidades por raios no Brasil e uma cartilha com dicas de como se proteger

dos raios.

BNCC E PNA

Orientagdes complementares

1.0 objetivo desta atividade é le-
vantar os conhecimentos prévios
dos estudantes sobre os raios.
Espera-se que eles relacionem
esse fendbmeno natural a eletrici-
dade. Caso eles nao consigam
responder, pergunte se eles ja ou-
viram falar sobre a necessidade
de retirar os equipamentos elétri-
cos da tomada durante uma tem-
pestade e se essa recomendacao
pode ajuda-los a entender se os
raios tém alguma relagao com a
eletricidade.

> Sejulgar conveniente, apresente para os
estudantes algum video em camera len-
ta de uma descarga elétrica atmosférica,
para que eles possam observar a descar-
ga descendo das nuvens até a superficie
da Terra. Diga a eles que também podem
ocorrer os raios ascendentes, que saoini-
ciados na ponta de um para-raios ou de
uma torre. Leia mais informacgoes sobre
os raios ascendentes no link a seguir. Dis-
ponivel em: https://agencia.fapesp.br/
estudo-do-inpe-explica-como-se-
formam-os-raios-invertidos/31604/.
Acesso em: 6 ago. 2021.

Orientagdes complementares

2.0 objetivo desta atividade é in-
centivar a participacao dos estu-
dantes e leva-los a compartilhar
as suas vivéncias sobre o assunto
com os colegas.

Ao abordar a descarga elétrica
atmosférica e os pequenos cho-
ques aos quais estamos sujeitos
no cotidiano, esta pagina contribui
para o desenvolvimento da habi-
lidade EFO5CIOT, pois nela os es-
tudantes estudam fendémenos da
vida cotidiana que evidenciam a
propriedade de condutividade elé-
trica e a eletrizagao dos materiais. O
compartilhamento de experiéncias
entre os estudantes, sugerido na
atividade 2, também colabora com
o componente desenvolvimento de
vocabulario.
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> Observar o funcionamento de um

circuito elétrico.

> Diferenciar materiais condutores de

materiais isolantes.

Orientagdes complementares

> Espera-se que os estudantes co-
mentem que esses materiais de-
vem ser maus condutores de
energia elétrica para evitar cho-
ques elétricos e curtos-circuitos.
Se eles tiverem dificuldade para
identificar essa caracteristica,
diga que no interior do fio existe
um material condutor e que, para
a corrente elétrica permanecer
circulando apenas no fio, ele deve
estar envolvido por um material
que nao conduza eletricidade.
Com relagao a forma de realizar a
investigacao, analise se eles su-
gerem algo parecido com o expe-
rimento que sera realizado. Caso
eles nao tenham sugestoes simi-
lares, questione se seria possivel
verificar a condutividade elétrica
de um material ao conecta-lo em
série a um circuito elétrico forma-
do por pilhas e uma ldmpada LED.

@® GERADORES ELETRICOS E CONDUTIBILIDADE ELETRICA

MO
Q - Z

e * Qual a principal caracteristica que um material deve ter para ser usado para
encapar fios elétricos? Como vocé faria para investigar isso?
Resposta pessoal. Veja orientacoes complementares no Manual do professor.

{MATERIAIS NECESSARIOS J

S INVESTIGAR

N

® 3 pedacos de fio de cobre
de 10 cm de comprimento

® caneta de tubo plastico
® grafite 0,7 mm

® 4 garras metalicas tipo jacaré * papel aluminio
* clipe de metal * LED de alto brilho
® 2 pilhas AA

® borracha escolar
N\ J

® fita isolante

Peca a um adulto que desencape 2 cm das extremidades dos trés fios de
=~ cobre. Em dois fios, prenda a garra metalica em uma das extremidades,
deixando a outra livre. No terceiro fio, prenda uma garra metalica em cada
extremidade.

~ - L o
Fixe firmemente uma pilha a outra com a fita isolante, conectando o polo
~ positivo de uma pilha ao polo negativo da outra.

Fixe a extremidade livre do primeiro fio, no polo positivo do conjunto de

pilhas, com fita isolante e a garra metalica no polo positivo do LED (conector
maior). Certifique-se de que as partes desencapadas do fio estejam em
contato com o polo positivo das pilhas e com o terminal positivo do LED.

O PROIBIDA

'g.:'a etapa B, oriente os estudantes a ve-
Zticar corretamente os polos das pilhas

- i 3 ~ . . . o .
ntes de fixa-las com fita adesiva e se (0) Fixe a extremidade livre do segundo fio, com a fita isolante, no polo negativo

: 5 )
(Ras estso se tocando adequadamente. da pilha, deixando a garra metalica livre. Certifique-se que nessa conexao, a
ntes de os estudantes comecarem a

e parte desencapada do fio esteja em contato com o polo negativo das pilhas.
QY®star os materiais na etapa G, peca a

Dzles que verifiquem se todas as cone-

LLIes dos condutores estdo bem fixa-
=35 (as partes metalicas dos fios, os
contatos das pilhas e do LED), para que
a passagem de corrente elétrica possa
ocorrer.

Conecte uma das garras metalicas do terceiro fio no polo negativo do LED
(conector menor) e deixe a outra livre.

Encoste as garras metalicas livres em diferentes materiais: clipe de metal,
borracha escolar, caneta plastica, grafite 0,7 mm e papel aluminio. Anote os
resultados no caderno.

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

As praticas de investigacao cientifica realizadas na atividade pratica desta pagina, com o
objetivo de que os estudantes possam analisar a propriedade de condutividade elétrica de
alguns materiais, contribuem para que eles compreendam conceitos fundamentais e estru-
turas explicativas das Ciéncias da Natureza relacionadas ao mundo natural e ao tecnoldgico,
o que colabora para o desenvolvimento das Competéncias especificas de Ciéncias da Na-
tureza 2 e 3 e da habilidade EFO5CIOT1.

O registro dos resultados observados e sua comparagao entre os estudantes, ao final da
atividade pratica, contribuem para o trabalho com os componentes producao de escrita e
desenvolvimento de vocabulario.

BNCC E PNA
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> Alerte os estudantes que eles nao de-
vem tentar reproduzir este experi-
mento em fios da rede elétrica ou com
outros materiais, pois pode ser peri-
goso. A forma como o experimento é
realizado nesta pagina assegura que
nao haverd voltagem suficiente para
causar um choque elétrico e que ne-
nhum material superaqueca e cause
queimaduras.

Orientagdes complementares

JOSE VITOR ELORZA/ASC IMAGENS

segundo fio

Experimento montado. As respostas das questoes dependem dos resultados observados.
Veja orientacoes complementares no Manual do professor.

}i 4. Anote no caderno se o LED acendeu ou permaneceu apagado ao encostar as
garras metalicas em cada um dos materiais.

$ 2. Quais dos materiais testados sao considerados bons condutores de energia
elétrica? Justifique sua resposta.

}i 3. Quais dos materiais testados sio considerados maus condutores de energia
elétrica? Justifique sua resposta.

O PROIBIDA

e Y. Compare seus resultados com os dos colegas. Em seguida, converse com eles
sobre esses resultados e sobre a resposta dada a questao inicial.

A energia eléetrica que utilizamos diaria-
mente é fornecida por geradores elétricos. As
pilhas e as baterias sao exemplos de geradores
elétricos. No interior delas, ocorrem reacoes
quimicas que geram energia elétrica.

REPRODUCA

BILLION PHOTOS/SHUTTERSTOCK.COM

Pilhas e baterias. Atualmente, existem
varios modelos de pilhas e de baterias,
fabricados de acordo com as
necessidades de cada aparelho elétrico.

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

> Se julgar interessante, para a abordagem sobre pilhas e baterias, peca com antecedéncia que os
estudantes levem para a sala de aula brinquedos que utilizam pilhas e baterias. Em seguida, orien-
te cada estudante a observar o tipo de gerador elétrico utilizado em seu brinquedo e a compara-lo
com os dos colegas. Se for mais conveniente, selecione previamente aparelhos ou brinquedos que
utilizam diferentes tipos de pilha e leve-os para a sala de aula.

1. Para que os estudantes apresen-
tem seus resultados de forma or-
ganizada, oriente-os a criar um
quadro no caderno com os resul-
tados observados. Espera-se que
eles respondam que os materiais
que nao acendem o LED sejam:
caneta plastica e borracha; e os
que acendem: grafite, clipe de me-
tal e papel-aluminio.

2.Espera-se que os estudantes res-
pondam que o grafite, o clipe de
metal e o papel-aluminio sao bons
condutores de energia elétrica,
pois, ao serem testados no circuito,
permitiram a passagem da corren-
te elétrica, o que pode ser consta-
tado pelo funcionamento do LED.

3. Espera-se que os estudantes res-
pondam que a caneta plastica e a
borracha sao maus condutores de
energia elétrica, pois, ao serem tes-
tados no circuito, nao permitiram a
passagem da corrente elétrica, o
que pbde ser constatado ao obser-
var que o LED nao acendeu.

4. Caso algum dos estudantes tenha
chegado a resultados diferentes
dos obtidos pelos demais, incenti-
ve-0 a investigar o motivo dessa
diferenca no resultado. Peca a tur-
ma que elabore uma conclusao
coletiva a respeito dos resultados
obtidos e que discuta a resposta
dada a questao inicial. Verifique se
eles compreenderam que os mate-
riais mais adequados para encapar
fios elétricos sao os maus condu-
tores, como aborracha e o plastico.
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== Apds abordar o funcionamento da

aa}

—— usina hidrelétrica, peca aos estu-

Ao apresentar as usinas hidrelétricas,
enfatize para os estudantes a impor-
tancia da queda d’agua nesse sistema,
pois é necessario que a 4gua mova as
turbinas para ocorrer a geragao de
energia elétrica. Pergunte se eles
acham que a energia fica armazenada
em algum local/dispositivo antes de
chegar as casas e explique que ela é
consumida ao mesmo tempo em que é
produzida. Ao sair da usina, a energia
percorre milhares de quildmetros nos
fios, passando por linhas e torres de
transmissao, onde ocorrem diversas
mudancas de voltagem e finalmente a
sua utilizagao nas residéncias.

Se possivel, apresente para os estu-
dantes o video indicado a seguir, que
mostra de forma simplificada o fun-
cionamento de uma usina hidrelétrica
e como a sua construcao é realizada.
Disponivel em: https://www.youtube.
com/watch?v=iYPMZamqSH4. Aces-
soem: 6 ago. 2021.

TR IVIDADE EXTRA

(O dantes que digam qual dos recur-
O so0s a seguir a usina utiliza para ge-
(Q_rar energia: o vapor de agua, a luz

bsolar, a forca dos ventos, materiais
a:combustiveis, o movimento das
<L .

( jo9uas.

REPRODU

Referéncias complementares

> MARCOLIN, Neldson. Rotas da
Eletricidade. Revista Pesquisa
Fapesp, dez. 2005. Disponivel em:
https://revistapesquisa.fapesp.
br/rotas-da-eletricidade/. Acesso
em: 6 ago. 2021.
Esse texto fala sobre a primeira usi-
na hidrelétrica brasileira a gerar
energia para populacao, inaugurada
no ano de 1889, em Juiz de Fora
(MG).
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Nas usinas elétricas, que geram energia elétrica para as cidades e para outros
locais, também existem geradores elétricos.

Os geradores elétricos dessas usinas transformam outros tipos de energia, como a
solar, a mecanica e a térmica, em energia elétrica. Eles podem ser acionados pelo movi-
mento da agua, por ventos, pelo vapor de agua, pela energia solar, entre outros recursos.

Os tipos de usinas elétricas mais recorrentes no Brasil sao: usina hidrelétrica,
usina termelétrica, usina eolica, usina termonuclear e usina solar.

USINAS HIDRELETRICAS

Nessas usinas, a energia do movimento da agua é utilizada para gerar energia
elétrica.

Imagens sem proporgao. Cores-fantasia.

OA instalagao de uma usina hidrelétrica envolve
a construgao de uma barragem em um rio.

ey

linha de
____—barragem transmissao de
darepresa energia elétrica

gerador
elétrico

ao movimento da dgua faz as

turbinas girarem, acionando, assim,
os geradores de energia elétrica.

A 4gua é conduzida por
tubulagdes até as turbinas.

Representacao da estrutura interna e do funcionamento de uma usina hidrelétrica.

Vantagens

Nao emitem gases poluentes na
atmosfera terrestre durante a geragao
de energia elétrica e utilizam 3gua, que

é um recurso natural renovavel.

Desvantagens

Alagamento de grandes areas e a
destruicao da fauna e da flora do local.

Usina hidrelétrica de Itaipu, em Foz do

Iguacu, Parana, em 2021.

A definicao dos termos recurso natural renovavel e ndo renovavel serao abordados na
unidade 5 deste volume. Caso julgue necessario, leia essas defini¢oes para os estudantes.

ALEJOMIRANDA/SHUTTERSTOCK.COM

JOAO PAULO PORTO/SHUTTERSTOCK.COM



https://www.youtube.com/watch?v=iYPMZamqSH4
https://revistapesquisa.fapesp.br/rotas-da-eletricidade/

Observe o grafico a seguir. e e g

e . . de usina na geracgao de energia
A maior parte da energia . )
. o elétrica no Brasil, em 2020
elétrica no Brasil é gerada

por qual tipo de usina?
Pelas usinas hidrelétricas.

e Que tipo de usina apresenta
amenor porcentagem de E%L;f‘\

geracao de energia elétrica
no Brasil? Usina solar.

Solar
Termonuclear
2.2% 1,7%

VINICIUS COSTA

Fonte de pesquisa: EMPRESA DE PESQUISA
ENERGETICA (EPE). Balango Energético
Nacional (BEN) 2021. Relatério Sintese ano
base 2020. Disponivel em: https://www.epe.
gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/
publicacoes/PublicacoesArquivos/
publicacao-601/topico-588/
BEN_S%C3%ADntese_2020_PT.pdf.
Acesso em: 26 jun. 2021.

Hidrelétrica
65,2%

USINAS TERMELETRICAS

Nessas usinas, a energia elétrica é gerada pela queima de combustiveis fés-
seis, como carvao mineral, petréleo e gas natural. A queima desses combustiveis

Emissao de gases
poluentes
na atmosfera terrestre.
Utiliza combustiveis
fésseis, que sao recursos
naturais nao renovaveis.

<C  aquece a 4gua nas caldeiras, produzindo vapor de 4gua. O vapor sob presséo gira
O s turbinas, acionando os geradores elétricos.

(aa]

6 Vantagens

o Podem ser construidas
Q‘Z em locais proximos
Og as cidades.

! Desvantagens
o

(a

(W]

oc

Usina termelétrica em Candiota,
Rio Grande do Sul, em 2020.

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

Crise hidrica: governo podera acionar mais usinas termelétricas sem contrato

[.]

O pais registrou a pior entrada de 4gua nos reservatérios das principais hidrelétricas do pais
em 91 anos no ultimo periodo chuvoso, segundo o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS).

O cendrio fica ainda mais critico porque o periodo chuvoso acabou em abril. De maio a setem-
bro, é o periodo de seca (chuva escassa) em boa parte do pais.

Com o baixo nivel dos reservatdrios, o governo aciona as usinas termelétricas para ajudar no
fornecimento de energia. As usinas térmicas sdo mais poluentes e caras que as hidrelétricas.

[..]

SANT'ANA, Jéssica. Crise hidrica: governo podera acionar mais usinas termelétricas sem contrato. G1, 7 jun. 2021. Disponivel
em: https://gl.globo.com/economia/noticia/2021/06/07/crise-hidrica-governo-libera-acionar-mais-usinas-termeletricas-
sem-contrato.ghtml. Acesso em: 6 ago. 2021.

> Se os estudantes apresentarem dificul-
dade para responder a atividade 3,
lembre-os do conceito de porcentagem
e questione quantas usinas de cada
tipo existiram no Brasil, se houvesse
um total de 100 usinas elétricas.

Apos a leitura das informacdes do gra-
fico, peca aos estudantes que expli-
quem por que a geracao de energia
elétrica no Brasil é tao suscetivel aos
regimes de chuva. Espera-se que eles
relacionem a disponibilidade de agua,
recurso utilizado pelas usinas hidrelé-
tricas, a ocorréncia de chuvas, principal
fendbmeno responsavel pelo abasteci-
mento dos rios e das represas de usi-
nas hidrelétricas.

Apos os estudantes responderem a
atividade 4, leve-os ao laboratério de
informatica e oriente-os a pesquisar
qual é o pais que mais produz eletrici-
dade por meio da energia solar. De
acordo com a Revisao Estatistica da
Energia Global, a China é o pais que
mais gera eletricidade a partir da ener-
gia solar — no ano de 2020, ela gerou
2611 TWh, cerca de 34 vezes maior que
ageragaodeenergiado Brasil. Seachar
interessante, apresente aos estudantes
os dados dos paises que mais geram
eletricidade por meio da energia solar,
presente no site Our World in Data
(Nosso Mundo em Dados), em inglés.
Disponivel em: https://ourworldindata.
org/explorers/energy?tab=chart&tim
e=2020&country=USA~JPN~DEU~IN
D~ITA~ESP~KOR~FRA~TUR~BRA~M
EX~CHL~CHN&Total+or+Breakdown=
Select+a+source&Select+a+source=S
olar&Energy+or+Electricity=Electricit
y+only&Metric=Annual+generation.
Acesso em: 6 ago. 2021.

Quando abordar as termelétricas, leia o
trecho de reportagem a seguir, publi-
cada em 2021, para que os estudantes
compreendam um dos motivos que
tornam necessario o acionamento de
algumas termelétricas.

v

v

v

A leitura do gréfico com a porcen-
tagem de cada tipo de usina elé-
trica existente no Brasil contribui
para que os estudantes desenvol-
vam préticas de numeracia.
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-601/topico-588/BEN_S%C3%ADntese_2020_PT.pdf
https://g1.globo.com/economia/noticia/2021/06/07/crise-hidrica-governo-libera-acionar-mais-usinas-termeletricas-sem-contrato.ghtml
https://ourworldindata.org/explorers/energy?tab=chart&time=2020&facet=none&country=USA~JPN~DEU~IND~ITA~ESP~KOR~FRA~TUR~BRA~MEX~CHL~CHN&Total+or+Breakdown=Select+a+source&Select+a+source=Solar&Energy+or+Electricity=Electricity+only&Metric=Annual+generation
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REPRODUCAO P

> Depois de ler as informacoes sobre as
usinas eolicas, explique aos estudantes
que os parques edlicos podem ser ins-
talados tanto em terra quanto no mar.
No Brasil, elas estao concentradas no
Nordeste, onde ha condi¢coes mais fa-
voraveis para a producao de energia
edlica. Porém, ainda que tenha muito
vento, um local nao pode contar ape-
nas com aenergia eélica, pois os ventos
podem ser muito irregulares e nem
sempre serd possivel gerar energia
quando necessario.

Ao abordar as usinas termonucleares,
comente com os estudantes que o fun-
cionamento desse tipo de usina exige
cautela, pois qualquer falha pode oca-
sionar acidentes de grandes propor-
¢oes, que podem provocar a contami-
nacao do ambiente e a morte de muitos
seres vivos, inclusive dos seres huma-
nos. Se achar conveniente, apresente
aos estudantes informagoes sobre o
acidente na usina termonuclear de
Fukushima. Para isso, acesse uma re-
~ortagem sobre esse assunto no site
Nova Escola. Disponivel em: https://
—=ovaescola.org.br/conteudo/261/
Lntenda-o-acidente-nuclear-em-
Nkushima-no-japao. Acesso em: 6
=J0.2021.

v
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USINAS EOLICAS

Nessas usinas, a energia elétrica é gerada pelos ventos, que fazem as hélices dos
aerogeradores girarem. O movimento das hélices aciona os geradores elétricos.

As usinas edlicas devem ser instaladas em locais com grande ocorréncia de ventos.

Vantagens

Utilizam o ar, que é um recurso
natural renovavel e ndo emite gases
poluentes na atmosfera terrestre.
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Desvantagens

Podem produzir ruidos
(poluicao sonora) e interferir nas

‘s ez Parque edlico em Galinhos,
ondas de radio e de televisao. Rio Grande do Norte, em 2020,

USINAS TERMONUCLEARES

Nessas usinas, a energia elétrica é gerada a partir da energia térmica liberada em
reacoes nucleares, que ocorrem em alguns materiais, como o uranio. Seu funciona-
mento é semelhante ao de uma usina termelétrica, por isso 0 nome termonuclear.

Porém, a energia utilizada para aquecer a dgua e transforma-la em vapor provém
das reacdes nucleares.

Vantagens

Nao emitem gases poluentes
na atmosfera.

Desvantagens

JULIO RICCO/SHUTTERSTOCK.COM

Utilizam o uranio, um recurso
natural nao renovavel.

Produzem residuos
radioativos, que devem ser
reciclados ou armazenados

em locais adequados.

Risco de acidentes

Usinas termonucleares Angrale 2, radioativos.
em Angra dos Reis, Rio de Janeiro, em 2019.
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https://novaescola.org.br/conteudo/261/entenda-o-acidente-nuclear-em-fukushima-no-japao

USINAS SOLARES

5. Espera-se que os estudantes respondam que servem para gerar energia
elétrica. Alguns estudantes podem dizer que sao placas fotovoltaicas. )
e Para que servem as placas sobre o telhado mostradas na fotografia a seguir?

A legenda da
fotografia nao foi
inserida para nao
comprometer a

REPRODUCAQ PROIBIDA

resolucao da
atividade.

/BRIANOKIRIHARA/PULSAR IMAGENS

ANDRE NERY/SHUTTERSTOCK.COM

Nas usinas solares, a energia solar é transformada em energia elétrica por
meio dos painéis fotovoltaicos.

Vantagens Desvantagens

A geracgao de energia elétrica ocorre
somente durante o periodo do dia.

Utilizam a luz solar que é um
recurso natural renovavel.
Reducao da geracao de energia
elétrica em dias nublados.

Nao emitem gases poluentes
na atmosfera.

Usina solar
fotovoltaica em
Presidente
Prudente, Sao
Paulo, em 2019.
No Brasil existem
diversas usinas
solares de grande
porte, que foram
responsaveis por
1,7% de toda a
energia elétrica
gerada no pais no
ano de 2020.

Além do conforto, a energia elétrica também oferece oportunidade de de-
senvolvimento para a regiao, viabilizando a industrializacdo, melhorias na saude,
na educagao e na seguranga, entre outros beneficios.
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> Se os estudantes tiverem dificuldade
para responder a atividade 5, pergunte
se eles sabem como as usinas solares,
citadas no grafico da pagina 51, funcio-
nam. Questione se eles ja viram placas
dessas em algum lugar e questione que
recurso elas podem estar utilizando
para gerar energia elétrica, uma vez que
permanecem fixas nos telhados, sem
realizar nenhum tipo de movimento. Em
seguida, explique que elas sao chama-
das de placas fotovoltaicas e utilizam a
luz solar para gerar energia elétrica.

Se achar interessante, leia informagoes
sobre o Programa de Desenvolvimento
da Geracao Distribuida de Energia Elé-
trica (ProGD) no link a seguir. Disponi-
vel em: http://antigo.mme.gov.br/web/
guest/todas-as-noticias/-/asset_
publisher/pdAS9lcdBICN/content/
progd-confira-o-relatorio-final-do-
grupo-de-trabal-1/. Acesso em: 6 ago.
2021. Esse programa foi desenvolvido
pelo Ministério de Minas e Energia
(MME) em dezembro de 2015, com o ob-
jetivo de aumentar as acoes de incenti-
VO a geracao de energia elétrica pelos
proprios consumidores, com base nas
fontes renovaveis, principalmente a so-
lar fotovoltaica.

v
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http://antigo.mme.gov.br/web/guest/todas-as-noticias/-/asset_publisher/pdAS9IcdBICN/content/progd-confira-o-relatorio-final-do-grupo-de-trabal-1/pop_up
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> Explique para os estudantes que as
subestacoes apresentadas na ilustra-
caodesta pagina tém diversas funcoes;
uma delas é a alteracao da tensao da
eletricidade, que pode aumentar ou di-
minuir. Pergunte se eles ja observaram
uma pessoa verificando se uma toma-
da apresentavaredede 127 V ou 220 V
antes de plugar algum equipamento.
Diga que as subestacoes das cidades
tém o objetivo de diminuir essa tensao,
pois ela € muito alta. Questione tam-
bém se eles j& observaram transfor-
madores na rede elétrica. Explique
como eles sao e diga que eles dimi-
nuem ainda mais a tensao da eletrici-

dade, paraque elachegue as casas com
127 Vou 220 V.

ATIVIDADE EXTRA

> Peca aos estudantes que observem
novamente o esquema utilizado no
experimento nas paginas 48 e 49 e
que classifiquem o gerador elétrico
do circuito montado, os materiais
condutores e o dispositivo elétrico.
— Espera-se que eles respondam que
== 0 gerador elétrico sao as pilhas AA;
™) os materiais condutores sao os fios
" de cobre, as garras metalicas, o clipe
1 de metal, o grafite, o papel aluminio;
|©e o dispositivo elétrico é o LED.

(DA atividade 6, se os estudantes res-
:Bonderem apenas que é preciso acionar
botdo, questione se o equipamento
JJncionara caso nao esteja conectado a
Qm gerador elétrico, lembrando-os de
Sde o liquidificador nao € um equipa-
Lulento portatil que possui baterias.

oc

> Para enfatizar a necessidade de conec-
tar o liquidificador a energia elétrica,
relembre-os do experimento detalha-
do nas paginas 48 e 49 e pergunte se o
LED acenderia caso todos os fios esti-
vessem conectados, exceto aqueles li-
gados as pilhas, que eram os geradores
elétricos do circuito. Portanto, uma vez
que o liquidificador apresentado na
imagem nao é um dispositivo portatil,
com bateria, pergunte o que é necessa-
rio fazer para que seu circuito seja co-
nectado aum gerador elétrico e o botao
possa fechar o circuito. Espera-se que
eles confirmem que é preciso conectar
o plugue a tomada.

34

Alberto vai fazer suco de abacaxi. Para isso, ele colocou pedacos da fruta, agua e gelo
no liquidificador. Veja a seguir.

e@ O que é preciso fazer para que

o liquidificador funcione?

e@ Explique com suas palavras

como a energia elétrica chega

até o aparelho elétrico.

Resposta pessoal. Veja orientagcoes
complementares
no Manual do
professor.

Imagens sem proporgao.
Cores-fantasia.

Representacao de Alberto
fazendo suco de abacaxi.

A energia elétrica gerada nas usinas precisa chegar até o equipamento elétrico.
Isso acontece por meio dos fios condutores das linhas de transmissao, das linhas de
distribuicao (postes das ruas) e do interior das residéncias.

Imagens sem proporcao. Cores-fantasia.

subestagao elétrica linhas de transmissao

CARLITOS PINHEIRO

usina
hidrelétrica

subestacao elétrica
nas cidades

linhas de distribuicdo

instalagao elétrica
das residéncias

Representacao de rede de transmissao de energia elétrica desde a usina até as residéncias.

Todos esses elementos juntos formam um circuito elétrico, pelo qual a corrente
elétrica pode percorrer. Um circuito elétrico é formado basicamente por um gerador
elétrico, por fios condutores e pelo dispositivo elétrico.

No exemplo anterior o gerador é o da usina elétrica, os condutores sao os fios
usados nas linhas de transmissao e de distribuicao da energia elétrica e o dispositivo
elétrico é o liquidificador, utilizado para fazer o suco.

deve ser conectado a tomada e, em seguida, o botao liga/desliga deve ser acionado.

@ 6. Espera-se que os estudantes respondam que, para funcionar, o plugue do liquidificador
N>

Orientagdes complementares

7.Com esta questao, retome o assunto
das usinas elétricas estudadas an-
teriormente. Com base nisso, co-
mente que o aparelho elétrico preci-
sa estar conectado a usina elétrica
(gerador elétrico) por meio dos fios
e subestacoes que compoem a rede
elétrica. Incentive os estudantes a
responder a questao de acordo com
seus conhecimentos prévios, depois
verifique a necessidade de adequa-
cao das respostas.
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Esta é uma versdo de pré-visualizacgéo
do Manual do Professor

Vocé estd visudlizando apenas ds primeiras pdaginas deste
manual do professor.

A vers@o completa estd disponivel exclusivamente para
professores e instituicdes educacionais habilitadas.

Para solicitar o acesso
completo, entre em contato
com a hossa Central de
Relacionamento:

%, 0800 772 2300
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