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APRESENTACAO

Caro professor,

Apresento a vocé uma obra comprometida com o processo de ensino e aprendizagem
dos alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental, por meio do desenvolvimento de con-
teudos da area de Ciéncias da Natureza.

E fundamental que os alunos dessa etapa escolar ampliem sua compreensdo de mundo,
desde si mesmos e dos espagos que ocupam até espagos mais distantes, como o céu que ob-
servam. Para isso, é preciso que haja o desenvolvimento, passo a passo, de uma condi¢ao
autonoma de expressao oral, compreensao leitora e escrita.

A PNA (Politica Nacional de Alfabetizacdo) reconhece essa necessidade e considera que,
por meio do desenvolvimento dos conteudos das diferentes disciplinas, seja possivel co-
laborar no desenvolvimento do processo de alfabetizacdo dos alunos. A partir dessa re-
feréncia é preciso, também, deixar clara a intencionalidade pedagdgica desta proposta,
que parte do olhar do autor para a disciplina e estabelece uma relacdo com os conteudos
especificos de Ciéncias, propostos na BNCC e apresentados em sequéncias pedagodgicas,
com vistas ao processo de alfabetizacao.

Para desenvolver esta proposta, serdao oferecidos materiais para cada ano escolar, sen-
do: os Livros do Estudante, de 12 a 52 ano, e seus Manuais do Professor correspondentes.
Os Livros do Estudante reforcam o processo de avaliagdo formativa, com propostas para
avaliacao diagnéstica, de processo e de resultados para os diferentes temas abordados.
Os manuais tém como questao central explicitar aos professores a intencionalidade peda-
gogica de cada etapa do processo de ensino e aprendizagem dos contetdos de Ciéncias
desenvolvidos nessa obra.

Espero que esta proposta possa ampliar seus conhecimentos e fortalecer o seu papel
como mediador do processo de ensino e aprendizagem.

Bom trabalho!
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ORIENTACOES GERAIS

A TRANSICAO ENTRE A EDUCAGCAO INFANTIL
E O ENSINO FUNDAMENTAL

Na etapa de transicdo da Educacéo Infantil para o Ensino Fundamental, duas questoes precisam ser articuladas e
merecem uma reflexao profunda: a primeira, relacionada ao processo de alfabetizacdo; a segunda, aos campos de
experiéncia propostos no documento da BNCC, direcionados aos alunos da Educacéo Infantil.

Sobre o processo de alfabetizacdo, é importante reconhecer que as criancas ja tém uma predisposicao a fala, mas,
para que possam ler e escrever, elas precisam ser ensinadas.

Como esta organizado o cérebro da crianga antes da aprendizagem da leitura? A compre-
ensdo da lingua falada e o reconhecimento visual invariante, as duas faculdades essenciais,
que a leitura vai reciclar e interconectar, estdo ja posicionados.
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Desde os primeiros meses de vida, a crianca demonstra uma competéncia excepcional para
a discriminacao dos sons da fala. Desde ha uma trintena de anos, sabiamos que, com poucos
dias de vida, o bebé discrimina os contrastes linguisticos dos sons de qualquer lingua e ma-
nifesta uma atencao especial para a prosédia de sua lingua materna.

[...] Ao final do segundo ano, o vocabulario da crianga explode, enquanto a gramatica se ins-
tala. No momento em que ela comeca a ler, estima-se que a crianca de 5 ou 6 anos possua
uma representacdo detalhada da fonologia de sua lingua, um vocabulario de varios milhares
de palavras e um dominio das principais estruturas gramaticais e da forma pela qual elas
veiculam o significado.

[...] Em paralelo, o sistema visual da crianca se estrutura. [...] Por volta dos 5 ou 6 anos, no
momento em que a crianga aprende a ler, apesar de os grandes processos de reconhecimen-
to visual e de invariancia estarem instalados, € provavel que o sistema visual ventral esteja
ainda num periodo intenso de plasticidade quando a especializagao funcional esté longe de
estar fixada — um periodo particularmente propicio para a aprendizagem de novos objetos
visuais tais como as letras e as palavras escritas. (DEHAENE, 2012, p. 214-216)

Na Educacdo Infantil, a BNCC apresenta aos alunos propostas que desenvolvem a criatividade e a criticidade,
incentivando as criancas a averiguarem causas, prepararem e testarem hipéteses, formularem problemas e desen-
volverem solucoes.

Ao receber os alunos no 12 ano, é preciso que o professor reconheca que eles chegam ao Ensino Fundamental

com o olhar interdisciplinar para os seus objetos de estudo, gracas a proposta de desenvolvimento de contetdos
que caracteriza a etapa de Educacao Infantil.
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Ja nos anos iniciais do Ensino Fundamental, e com os alunos em pleno processo de alfabetizacao, essa proposta
se amplia, considerando que:

Ao ensinar ciéncias todo professor ou professora pode incentivar seus estudantes a explicitar
suas ideias oralmente ou por meio de registros escritos, relatar hipéteses ou explicacoes, co-
letar e analisar dados, representar dados usando diferentes co6digos, comunicar suas ideias,
argumentar. Enfim, falar e escrever ciéncias. No ensino fundamental isso se justifica com
mais vigor, por ampliar os conhecimentos do estudante leitor em formacao. (CASTRO LIMA,;
LOUREIRO, 2013, p. 21)

OBJETIVOS GERAIS DESTA COLEGCAO

A sequir, estdo relacionados alguns objetivos fundamentais para que o ensino de Ciéncias ocorra efetivamente
no trabalho de sala de aula.

« Organizar os contetidos em torno de temas para estabelecer um didlogo com saberes do cotidiano;
« Retomar e desenvolver contetdos nos diferentes anos, em diferentes niveis de complexidade, aplicacao e significado;
« Reconhecer os conhecimentos prévios como fundamentais para promover reestruturacdes conceituais progressivas;

« Propor abordagens dos contetdos adequadas a faixa etdria, de modo a garantir o desenvolvimento de habili-
dades cognitivas;

« Valorizar a convivéncia entre os alunos como estratégia para o desenvolvimento de conhecimentos conceituais
e atitudes que estimulem as conquistas de aprendizagem, tanto individuais como coletivas;

« Apresentar e estimular o uso de termos e conceitos da area de Ciéncias da Natureza, visando também o enri-
quecimento do vocabulario dos alunos;

« Apresentar textos informativos que estimulem a leitura e compreensao de textos e reforcem conhecimentos de
Ciéncias da Natureza;

« Nas atividades experimentais, percorrer, de maneira mais simplificada, algumas etapas caracteristicas de um
método cientifico, como o manuseio de materiais, a leitura e interpretacdo dos procedimentos e o registro e a
discussao dos resultados.

.
v A convivéncia entre os alunos é
importante para o desenvolvimento
de conhecimentos.

e Sl g T

FERNANDO FAVORETTO/CRIAR IMAGEM
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DESENVOLVIMENTO DESTA COLECAO

Os conteudos apresentados nas unidades estao relacionados, sempre que possivel, com base nos seguintes subtemas:

1. Perceber o corpo humano como um sistema integrado, por meio da relacdo entre suas caracteristicas
fisioldgicas e anatomicas; identificar e compreender algumas das mudancas pelas quais o corpo humano
passa ao longo da vida; valorizar atitudes de respeito pelo préprio corpo e pelas diferencas individuais;
compreender a relacdo entre os cuidados individuais com a satude e a manutencao de boas condicoes de
saude da populacao (subtema Saude individual e Saude coletiva).

2. Estabelecer relacdo entre Ciéncia e Tecnologia, valorizando e respeitando os saberes populares; compreen-
der a interferéncia do ser humano no meio ambiente, estimulando a formacao de opinides a respeito das
consequéncias das acoes humanas, isto é, dos beneficios e das possiveis perdas para o ambiente; diferen-
ciar as transformacoes dos recursos da natureza decorrentes de fenémenos naturais das transformacoes
que surgem como consequéncia da acao do ser humano no ambiente (subtema Atividades humanas:
manejo e transformacao de recursos do ambiente).

3. Observar e fazer descobertas acerca dos elementos e dos fenébmenos que ocorrem no ambiente; reconhecer
0 ambiente como um sistema, percebendo as relacdes que se estabelecem entre seus elementos e identifi-
cando adaptacdes de seres vivos e caracteristicas dos componentes nao vivos; compreender a necessidade de
cuidar do ambiente, valorizando acoes individuais e coletivas (subtema Elementos e fendbmenos da natureza).

METODOLOGIA

A proposta de metodologia da obra tem como referéncia o seguinte principio:

No primeiro segmento do ensino fundamental, as criangas realizam muitas tarefas de nivel
cognitivo mais elevado, usam o raciocinio logico, estdo se preparando para logo atingir um
nivel de pensamento mais abstrato, ou seja, passar de uma aprendizagem baseada na obser-
vagao, na descricao, classificacao e experimentacao para uma aprendizagem de leis, teorias
e principios cientificos. Nessa idade as criangas estdo sendo alfabetizadas e, portanto, é fun-
damental fazer investimentos focados nas habilidades relativas a leitura e interpretacao de
textos que podem tratar de diferentes temas como, por exemplo, de ciéncias. (ESPINOZA et
al., 2010 apud CASTRO LIMA; LOUREIRO, 2013, p. 17)

Com base nessa citacao, os topicos que compdem as unidades das obras desta colecdo sao introduzidos por meio
de textos tedricos e imagens, referentes aos contetidos propostos. O nivel de complexidade desses textos aumenta
ao longo dos anos, reforcando o processo de construcdo de conceitos e evolucdo do conhecimento.

A cada assunto abordado, perguntas sdo apresentadas aos alunos, dando a eles a oportunidade de retomar a
leitura dos textos e imagens e responder a questdes que permitem verificar a compreensdo dos contetidos que vao
sendo desenvolvidos. Sdo muito importantes, ao longo desse processo, a relacdo entre textos, imagens e legendas
oferecidas para leitura e interpretacao dos alunos, com objetivos diversos que vao sendo apresentados, de modo a
permitir aos alunos o desenvolvimento de habilidades e competéncias previstas na BNCC.

Para o desenvolvimento do processo descrito acima, foram selecionadas estratégias como as listadas a seguir:
« Realizacao de atividades praticas representadas por meio de experimentos e construcoes de modelos e simulacoes;
« Leitura e interpretacao de imagens, textos, quadros, tabelas, graficos e esquemas;

« Atividades de conversa entre colegas ou entrevistas com adultos (funciondrios da escola, parentes, pessoas da
comunidade e/ou especialistas da area);

« Atividades de investigacao e/ou pesquisa de dados em livros, jornais, revistas e paginas da internet;

« Participacdo de atividades em grupo que envolvam propostas de acoes coletivas ou confeccdo de material para
o mural da sala de aula, para exposicao de producoes individuais e coletivas.

Vil
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Além dos itens apresentados, trés outras questoes tém destagque nesta obra: a relacdo com a arte, a valorizacao dos sa-
beres tradicionais e o uso dos objetos do cotidiano como fontes de obtencao de informacao sobre os contetidos estudados.

Nos dias atuais, a relacao entre Ciéncia e Arte e a sua importancia na cognicao esta explicitada com muita clareza:

Nos anos 90, nos Estados Unidos, uma pesquisa mostrou que, entre os alunos que por dez
anos receberam as melhores notas no teste Sat — equivalente ao Exame Nacional do Ensino
Médio (Enem) no Brasil —, todos haviam tido alguma disciplina ligada as artes em seu curri-
culo. Desde entdo passou-se a estudar artes como uma forma de estimular a cognicao.

Essa experiéncia norte-americana foi lembrada ao Jornal da USP por uma pioneira na arte-edu-
cacao no Brasil, a professora Ana Mae Barbosa, docente aposentada da Escola de Comunicagoes
e Artes (ECA) da USP e ex-diretora do Museu de Arte Contemporanea (MAC), também da USP.

Ana Mae cita o trabalho do professor James Caterral, da Universidade da Califérnia, nos Estados
Unidos, que faz pesquisas sobre artes e neurociéncia. “Seus estudos comprovaram que as artes
desenvolvem a cognicdo do individuo em varias areas do conhecimento”, afirma a professora.
“Segundo as pesquisas de Caterral, o estudo da arte desenvolve a capacidade de raciocinar sobre
imagens cientificas, melhora a capacidade de interpretagao de textos e inter-relacionamento de
diferentes textos e aumenta a qualidade da organizagao da escrita. (KIYOMURA, 2019)

Sobre os saberes tradicionais, é preciso reconhecé-los como fontes histéricas de conhecimentos sobre a cultura do
pais onde vivemos, cultura essa que esta presente em nosso cotidiano e intimamente relacionada a disponibilidade
e modos de usos de recursos da natureza que podem ser encontrados nos mais diferentes biomas brasileiros.

O universo da arte popular é fecundo e estd em permanente movimento. Atravessa todos os
recantos da imaginacao e em seu rastro revolve e traz a tona antigas tradigdes quase esque-
cidas, inventa temas nunca antes pensados, colhe novidades no repertério da vida cotidiana,
transforma com frescor o patrimoénio de muitas geracoes. [...]

Seus autores sao gente do povo — qualificativo que, em geral, indica mais do que a origem
socioecon6mica de um grupo - remetendo a um conjunto de valores que identifica um modo
de ser nativo, de criar e transformar a partir do que se tem em torno, de iluminar os valores
da nacionalidade, de sintetizar aspectos do pensamento coletivo. (MASCELANI, 2009)

Tanto a arte como os saberes populares envolvem a questao da passagem do tempo; 0 mesmo acontece com os
objetos do cotidiano. Além de serem concretos, acessiveis a todas as criancas, 0s objetos sao bons exemplos do uso
dos mais diversos materiais da natureza — naturais ou transformados —, representacdes claras da aplicacdo da Tec-
nologia, vertente fundamental dos conhecimentos cientificos e conteddos aos quais se aplicam diversos conceitos
da Fisica e da Quimica. Para os alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental, os objetos concentram diferentes
possibilidades de estudo e desenvolvimento de habilidades especificas e competéncias gerais propostas na BNCC.

Sugere-se, para complementar as estratégias citadas, manter na sala de aula uma pasta ou uma caixa para guar-
dar e organizar as atividades realizadas pelos alunos em folhas avulsas ou recortes de jornais e revistas e materiais
usados em propostas de pesquisas.

Aproveitar essa estratégia de trabalho para desenvolver contetdos atitudinais referentes ao respeito por diferen-
tes espacos de veiculacdo do conhecimento, valorizando a oportunidade de desenvolver a relacdo de cada aluno
com a construcdo de bens comuns. Dividir a turma em pequenos grupos para que também facam um rodizio na
organizacao de materiais guardados na pasta e na caixa ou expostos no mural.

O uso do caderno é essencial para registro das atividades propostas no livro, especialmente no 4¢ e no 5% ano. O
uso do caderno estimula a habilidade de registro como etapa importante na aquisicao do conhecimento cientifico e
no desenvolvimento do processo de alfabetizacdo. Organizar uma reuniao com os alunos, se julgar adequado, para
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conversar com eles acerca da importancia desse material, orientando-os a datar todo e qualquer registro, para que
possam retomar informacoes e estabelecer comparacdes, sob sua orientacdo, entre conhecimentos adquiridos ao
longo do ano.

< O caderno é um importante
instrumento de registro e
deve ser valorizado.

Reservar uma parte de seu tempo em sala de aula para a verificacdo individual dos cadernos, dando devolutivas
pontuais aos alunos e auxiliando-0s na sua organizacao, para que possam rever, melhorar e ampliar seus registros. O
caderno também pode ser utilizado para o aluno copiar textos da lousa, elaborar pequenos textos antes de ler para
a turma em algumas propostas de atividades, fazer desenhos, listar informacées, anotar duvidas e lembrancas de
vivéncias ou curiosidades que ele gostaria de compartilhar com a turma. Além disso, o aluno pode usar o caderno
para colar folhas avulsas de registros e imagens e recortes extraidos de jornais ou revistas e folhetos informativos
que achar interessante.

Os alunos também poderao utilizar o caderno para: produzir tabelas e esquemas; construir e interpretar graficos;
registrar etapas de um experimento; fazer esboco de modelos; anotar e organizar textos e imagens que serao utili-
zados na construcao de cartazes e painéis.

O ENSINO DE CIENCIAS E A POLITICA NACIONAL
DE ALFABETIZACAO (PNA)

A PNA, com base na ciéncia cognitiva da leitura, vistas como “o campo interdisciplinar que abrange as dife-
rentes disciplinas que estudam a mente e sua relacdo com o cérebro, como a psicologia cognitiva e a neurociéncia
cognitiva” (BRASIL, 2019b, p. 20), define o termo alfabetizacao como "o ensino das habilidades de leitura e escrita
em um sistema alfabético” (BRASIL, 2019b, p. 18). A PNA define também o sistema alfabético como “aquele que
representa com os caracteres do alfabeto (letras) os sons da fala” (BRASIL, 2019b, p. 18).

Considerando que nem todas as linguas utilizam um sistema alfabético, a PNA menciona o termo literacia como
"0 ensino e a aprendizagem das habilidades de leitura e escrita, independentemente do sistema de escrita utilizado”
(BRASIL, 2019b, p. 18).
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Tendo como referéncia as definicdes acima, torna-se preciso considerar que 0s processos continuos de leitura e escrita
devem dar aos alunos a capacidade de compreender, interpretar e criar textos, de se comunicar e formular ideias, de asso-
ciar conteudos dos materiais a diversos contextos, de modo a adquirir, pouco a pouco, a condicao de trabalho autbnomo.

Por essa razao, entre outras, aprender a ler e escrever deve ser uma responsabilidade a ser assumida também
pelo ensino de Ciéncias, colaborando, assim, com o processo de literacia, ndo somente no desenvolvimento de co-
nhecimentos sobre as letras e 0 modo de decodifica-las — ou associa-las — mas também na possibilidade de aplicar
conhecimentos desenvolvidos no processo de interacao social. Essa possibilidade pressupde vivéncias de situacoes
de ensino e aprendizagem, por meio das quais sejam formalizados: os conhecimentos sobre etapas do método cien-
tifico; o reconhecimento da importancia da Ciéncia; a percepcao de que as afirmacoes cientificas sao transitérias; a
percepcao de que as questdes sociais envolvem questdes da Ciéncia; a percepcao de que os conhecimentos sobre o
mundo sdo integrados; e, principalmente, a percepcao de que a Ciéncia faz parte do cotidiano.

Na obra Ensino de ciéncias e cidadania, publicada em primeira edicdo no ano de 2004, as autoras Myriam Krasilchik
e Martha Marandino trazem uma série de elementos que explicam e ampliam o significado do termo “alfabetizacao
cientifica”, ou de outros relacionados a eles como “ciéncia, tecnologia e sociedade” e “compreensao publica da ciéncia”.

» o« » o«

“Alfabetizacao cientifica”, “ciéncia, tecnologia e sociedade”, “compreensao publica da ciéncia”
sao hoje expressoes comuns tanto na literatura especializada, quanto nos meios de comunica-
¢ao de massa. Cada uma delas tem multiplos significados e interpretacdes. No entanto, a sua
presenca reiterada indica a importancia da ciéncia e da tecnologia em nossa vida diaria, nas
decisdes e nos caminhos que a sociedade pode tomar e na necessidade de uma analise cuida-
dosa e persistente do que é apresentado ao cidadao. (KRASILCHIK; MARANDINO, 2004, p. 15)

O termo “literacia cientifica” também pode ser usado neste contexto:

Sendo tradicionalmente interpretado como a capacidade de ler e escrever, o termo literacia
tem vindo a ser utilizado noutros contextos como literacia para a saude, literacia informati-
ca, literacia cultural, literacia politica e também literacia cientifica. |...]

Mais recentemente, o programa trienal PISA (“Programmme for International Student As-
sessment”) da OCDE (Organizacao para a Cooperacao e Desenvolvimento Econdémico) sobre
conhecimentos e competéncias de jovens de 15 anos [...] apresenta a concepcao de literacia
cientifica de uma forma bastante ampla [...]:

“A Literacia cientifica é a capacidade de usar o conhecimento cientifico, de identificar questoes
e de desenhar conclusdes baseadas na evidéncia por forma a compreender e a ajudar a tomada
de decisdes sobre o mundo natural e das alteragdes nele causadas pela actividade humana.”.
(CARVALHO, 2009b)

CIENCIAS NA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC)

Este texto tem como objetivo destacar alguns pontos da BNCC que possam ajuda-lo a compreender cada vez mais
0 seu papel de mediador do processo de ensino e aprendizagem de contetidos escolares do componente de Ciéncias.

REFLEXAO INICIAL
Vamos iniciar esta etapa com alguns tépicos apresentados neste documento.

« Segundo a LDB (Lei de Diretrizes e Bases), que fundamenta a BNCC, os “contetidos curriculares estao a servico do de-
senvolvimento de competéncias”, orientando o que se define como “aprendizagens essenciais” (BRASIL, 2018, p. 11).
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« ABNCC é definida como o “conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacao Basica” (BRASIL, 2018, p. 7).

« Esse documento traz a escolha de determinadas habilidades para expressar as aprendizagens essenciais que
devem ser asseguradas ao aluno e, na sua Introducéo, define “competéncia como “a mobilizacao de conhe-
cimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores
para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho”
(BRASIL, 2018, p. 8).

E preciso deixar clara a necessidade de se investir na ampliacdo do ensino e divulgacao das ciéncias, que dialoga
com objetivos centrais da BNCC, como a formacdo humana integral e a construcdo de uma sociedade justa, demo-
cratica e inclusiva.

A ESTRUTURA PEDAGOGICA DAS UNIDADES TEMATICAS

Para elaborar o planejamento da area de Ciéncias da Natureza, ha necessidade de atencao aos contetidos propos-
tos da BNCC, pois eles tém como base as unidades tematicas previstas para Ciéncias. Na BNCC, ha trés previstas:
Matéria e energia, Vida e evolucao e Terra e Universo. Dentro de cada uma ha objetos de conhecimento, que se
relacionam a um numero variavel de habilidades.

As habilidades de Ciéncias, de acordo com a BNCC, “mobilizam conhecimentos conceituais, linguagens e alguns
dos principais processos, praticas e procedimentos de investigacao envolvidos na dinamica e construcao de conhe-
cimentos na ciéncia” (BRASIL, 2018, p. 330). Sendo assim, é por meio das habilidades selecionadas que a aborda-
gem dada ao objeto de conhecimento ficara explicitada. Por essa razdo, a leitura e a interpretacdo das habilidades
precisam ser feitas por meio de sua composicao, isto ¢, do verbo + complemento do verbo + modificadores.
Por isso, vale a pena retomar:

« verbo: expressa 0 processo cognitivo;
» complemento do verbo: explicita o objeto do conhecimento mobilizado na habilidade;

« modificadores do verbo ou do complemento do verbo: explicitam o contexto e/ou uma maior especificacao
da aprendizagem esperada. Os modificadores também explicitam a situacdo ou condicao em que a habilidade
deve ser desenvolvida.

A leitura reflexiva dessas e de outras informacdes do documento — antes, durante e ao final de cada unidade a
ser desenvolvida — dara respaldo para diferentes etapas do trabalho, incluindo o processo de avaliacdo formativa;
da mesma forma, a leitura e a discussao entre os pares, nas diferentes disciplinas. Este é um exercicio importante de
ampliacdo do conhecimento das propostas da BNCC para as diferentes areas e que sera necessario para a concreti-
zacdo do curriculo escolar. E preciso considerar que o processo de desenvolvimento de competéncias passa a ser o
desafio central do processo de ensino e aprendizagem que vocé vivera com seus alunos.

A AVALIACAO FORMATIVA NO ENSINO DE CIENCIAS

Segundo o pesquisador educacional estadunidense James Popham (2008), a avaliacdo formativa:

"é um processo planejado, que envolve diferentes atividades; € usada nao apenas por profes-
sores, mas também por estudantes; ocorre durante o desenvolvimento do trabalho pedagé-
gico [...]" (VILLAS Boas, 2011, p. 18 e 19)

Essa definicao situa a avaliacao formativa como um processo que tem como objetivo a busca de resultados satis-
fatérios para as necessidades que os alunos apresentam diante das propostas apresentadas pelo professor em sala
de aula. Dali, surge a escolha pela melhor forma de fazer a mediacao. Algumas perguntas podem ser feitas na busca
de informacdes mais consistentes; entre elas: Onde o aluno deve chegar? Onde o aluno estd? Como o aluno pode
progredir? Como o professor pode intervir? Quais estratégias aplicar? Qual é a melhor forma de agir, de modo a

Xl
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garantir um melhor resultado? Quais devolutivas o professor deve fazer ao aluno ou aos alunos, a medida que essa
nova estratégia é aplicada?

Nesse contexto, a devolutiva é considerada a informacdo, continua, planejada e elaborada por escrito, que o
professor entrega ao aluno por diversas vias, de modo que o aluno compreenda o seu desempenho, em relacao ao
gue era esperado, além do que foi aprendido e o que foi ensinado (HATTIE, 2017).

Ter como referéncias as avaliacoes, orientacdes e devolutivas, entre outras, faz com que esse processo deixe de
trazer apenas pistas para se tornar um conjunto de elementos de percepcao das pretensdes do docente e da con-
dicao real do aluno em relacao ao grupo ao qual pertence. As etapas de avaliacdo, que devem acontecer em varios
momentos do ano letivo, podem servir como um conjunto de diagndsticos que permite ao professor controlar e
identificar, de forma prévia, quais intervencdes podem ser feitas, sem que isso ocorra apenas apo6s as chamadas
avaliacoes formais, isto é, apds as provas mensais, bimestrais ou trimestrais e de final de ano (RAVELA; PICARONI;
LOUREIRO, 2017).

Para esta obra, ha momentos indicados para aplicacdo das avaliacbes diagnosticas, de processo e de resultado.
Eles estdo presentes nas seguintes secoes:

» Vocé ja viu: sugestao de avaliacdo diagndstica ou inicial, que apresenta atividades relacionadas a contetdos
desenvolvidos no ano escolar anterior e relacionada a conhecimentos prévios do aluno sobre os assuntos a
serem estudados no ano atual.

« Vamos recordar: sugestdo de avaliacao de processo, aparece sempre ao final de cada unidade e tem como
objetivo verificar conhecimentos adquiridos e possiveis duvidas a serem retomadas e sanadas, para que os alu-
nos possam acompanhar, de forma adequada, o processo de ensino e aprendizagem da turma. Trata-se de uma
estratégia para remediar defasagens a fim de permitir a avaliacdo do processo de desenvolvimento.

« O que aprendi neste ano: sugestao de avaliacao de resultados, ou final, com atividades que buscam verificar
conhecimentos adquiridos e possiveis dividas a serem analisadas, avaliando a condicdo dos alunos de acom-
panhar os conteddos do ano seguinte. Ela também pode ser usada como uma estratégia para remediacao de
defasagens.

No processo de avaliacdo formativa, além das provas, sao importantes também os momentos aparentemente in-
formais de observacdo do professor, por exemplo, quando se coloca uma questdo na lousa, com ou sem alternativas
de resposta e se da um tempo para que a turma tente responder, a partir de um sinal sonoro ou visual, dado pelo
professor. Dessa forma, todos os alunos terao a mesma oportunidade, em uma situacao ludica, e tempo suficiente
para elaborar suas respostas. Outra questao importante é que, na avaliacdo formativa o professor pode detectar
dificuldades, rever o seu trajeto e ajustar esse processo as necessidades individuais ou de grupos.

Os alunos tém um papel de coautores desse processo porque podem e devem dar retornos ao professor sobre a
didatica utilizada. Esse retorno pode ser oral ou por escrito, a partir de questdes simples referentes a um contetdo
que acabou de ser apresentado: Todos entenderam? Gostariam de retomar alguma informacdo? O que mais gos-
tariam de saber, além do que foi apresentado? Também podem ser considerados bons referenciais para a avaliacao
formativa: a autoavaliacao; os trabalhos em grupo — como no caso das atividades praticas — com ou sem apresenta-
cdo final, como no caso dos seminarios.

A avaliacdo formativa também pressupde o desenvolvimento da percepcao dos alunos quanto aos seus deveres,
a autonomia em sala de aula e em momento de estudo em casa, a responsabilidade, a capacidade de gestao de
situacoes de sala de aula e o autoconhecimento (MORAIS, 2021).
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Para ilustrar essa ideia, veja 0 exemplo a seguir. Ele mostra alguns tépicos que podem ser apresentados aos alu-
nos, respondidos individualmente por eles ou com ajuda do professor, nos anos iniciais e, até mesmo, depois de
respondidos, serem discutidos pela turma. Os topicos devem ser avaliados de modo quantitativo:

Modelo para copiar

. Mais ou
Muito Pouco
menos

Estive presente nas aulas e participei das atividades.

Estudei no mesmo dia os conteudos trabalhados em sala de aula.

Realizei as atividades propostas pelo professor, em sala de aula e na minha casa.

Participei das atividades praticas e fiz todos os registros necessarios no caderno.

Meu material esta organizado.

Consegui aplicar em atividades novas os contetddos que aprendi.

Participei das discussoes orais de sala de aula.

Participei das atividades em grupo.

Me preparei para fazer as provas.

Acompanhei e entendi as explicacdes dadas pelo professor.

As atividades que o professor ofereceu foram suficientes para entender os
assuntos estudados.

Ainda necessito de informa¢des complementares.

Também podem ser utilizados tépicos de referéncia para a avaliacdo formativa que sao chamados niveis de de-
sempenho, e sdo caraterizados por termos como: “em processo; basico; adequado; avancado”. “Em processo”
significa um desempenho que ainda ndo atingiu o nivel de suficiéncia; “Basico” caracteriza o que se considera como
suficiéncia minima”; “Adequado” se refere a um desempenho ou produto que satisfaz plenamente os objetivos
estabelecidos” e “Avancado” se refere aos desempenhos que vao além das expectativas. Outras possibilidades
existem e devem ser consideradas para situacoes especificas: “novato, basico, adequado, avancado; “precisa de
melhorias, atende as expectativas, supera as expectativas”; “nao aceitavel, basico, proficiente, exemplar”; “novato,
intermediario, proficiente, distinto”; “aprendiz, junior, pleno, mestre”. A forma de designar esses niveis vai depen-
der das metas a serem atingidas pelo professor, da disciplina a ser avaliada e do tipo de avaliacdo a ser aplicada (RA-
VELA; PICARONI; LOUREIRO, 2017). Para esta obra vamos considerar como niveis de desempenho: “consolidado”,
“em processo de consolidacao” e “necessita de novas oportunidades”.

A proposta de avaliacdo formativa que esta obra propde deve considerar,
de forma interligada, as reflexdes apresentadas, adaptadas, tanto a etapa
de alfabetizacdo em que os alunos se encontram, segundo as evidéncias
cientificas propostas pela PNA, como a busca pelo desenvolvimento de
habilidades e competéncias, especificas e gerais, organizadas e propostas
pela BNCC.
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12 Trimestre

EVOLUGCAO SEQUENCIAL

DOS CONTEUDOS DO 42 ANO

No material elaborado para os alunos do 4° ano, o encaminhamento dos contetdos é feito por
meio de atividades que resgatam conhecimentos desenvolvidos em anos anteriores e, a0 mesmo tem-
po, para a ampliacdo gradual do repertério de termos e procedimentos cientificos. A literacia familiar
tem papel importante, considerando que é por meio dela que se resgata informacdes do cotidiano dos
alunos, além de informacdes sobre a histéria de vida deles.

Os registros feitos na tabela sequinte permitem avaliar o conjunto de contetidos que serdo apresen-
tados aos alunos ao longo do 4° ano, considerando duas aulas semanais.

12 semana

22 semana

Paginas 6 e 7: Componentes do solo; formas de representacao da Terra; caracteristicas dos animais; luz do sol e sombras;
objetos opacos e transparentes; microrganismos: doencas e medidas de prevencao; seres vivos e energia; mudancas de estado
fisico da dgua; misturas do cotidiano. — Avaliacao diagnoéstica

Unidade 1

Paginas 8 e 9: Habitos alimentares; relagdo entre seres vivos e ecossistema.
Paginas 10 e 11: Habitos alimentares dos animais; o processo da decomposicao; relacoes entre os seres vivos. *

32 semana

Paginas 12 e 13: O processo da decomposicao; importancia dos organismos decompositores no ambiente.
Pagina 14: O processo da decomposicao; importancia dos organismos decompositores. *

42 semana

Pagina 15: Importancia do Sol como fonte de energia; o processo da fotossintese.
Paginas 16 e 17: O processo da fotossintese; importancia do Sol como fonte de energia; importancia dos organismos
produtores no ambiente. *

52 semana

Pagina 18: Esquema de cadeias alimentares; ciclo da matéria na cadeia alimentar; transferéncia de energia na cadeia alimentar.*
Pagina 19: Cadeias alimentares em ambientes brasileiros.
Paginas 20 e 21: Esquema de cadeias alimentares; cadeias alimentares nos ambientes brasileiros.

62 semana

Paginas 22 e 23: Esquema de cadeias alimentares; construcao de cadeias alimentares; cadeias alimentares nos ambientes
brasileiros. *
Paginas 24 e 25: Construcao de cadeias alimentares; ciclo da matéria organica; transferéncia de energia na cadeia alimentar.*

72 semana

Paginas 26 e 27: Relacdo entre seres vivos e ecossistema; equilibrio ambiental. *
Pagina 28: Relacdo entre seres vivos e ecossistema; equilibrio ambiental.

Pagina 29: Equilibrio ambiental; sustentabilidade.

Pagina 30: Equilibrio ambiental; sustentabilidade. *

82 semana

Pagina 31: Alimentacdo dos seres humanos; transformacao e uso de energia.
Paginas 32 e 33: Transformagéo e uso de energia. *
Paginas 34 e 35: Transformacéo e uso de energia; fontes de energia elétrica. *

92 semana

Paginas 36 e 37: Uso de combustiveis.
Paginas 38 e 39: Uso de combustiveis. *

102 semana

Paginas 40 e 41: Poluicdo do ar.
Paginas 42 e 43: Poluicdo do ar; atitudes que reduzem o uso de combustiveis.
Pagina 44: Poluicao do ar; atitudes que reduzem o uso de combustiveis.

112 semana

Pagina 45: Aquecimento global. *
Paginas 46 e 47: Poluicao do ar; atitudes que reduzem o uso de combustiveis; aquecimento global.




122 semana

Paginas 48 e 49: Habitos alimentares dos animais; ciclo da matéria na cadeia alimentar; transferéncia de energia na cadeia
alimentar; o processo da fotossintese; o processo da decomposicao; transformacdo e uso de energia; poluicdo do ar. —
Avaliacdo de processo

Unidade 2

Paginas 50 e 51: Importancia da vacinacdo; o trabalho dos cientistas.
Paginas 52 e 53: Microrganismos; microscopio de luz; microscépio eletronico; escala e ampliacdo dos microrganismos;
bactérias; fungos. *

Pagina 54: Algas; protozoarios; virus.
Pagina 55: Os cientistas e as descobertas; pasteurizacdo; meios de cultura.
Pagina 56: Os cientistas e as descobertas; antibidticos; bactérias que capturam o nitrogénio.

Pagina 57: Uso de microrganismos nos alimentos.
Paginas 58 e 59: Antibiéticos; vacinas; tratamento de dgua com microrganismos; uso de microrganismos e virus na agricultura.
Paginas 60 e 61: Biotecnologia; uso de microrganismos nos alimentos; desenvolvimento de medicamentos e vacinas. *

Paginas 62 e 63: Microrganismos e virus patogénicos; agentes transmissores de doencas; dengue.
Pagina 64: Dengue.
Pagina 65: Sarampo.

Paginas 66 e 67: Leptospirose; colera. *
Pagina 68: Tétano.
Pagina 69: Malaria.

Paginas 70 e 71: Doenca de Chagas.
Paginas 72 e 73: Contextualizagdo histérica da gripe espanhola; métodos aplicados para a prevencao da gripe espanhola.

Paginas 74 e 75: Como se prevenir de doencas; a importancia da higiene adequada. *
Paginas 76 e 77: Consumo e tratamento da &gua; higienizacdo dos alimentos.

Paginas 78 e 79: A importancia da vacinacao; carteira de vacinacao.
Paginas 80 e 81: Calendario bésico de vacinacao; vacinas; campanha de vacinacao.
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222 semana

Paginas 82 e 83: Pandemia do coronavirus; desenvolvimento de vacinas. *

Paginas 84 e 85: Escala e ampliacdo dos microrganismos; uso de microrganismos nos alimentos; importancia da vacinacao;
aplicacao de microrganismos na indUstria; microrganismos patogénicos; agentes transmissores de doengas; como se prevenir
de doengas. — Avaliacao de processo

Unidade 3

Paginas 86 e 87: Tipos de misturas; transformacoes por aquecimento ou resfriamento; acao do fermento biolégico.
Paginas 88 e 89: O que é uma mistura; estados fisicos: sélido, liquido, gasoso. *

232 semana

Paginas 90 e 91: Componentes de uma mistura; tipos de misturas. *
Pagina 92: Componentes de uma mistura; tipos de misturas.

242 semana

Pagina 93: Componentes de uma mistura; tipos de mistura.
Paginas 94 e 95: Métodos de separacao de misturas.
Paginas 96 e 97: Métodos de separacao de misturas; mudancas de estado fisico da agua. *

252 semana

Paginas 98 e 99: Métodos de separacdo de misturas; mudancas de estado fisico da agua.

262 semana

Paginas 100 e 101: Métodos de separacao de misturas; destilacdo; derivados do petroleo. *
Paginas 102 e 103: Mudangas de estado fisico da agua; transformagdes por aquecimento ou resfriamento. *

XV




272 semana | Paginas 104 e 105: Mudancas de estado fisico da &gua; transformacoes por aquecimento ou resfriamento.

Paginas 106 e 107: Métodos de separacao de misturas; filtracdo em aquiferos; mudancas de estado fisico da agua; ciclo da
4gua na natureza; transformacdes por aguecimento ou resfriamento.
282 semana | Paginas 108 e 109: Transformacdes por aquecimento ou resfriamento; transformacdes reversiveis; transformacdes irreversiveis.

g Pagina 110: Transformacdes por exposicdo a umidade; transformacées por exposicao a luz; transformacoes irreversiveis. *
& Pagina 111: Transformacdes por aquecimento ou resfriamento; transformacdes reversiveis; transformacoes irreversiveis.
£
@ Paginas 112 e 113: Transformacoes reversiveis; transformacoes irreversiveis; a transformacdo do caldo de cana em acucar.
ol 292 semana e z o o . - .
(] Paginas 114 e 115: Transformacdes reversiveis; transformacdes irreversiveis; a transformacao do caldo de cana em aclcar. *
Paginas 116 e 117: Técnica de pasteurizacao; producao de derivados do leite. *
Pagina 118: Técnica de pasteurizacdo; producdo de derivados do leite.
302 semana e . = L
Pagina 119: Preparo do pao; acao do fermento biolégico.
Paginas 120 e 121: Preparo do pao; acao do fermento bioldgico. *
Paginas 122 e 123: Acao do fermento bioldgico; caracteristicas de leveduras. *
312 semana Paginas 124 e 125: Componentes de uma mistura; estados fisicos: solido, liquido, gasoso; métodos de separacao de

misturas; mudangas de estado fisico da 4gua; transformagdes por aquecimento ou resfriamento; transformacoes reversiveis;
transformacdes irreversiveis. — Avaliacdo de processo

Unidade 4

Paginas 126 e 127: O Sol no céu ao longo do dia.

a
o 32° semana Paginas 128 e 129: Posicao relativa do Sol; o Sol no céu ao longo do dia. *
£ Paginas 130 e 131: O Sol no céu ao longo do dia; posicao relativa do Sol.
1 = 332semana | .7 . - S )
= Paginas 132 e 133: Localizacdo pelos pontos cardeais; posicao relativa do Sol.
?VI’
342 semana | Paginas 134 e 135: O Sol no céu ao longo do dia; localizacdo pelos pontos cardeais. *
Pagina 136: O Sol no céu ao longo do dia; localizagdo pelos pontos cardeais; geolocalizagéo.
@ 352semana | Pagina 137: Localizacao pela bussola; localizacdo pelos pontos cardeais; gnémon e bussola. *
kT Paginas 138 e 139: Localizacdo pelos pontos cardeais; localizacdo pela bussola; campo magnético da Terra.
(]
£
[17] Paginas 140 e 141: Campo magnético terrestre; o Sol no céu ao longo do dia; localizacao pelos pontos cardeais. *
o 362 semana L P ., . s . . I
& Pagina 142: Gnémon e bussola; localizagdo pela bussola; pontos cardeais.

Pagina 143: Movimento de rotacao da Terra.
372 semana | Pagina 144: Movimento de rotacao da Terra; posicao relativa do Sol.
Pagina 145: Movimento de rotacdo da Terra; o Sol no céu ao longo do dia. *

Paginas 146 e 147: O Sol no céu ao longo do dia; movimento de rotacdo da Terra; movimento de translacdo da Terra.
382 semana | Paginas 148 e 149: Movimento de translacdo da Terra; movimentos da Lua.
Paginas 150 e 151: Calendarios; movimento de translacdo da Terra; movimentos da Lua. *

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD
REPRODUCAO PROIBIDA

Paginas 152 e 153: Movimento de rotacao da Terra; movimento de translacdo da Terra; movimentos da Lua; calendérios.
392 semana | Paginas 154 e 155: Localizacdo pelos pontos cardeais; localizacdo pela bussola; movimento de rotagdo da Terra; movimento
de translagdo da Terra; movimentos da Lua; calendarios. — Avaliacao de processo

Paginas 156 e 157: Poluicdo do ar; decompositores; produtores; consumidores; ecossistema; desequilibrio em uma cadeia
alimentar; doencas e microrganismos; vacina como prevencao de doencas; misturas e separacdo dos componentes.
Paginas 158 e 159: Transformacdo da matéria; fermento bioldgico e o preparo do pao; transformagoes reversiveis;
transformacoes irreversiveis; movimentos da Terra; movimento da Lua; pontos cardeais. — Avaliacao de resultado

402 semana

Os momentos indicados de avaliacao formativa estdo nas secdes de avaliagdo e nas indicacdes com o *, que correspondem a secao O que e
como avaliar deste manual.
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PLANILHAS DE MONITORAMENTO
DA APRENDIZAGEM

Sugere-se copiar um modelo dos quadros a seqguir para cada aluno, identificando-o com nome do aluno, turma e data.

Modelo para copiar

» AVALIAGAO INICIAL

Por este quadro sera possivel mensurar se o aluno tem alguns pré-requisitos necessarios para compreender 0s assuntos
a serem estudados ao longo do ano ou se precisara de atividades de reforco ou um acompanhamento mais préximo:

L Nome do aluno: Turma: Data: / /
oc
O C = consolidado PC = em processo de consolidacdao NO = necessita de novas oportunidades
Objetivo o
a <C ’ 2 Conteudo Desempenho
a) pedagogico
g E Descrever uma amostra de e Componentes do C Descreve uma amostra de solo.
O 6 = sl PC Descreve parcialmente uma amostra de solo.
1< (a e NO Nao descreve uma amostra de solo.
(L o- Identificar formas de * Formas de @ Identifica formas de representacao da Terra.
< O representacao da Terra. representacao da PC |dentifica parcialmente formas de representacdo da Terra.
O z< Terra.
— U NO Nao identifica formas de representacao da Terra.
> D Descrever caracteristicas dos e Caracteristicas dos ~ C Descreve caracterfsticas dos animais.
2 Q IR, cIIIETE: PC Descreve parcialmente caracteristicas dos animais.
Q 8 NO Nao descreve caracteristicas dos animais.
< ol Perceber o que ocorre e Luz do sol e c Percebe o que ocorre na passagem da luz do sol através de diferentes
o Ll na passagem da luz do sombras. objetos.
< o SOI. alfaicsdeNdifeTenies - Dlsleiss 9pes & Percebeu parcialmente o que ocorre na passagem da luz do sol através
o objetos transparentes PC g ;
] : : de diferentes objetos.
< NO Nao percebe o que ocorre na passagem da luz do sol através de
E diferentes objetos.
L Reconhecer doengas e Microrganismos: c Reconhece doencas causadas por microrganismos e medidas de
— causadas por doencas e medidas de prevencao.
< (rjmcrorgasls_mos e medidas  prevengao. PC Reconhece parcialmente doencas causadas por microrganismos e
E € prevencdo. medidas de prevencao.
NO Nao reconhece doengas causadas por microrganismos e medidas de
prevencao.
Identificar como os seres e Seres Vvivos e C Identifica como os seres vivos obtém energia.
vivos obtém energia. energia. PC Identifica parcialmente como os seres vivos obtém energia.
NO Néo identifica como os seres vivos obtém energia.
Reconhecer as mudancas de ¢ Mudangas de C Reconhece as mudancas de estado fisico da agua.
estado fisico da agua. estado fisico da agua. PC Reconhece parcialmente as mudancas de estado fisico da dgua.
NO N&o reconhece as mudancas de estado fisico da agua.
Identificar misturas e Misturas do C Identifica misturas do cotidiano e suas composicoes.
te cot|d_|a~no € suas ol PC Identifica parcialmente misturas do cotidiano e suas composicoes.
composicoes.
NO Nao identifica misturas do cotidiano e suas composicoes.
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UN'DADE 1 Modelo para copiar

Nome do aluno: Turma: —  Data: / /

C = consolidado PC = em processo de consolidacao NO = necessita de novas oportunidades

Objetivo 5
) 2 Conteudo Desempenho
pedagogico
Classificar os animais ¢ Habitos alimentares dos C Classifica os animais de acordo com a sua alimentacgo.
de acordo com a sua animais.
D alimentacao. e QOs consumidores. PC Classifica parcialmente os animais de acordo com a sua alimentacao.
— NO Nao classifica os animais de acordo com a sua alimentacao.
L . .
< Relacionar a * Relactes entre os seres vivos. ¢ Relaciona a interacdo dos seres vivos com o ecossistema.
interacdo dos ¢ Relagdo entre seres vivos e
oc seres vivos com o ecossistema. PC Relaciona parcialmente a interacdo dos seres vivos com o ecossistema.
O ecossistema. e Equilibrio Ambiental. . . ; .
— s Sustentabilidade. NO Nao relaciona a interacdo dos seres vivos com 0 ecossistema.
D < Reconhecer a e O processo da c Reconhece a importancia dos organismos decompositores no
Ll ) importancia decomposicao. ambiente.
< — 305 organll?[mos ; Importa_r;aa dos orgirjlsTos o Reconhece parcialmente a importancia dos organismos
=) o ecompositores no ecompositores no ambiente. decompositores no ambiente.
- ambiente. - . - .
o O NO N&o reconhece a importancia dos organismos decompositores no
< oc ambiente.
(L Q- Reconhecer o e O processo da fotossintese. c Reconhece o processo da obtencao de energia por meio da
< O processo da obtencdo e Importancia do Sol como fotossintese.
) <C ge ;?ntergl'a tpor M forlwte det?nergj. : o Reconhece parcialmente o processo da obtencao de energia por meio
L]
— W a fotossintese. mportancia dos organismos A ———
D - produtores no ambiente. - -
= NO N&o reconhece o processo da obtencdo de energia por meio da
= Q fotossintese.
o Compreender 0 ‘ lEsquema de cadeias C Compreende o que é uma cadeia alimentar.
< que é uma cadeia alimentares.
o o alimentar. e Construcao de cadeias . , L
< Ll ATEnEEs PC Compreende parcialmente o que é uma cadeia alimentar.
o o e Cadeias alimentares em
] ambientes brasileiros. NO Ndo compreende o que é uma cadeia alimentar.
i: Investigar o processo ¢ Ciclo da matéria na cadeia ¢ Investiga o processo de transformagao da matéria.
o de transformacdo da  alimentar.
LLJ matéria. PC Investiga parcialmente o processo de transformacao da matéria.
|<_( NO N&o investiga o processo de transformacdo da matéria.
E Analisar a e Transferéncia de energiana ¢ Analisa a transferéncia de energia na cadeia alimentar.
transferéncia de cadeia alimentar.
energia na cadeia PC Analisa parcialmente a transferéncia de energia na cadeia alimentar.
alimentar. : . . L
NO Nao analisa a transferéncia de energia na cadeia alimentar.
Identificar o uso de ¢ Alimentacao dos seres C Identifica o uso de energia em atividades do cotidiano.
energia em atividades humanos.
do cotidiano. e Transformacao e uso de PC Identifica parcialmente o uso de energia em atividades do cotidiano.
energia. . - ; - -
NO N&o identifica o uso de energia em atividades do cotidiano.
Identificar dn‘ere_ntes e Fontes de energia gletﬂca. c Identifica diferentes fontes de energia.
fontes de energia. e Uso de combustiveis.
® Poluicao do ar. e dentif il gif ¢ q :
« Aquecimento global. entifica parcialmente diferentes fontes de energia.
o Atitudes que reduzem o uso
de combustiveis. NO Néo identifica diferentes fontes de energia.
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UNIDADE 2

Modelo para copiar

Nome do aluno: Turma: Data: / /

C = consolidado PC = em processo de consolidacao NO = necessita de novas oportunidades

~

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

REPRODUCAO PROIBIDA

Objetivo

pedagégico
Relacionar o uso de

Conteudo

e Microrganismos.

Desempenho

Reconhece o uso de microscépio como ferramenta para

equipamentos, como e Microscépio de luz. ¢ observar seres vivos muito pequenos.
© m|crosc~op|o, [PEliE Microscopio e_Iet[onlco. pC Reconhece parcialmente o uso de microscépio como ferramenta
observacao de seres e Escala e ampliacdo dos para observar seres vivos muito pequenos.
Vivos muito pequenos.  microrganismos. B . L

NO Nao reconhece o uso de microscopio como ferramenta para

observar seres vivos muito pequenos.

Conhecer nogoes * Bactérias. c Conhece nog6es sobre bactérias, protozoarios, fungos, algas
sobre bactérias, ¢ Fungos. microscopicas e virus.

Ari ° . » L. L.
protozofarlos, ]‘upgos, Algas. . PC Conhece parcialmente nocoes sobre bactérias, protozoarios,
algas microscépicas e © Protozodrios. fungos, algas microscopicas e virus.
virus. e \irus. ~ ~ o o

NO Nao conhece nogbes sobre bactérias, protozoarios, fungos,
algas microscopicas e virus.
Reconhecer exemplos ¢ Pasteurizacdo. € Reconhece exemplos de avancos cientificos obtidos a partir de
de avancos cientificos e Meios de cultura. estudos e pesquisas.
i i ° Ari . . Lo
obtidos a partir F’e : BactAer.|as EUE AU © pC Reconhece parcialmente exemplos de avancos cientificos
estudos @ [PesigulEE n|trogtlenl|o.l obtidos a partir de estudos e pesquisas.
sobre microrganismos. ¢ Antibidticos. B H los d P btid .
« Biotecnologia. NO Nao reconhece exemplos de avancos cientificos obtidos a partir
de estudos e pesquisas.
Relacionar doencas ¢ Microrganismos patogénicos.
com seus organismos ¢ Agentes transmissores de C Relaciona doencas com causadores e transmissores.
e virus causadores e doencas.
transmissores. e Dengue.
e Sarampo. ) .
Pe PC Relaciona algumas doengas com causadores e transmissores.
* Leptospirose.
e Colera.
e Tétano.
° Maldria. NO N&o relaciona doencas com causadores e transmissores.
e Doenca de Chagas.
Conhecer as diferentes e Desenvolvimento de
aplicagoes dos medicamentos e vacinas. C Conhece as diferentes aplicacdes dos microrganismos e virus.
microrganismos e virus ® Uso de microrganismos nos
para tratamentos e alimentos.
prevencéo de doencas, e Vacinas. PC Conhece algumas aplicacdes dos microrganismos e virus.
tratamento de dgua, e Tratamento de 4gua com
na agricultura e na microrganismos. . ; ‘ }
indUstria. e Uso de microrganismos e virus na  NO N&o conhece as diferentes aplicacées dos microrganismos e
agricultura. VI
Valorizar e aplicar, e Como se prevenir de doencas. : . .
no dia a dia, * Higienizacdo dos alimentos. C Valoriza e aplica conhecimentos na prevencdo de doencas.
conhecimentos * A importancia da higiene
reIaC|onado~s as formas  adequada. ) PC Valoriza e aplica parcialmente conhecimentos na prevencao de
de prevencao de e Consumo e tratamento da &gua. doencas.
doencas transmitidas
por meio da agua e NO Nao valoriza nem aplica conhecimentos na prevencao de
d
do solo. oengas.
Compreender a vacina ® Importancia da vacinagao. c Compreende a vacina como uma tecnologia de prevencao
como uma tecnologia e Vacinas. contra doencas.
3 ° i il . . .
de prevencdo contra Pandgrma do elieE PC Compreende parcialmente a vacina como uma tecnologia de
doencas. e Carteirinha de vacinacao. prevencao contra doencas.
e Calendario basico de vacinacao. B . : B
NO Néo compreende a vacina como uma tecnologia de prevencéo

contra doencas.
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MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

REPRODUCAO PROIBIDA

XX

UNIDADE 3

Nome do aluno:

C = consolidado

Objetivo

pedagégico

Identificar misturas
do cotidiano e suas
composicoes.

|dentificar os estados
fisicos da matéria.

Compreender como
funcionam métodos de
separacao de misturas.

Perceber que a agua
muda de estado fisico.

Reconhecer o uso da
tecnologia na obtencao
de derivados do
petréleo.

Reconhecer
transformacoes em
situacoes do cotidiano.

Diferenciar
transformacoes
reversiveis de
irreversiveis.

Compreender as
transformacoes
envolvidas no preparo
dos alimentos.

Turma:

Conteudo

e O que é uma mistura.
e Componentes de uma
mistura.

e Tipos de misturas.

e Estados fisicos: sélido,
liquido, gasoso.

* Meétodos de separacao de
misturas.
e Filtracdo em aquiferos.

¢ Mudancas de estado fisico
da agua.
¢ Ciclo da agua na natureza.

¢ Destilacao.
¢ Derivados do petroleo.

e Transformacoes por
aquecimento ou resfriamento.
¢ Transformacoes por
exposicao a umidade.

¢ Transformacoes por
exposicao a luz.

e Transformacoes reversiveis.
e Transformacoes irreversiveis.

¢ A transformacao do caldo
de cana em acucar.

e Preparo do péo.

e Acdo do fermento biolégico.
e Caracteristicas de leveduras.
e Pasteurizacao.

* Producéo de derivados do
leite.

PC = em processo de consolidacao

PC

NO

PC

NO

PC

NO

PC

NO

PC

NO

PC

NO

PC

NO

PC

Modelo para copiar

Data: / /

NO = necessita de novas oportunidades

Desempenho

Identifica misturas do cotidiano e suas composicoes.

Identifica parcialmente misturas do cotidiano e suas composicoes.
Né&o identifica misturas do cotidiano e suas composicoes.
|dentifica os estados fisicos da matéria.

Identifica a parcialmente os estados fisicos da matéria.

Néo identifica os estados fisicos da matéria.

Compreende como funcionam métodos de separacao de misturas.

Compreende parcialmente como funcionam métodos de separacao
de misturas.

N&o compreende como funcionam métodos de separacao de
misturas.

Percebe que a 4gua muda de estado fisico.
Percebe parcialmente que a dgua muda de estado fisico.

N&o percebe que a dgua muda de estado fisico.

Reconhece o uso da tecnologia na obtencao de derivados do
petréleo.

Reconhece parcialmente o uso da tecnologia na obtencao de
derivados do petréleo.

N&o reconhece o uso da tecnologia na obtencao de derivados do
petroleo.

Reconhece transformacoes em situacoes do cotidiano.

Reconhece parcialmente transformagoes em situagdes do cotidiano.
N&o reconhece transformacoes em situacoes do cotidiano.

Diferencia transformacoes reversiveis de irreversiveis.
Diferencia parcialmente transformacoes reversiveis de irreversiveis.
Nao diferencia transformacoes reversiveis de irreversiveis.

Compreende as transformagoes envolvidas na obtencdo do actcar
pelo caldo de cana.

Compreende parcialmente as transformacoes envolvidas na
obtencao do acucar pelo caldo de cana.

N&o compreende as transformagoes envolvidas na obtencdo do
acucar pelo caldo de cana.



UN'DADE 4 Modelo para copiar

~

Nome do aluno: Turma: ___ Data: / /
C = consolidado PC = em processo de consolidacao NO = necessita de novas oportunidades
Objetivo pedagogico Conteudo m Desempenho
Comparar e representar as e Posicao relativa Compara e representa as formas das sombras.
formas das sombras com as do Sol.
posicoes relativas do Sol. ° OSolnocéuao PC Compara, mas nao representa as formas das sombras.
longo do dia.
D NO Nao compara nem representa as formas das sombras.
E Identificar os pontos cardeais * Pontos cardeais. ¢ Identifica os pontos cardeais.
com base no registro de * Localizacao pelos
< diferentes posicoes relativas do pontos cardeais. PC Identifica parcialmente os pontos cardeais.
oc Sol e da sombra de uma haste
O (gnémon). NO Né&o identifica os pontos cardeais.
|: Comparar os registros obtidos ¢ Gnomon e C Compara 0 gnémon com a bussola.
D < por meio do gnébmon com as bussola.
Ll a) marcagoes obtidas com o uso PC Compara parcialmente o gnémon com a bussola.
< o da bussola e avalia-los.
Q (aa) NO Nao compara o gnémon com a bussola.
O O Identificar as camadas internas ¢ Campo c Identifica as camadas internas e relaciona caracteristicas
< o e relacionar caracteristicas magnético fisicas.
W (a T fisicas do nuc!i_o a(jor;nagao do terrestre. pC Identifica as camadas internas, mas nao relaciona
< O tampo magnetico da ferra. caracteristicas fisicas.
W) <L Nao identifica as camadas internas nem relaciona
NO . -
- () caracteristicas fisicas.
- 2 Perceber que gl Terra esta em * O Sol e céuao Percebe que a Terra estd em constante movimento.
2 Q constante movimento ao redor  longo do dia.
D O do préprio eixo, o que ocasiona ® Movimento de PC Percebe parcialmente que a Terra esta em constante
< cc os dias e as noites. rotacdo da Terra. movimento.
o NO N&o percebe que a Terra estd em constante movimento.
o percebe q
Ll
< (a'e Compreender que a Terra estd  ® Movimento de c Compreende que a Terra esta em constante movimento ao
o em movimento ao redor do Sol. translacdo da Terra. redor do Sol.
Z:I PC Compreende parcialmente que a Terra esta em constante
—_— movimento ao redor do Sol.
o Nao compreende que a Terra estd em constante movimento
Ll NO
— ao redor do Sol.
< Constatar que a adocao de * Calendarios. C Constata a adocdo de marcadores de tempo.
z marcadores de tempo ou
de calendérios por povos de PC Constata parcialmente a adocao de marcadores de tempo.
diferentes culturas tem origem na
observacéo rotineira de astros. NO N&o constata a adocdo de marcadores de tempo.
Compreender que a Lua é * Lua. C Compreende que a Lua é o satélite natural da Terra.
o satélite natural da Terra e e Movimentos da
gira em torno dela mostrando  Lua. pC Compreende parcialmente que a Lua é o satélite natural da
diferentes formas aparentes. Terra.
NO N&o compreende que a Lua é o satélite natural da Terra.
Compreender as difgrentes ° Geolgcalizagéo. C Compreende as diferentes maneiras de se localizar na Terra.
maneiras de se localizar na * |ocalizacao pela
Terra. bussola. pC Compreende parcialmente as diferentes maneiras de se
* Localizacao pelos localizar na Terra.
pontos cardeais. NO Nao compreende as diferentes maneiras de se localizar na

Terra.
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MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

REPRODUCAO PROIBIDA

XX

AVALIACAO FINAL

Por esse quadro sera possivel mensurar se o aluno conseguiu atingir os principais objetivos propostos para o ano
e se serd capaz de prosseguir para 0 ano seguinte ou necessitara de mais atividades de remediacao.

Nome do aluno:

C = consolidado

Objetivo

pedagégico

Compreender a
posicao de diferentes
seres vivos em uma
cadeia alimentar.

Classificar os animais
de acordo com a sua
alimentacao.

Relacionar a interacdo
dos seres vivos com o
ecossistema.

Reconhecer que o uso
de combustiveis pode
trazer problemas ao
ambiente e a salde
das pessoas.

Relacionar doencas
Com seus organismos
causadores e
transmissores.

Compreender a vacina
COMO uma prevengao
contra doencas e

a importancia da
campanha nacional de
imunizacao.

Turma:

Conteudo

e Decompositores.
* Produtores.

e Consumidores.

e Cadeia alimentar.

* Habito alimentar e a
classificacao dos seres
Vivos.

e Ecossistema.
e Desequilibrio em uma
cadeia alimentar.

* Poluicao do ar.

e Doencas e
microrganismos.

* \acina como prevencao
de doencas.

PC = em processo de consolidacdo

PC

NO

PC

NO

PC

NO

PC

NO

PC

NO

PC

NO

Modelo para copiar

Data: / /

NO = necessita de novas oportunidades

Desempenho

Compreende a posicao de diferentes seres vivos em uma cadeia alimentar.

Compreende parcialmente a posicao de diferentes seres vivos em uma
cadeia alimentar.

Nao compreende a posicao de diferentes seres vivos em uma cadeia
alimentar.

Classifica os animais de acordo com a sua alimentagao.

Classifica parcialmente os animais de acordo com a sua alimentagao.

Nao classifica os animais de acordo com a sua alimentacao.

Relaciona a interacao dos seres vivos com o ecossistema.

Relaciona parcialmente a interacao dos seres vivos com o ecossistema.

Na&o relaciona a interacao dos seres vivos com o ecossistema.

Reconhece que o uso de combustiveis pode trazer problemas ao ambiente
e a saude das pessoas.

Reconhece parcialmente que o uso de combustiveis pode trazer problemas
ao ambiente e a salide das pessoas.

N&o reconhece que o uso de combustiveis pode trazer problemas ao
ambiente e a satide das pessoas.

Relaciona doencas com seus organismos causadores e transmissores.

Relaciona parcialmente doencas com seus organismos causadores e
transmissores.

Nao relaciona doencas com seus organismos causadores e transmissores.

Compreende a vacina como uma prevencao contra doengas.

Compreende parcialmente a vacina como uma prevencao contra doengas.

Nao compreende a vacina como uma prevencao contra doencas.



~

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

REPRODUCAO PROIBIDA

Identificar as misturas
e compreender como
funcionam alguns
métodos de separacao
dos componentes.

Investigar o processo
de transformacao da
matéria.

Identificar e
compreender a agao
do fermento biologico
Nno Processo.

Diferenciar
transformacoes
reversiveis e
irreversiveis.

Identificar os pontos

cardeais com base no
movimento aparente

do Sol no céu.

Compreender que a
Terra gira ao redor do
préprio eixo e ao redor
do Sol, assim como

os tempos de duracao
aproximados de cada
movimento.

Compreender que a
Lua é o satélite natural
da Terra e gira em
torno dela mostrando
diferentes formas
aparentes.

e Misturas e separacao
dos componentes.

e Transformacao da
matéria.

e Fermento bioldgico e o

preparo do pao.

» Transformacoes
reversiveis.

e Transformacoes
irreversiveis.

* Pontos cardeais.

* Movimento da Terra.

* Movimento da Lua.

PC

NO

PC

NO

PC

NO

PC

NO

PC

NO

PC

NO

PC

NO

Modelo para copiar

|dentifica as misturas e compreende como funcionam alguns métodos de
separagao.

Identifica as misturas, mas nao compreende como funcionam alguns
métodos de separacdo ou vice e versa.

N&o identifica as misturas e ndo compreende como funcionam alguns
métodos de separacao.

Investiga o processo de transformacdo da matéria.

Investiga parcialmente o processo de transformagdo da matéria.

N&o investiga o processo de transformacdao da matéria.

|dentifica as etapas de preparo do péao.

|dentifica parcialmente as etapas de preparo do pao.

Néo Identifica as etapas de preparo do péo.

Diferencia transformacoes reversiveis e irreversiveis.

Diferencia parcialmente transformacdes reversiveis e irreversiveis.

Nao diferencia transformacoes reversiveis e irreversiveis.

Identifica os pontos cardeais.

Identifica parcialmente os pontos cardeais.

Nao identifica os pontos cardeais.

Compreende que a Terra gira ao redor do proprio eixo e ao redor do Sol,
assim como os tempos de duracao aproximados de cada movimento.

Compreende que a Terra gira ao redor do proprio eixo e ao redor do Sol,
mas nao os tempos de duracao aproximados de cada movimento.

N&o compreende que a Terra gira ao redor do proprio eixo e ao redor do
Sol, nem os tempos de duracao aproximados de cada movimento.

Compreende que a Lua é o satélite natural da Terra e gira em torno dela.

Compreende parcialmente que a Lua é o satélite natural da Terra e gira em

torno dela.

Nao compreende que a Lua é o satélite natural da Terra e gira em torno
dela.
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TEXTOS
COMPLEMENTARES

AS ATIVIDADES PRATICAS

Nesta obra, denominamos atividades praticas as situacoes de aprendizagem que envolvem a manipulacao de
materiais e objetos, tanto para a elaboracao de representacbes como para a de experimentos.

Para a realizacao das atividades que selecionamos, sdo necessarios materiais e objetos de facil acesso, tanto ao
professor quanto ao aluno. A quantidade de atividades praticas ao longo das unidades varia conforme o tema es-
tudado e a abordagem escolhida. Alguns temas propiciam mais atividades desse tipo e até mesmo uma articulacao
entre elas. As atividades praticas sao estratégias importantes no processo de desenvolvimento de procedimentos
cientificos, pois estimulam, entre outras habilidades, a capacidade de elaborar hipéteses, observar e comparar da-
dos, analisar e discutir resultados. Esse tipo de atividade contribui para o aluno desenvolver também a capacidade de
se expressar por escrito e oralmente, questionar, tomar decisdes, organizar a troca de conhecimentos e até mesmo
reconhecer que a atividade cientifica é falivel e que o erro faz parte desse processo.

[...] 2 experimentacdo cientifica ndo deve funcionar no sentido da confirmacao positiva das
hipéteses, mas no sentido da retificagao dos erros contidos nessas hipéteses. Em todo caso,
nesta perspectiva, a experimentagao exige uma grande e cuidada preparagao tedrica e técnica,
precedida e integrada num projeto que a orienta. Da reflexao dos resultados a que ela conduz
pode, por sua vez, advir um outro saber a problematizar. “J4 esta ultrapassada a ideia da experi-
éncia como serva da teoria, sendo o seu Unico proposito testar hipéteses... A experiéncia nao é
uma atividade monolitica, mas uma atividade que envolve muitas ideias, muitos tipos de com-
preensao, bem como muitas capacidades, tem vida propria”. (CACHAPUZ et al., 2005, p. 97)
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A INCLUSAO NA SALA DE AULA

Falar sobre Educacao Inclusiva significa lancar um olhar sobre a diversidade e a diferenca e, portanto, sobre as defi-
ciéncias e altas habilidades, com o objetivo de apreendé-las e compreendé-las como elas sao. Conhecer essas diversas
formas de ser e estar no mundo significa passar da problematizacao da diferenca para a busca de meios apropriados
de inserir e incluir de fato a pessoa com deficiéncia ou altas habilidades na sociedade escolar, garantindo seus direitos e
deveres, deixando clara a importancia dos limites e das regras a seguir e encaminhando o desenvolvimento de suas po-
tencialidades. E importante admitir que a diferenca ndo é um mal ou um problema, mas uma forma de conhecer melhor
o mundo. Nao significa supervalorizar as aquisicdes do aluno com deficiéncia ou com altas habilidades, mas significa agir
efetivamente para que a inclusdo, como meta e direito, seja bem-sucedida, o que s6 pode ocorrer se reconhecermos
gue a comunidade escolar como um todo pode crescer e se fortalecer no convivio com essas diferencas (BATISTA, 2007).

Para trabalhar com a inclusao em sala de aula, é preciso que o professor reflita sobre essa questao, revendo seus
conceitos de autonomia e independéncia, de modo que eles ndo sobreponham e dificultem a compreensao de
como tratar um aluno com deficiéncia ou com altas habilidades. Por essa razao, indica-se que, na escola, seja for-
mada uma equipe, se possivel com ajuda especializada, que possa encontrar recursos para atender esse aluno, mas
sem exclui-lo da turma a qual pertence.

A referéncia sequinte traz uma reflexao sobre a realidade apontada.

Nessa perspectiva, muitos paradigmas educacionais também sofrem mudancas significa-
tivas conduzindo a novos olhares sobre a pratica docente e a atuacao do professor. Essa
realidade exige que o professor reflita sobre suas metodologias a fim de verificar como estas
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tém realmente promovido um ensino de qualidade, que alcancem a todos os alunos indistin-
tamente. Todas as escolas, por principio e por obrigacao de lei, deverdo estar preparadas para
receberem a todos os alunos, a serem naturalmente inclusivas, e organizadas para atende-
rem bem a todos os alunos. (SOUZA; BARBOSA, acesso em: 17 jul. 2021)

A Politica Nacional de Educacao Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva aponta, entre outras formas de
apoio, a possivel presenca de instrutores ou cuidadores em sala de aula. Entre as medidas de integracao do aluno
com deficiéncia ou com altas habilidades em sala de aula também deve estar a apropriacdo, por parte do professor,
tanto de saberes que esse aluno traz de sua vivéncia no cotidiano, como também de conhecimentos desenvolvidos
por profissionais especializados ou trazidos pelos professores tutores, selecionados na propria escola ou fora dela.

O trecho desse documento, reproduzido a seqguir, aponta ainda informacdes especificas que sao importantes.

Aincluséo escolar tem inicio na educacao infantil, onde se desenvolvem as bases necessarias
para a construgao do conhecimento e seu desenvolvimento global. Nessa etapa, o ludico, o
acesso as formas diferenciadas de comunicagao, a riqueza de estimulos nos aspectos fisicos,
emocionais, cognitivos, psicomotores e sociais e a convivéncia com as diferencas favorecem
as relacoOes interpessoais, o respeito e a valorizacdo da crianca. [...]

Em todas as etapas e modalidades da educacao basica, o atendimento educacional especiali-
zado é organizado para apoiar o desenvolvimento dos alunos, constituindo oferta obrigatéria
dos sistemas de ensino e deve ser realizado no turno inverso ao da classe comum, na propria
escola ou centro especializado que realize esse servico educacional.

Desse modo, na modalidade de educacao de jovens e adultos e educacao profissional, as
acoes da educacdo especial possibilitam a ampliacao de oportunidades de escolarizacao,
formacao para a insercao no mundo do trabalho e efetiva participacdo social. A interface
da educacao especial na educacgao indigena, do campo e quilombola deve assegurar que os
recursos, servigos e atendimento educacional especializado estejam presentes nos projetos
pedagdgicos construidos com base nas diferencas socioculturais desses grupos. |...]

O atendimento educacional especializado é realizado mediante a atuagao de profissionais
com conhecimentos especificos no ensino da Lingua Brasileira de Sinais, da Lingua Portugue-
sa na modalidade escrita como segunda lingua, do sistema Braille, do soroban, da orientagao
e mobilidade, das atividades de vida autbnoma, da comunicacao alternativa, do desenvolvi-
mento dos processos mentais superiores, dos programas de enriquecimento curricular, da
adequacéao e producao de materiais didaticos e pedagogicos, da utilizacao de recursos opti-
cos e nao opticos, da tecnologia assistiva e outros.

Cabe aos sistemas de ensino, ao organizar a educacao especial na perspectiva da educacao
inclusiva, disponibilizar as funcdes de instrutor, tradutor/intérprete de Libras e guia intérprete,
bem como de monitor ou cuidador aos alunos com necessidade de apoio nas atividades de hi-
glene, alimentacao, locomocao, entre outras que exijam auxilio constante no cotidiano escolar.

Para atuar na educacao especial, o professor deve ter como base da sua formacao, inicial e
continuada, conhecimentos gerais para o exercicio da docéncia e conhecimentos especificos
da &rea. Essa formacao possibilita a sua atuagao no atendimento educacional especializado
e deve aprofundar o carater interativo e interdisciplinar da atuacao nas salas comuns do
ensino regular, nas salas de recursos, nos centros de atendimento educacional especializado,
nos nucleos de acessibilidade das instituicoes de educacao superior, nas classes hospitalares
e nos ambientes domiciliares, para a oferta dos servigos e recursos de educagao especial.

Esta formacdo deve contemplar conhecimentos de gestdao de sistema educacional inclusi-
vo, tendo em vista o desenvolvimento de projetos em parceria com outras areas, visando a
acessibilidade arquiteténica, os atendimentos de salide, a promocao de acoes de assisténcia
social, trabalho e justica. (BRASIL, 2008)
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ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS. Aprendizagem
infantil: uma abordagem de neurociéncias, economia e
psicologia cognitiva. Rio de janeiro: Academia Brasileira
de Ciéncias, 2011.

Para ampliar conhecimentos sobre o papel do cérebro
enquanto 6rgdo do corpo humano que recebe estimulos do
ambiente e sua relagdo com o processo de desenvolvimento
de habilidades cognitivas.

AGUIAR, R. R.; GOMES, I. F.: CAVALCANTE, M.O. (org.).
Relatério Final do Comité Cearense para a Eliminacao
do Analfabetismo Escolar: educacdo de qualidade co-
mecando pelo comeco. Fortaleza: Assembleia Legislativa
do Ceara, 2006.

Conjunto de informacdes importantes para entender,
passo a passo, a conquista dos resultados obtidos pelos
alunos das escolas publicas desse estado, a partir de mu-
dancas aplicadas no processo de alfabetizacao.

ALLAN, L. Escola.com: como as novas tecnologias estdo
transformando a educacdo na pratica. Barueri: Figurati, 2015.

Essa obra discute o papel da tecnologia no processo
de ensino e aprendizagem e oferece op¢des de aplicacdo
de atividades a serem implementadas nas propostas de
ensino a distancia.

ALMEIDA, M. J. P.M,; SILVA, H. C. (org.). Linguagens, leituras
e ensino da ciéncia. Campinas: Mercado de Letras, 1998.
Para estimular o uso em sala de aula, nas aulas de Ciéncias
da Natureza, de obras infantis que apresentam diferentes
linguagens quanto ao texto e uso de imagens.

AMORIM, C. M. A. de; ALVES, M. G. A crianca cega vai a
escola: preparando para a alfabetizacdo. Sdo Paulo: Fun-
dacdo Dorina Nowiill para Cegos, 2008.

Obra importante, escrita por profissionais especializados
que desenvolvem projetos nessa Fundacao, e que permite a
reflexdo das instituicdes em relacdo as propostas, oferecidas
em sala de aula, aos alunos que apresentam deficiéncias.

ASSMANN, H. (org.). Redes digitais e metamorfose do
aprender. Petropolis: Vozes, 2005.

Para entender como esse tema atual chega as escolas e
pode ser incorporado as rotinas dos alunos, considerando
habitos ja incorporados a vida deles fora desse ambiente.

BARBIERI, S. Intera¢Ges: onde esta a arte na infancia? Sao
Paulo: Edgard Blucher, 2012. (Interacdes).

As propostas de carater interdisciplinar propostas nessa
obra fazem dela uma leitura importante, como resgate da
cultura na vida das criangas.

REFERENCIAS COMENTADAS

BATISTA, C. A. M. et al. Atendimento educacional especia-
lizado: orienta¢des gerais e educacdo a distancia. Brasilia:
SEESP, 2007.

Essa leitura traz informagdes que colaboram para am-
pliar o significado da avaliacdo formativa, no que se refere
a diversidade de possibilidades que os alunos apresentam
em relacdo a capacidade de aprender.

BRANDAO, A. C. P; ROSA, E. (org.). Leitura e producéo de
textos na alfabetizacdo. Belo Horizonte: Auténtica, 2005.

Obra que aucxilia a pensar e efetivar propostas de ativi-
dades que envolvem leitura e escrita em uma etapa escolar,
muito particular, que é a dos alunos que estdo chegando
da Educacdo Infantil.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Acervos complementares:
as areas do conhecimento nos dois primeiros anos do ensino
fundamental. Brasilia: SEB, 2009.

Para ampliar conhecimentos sobre contetidos de dife-
rentes areas do conhecimento que podem ser trabalhados
em rede nos anos iniciais do Ensino Fundamental 1.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum
Curricular: educacéo é a base. Brasilia: SEB, 2018. Dispo-
nivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/
BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf. Acesso em: 6
set. 2020.

Documento oficial do Ministério da Educacdo que serve
de referéncia para a construcdo de curriculos para todos os
segmentos da Educacdo Basica.

BRASIL. Ministério da Educa¢do. Conta pra mim: guia de
literacia familiar. Brasilia: Sealf, 2019a. Disponivel em: http://
alfabetizacao.mec.gov.br/images/pdf/conta-pra-mim-literacia.
pdf. Acesso em: 24 ago. 2020.

Documento do Ministério da Educac¢do com préticas
para a literacia familiar.

BRASIL. Ministério da Educacdo. PNA: Politica Nacional de
Alfabetizacdo. Brasilia: Sealf, 2019b. Disponivel em: http:/
portal.mec.gov.br/images/banners/caderno_pna_final.pdf.
Acesso em: 24 ago. 2020.

Documento oficial do Ministério da Educacdo que busca
melhorar a qualidade de ensino em rela¢éo a alfabetizacdo
de criancas.

BRASIL. Ministério da Educacao. Politica nacional de educa-
¢ao especial na perspectiva da educacao inclusiva. Brasilia:
Secadi, 2008.

Documento elaborado pelo Ministério da Educacao
que apresenta os marcos historicos e visa a constru¢do de
politicas publicas relacionadas a educacdo inclusiva.


http://alfabetizacao.mec.gov.br/images/pdf/conta-pra-mim-literacia.pdf
http://portal.mec.gov.br/images/banners/caderno_pna_final.pdf
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
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BYNUM, W. Uma breve histéria da Ciéncia. Tradugdo de
luri Abreu. Porto Alegre, RS: L&PM Pocket, 2019. (Colecdo
L&PM POCKET, v. 1233).

Obra que descreve episédios da evolucdo cientifica e
seus protagonistas, relatando pesquisas feitas nas diferentes
sub-areas da Ciéncia.

CARDOSO, B. P. de A. Praticas de linguagem oral e escrita
na Educacao infantil. Sdo Paulo: Editora Anzol, 2012.

Para ampliar conhecimentos sobre o trabalho com
os géneros do discurso e a incorporacao dos géneros
orais e escritos na rotina da sala de aula da Educacéo
Infantil.

CACHAPUZ, A. et al (org.). A necessaria renovacao do ensino
das ciéncias. Sao Paulo: Cortez, 2005.

Obra que tem como objetivo reelaborar e atualizar
trabalhos publicados que fundamentam uma proposta
de reorientacdo de estratégias pedagdgicas e destacam o
papel social da educacéo cientifica.

CARVALHO, A. M. P. Introduzindo os alunos no universo
das ciéncias. /n: WERTHEIN, J.; CUNHA, C. (org.). Ensino de
ciéncias e desenvolvimento: o que pensam os cientistas.
2. ed. Brasilia: Unesco; Sao Paulo: Instituto Sangari, 2009a.

Material importante para ampliar conhecimentos
dos professores sobre como se da o processo de apren-
dizagem de conteudos especificos da area de Ciéncias
da Natureza.

CARVALHO, G.S. Literacia cientifica: conceitos e dimensdes.
In: AZEVEDQ, F.; SARDINHA, M. da G. Modelos e Praticas
em Literacia. Lisboa: Lidel, 2009b, p. 179-194.

Obra que detalha os conceitos de literacia; o capitulo
citado é focado em literacia cientifica.

CASTRO LIMA, M. E. C. de; LOUREIRO, M. B. Trilhas para
ensinar Ciéncias para criancas. 1. ed. Belo Horizonte, MG:
Fino Traco, 2013.

Com pressupostos praticos e tedricos sobre a edu-
cagdo em ciéncias para criancas, as autoras dessa obra
compartilham experiéncias de sala de aula, respaldadas
por uma concep¢ado de aprendizagem que pressupde
a aquisicdo de conhecimento como resultado de um
processo continuo.

DEHAENE, S. Os neurénios da leitura: como a ciéncia explica
a nossa capacidade de ler. Tradug¢do de Leonor Scliar-Cabral.
Porto Alegre: Penso, 2012.

Obra importante para compreender o funcionamento
do cérebro e seu papel especifico no processo de leitura ao
longo das etapas de alfabetizagdo.

DELIZOICOV, D. et al. Ensino de ciéncias: fundamentos e
métodos. Sdo Paulo: Cortez, 2002. (Docéncia em formacao
— Ensino fundamental).

Para ampliar conhecimentos tedricos e discutir planeja-
mentos de estratégias que podem ser aplicadas nos cursos
de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental.

DEWEY, J. Como pensamos: como se relaciona o pensamento
reflexivo com o processo educativo: uma reexposicdo. 4. ed.
Sao Paulo: Nacional, 1979. (Atualidades pedagdgicas, 2).

Referéncia para a compreenséo do papel do grupo —classe
na dindmica de sala de aula, considerando a importancia
do “outro” na capacidade de aprender.

EISNER, E. W. The Arts and the Creation of Mind. New
Haven: Yale University Press, 2002.

Eisner, arte educador e autor dessa obra, deixa clara a
importancia do papel da arte no processo de aprendizagem
de conteldos, procedimentos e atitudes, tornando-o mais
abrangente e mais proximo da realidade.

ESPINOZA, A. Ciéncias na escola: novas perspectivas para a
formacdo dos alunos. Sdo Paulo: Paidés, 2010.

Obra referéncia para pensar Ciéncias da Natureza como
fonte de conteudos reflexivos e espago de estratégias di-
namicas em sala de aula.

FRIEDMANN, A. O brincar no cotidiano da crianca. Sdo Paulo:
Moderna, 2006. (Cotidiano escolar: base de conhecimento).

Para estimular o professor a incorporar as brincadeiras
entre as atividades propostas em sala de aula.

GARY, T; PRING R. Educacao baseada em evidéncias: a
utilizacdo dos achados cientificos para a qualificacdo da
pratica pedagdgica. Porto Alegre: Artmed, 2007.

Obra referéncia para entender como se d4, a partir
dos estudos das ciéncias cognitivas, o processo de literacia.

GIANI, K. A experimentacao no ensino de ciéncias: possibili-
dades e limites na busca de uma aprendizagem significativa.
2010. Dissertacdo (Mestrado) — Instituto de Ciéncias Biolo-
gicas; Instituto de Fisica; Instituto de Quimica, Universidade
de Brasilia, Brasilia, 2010.

Espaco de reflexdo sobre a prética de laboratério no
espaco da escola, suas possibilidades reais e estratégias
mais adequadas.

HATTIE, J. Aprendizagem visivel para professores: como
maximizar o impacto da aprendizagem. Porto Alegre:
Penso Editora, 2017.

Obra resultante de pesquisas que mostram os efeitos
positivos na aprendizagem realizada por meio do uso
constante da avalia¢do formativa, com destaque para a
discussdo de tarefas nos momentos de devolutiva.

IBARROLA, B. Aprendizaje emocionante: neurociencia para
el aula. Madrid: SM, 2013.

Obra que, por meio de atividades praticas, propde re-
flexdes e fundamentacao cientifica na Neurociéncia sobre
a aplicacdo, em sala de aula, de conhecimentos sobre a
inteligéncia e a educagdo emocional.

JOBIM E SOUZA, S. Infancia e linguagem: Bakhtin, Vygotsky
e Benjamin. 5. ed. Campinas: Papirus, 2000.

Referéncia para compreensao da forma como as criancas
adquirem a linguagem oral organizada e se preparam para
adquirir a linguagem escrita na escola.
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KLISYS, A. Ciéncia, arte e jogo: projetos e atividades ludicas
na educac¢do infantil. Sdo Paulo: Peirépolis, 2010.

Obra importante, com vistas a transicdo das criancas da
Educacdo Infantil para as séries iniciais do Ensino Fundamental,
considerando que traz uma referéncia muito forte da impor-
tancia da ludicidade nas estratégias selecionadas pelo professor.

KRASILCHIK, M.; MARANDINO, M. Ensino de ciéncias e
cidadania. Sdo Paulo: Moderna, 2004. (Colecdo Cotidiano
escolar).

Obra que discute a importancia da aquisicdo de conheci-
mentos cientificos pela populagdo, ndo somente para a am-
pliacdo de conhecimentos especificos de Ciéncias da Natureza,
mas também como caminho para a compreenséo da relagdo
gue se estabelece entre satide, economia, tecnologia e socie-
dade, além do desenvolvimento da capacidade de tomada
de decisdes em situa¢des do cotidiano relativas a cidadania.

KIYOMURA, L. Unido de arte e ciéncia é essencial para o
saber, dizem pesquisadores. Jornal da USP, 26 jul. 2019.
Disponivel em: https:/jornal.usp.br/cultura/uniao-de-arte-
-e-ciencia-e-essencial-para-o-saber-dizem-pesquisadores/.
Acesso em: 17 jul. 2021.

Artigo que mostra como a arte é essencial para o de-
senvolvimento de outras disciplinas.

LIBANEOQ, J. C. O planejamento escolar. Disponivel em: https:/
edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4452090/mod_resource/
content/2/Planejamento%20-%20Lib%C3%A2neo.pdf.
Acesso em: 17 jul. 2021.

Texto sobre planejamento escolar, que destaca trés
modalidades que devem ser articuladas.

LORIERI, M. A. Filosofia na escola: o prazer da reflexdo. Sao
Paulo: Moderna, 2008. (Cotidiano escolar).

Obra que discute a reflexdo como caminho para a
aprendizagem de conteldos e elaboracdo de estratégias
para o Ensino Fundamental 1.

MASCELANI, A. O mundo da arte popular brasileira. 3. ed.
Rio de Janeiro: Mauad Editora: Museu Casa do Pontal, 2009.

Esta obra propde uma reflexdo sobre a arte de origem
popular que surge como uma forma alternativa de apren-
dizagem, que nos leva a ampliacdo de conhecimentos sobre
a cultura brasileira.

MENEZES, L. C. Interessar, motivar, criar: trés estratégias
para o ensino de ciéncias. Ciéncia em Tela, Rio de Janeiro,
v.1, n. 1, jan. 2008.

Obra referéncia para a sele¢do de conteudos e a elabo-
racdo de estratégias de grupo no Ensino Fundamental 1.

MORAIS, A. et al. Aprendizagem cooperativa: fundamentos,
pesquisas e experiéncias educacionais brasileiras. Marilia:
Oficina Universitaria: Cultura Académica, 2021.

Sobre uma experiéncia de aprendizagem cooperativa
coletiva que ilustra um momento de devolutiva compar-
tilhada, dentro de um processo de avaliacdo formativa,
em que se desenvolvem as habilidades de cooperacdo e
comunicagdo e, consequentemente, a cidadania.

MORAIS, J. Criar leitores: para professores e educadores.
Barueri: Manole, 2013.

Para ampliar conhecimentos sobre como se da o pro-
cesso de literacia nas séries iniciais do Ensino Fundamental
e o papel do professor como mediador nessa etapa de
aprendizagem.

MORETTO, V. P. Prova: um momento privilegiado de estudo,
ndo um acerto de contas. 3. ed. Rio de Janeiro: DP&A, 2003.
Referéncia importante para a aplicacdo da avaliacdo
formativa na escola, com destaque para o olhar do autor
em relacdo ao papel e a forma de elabora¢do da prova.

POPHAM, W. J. Transformative assessment. Alexandria,
Virginia: Association for Supervision and Curriculum De-
velopment, 2008.

Nesta obra, com base em evidéncias empiricas obtidas
na realizacdo de tarefas avaliativas, Popham orienta os
professores e alunos na identificacdo da necessidade de
mudancas nos processos de ensino e aprendizagem que,
com o tempo, podem e devem se traduzir na melhora dos
resultados de avaliacdo.

RAVELA, P; PICARONI, B.; LOUREIRO, G. Como mejorar la
evaluacion en el aula? Reflexiones y propuestas de trabajo
para docentes. Ciudad de México: Instituto Nacional para
la Evaluacién de la Educacién, 2017.

Obra que aprofunda a discussdo sobre a avaliacdo
formativa, com destaque para a organizacdo de quadros
de registros de resultados de avaliacdes de processo, isto
é, dos produtos dos trabalhos dos alunos e de devolutivas
individuais e coletivas.

SETTON, M. da G. Midia e educacdo. Sao Paulo: Contexto,
2011.

Para refletir sobre o papel da midia na escola e na rotina
de vida dos alunos.

SOUZA, A. M. de; BARBOSA, L. de S. Praticas pedagdgicas
inclusivas na sala de aula: como identifica-las? In: EDU-
CERE - Congresso Nacional de Educacdo, 12, 2015, Curi-
tiba. Disponivel em: https://educere.bruc.com.br/arquivo/
pdf2015/20810_11536.pdf. Acesso em: 17 jul. 2021.

Este trabalho apresenta resultados parciais de uma
pesquisa sobre praticas pedagodgicas inclusivas em duas
escolas.

TORRES, R. Algas marinhas sdo utilizadas para producéo
de biocombustiveis. Agéncia Universitaria de Noticias USP.
Ano: 43, n.56, 21 jul. 2010. Disponivel em: http://usp.br/aun/
antigo/exibir?id=3510&ed=544&f=24. Acesso em: 14 jul. 2021.

Artigo sobre o uso de algas marinhas na producdo de
biocombustiveis.

VILLAS BOAS, B. M. F. Compreendendo a Avaliacdo Forma-
tiva. In: VILLAS BOAS, B. M. F. (Org.). Avaliacdo Formativa:
praticas inovadoras. Campinas: Papirus, 2011.

Estudo sobre processos educativos, com apresentacao
de algumas praticas de avaliacdo formativa para o trabalho
docente.


https://jornal.usp.br/cultura/uniao-de-arte--e-ciencia-e-essencial-para-o-saber-dizem-pesquisadores/
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4452090/mod_resource/content/2/Planejamento%20-%20Lib%C3%A2neo.pdf
https://educere.bruc.com.br/arquivo/pdf2015/20810_11536.pdf
http://usp.br/aun/antigo/exibir?id=3510&ed=544&f=24
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SUGESTOES DE LEITURA
PARA O PROFESSOR

ADELSIN. Barangandao arco-iris: 36 brinquedos inventados
por meninos e meninas. Sao Paulo: Peirépolis, 2008.

Essa obra colabora no processo de desenvolvimento de
habilidades manuais, por meio da construcdo de brinque-
dos que podem ser construidos com objetos e materiais
reutilizados.

ALLUE, J.; FILELLA, L.; GARCIA, G. O grande livro dos jogos.
Belo Horizonte: Leitura, 1998.

Os jogos séo opcdes importantes para o trabalho de
sala de aula, pois permitem manter o aspecto ludico da
aprendizagem e estimulam o desenvolvimento das habi-
lidades cognitivas.

BRASIL. Ministério da Saude. Manual das cantinas escolares
saudaveis: promovendo a alimentacdo saudavel. Brasilia:
SAS: Editora do Ministério da Saude, 2010. (Série B. Textos
basicos de saude).

Material rico em informacdes que podem ser apresentadas
e aplicadas nos espacos de preparo de refei¢des nas escolas.

FARIA, M. A. Como usar a literatura infantil em sala de
aula. Sdo Paulo: Contexto, 2008.

Essa obra apresenta diferentes op¢des de atividades
que mostram a literatura como caminho importante para o
desenvolvimento de estratégias de ampliacdo do processo
de alfabetizacdo cientifica.

FISHER, L. A ciéncia no cotidiano: como aproveitar a ciéncia
nas atividades do dia a dia. Traducdo de Helena Londres.
Sado Paulo: Zahar, 2004.

Referéncia importante para pensar atividades acessiveis
aos alunos das séries iniciais do Ensino Fundamental, de modo
a fazé-los perceber que a Ciéncia faz parte do cotidiano.

ZANON, D. A.; FREITAS, D. A aula de ciéncias nas séries iniciais
do ensino fundamental: acdes que favorecem a sua apren-
dizagem. Ciéncias & Cognicao, Rio de Janeiro, v. 10, 2007.

Essa obra apresenta uma série de propostas de ativida-
des para a area de Ciéncias da Natureza, que podem ser
aplicadas em atividades de sala de aula, como li¢des de casa
e estratégias de avalia¢do.

INDICACOES DE PAGINAS
DA INTERNET E REVISTAS

ACADEMIA BRASILEIRA DE LITERATURA DE CORDEL. Dispo-
nivel em: http://www.ablc.com.br/. Acesso em: 28 maio 2021.

Pagina da Associacdo Brasileira de Literatura de Cordel
(ABLC) que contém um extenso contetdo sobre a producdo
desse género.

ASSOCIACAO NOVA ESCOLA. Nova Escola. Disponivel em:
https://novaescola.org.br/. Acesso em: 28 maio 2021.

Revista voltada para a educacdo, com sugestdes de pra-
ticas em sala de aula. Para assistir as produ¢des em video,
acesse o site e acompanhe os seguintes passos:

1. Digite o tema da busca.

2. Refine o resultado clicando em “Video".

BRASIL. Ministério da Educacdo. Banco Internacional De
Objetos Educacionais. Disponivel em: http:/portal.mec.
gov.br/seed-banco-internacional-de-objetos-educacionais.
Acesso em: 28 maio 2021.

Repositoério de recursos digitais com cunho pedagdégico-
-educacional que contempla todos os niveis de ensino. Entre
os recursos disponiveis estdo: animagdes, simulagdes, audios,
experimentos praticos e videos. Para acessar o contetdo,
clique em “Ensino Fundamental” e, a seguir, em “Séries
iniciais” e “Ciéncias Naturais”.

COMITE PARA DEMOCRATIZACAO DA INFORMATICA. Dis-
ponivel em: https:/cpdi.org.br/. Acesso em: 28 maio 2021.

Visa a inclusdo digital e é possivel ver onde o comité
atua dentro e fora do pais. Apresenta links para boletim
informativo, mapa da exclusdo digital, terceiro setor, entre
outros.

DISCOVERY NA ESCOLA. Disponivel em: https://www.
discoverynaescola.com/. Acesso em: 28 maio 2021.

A pagina apresenta jogos para alunos, orientacdes para
pais e sugestdes de atividades e de avaliacdo para professores.

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE SAO
PAULO (FAPESP). Revista Pesquisa Fapesp. Disponivel em:
https://revistapesquisa.fapesp.br/. Acesso em: 28 maio 2021.

Revista de divulgacao cientifica institucional, com re-
portagens sobre programas de pesquisa e resultados de
projetos de pesquisa cientifica ou tecnoldgica.

MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA. Portal do Professor.
MEC/MCT, 2008. Disponivel em: http:/portaldoprofessor.
mec.gov.br/index.html. Acesso em: 28 maio 2021.

Portal ligado ao MEC cujo objetivo é apoiar os pro-
cessos de formacdo de professores e enriquecer a pratica
pedagdgica. Entre os materiais disponiveis, ha contetdos
multimidia e jornal do professor.

PAGNEZ, K. S. M. M. Educacéo Especial em Libras. E-aulas:
Portal de videoaulas da USP. Disponivel em: https://eaulas.
usp.br/portal/video?iditem=3875. Acesso em: 13 jul. 2021.

Aulas com a professora Karina Soledad Maldonado
Molina Pagnez, nas quais sdo abordados temas referentes
a Educagdo Especial, como: as bases legais da Educacdo
Especial; fundamentos e conceitos; panorama nacional e
internacional; a relacdo entre educacdo e saude; educacdo
bilingue para surdos; a pratica pedagoégica em sala de aula;
o atendimento educacional especializado.

SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA
(SBPQ). Disponivel em: http://portal.sbpcnet.org.br/. Acesso
em: 28 maio 2021.

Conteudos diversos de divulgacao cientifica.
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XXX

» INTRODUGAO A UNIDADE oo :
Apresenta os objetivos pedagdgicos da

unidade associados a uma apresentacao

dos conteudos, conceitos e atividades da

unidade.

» Objetivos pedagogicos da unidade -
Apresenta os objetivos pedagdgicos

que serao trabalhados na unidade.

« O que esperar desta unidade

Apresenta os pré-requisitos pedagogi-
cos e como eles se relacionam aos obje-
tivos pedagdgicos e as propostas de con-
teddos e atividades ao longo da unidade.

BT <@ oooooono....12:YOCE CONHECE ALGUNS MOVIMENTOS QUE PODEM SER ...
FEITOS COM O CORPO? RECORTE AS FIGURAS DA PAGINA
* Valorizar a prética regular de 105 DO MATERIAL COMPLEMENTAR E COLE NESTA DUPLA DE

exericosiicos para Smaniescac) PAGINAS. ELAS MOSTRAM ALGUNS DESSES MOVIMENTOS.
da satide geral do organismo, ; S

S DO | LADAS AS FIGURAS,- VAMOS C: GASae- <o A |

FORAM NA CENA?

complementar, ha 9 figuras de criangas
fazendo movimentos com

+ Pratica de atividades fisicas.
+ Movimentos do corpo .
» BNCC eesrovsssesses Bt
T LIVRO
* DIVERSIDADE, DE TATIANA BELINKY,
ILUSTRAGOES DE GILLES EDUAR. FTD, 2018.
NESSE LIVRO, VOCE VAI APRENDER QUE AS

(EF01CI02) Localizar, nomear e re-
presentar graficamente (por meio de
desenhos) partes do corpo humano e

.-+ =+ > » OBJETIVOS PEDAGOGICOS

explicar suas fungoes.

» PNA <eseceescrascces
« Literacia ~ Desenvolvimento de
vocabulrio: atividade 12
+ Numeracia - Nodes de nimeros
e operagoes: atividade 11

ROTEIRO DE AULA
ORGANIZE-SE
Para a realizaczo da atividade 10
serd necessario solicitar ou fornecer
a0s alunos tesoura com pontas arre-
dondadas e cola.

SENSIBILIZACAO

Antes de iniciar o trabalho, per-
guntar aos alunos se ha algum tipo
de atividade fisica que gostem de
praticar. Reservar alguns minutos
para que eles conversem a respei-
to da questdo. Nesse bate-papo,
comentar que a pratica regular de
atividades fisicas pode trazer benefi-
cios para o corpo, como o fortaleci-
mento de 6rgaos intemos ~ como o
coragdo — e o aumento da capacida-
de respiratoria

» ENCAMINHAMENTO

As paginas proporcionam momen-
tos de aprendizagem ativa, tal como
a oportunidade para verificar os con-
ceitos trabalhados neste capitulo.
Sendo assim, aproveitar para andar
entre as mesas dos alunos, solucio-
nando possiveis davidas. £ possivel
organizar os alunos em duplas para
se auxiliarem mutuamente durante
as atividades

Na atividade 10, dar condicoes
para que 0s alunos identifiquem com
clareza e tirem duvidas sobre cada
uma das atividades representadas nas
figuras. £ importante ajudar os alunos.
durante o recorte. Verificar se eles co-

a8

INT==—

A O N W W

PESSOAS SAO UNICAS E QUE £ MUITO IMPORTANTE

"eheceRah e o s RESPAITAR AS DIFERENGAS DE'CADA UM DECAS, %

DIVERSIDADE ESTA NA COR DA PELE, NA TEXTURA
DO CABELO E EM OUTRAS CARACTERISTICAS.

lam as figuras na parte com grama. Per-
guntar 20s alunos: quais atividades com o
€Orpo Vocs sugeririam, caso tivessem que
elaborar estas figuras?

) Matematica

Na atividade 11, faz-se uma intersec-
a0 com o componente curricular Mate-
‘mética, solicitando aos alunos que contem
as criancas representadas na imagem. Fa-
zer a contagem com os alunos.

A proposta da atividade 12 ¢ ofere-
cer uma vivéncia coletiva que amplie, de

~N

forma ludica, o processo de sociabilizagao
dos alunos.

Para essa atividade, se possivel, levar os
alunos para o pétio ou outro local no qual
haja espaco, como a quadra da escola. Pe-
dir a eles que se posicionem de forma que
possam fazer os movimentos sem esbarrar
uns NOs outros.

Assim que estiverem todos preparados,
colocar-se & frente e dar os seguintes co-
mandos:

« Movimentem lentamente os dedos
das maos e dos pés.

DA UNIDADE
* Reconhecer animais e plantas
Como seres vivos.

+ Identificar alguns animais e plan-
tas comuns em jardins.

+ Reconhecer pistas no ambiente
que indicam a presenca de animais.
+ Compreender o que é e como
cuidar de um ambiente de jardim

.-+ » O QUE ESPERAR DESTA

UNIDADE

Para que os alunos atinjam os obje-
tivos propostos, & importante que eles
ja conhecam algumas diferencas basi-
cas entre animais e plantas. £ impor-
tante que tenham capacidade de tra-
balhar com outros colegas da turma e
de realizar uma atividade de campo.

Nesta unidade, espera-se que o
aluno reconheca alguns animais e
plantas usando como exemplo espé-
cies caracteristicas de jardins. Logo na
imagem de abertura, eles observarao
alguns seres vivos por meio da ilus-
tragao de um jardim. No capitulo 1,
serdo apresentadas fotografias com
exemplos de animais e plantas, junto
de algumas caracteristicas gerais dos
seres vivos. Neste capitulo, as ativida-
des 2 e 3 possibilitam que os alunos
leiam e compartilhem o que sabem
sobre os animais, inclusive com sua fa-
milia. Eles ainda reconhecerdo alguns
tipos de plantas e treinarao habilida-
des de escrita com os nomes delas.
Na secao Didlogos, os alunos entram
em contato com uma obra do artista
Andy Warhol (1928 - 1987), na qual
tem a oportunidade de aprender cién-
cias por meio da arte.

Na proposta do Ciéncias em
Agio, espera-se que 0s alunos apren-
dam a reconhecer alguns vestigios
deixados por animais, relacionando-
05 & presenca das respectivas espé-
cies. Além disso, é esperado que os
alunos reconhegam as caracteristicas
gerais do corpo das plantas, por meio
de um desenho feito a partir de uma
observagao

Ja no capitulo 2, a énfase & em
apresentar diferentes tipos de jardins
e os cuidados necessirios para sua

CONHECA SEU MANUAL

ANIMAIS E
PLANTAS

manutencao, propondo ao aluno ativida-
des que apresentam alguns cuidados basi-
cos com as plantas e valorizam as pessoas
que trabalham com esses cuidados. Na
atividade 1, a entrevista, com o jardineiro.
ou uma pessoa que sabe cuidar de plantas
na escola, possibilita aos alunos trocar e
compartihar saberes diversos. Ao final do
estudo da unidade, s alunos farao algu-
mas atividades como uma forma de avalia-
G0 de processo, permitindo o professor
a verficagao de duvidas.

’ . ]

---------------------- g

OBJETIVOS PEDAGOGICOS
Indica os objetivos pedagdgicos trabalhados

nas paginas.

CONTEUDOS
Indica os contetdos trabalhados nas paginas.

BNCC
Indica as habilidades da Base Nacional Curri-

cular Comum trabalhadas nas paginas.

Indica os componentes essenciais para a alfa-

betizacdo que sao trabalhados nas paginas.
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B ROTEIRO DE AULA 1o

Orientacoes e dicas para o trabalho docente, organi-
zados em alguns tépicos.

° Organize-se| -------------------------------------------------------------------------------------------- .
Indica dicas para a organizacao de propostas do Li-

vro do Estudante que necessitam de materiais ou de

um preparo prévio por parte do professor.

o SeNSIDIlIZACAO 1+
Traz sugestdes de atividades ou orientacdes que pre-

param o aluno para os assuntos a serem trabalhados

no Livro do Estudante.

o Encaminhamento i
Apresenta orientacdes direcionadas a cada pagina, com "

explicacdes para as atividades propostas no Livro do Estu-

dante, algumas consideracoes pedagdgicas em relacao a

possiveis dificuldades dos alunos, com alternativas para

contornar essas dificuldades, e sugestoes de abordagens.

o AAQPTAGAOD oo ;
Propde alternativas para atividades do Livro do Estu-

dante que possam apresentar dificuldades em sua reali-

zacao, em funcdo de falta materiais ou outras condicoes.

» ATIVIDADE
COMPLEMENTAR < -+++++++++
Apbs a visita a0 jardim, orientar a

montagem de um painel sobre o local

visitado, seguindo esses passos

1. Levar para a sala de aula lvros e re-

vistas sobre jardins para que os alunos

fecortem imagens de plantas e ani-

mais desse ambiente.

2. Montar com eles um painel que

contenha as informages anotadas no

oteiro de viita e as imagens selecio-

nadas.

3. Orientar os alunos a montar um

convite, para que outras turmas da es-

8) CASO VOCES ENCONTREM UMA PISTA DE UM ANIMAL, cola possam conhecer essa produgao
ANOTEM COM A AJUDA DO PROFESSOR: da turma.

i 3. OBSERVEM O JARDIM COM ATENGAO E PREENCHAM
A FICHA A SEGUIR.

FICHA DE REGISTRO

A) SE VOCES ENCONTRAREM UM ANIMAL, ESCREVAM, COM
A AJUDA DO PROFESSOR:
O NOME DELE: Repostaspessosis
* MARQUEM UM X ONDE ELE FOI ENCONTRADO:
NO SOLO. NO MURO DA ESCOLA.

EM UMA PLANTA. SOBRE UMA PEDRA.

* QUAL E A PISTA: Respostas pessoais
* MARQUEM UM X ONDE ELA FOI ENCONTRADA:
NO SOLO. NO MURO DA ESCOLA.

s combinados realizados com o
alunos antes da visita s30 muito impor-
tantes e, além de potencalizar a expe-
fiéncia pedagogica, ausiliam nos cuida-
dos e na seguranca de todos. Os jar-
dins podem ter animais pegonhentos,
plantas venenosas, plantas alergénicas,
espinhos perfurantes, entre outros ele-

EM UMA PLANTA. SOBRE UMA PEDRA.

€) SOBRE O SOLO DO JARDIM, MARQUEM UM X NAS

RESPOSTAS: mentos que, quando bem gerenciados,
 DE QUE COR ELE E? Respostas pessoais. oferecem riscos minimos as pessoas.
Em caso de acidentes, procurar auxilio
MARROM. PRETO. AVERMELHADO. médico o mais rapido possivel.
. » O QUE E COMO AVALIAR
pore ol Aatividade 2 é um bom mormento de
UMIDO. SECO. avaliar se o5 alunos reconhecem carac-

teristcas de uma planta e conseguem

represent3-a, assim como se eles conse-

guem reconhecer animais Caso estejam

NAO. nessa planta. A atividade 3 também ¢

um bom momento para identiicar um

animal ou sua pista, relacionando aos
exemplos apresentados na pagina 17.

Ficar atento a forma como os alu-

n0s fazem suas observagoes e tentam

registrar o que veem. Verificar se eles

conseguem cumprir com o combinado.

* HA PEDRAS?
sl

—

para promover mais atencao e conexao

PONTO DE ATENCAQ <+ <= ceveeeeee

Ivos
PEDAGOGICOS

« Reconhecer e valorizar os calen-
darios como registros de informa-
cGes que auxiliam a organizagao do
tempo, no dia a dia das pessoas

« Identificar e diferenciar os peri-
odos correspondentes ao dia, & se-
mana, a0 més e ao ano.

» CONTEUDOS

* Meses do ano.

* Registros de passagem do tempo.
* Uso do calendério

» BNCC

(EF01CI05) dentificar e nomear dife-
rentes escalas de tempo: os periodos
didrios (manha, tarde, noite) e a suces-
530 de dias, semanas, meses e anos.

» PNA

 Literacia — Fluéncia em leitura
oral: atividade 11

* Literacia — Producao de escrita
atividades 11 14

* Numeracia — Nogoes de posicao
e medidas: atividades 11, 13 e 14

EE 2 ROTEIRO DE AULA

*+e + « 9> ORGANIZE-SE
Imprimir uma cépia para cada alu-

no do calendario do ano atual.

----- P> sensiBiLizagGio

Contar um breve relato sobre os
calendrios feitos o longo da histé-
tia, a fim de levar o aluno a perceber
que o calendario foi historicamente
construido & medida que a sociedade
humana se transformava.

P> » ENCAMINHAMENTO
Entregar os calendrios aos alunos
e, em sequida, realizar uma primeira
observacao livre, colhendo os conhe-
cimentos prévios da turma. Iniciar
com a atividade 11, na qual se iden-
tificam 0 ano atual e os meses.

Ja na atividade 12, & possivel que
0 aluno descubra de quanto meses &
formado um ano. Na atividade 13, o
aluno é conduzido a detalhar sua ob-
servacao colhendo outras informagoes
contidas no calendério.

A atividade 14 trabalha a relaco
dos dias com a semana e os meses
Para finalizer, a atividade 15 traz
uma pergunta sobre o més atual, e a

62

OS MESES DO ANO

(‘UM ANO TEM 12 MESES. O ANO SE INICIA NO MES
DE JANEIRO E TERMINA NO MES DE DEZEMBRO.

2 11.EM GRUPOS, OBSERVEM O CALENDARIO FORNECIDO PELO
PROFESSOR E, COM A AJUDA DELE, RESPONDAM.
A) DE QUE ANO E O CALENDARIO?

A resposta vai depender do a

0s alunos o utiizar

= B) AGORA, LEIAM EM VOZ ALTA OS NOMES DOS MESES

DO ANO. Com o auilio do calendario, os alunos devem ler 0 nome dos meses:
o, julh b bro ¢ devemi

janeir, f rl, maio,

setembro, out
12. CONTORNEM O NUMERO DE MESES QUE APARECEM NO

CALENDARIO.

13, Esperase que os alunos
se efiram a0s nomes dos dias

205 dias do més.
Alguns podem dize que &
possivel saber quantos dias
& semanas tem cada més ou
ainda reparar 1as fases 00
Lua, por exemplo

3 [zZ] 2

£ 13. DISCUTAM EM SEU GRUPO: ALEM DOS MESES, QUAIS
OUTRAS INFORMAGOES APARECEM EM UM CALENDARIO?

14.PREENCHAM COM NUMEROS OS ESPAGOS A SEGUIR, DE
ACORDO COM O CALENDARIO.

A) UMA SEMANA TEM __7__ DIAS.

B) UM MES PODE TER: 280029 DIAS, _ 30 DIAS OU _31__ DIAS.

(dependendo do ano)
15.NO CALENDARIO, SUBLINHEM DE AZUL O NOME DO MES EM

QUE ESTAMOS. A resposta va depender do més em que a atividade for realzada

16.AGORA, EM VERDE, SUBLINHEM O MES E CIRCULEM O DIA
DO ANIVERSARIO DE CADA UM DE VOCES. Respostas pessoais.

atividade 16 sobre o dia e 0 més do ani-
versario de cada aluno.

P> aoaptacio

Caso ndo for possivel entregar o ca-
lendério impresso aos alunos, é possivel
providenciar um calendario digital, dispo-
nibilizando-o através de projeéo, ou por
meio de outros equipamentos disponiveis
na escola

rages entre os alunos acontecem de ma-
neira respeitosa e colaborativa, bem como
para avaliar a fluéncia oral

Pedir a eles que, em grupos, elaborem
um calendzrio mensal em folhas avulsas. So-
licitar que escrevam, nos espagos correspon-
dentes a cada dia do més, atividades que
costuman praticar no dia a dia. A partr des-
52 atividade, verificar se eles compreendem
a importandia dos calendsrios para auxiiar

30 das af otic

> O QUE E COMO AVALIAR
0 trabalho em grupo da atividade 11
pode ser utiizado para avaliar se as inte-

-1 » Ponto de atencao

Alerta o professor para cuidados que devem
ser tomados para evitar eventuais riscos na rea-
lizacdo de algumas propostas de atividades.

» ATIVIDADE COMPLEMENTAR

Sugestoes de atividades complementares
diversas, que o professor pode aplicar além

das propostas no Livro do Estudante.

com o espago.
A ficha da atividade 3 pode ser com-

plementada com mais perguntas sobre o

solo, como:

+ 0'solo parece ter gréos finos ou gros-

sos?

+ Caso haja pedras, elas sao pequenas
ou grandes? Claras ou escuras? Lisas ou
«com pontas?

Se necessirio, lembré-los de que existe
um compromisso individual em prol de
um bom resultado coletivo. Ao longo
do trajeto, estimular a troca de ideias
e possiveis levantamentos de hipdteses
sobre as plantas e 0s animais encontra-
dos e suas pistas. Caso ainda apresen-
tem dificuldades, buscar mais exemplos
de pistas de animais para apresentar
para os alunos, como folhas comidas
ou queimadas, explicando que s3o pis-
tas de que um animal passou por I3

19

ﬁ Indica que a orientacdo ou a propos-

ta de atividade deve ser feita pelo

aluno em casa com a familia.

Articulacao com

Indica interdisciplinaridade com
outra disciplina em momentos
além da secao Dialogos.

XXXI
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XXX

I Lovvaneus

4 MINHOCA

4 TATUZINHO-DE-QUINTAL

) OBSERVEM ESSES ANIMAIS COM ATENGAO.
B) DEPOIS, COM O PROFESSOR, LEIAM AS LEGENDAS COM OS
NOMES DOS ANIMAIS EM VOZ ALTA.
€) CONTEM PARA OS COLEGAS QUAIS DESSES ANIMAIS
VOCES JA CONHECIAM. Fel e el
Ve S o o ot s

1 3.EM CASA, MOSTRE AS FOTOGRAFIAS E TENTE LER O

NOME DE CADA UM DOS ANIMAIS DESTA PAGINA PARA

UM FAMILIAR.

A) DEPOIS, PECA QUE ELE CONTE O QUE SABE SOBRE UM

DESSES ANIMAIS. Resposta pessoal.

B) NA SALA DE AULA, CONTE AOS COLEGAS A SUA

DESCOBERTA.

» O QUE E COMO AVALIAR <+ {*

Um dos pontos centrais das ativi-
dades até o momento é o conceito
de seres vivos e a distingao entre tais
seres e 0s componentes Nao vivos.
Sendo assim, cabe uma parada nesse
ponto para verificar como os alunos
estao acompanhando as ideias traba-
Ihadas, relacionadas ao objetivo de
reconhecer animais e plantas como
seres vivos, Para isso, fazer questiona-
mentos como:

* Uma pedra é um ser vivo?

* Uma roseira & um ser vivo?

* Uma cadeira é um ser vivo?

* Uma borboleta é um ser vivo?

Se verificar que alguns alunos tive-
ram dificuldades com algumas ques-
toes, enriquecer a explicacdo com
‘mais exemplos, como:

« 0'50l0 & um ser vivo?

* Adgua é um ser vivo?

* Oaréumservivo?

* Uma drvore é um ser vivo?
* Um cachorro & um ser vivo?

£ possivel também escrever na lou-
sa vérios nomes de objetos e seres
vivos, solicitando aos alunos que reu-
nam 05 nomes em grupos de acordo
com o critério de ser inanimado ou ser
vivo. Sugestoes: mesa/ cadeira /tijolo /
lampada /rosa /cacto /gato /galo.

E interessante sequir adiante so-
mente quando toda a sala conseguir
reconhecer e diferenciar ser vivo e ser
130 vivo, pois isso serd fundamental
para desenvolver a sequéncia de ativi-
dades das proximas paginas.

% s atividades 3A & 38 permitem
que a familia participe ativamente do
processo de ensino-aprendizagem do alu-
o, estimulando 3 troca de conhecimen-
tos entre os familiares. Ao encaminhar a
atividade para casa, realizar a leitura em
w0z ata daslegendas, solicitando a0s alu-
s que fagam 0 mesmo com um de seus
famillares.

Se sentir necessidade, orientar s fes-
ponséveis dos alunos no sentic de que, 20
longo do ano, eles teréo algumas propostas
de atividade para fazer em casa. £ impor-

» CONCLUSAO DA UNIDADE !

Apresenta as possibilidades de avaliacao
formativa e monitoramento da aprendizagem
para os objetivos pedagdégicos da unidade.
« Avaliacao formativa

Apresenta e resume os momentos de avalia-
cao formativa sugeridos ao longo da unidade.
« Monitoramento da aprendizagem:

Orienta o professor sobre o uso de planilhas
de monitoramento da aprendizagem.

Deixar que
ouviram de seus familars.

tante que haja uma participagao ativa da
familia, especialmente em atividades que
estimulem o processo de alfabetizacao.

ADAPTAGAO
Haap de

SUGESTAO » PARA A FAMILIA <] ++ |

* JARDIM vertical de baixo custo.
2019. Video (15min05s). Publicado pelo
canal Somos Verdes. Disponivel em:
https:/www.youtube.comAwatch2v=A-
21t Acesso em: 17 jun. 2021

Video que apresenta o passo a passo para
montar um jardim vertcal de baixo custo
£ possivel orientar os responsaveis dos alu-
105 a assstr 20 video com eles em casa,
mas alerar para os cuidados necessdrios

9

das espécies com a diversidade local, Tra-
zer a biodversidade regional, sempre que
possivel, é bem-vindo para enriquecer os
conhecimentos gerais dos alunos,

‘montar o jardim.

' » SUGESTAO

Sugestdes, voltadas para os
alunos, para o professor ou para

o trabalho com a fami

ia, de sites,

livros, artigos ou outros recursos
gue podem contribuir para a am-

pliacdo do trabalho em sala de
aula ou com a familia.

» O QUE E COMO AVALIAR

Indica possibilidades de avalia-
cao formativa para os alunos, em
momentos nao formais, relacio-
nados aos objetivos pedagdgicos
e com propostas de remediacao.

REAPROVEITAMENTOS.

-

p~

[ mrmwvers

(@) RELACIONE OS OBJETOS DESCARTADOS COM OS SEUS

(©) OBSERVE O OBJETO A SEGUIR E RESPONDA:

A) DE QUE MATERIAL E FEITO ESTE OBJETO? Plistico

B8) DESENHE OUTRO OBJETO QUE PODE SER FEITO
APOS A RECICLAGEM DESTE MATERIAL.

0s alunos puderam ser avaliados: .

20 longo do percurso desta unidade
por meio dos tepicos O que e como
avaliar. Eles estéo presentes nas se-
quintes paginas e se relacionam com
os objetivos pedagbgicos descritos a
seguir
« Paginas 72 e 73: observar e iden-
tificar diferentes aspectos que os
objetos podem apresentar; relacio-
nar alguns objetos as suas fungoes;
reconhecer a importancia dos obje-
tos nas atividades que realizamos no
dia a dia.
+ Pagina 78: relacionar alguns ob-
jetos as suas funcdes.
« Paginas 80 e 81: reconhecer e
‘comparar objetos do cotidiano, per-
cebendo as caracteristicas e a origem
dos materiais dos quais 520 feitos.
« Paginas 84 e 85: desenvolver no-
Ges sobre processos artesanais de
30 da areia e do barro

lunos desenhem um objeto

[RPPRRRRARN S CONCLUSAO DA
UNIDADE

e+« » AVALIAGAO FORMATIVA

0s alunos podem ser avaliados de forma
i Pt

Apbs o estudo do capitulo 1, verificar
se 0s alunos conseguem identificar alguns
tipos diferentes de objetos que pertencem
a diversos contextos (objetos de casa, da
escola etc). E, ao final do capitulo 2, veri-
ficar h [

nesta unidade, com alguns momentos indi-
cados neste manual. Ao final, utiizar a se-
a0 Vamos recordar para que haja um re-
gistro formal de avaliacao do que os alunos.
aprenderam na unidade. Os alunos podem
escrever no livro como rascunho e passar
as respostas para uma folha avulsa 2o fina.

os materiais utilizados para a confecgao
dos objetos citados anteriormente.

Ja 0 capitulo 3 traz a importante refle-
Xao sobre a separac3o e destinacao cor-
reta dos residuos sdlidos e a importancia
da reutilizagao e redugao do consumo de
objetos.

em objetos.
« Paginas 83 e 89; compreender o
que séo materiais reciclaveis e como
destiné-los corretamente.

« Paginas 92 e 93: identificar tipos
de objeto que podem ser reutiliza-
dos; valorizar e perceber a necessi-
dade de incorporar no cotidiano o
habito de reutiizar objetos.

............ -¢-+ <> » MONITORAMENTO DA

APRENDIZAGEM

Para avaliar 0s alunos quanto aos
objetivos propostos nesta unidade, uti-
lizar 0 quadro da pégina XX. Para cada
aluno, verificar se os objeivos propos-
tos foram consolidados, estao em pro-
cesso de consolidagao ou necessitam
de novas oportunidades;
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APRESENTACAO

Ola!

Convido vocé a explorar todos 0s recursos
deste livro. Eles foram pensados para estimular a
curiosidade e desenvolver o prazer de investigar e
descobrir coisas novas.

Espero que as atividades propostas nestas
paginas incentivem o dialogo em sala de aula e
permitam que vocé e seus colegas percebam o
valor de construirem, juntos, novos conhecimentos.

Convido também seus familiares a participarem
com vocé de diferentes momentos de fazer, criar e
aprender. Sera assim, reunindo saberes, que uma
nova jornada se iniciara, levando vocé a entender,
dia ap6s dia, o mundo em que vivemos.

~

Vamos comecar!

Estes icones indicam a forma como vocé vai realizar \L
as propostas de atividades:
= & a x g ®

oralmente em dupla em grupo com pesquisa no caderno em casa
na internet
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CONHEGA O LIVRO DO
ESTUDANTE

A secdo Vocé ja viu é uma ava-
liacdo diagnostica, que traz ativida-
des de retomada dos conhecimen-
tos prévios dos alunos e de alguns
pré-requisitos necessarios de anos
anteriores para um bom desempe-
nho dos objetivos pedagdgicos do
ano atual.

O Livro do Estudante esta
dividido em 4 unidades. Cada
unidade é organizada em: abertura
de unidade, capitulos e secdes.
Na abertura, imagens e atividades
buscam despertar a curiosidade
dos alunos sobre assuntos que
serao explorados no decorrer da
unidade. £ o momento de verificar
0os conhecimentos prévios dos
<Tinos com atividades em que eles
t=do convidados a conversar sobre o
ORie sabem e a contar experiéncias

6’) dia a dia.
(a's

Q. Dentro dos capitulos, textos,
(Magens e atividades apresentam e
wgesenvolvem os temas de estudo.
(&) longo deles, ha secoes e boxes
—Die favorecem o aprendizado por
(Deio de diferentes estratégias. Ha
@)vidades orais ou escritas voltadas
05 registro no caderno, no livro ou
Q- folha avulsa, além daquelas que
Qxzecisam ser feitas em casa com o
apoio da familia. Ha atividades in-
dividuais, em dupla e em grupo.

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

SUMARIO
m « Avaliacdoinicial ............co.ccoeiiiininnnn,

UNIDADE 1 ¢ Transformacées da matéria
e da energia

" o Alimentagdo dos Seres Vivos ................cceeeeiiiiini, 10

ESTUDIO LAB307

Ciéncias em acao e Testar e analisar a decomposicdo
de Materiais NO SOI0 ... .u.e e 12
A energia Nas Plantas ... 15
a As cadeias alimentares........................ 18
Cadeias alimentares em ambientes brasileiros ............cc.coeviinianen. 19
A matéria organica circula na Natureza............oooeeeiiiiiiiiiiiians 24
A transferéncia de energia nas cadeias alimentares...............c......... 25
Uma questao de equilibrio .......oveoiii e 26
Dialogos « Meio ambiente « Pesca sustentavel...............ccoevevennne. 29
a Serhumanoeenergia ..............ooeeeeeii, 31
OULros USOS da ENEIGIA +.uiueie ittt 33
OS COMDUSTIVEIS 1+t 36
0O agquedimeNnto da TEITA ..uuie ettt e e 45
Dialogos e Lingua portuguesa e Arte « Efeitos da poluicdo do ar.....46
Vamos recordar « Avaliacdo de processo .............................. 48
UNIDADE 2 « Protegendo o corpo humano .. S0
n Microrganismos e virus:
diversidade e usos peloserhumano............................... 52
O estudo de microrganismos € VITUS ......o.eeeeeieieieiiiiieieieeeenenn 55
Usos dos microrganismos e dos virus pelo ser humano .................... 57
a Microrganismos e virus causadores de doencas.............. 62
D0eNncas causadas POT VITUS ......ue et et eenen 62
Doencas causadas por Dactrias..........c.eveeirieiiieiiii e, 66
Doencas causadas Por ProtOZOAMOS .....oveveeereeeeee e ieieieiaaannns 69
Dialogos « Histéria « Agripede 1918 ..i.iviviiiiiiiiiieee e, 72
a Prevencao de doencas ..........coeuevviiniiniiiiiiiiiiieeeeeean, 74
(@] (o Fle oS aolag I IF- (o [V - RS RRR 76
A VACINACAD « ettt ettt e 78

Dialogos e Saude « A importancia do desenvolvimento de vacinas ..... 82

e e o)

DANIEL BOGNI

Ha também alguns boxes dentro dos
capitulos. Sao eles:

¢ Descubra mais

Sao apresentadas sugestdes de livros,
artigos de revistas, sites, musicas e filmes
com o objetivo de enriquecer e ampliar os
assuntos estudados.

* Saiba que

Curiosidades e informacdes sobre di-
versos temas sdo apresentadas neste
boxe, complementando o que estd sendo
estudado.

¢ Glossario

Termos e expressdes que podem ser
novos para os alunos sao explicados proxi-
mos ao texto onde aparecem.

Vamos recordar « Avaliacio de processo.............................. 84



~

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

REPRODUCAO PROIBIDA

UNIDADE 3 « Identificando mudancas

noambiente . . .. ... ... 86
n As misturas..............ooooiiii 88
Ciéncias em acao « Fazendo misturas ..........oceeeueuennnnnnnnnne. 90
TIPOS A MISTUIA . .veetee et 93
SePaAraNdO MISTUIAS. ... ettt 94
Ciéncias em acao « Separando osaldaagua.............cceeeeee. 98
Dialogos  Tecnologia  Separando os derivados do petréleo ...100 4—)
a A agua em suas varias formas .....................oooe. 102
Ciéncias em acao « Observando mudanca de estado fisico...... 104
A 3gUa NA NALUIeZA ...ouiuiiiii i 106
a As transformacoes reversiveis e irreversiveis .......... 108
As transformacdes dos alimentos .........coeveiiiiiiiiiiiiiinennn, 111
Ciéncias em acao « Conhecer mais sobre
0 fermento biolOGICO .. uvnve e 122
Vamos recordar « Avaliacdo de processo....................... 124
UNIDADE 4 « Percebendo movimentos
douniverso . .. .. ... 126
n OSolnocéuaolongododia.............ccoeeeiiiiininnnnnn. 128
Dialogos « Arte e O Sol de Monet.........cooeiiiiiiiiiianns 130
a Pontos cardeais..............ccoooooiiiiiiiiiiin 132
Ciéncias em acao « A construcao de um gnémon ................ 134
A geolocalizagao ..ouveinie e 136
Localizacao pela bussola .........ooviniiiii e 137
O campo MAgNEtico da TEITa «.uvuininiiieee e 138
Ciéncias em acao « Construindo um modelo de bussola......... 142
A Terra gira: o movimento de rotacao da Terra ........ 143

Ciéncias em acao » Do outro lado do mundo............c.evee....

Mudangas a0 Nosso redor............cvevviviiiiiniiiieeans
O movimento anual da Terra.......oeoeeiiiiie e
O movimento da Lua ao redor da Terra ........ccoeeeueeeuennnnnnn..
A origem dos calendarios...........ouiuiiiiii e
Dialogos « Geografia e Historia « Os dias da semana

Vamos recordar ¢ Avaliacdo de processo ......................

0 QUE APRENDI NESTE ANO B SVSIPY TR ey

REFERENCIAS COMENTADAS ..............ccvveeeeenn..

artista ou personalidade que estd sendo
estudado.

para a realizacdo de atividades.

Quem é * Dica

Curiosidades e informacdes sobre um

—T

Atencao
Orientacoes sobre cuidados necessarios

Dicas que orientam alguma situacdo
descrita no Livro do Estudante.

Na secao Diadlogos, este selo destaca
para o professor um assunto associado a
BNCC e que esta relacionado a um fato
com relevancia nacional ou internacional.

TEMA DE RELEVANCIA )
W\NACIONAL OU MUNDIAL

Na secao Dialogos ha a am-
pliacdo de conceitos, expansao e
aprofundamento de temas que
dialogam com outras areas do co-
nhecimento, como Lihngua Portu-
guesa, Arte, Matematica, Historia
e Geografia. Nela pode ocorrer
também o didlogo com temas con-
temporaneos transversais, como
meio ambiente, tecnologia, salde
e cidadania. Esta secao pode estar
relacionada a fatos de relevancia
nacional ou mundial.

A secao Ciéncias em agao ¢
composta de atividades praticas,
como construcao de modelos, in-
vestigacao, safda de campo, ativi-
dades de experimentacao e outras
propostas que estimulem o apren-
dizado significativo com base na
literacia cientifica.

A secdo Vamos recordar serve
como instrumento de avaliacdo de
processo. Suas atividades tém o ob-
jetivo de verificar e retomar os prin-
cipais assuntos da unidade e, com
isso, avaliar o desenvolvimento dos
objetivos pedagdgicos propostos e
monitorar individual e coletivamen-
te 0s processos de aprendizado dos
alunos.

A secao O que aprendi nes-
te ano também é avaliativa, mas,
desta vez, de resultados. Tem como
objetivo verificar se os alunos atin-
giram as habilidades essenciais
para avancar para o préximo ano.

Em Referéncias comentadas
encontram-se as referéncias biblio-
graficas comentadas e utilizadas na
elaboracdo dos livros. Ha também
sugestoes de leitura para vocé, pro-
fessor.
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OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

e Descrever uma amostra de solo.
e |dentificar formas de representa-
cao da Terra.
e Descrever
animais.

» Perceber o que ocorre na passa-
gem da luz do sol através de dife-
rentes objetos.

* Reconhecer doencas causadas
por microrganismos e medidas de
prevencao.

e |dentificar como os seres vivos
obtém energia.

* Reconhecer mudancas de estado
fisico da agua.

e |dentificar misturas do cotidiano
e suas composicoes.

e Reconhecer 0s conhecimentos
prévios sobre assuntos que serdo
trabalhados durante o ano.
<Retomar assuntos aprendidos em
()s anteriores.

LO-ONTEUDOS
Ojomponentes do solo.
O ormas de representacao da Terra.

s Caracteristicas dos animais.
A~ uz do sol e sombras.

caracteristicas  dos

= bjetos opacos e transparentes.

¢

=Mlicrorganismos: doencas e medi-
(.de prgvengéo. .

Z=pEres Vivos e energia.

o Vludancas de estado fisico da 4gua.
QO Misturas do cotidiano.

EBNCC

(EFO3CI02) Experimentar e relatar o que
ocorre com a passagem da luz através
de objetos transparentes (copos, janelas
de vidro, lentes, prismas, agua etc.), no
contato com superficies polidas (espe-
lhos) e na interseccdo com objetos opa-
cos (paredes, pratos, pessoas e outros
objetos de uso cotidiano).

(EFO3CI04) Identificar caracteristicas
sobre o modo de vida (o que comem,
como se reproduzem, como se deslo-
cam etc.) dos animais mais comuns no
ambiente préximo.

(EFO3CI07) Identificar caracteristicas
da Terra (como seu formato esférico,
a presenca de agua, solo etc.), com
base na observacdo, manipulacao e
comparacao de diferentes formas de
representacdo do planeta (mapas,
globos, fotografias etc.).

AVALIAGCAO INICIAL

Realize as atividades a seguir em seu caderno ou em uma folha avulsa. Escreva
seu nome e a data. Ao final, entregue o caderno ou a folha com as respostas ao

professor.

1. Podem-se encontrar terra, pelotas de barro ou terra imida, areia, pedras,

pequenos animais, raizes e outras partes de plantas.
€ 0 queé possivel encontrar em uma amostra de solo coletado em um jardim?

a Observe as imagens a seguir. 2.a) A. Um globo terrestre. B. Um mapa-mundi.

S-FISHUTTERSTOCK.COM

a)ldentifique o que estd sendo mostrado em cada imagem.

b)Que importancia esses recursos representados nas imagens podem
ter para o estudo da Terra? O globo terrestre é usado para estudar a Terra, tendo,

inclusive, um formato mais proximo do real. O mapa é usado para estudar a superficie da

Terra, facilitando a visualizacéo de todos os continentes e oceanos ao mesmo tempo.
E) Observe o animal representado na

fotografia. 3. a) Ele voa.

* Sobre esse animal, responda:

a)Como ele se locomove?

b)Que cobertura de corpo ele

apresenta?

c) De onde nasce seu filhote: de
um ovo ou ele sai direto do

corpo da mae?

d)Onde esse animal pode ser
encontrado: em ambiente

aquatico ou terrestre?

>

Sabia-laranjeira.

3. b) E coberto por penas. c) Nasce de um ovo. d) Em ambiente terrestre.

(EFO3CI09) Comparar diferentes amostras
de solo do entorno da escola com base em
caracteristicas como cor, textura, cheiro, ta-
manho das particulas, permeabilidade etc.

(EFO4CI01) Identificar misturas na vida dié-
ria, com base em suas propriedades fisicas
observaveis, reconhecendo sua composicao.

(EFO4Cl02) Testar e relatar transformacoes
nos materiais do dia a dia quando expos-
tos a diferentes condicdes (aguecimento,
resfriamento, luz e umidade).

(EFO4CI05) Descrever e destacar semelhan-
cas e diferencas entre o ciclo da matéria e

o fluxo de energia entre os componentes
Vivos e nao vivos de um ecossistema.

(EFO4CI08) Propor, a partir do conhe-
cimento das formas de transmissdao de
alguns microrganismos (virus, bactérias
e protozodrios), atitudes e medidas ade-
quadas para prevencao de doencas a eles
associadas.

» PNA

e Literacia — Producdo de escrita: ativi-
dades1,2,3,4,5,6,7¢e8
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REPRODUCAO PROIBIDA

4. a) A parte de madeira da porta formou sombra
por ser opaca, enquanto a parte de vidro da porta
permitiu a passagem da luz por ser transparente.

8.h) O cereal foi misturado com as uvas-passas. Espera-se que 0s alunos considerem ser possivel identifica-los
apos a mistura. 8. ¢) O suco concentrado foi misturado com a &gua. Espera-se que
os.alunos considerem néo ser possivel diferencia-los apds a mistura.

Ao longo do dia, a posicdo aparente do Sol no céu
muda, alterando a forma e o tamanho das sombras
formadas.

Observe o que acontece na situagdo

representada na fotografia.

a) Qual parte da porta formou
sombra no chéo: o vidro ou a
madeira? Explique por que isso
aconteceu.

b)As sombras formadas nao se-
rdo as mesmas ao longo do
dia. Por que isso acontece?

Luz solar incidindo em
uma porta de madeira e vidro.

pegar doencas.

ERSTOCK.COM

a Vocé ja deve ter ouvido falar que é importante lavar as maos para evitar
5. a) Espera-se que os alunos mencionem os microrganismos, ou algum exemplo
deles, como bactérias, ou mesmo os virus.

a) O que pode ter em suas maos que pode causar doengas?
b) Que outra acdo pode evitar que as pessoas figuem doentes?

Espera-se que os alunos mencionem que a vacinacdo pode evitar a transmissao de doencas.
a De onde vem a energia que o seu corpo e os corpos de outros animais preci-

sam para realizar as atividades do dia a dia? E as plantas, de onde conseguem
energia para viver? Os animais obtém a energia ao se alimentarem de outros seres vivos. Para as
plantas, a energia vem da luz solar, que elas usam, com outros componentes, para produzir o préprio alimento.

ROTEIRO DE AULA

SENSIBILIZACAO

Essa secdo busca avaliar conhecimentos
prévios do aluno para os assuntos que se-
réo estudados, além da retomada de al-
guns assuntos ja aprendidos.

Pedir aos alunos que leiam com calma
todos os enunciados e anotem as respos-
tas no caderno ou em uma folha de papel
avulsa. Depois que terminarem, é possivel
avaliar individualmente os registros ou
propor uma correcdo coletiva, fazendo
anotacdes e esquemas na lousa.

&) Observe asituacdo representada ao lado e responda: & 5 .
a) O que esta causando o derretimento do gelo? L/ A g
: . PO f £
b) O que pode ser feito para que a agua liquida \ ﬁ 5
ﬂue se formou volte a ser gelo? 5 ¥4 g
7.a) O gelo esté derretendo porque esta exposto a ISP g
. Gelo derretendo. » &« R E]
uma temperatura maior do que a dele. " =
7.b) Pode-se colocar o gelo e a agua formada pelo derretimento dele no congelador.
Nas imagens a seguir podem-se observar algumas misturas. Identifique o que foi
misturado e se vocé conseguiria diferenciar esses ingredientes no produto final
apenas observando. 8. a) O sal foi misturado com a agua. Espera-se que os alunos considerem néo
ser possivel identificar o sal apds essa mistura.

» ENCAMINHAMENTO

Na atividade 1, o aluno atingiu o obje-
tivo se identificou tanto seres vivos quanto
componentes Ndo Vvivos; atingiu parcialmen-
te se identificou apenas seres vivos ou com-
ponentes nao vivos; e nao atingiu se nao
identificou nenhum ser vivo ou componente.

Na atividade 2, o aluno atingiu o objeti-
vo se ele identificou ambas as representacoes
e usos; atingiu parcialmente se reconheceu
apenas uma representagdo ou ndo associou
ao seu Uso; e nao atingiu se ndo identificou
as representagoes.

Na atividade 3, o aluno atingiu o
objetivo se descreveu as caracteristicas
solicitadas do animal; atingiu parcial-
mente se nao associou o animal a seu
ambiente ou ao modo como nasce; e
ndo atingiu se ndo descreveu nenhuma
caracteristica.

Na atividade 4, o aluno atingiu o
objetivo se diferenciou a passagem da
luz pela madeira e pelo vidro e per-
cebeu que o Sol muda de posicdo ao
longo do dia; atingiu parcialmente se
apenas diferenciou os materiais; e nao
atingiu se nao diferenciou os materiais
nem percebeu que o Sol muda de posi-
¢do ao longo do dia.

Na atividade 5, o aluno atingiu o
objetivo se associou o habito de lavar
as mAaos aos microrganismos, Mas reco-
nhece que nem todos causam doencas;
atingiu parcialmente se associou doen-
¢as aos microrganismos; e nao atingiu
Se Nao reconheceu 0s microrganismos.

Na atividade 6, o aluno atingiu o
objetivo se identificou os diferentes mo-
dos de obtencdo de energia para cada
ser vivo; atingiu parcialmente se identi-
ficou apenas um modo de obtencao de
energia; e ndo atingiu se ndo identificou
nenhum modo de obtencéo de energia.

Na atividade 7, o aluno atingiu o ob-
jetivo se reconheceu que o calor provoca
o derretimento do gelo e isso pode ser
revertido; atingiu parcialmente se reco-
nheceu que o gelo esta derretendo, mas
nao associou com o calor; e ndo atingiu
se nao reconheceu o gelo derretendo.

Na atividade 8, o aluno atingiu o
objetivo se reconheceu os componentes
das trés misturas; atingiu parcialmente
se reconheceu os componentes de uma
ou duas misturas; e ndo atingiu se nao
reconheceu os componentes de nenhu-
ma mistura.

Ao final, preencher o quadro da pa-
gina XVII para cada aluno. Por ele sera
possivel mensurar se o aluno tem alguns
pré-requisitos necessarios para compre-
ender 0s assuntos a serem estudados ao
longo do ano ou se precisara de ativida-
des de reforco.

ADAPTACAO

Buscar outras formas de avaliacao,
como desenhos ou apresentacao para
a turma, reforcando assim as princi-
pais concepcdes dos alunos.
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INTRODUGAO A
UNIDADE

» OBJETIVOS PEDAGOGICOS
DA UNIDADE

e Classificar os animais de acordo

com a sua alimentacéo.

* Relacionar a interacdo dos seres
vivos com o ecossistema.

e Reconhecer a importancia dos
organismos decompositores no am-
biente.

» Reconhecer o processo da obten-
cao de energia por meio da fotos-
sintese.

e Compreender o que é uma ca-
deia alimentar.

e Investigar o processo de transfor-
macao da matéria.

* Analisar a transferéncia de ener-
gia na cadeia alimentar.
«[{dentificar o uso de energia em
(Midades do cotidiano.
Odentificar diferentes fontes de
t@!rgla.

&) QUE ESPERAR DESTA

Q- UNIDADE

2ara que os alunos atinjam os obje-

] 2 g
*IVgs propostos, é importante que eles

=ordem que os animais tém diferen-
7= habitos alimentares e que as plan-
1= dependem da luz solar e da dgua
lQa produzir seu alimento. Além dis-
‘A, espera-se que eles tenham auto-
Lpinia para compreender a leitura de
BZ0s individualmente e consigam
responder perguntas de interpretacao
sobre ele.

Nesta unidade, os alunos relacio-
nardo diferentes grupos de seres vivos
por meio das cadeias alimentares.

No capitulo 1, os alunos sao apre-
sentados aos diferentes habitos ali-
mentares de animais e suas relacdes
ecolégicas, por meio da cadeia ali-
mentar. Também sera apresentado
0 grupo dos organismos decompo-
sitores. No Ciéncias em acao des-
te capitulo os alunos investigarao
como os decompositores atuam no
ambiente. Sera aprofundado o con-
ceito de fotossintese como forma de
obtencdo de energia pelas plantas e
algas, com auxilio da ferramenta pe-
dagdgica de interpretacdo de texto
na atividade 1.

No capitulo 2, sera trabalhado o
conceito de cadeia alimentar e como

8

Minkoff e Roger Allers. Estados Unidos:
Walt Disney Animation Studios, 1994.

esse processo é essencial para o ciclo da
matéria e transferéncia de energia. Ao es-
tudar esse contelido, os alunos também
vao interpretar e compreender situacoes,
na natureza, onde ocorre o desequilibrio
de cadeias alimentares, como nas ativida-
des 9 e 10. Essas situacoes sdo causadas,
de modo geral, pela acdo inadequada do
ser humano no meio ambiente.

O capitulo 3 aborda a obtencéo e os di-
ferentes usos de energia pelo ser humano
no cotidiano, ressaltando a necessidade
de posturas que visem ao melhor aprovei-
tamento e consumo desse importante re-

Cena do filme O Rei Ledo. Direcao: Rob

1. A histéria se passa na savana
africana, mas espera-se que os
alunos identifiquem elementos
florestais. Analisar a imagem com
os alunos e verificar se conhecem a
cena do filme.

2. Na cena, aparecem trés animais:
Simba, o ledo; Pumba, o javali, e
Timao, o suricato.

curso, relacionando com as consequéncias
atuais do uso de matrizes energéticas que
poluem o ar e alteram o meio ambiente.




3.0 ledo se
alimenta de mamiferos,
como javalis, zebras e
bufalos. O javali se alimenta
de frutos, raizes, sementes,
minhocas, insetos e pequenos
mamiferos, entre outros. O suricato
se alimenta de plantas, insetos, ovos,
aranhas, pequenos mamiferos, escorpioes
e serpentes, entre outros animais.

4. Espera-se que boa parte dos alunos diga
que essa amizade seria impossivel, porque
os ledes se alimentam de javalis e mamiferos
de pequeno porte, como os suricatos, e os
javalis podem também se alimentar de pequenos
mamiferos, como os suricatos.

7Za

i~
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Nessa imagem, vocé vé uma cena do filme O Rei Ledo, onde aparecem
trés animais que sao amigos.

1. Vocé conhece essa historia? Que ambiente parece ser este onde Simba,
Tim&do e Pumba estdo?

2. Quais animais sdo representados na imagem?

REPROBUCACIRROIBIDA

3. Vocé tem ideia de que esses animais se alimentam? Conte aos colegas.

4. Na vida real, seria possivel a amizade entre esses animais? Por qué?

v

CONTEUDOS
Habitos alimentares.
Relacdo entre seres vivos e ecossistema.

OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

o Classificar os animais de acordo com
a sua alimentacao. » BNCC
* Relacionar a interacao dos seres vivos
com o ecossistema.

(EFOACIO4) Analisar e construir cadeias
alimentares simples, reconhecendo a po-
sicdo ocupada pelos seres vivos nessas ca-
deias e o papel do Sol como fonte primdria
de energia na producédo de alimentos.

ROTEIRO DE AULA

SENSIBILIZACAO

Perguntar aos alunos quais animais
eles conhecem que se alimentam de
plantas e quais animais se alimentam de
outros animais. Outras perguntas que
podem ser feitas sao: Quem ja ouviu fa-
lar em cadeia alimentar? O que ela signi-
fica? E os termos presa e predador, e car-
nivoros e herbivoros, alguém conhece?

» ENCAMINHAMENTO

Fazer a leitura e interpretacdo da
imagem de abertura para introduzir o
tema da unidade.

As perguntas norteadoras sao es-
truturadas para contribuir na discussdo
inicial que tem o objetivo de sondar
0s conhecimentos prévios dos alunos
sobre o temas dos habitos alimentares
dos animais.

Na atividade 1, verificar se os alu-
nos reconhecem o ambiente de savana
por meio de imagens da televisdo ou
da internet ou mesmo apresentadas
em volumes anteriores desta obra. Se
possivel, mostrar a eles uma fotografia
desse ambiente.

Na atividade 2, os alunos podem ter
dificuldades em reconhecer o javali e o
suricato. Se possivel, apresentar fotogra-
fias reais desses animais.

Na atividade 3, espera-se que os alu-
nos associem o ledo a predacdo de ani-
mais. Reunir as informacoes oferecidas
pelos alunos e complementar com as
informacdes sobre a alimentacao desses
animais.

Na atividade 4, explicar aos alunos
que é comum personagens animais
terem caracteristicas humanas em ani-
macdes, e que na vida real algumas re-
lacoes nao aconteceriam.

ADAPTACAO

Caso os alunos nao tenham assisti-
do ao filme sugerido, pode-se utilizar
exemplos de imagens de outras obras
gue mostrem amizades incomuns en-
tre animais, como cenas da animacao
Madagascar, com propostas de per-
gunta semelhantes.

SUGESTAO » PARA O ALUNO

e Madagascar. Direcao: Tom McGrath,
Eric Darnell. Estados Unidos: Dream-
Works, 2005.

A animacao conta a histéria de um leao,
uma zebra, uma girafa e um hipopo-
tamo que saem do zoolégico em que
viviam e devem sobreviver na natureza
em Madagascar.

9
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OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

e Classificar os animais de acordo
com a sua alimentacéao.

e Reconhecer a importancia dos
organismos decompositores no am-
biente.

* Relacionar a interacdo dos seres
Vivos com o ecossistema.

» CONTEUDOS

Habitos alimentares dos animais.
O processo da decomposicao.
Relacbes entre os seres vivos.

» BNCC

(EFO4ACI04) Analisar e construir ca-
deias alimentares simples, reconhe-
cendo a posicao ocupada pelos seres
vivos nessas cadeias e o papel do Sol
como fonte priméria de energia na
producdo de alimentos.

(=ACI05) Descrever e destacar se-
==hancas e diferencas entre o ciclo
~Ematéria e o fluxo de energia entre
@:omponentes vivos e ndo vivos de
Z ecossistema.

(91)4006) Relacionar a participacdo
&/fungos e bactérias no processo de

°

°

"&omposicao, reconhecendo a im-

(-:-Sténcia ambiental desse processo.

>NA
O.iteracia — Desenvolvimento de
\d:abulério: introducdo de novos

Layceitos
oc

10

ALIMENTACAO
DOS SERES VIVOS

Os seres vivos precisam de alimento para sobreviver. No caso dos animais, eles
se alimentam de outros seres vivos, como plantas e outros animais. Quando um ani-
mal come o outro, dizemos que aquele que serve de alimento é a presa, e o animal

gue se alimenta das presas é o predador. Dependendo do tipo de alimento que os

animais consomem, eles podem ser classificados como:

Herbivoros: animais que se alimentam de plantas, de algas ou de partes delas.

Carnivoros: animais que se alimentam de outros animais.

Onivoros: animais que se alimentam de plantas, de partes de plantas e

de outros animais.

2 < O tubarao- <«Aongaéum
g -tigre é mamifero
£ um peixe carnivoro
H carnivoro terrestre.
% marinho.
1.8m

2 < O peixe- < Aantaé
E -boi-marinho o0 maior
g é um mamifero

mamifero herbivoro

herbivoro. terrestre

" brasileiro.
- “ym
35m

= < A piranha- «Aemaéa
§ -vermelha maior ave
2 é um peixe brasileira, ela

onivoro,
com

MIKHAIL GNATKOVS

30cm

ROTEIRO DE AULA

SENSIBILIZACAO

Antes de iniciar as atividades destas pa-
ginas, solicitar aos alunos que observem
as fotografias dos animais representados
e, antes de ler as legendas das imagens,
perguntar a eles sobre os possiveis tipos
de alimentacao desses animais.

Se julgar pertinente, pode-se fazer os
seguintes questionamentos ao indicar a
fotografia da fruta: J& observaram algum
alimento em decomposicao? Qual o as-

preferéncia
carnivora.

é onivora.

= e . e -
ONDREJ PROSICKY/SHUTTERSTOCK.COM 1.7m

pecto desse alimento? Ocorreu alguma
alteracdo em seu odor ou aparéncia?

» ENCAMINHAMENTO

Fazer a leitura do texto em que sdo
apresentados os conceitos de presa, pre-
dador e a classificacao quanto ao tipo de
alimentacao. Se observar alguma dificul-
dade dos alunos em entender os significa-
dos desses conceitos, repassar o contetido
citando outros exemplos.

Estimular a observacao das fotografias
apresentadas nas paginas em que Sao vis-
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DUCAO PROIBIDA

REPRO

As plantas, diferentemente dos animais, ndo se alimentam de outros seres vi-
vos, porgue elas sao capazes de produzir seu préprio alimento.

Por serem capazes de produzir o proprio alimento, as plantas sao consi-
deradas seres vivos produtores. J& os animais, por dependerem das plantas e
dos animais para se alimentar, sdo chamados seres vivos consumidores.

Além das plantas e dos animais, também fazem
parte de um ecossistema seres vivos como bactérias,
fungos e protozodrios. Muitos desses seres vivos, que
estao presentes na agua, no ar e no solo, ndo podem
ser vistos a olho nu (somente com a ajuda de equi-
pamentos chamados microscopios), e sao chamados

Ecossistema: conjunto
formado pelos seres
vivos, o ambiente em
que vivem e as relagoes
que se estabelecem
entre eles.

microrganismos. Algumas bactérias e fungos também
podem ser decompositores.

Presentes no solo, os decompositores sdo responsaveis por um processo chama-
do decomposicao, em que a matéria organica presente no solo vai se desintegrar,
deixando disponiveis materiais que fertilizam o solo. A matéria organica é o material
que compde o corpo de seres vivos. Nesse caso, a matéria organica disponivel esta
nos corpos dos animais mortos, em restos de plantas, como folhas, flores e frutos
que caem no chao, e nas fezes de animais. No processo de decomposicao sao li-
berados sais minerais e outros materiais, como agua e gas carbdnico; sao eles que
colaboram com a fertilizacdo do solo.

Em um ambiente, precisamos destacar a importancia de componentes nao vi-

VOs, como a agua, o ar e o solo, fundamentais para estabelecer essa relacao entre
0S seres Vivos.

YEVHEN PROZHYRKO/SHUTTERSTOCK.COM

| i

As bactérias Sporosarcina
podem decompor substancias
e produzir biominerais usados
na producao de blocos

de construcdo. Aumento
aproximado de 13000 vezes.

O efeito de apodrecimento
das frutas acontece em
decorréncia da acao dos
fungos decompositores.

Nas fotografias de microrganismos ou estruturas observadas ao microscopio,
indicamos na legenda o quanto cada uma dessas imagens foi ampliada.

Os cogumelos vistos no solo,
nas rochas e nos troncos sao
fungos decompositores.

1

tos alguns exemplos de animais da fauna
brasileira. Orientar também a observacao
dos habitats ao fundo e habitos alimenta-
res de cada um desses seres vivos descritos
nas legendas.

Com base na discusséo feita até o mo-
mento, iniciar a classificacdo dos animais
apresentados, quanto a seus habitos ali-
mentares, isto é, se podem ser considera-
dos carnivoros, herbivoros ou onivoros.

Na sequéncia, organizar os conceitos
classificando plantas e animais como pro-
dutores e consumidores, relacionando com

a forma de obtencdo de nutrientes. Am-
pliar a discussao para as relagdes entre os
seres vivos e outros componentes do am-
biente, conceituando ecossistema.

Introduzir o termo decompositores com
auxilio das imagens e de situacbes que
ocorrem na decomposicao de alimentos.

» O QUE E COMO AVALIAR

Registrar os conhecimentos prévios
expostos pelos alunos e, apds a eta-
pa de desenvolvimento dos conceitos,
retoma-los avaliando possiveis acertos
ou equivocos em relacdo a compre-
ensao dos conteudos estudados. Es-
pera-se que os alunos compreendam
como classificar a alimentacdo dos
animais e o papel dos seres vivos no
ambiente como produtores, consumi-
dores ou decompositores.

Se julgar adequado, propor a orga-
nizacao, no mural da sala de aula, de
um painel que expresse 0s conceitos
de: presa, predador, herbivoro, carni-
voro, onivoro, produtor, consumidor,
decompositor e ecossistema.

» ATIVIDADE
COMPLEMENTAR

Relacionar os diferentes habitos
noturnos e diurnos com o tipo de
alimentacdo de alguns animais. Su-
gere-se apresentar uma imagem de
um animal como a onca-pintada, que
apresenta os sentidos da visdo e au-
dicdo bem desenvolvidos e consegue
perceber a presenca de outro animal
a longas distancias, sendo, por isso,
considerada uma excelente cacadora
noturna. Logo em sequida, instigar
os alunos a responderem: De quais
animais, entao, a onca-pintada se ali-
menta? Ela caca principalmente du-
rante a noite e se alimentar de mami-
feros menores, como a capivara.

Mostrar a imagem de um camaledo
que, diferente da onca-pintada, é um
animal diurno, que necessita da luz do
sol para regular a temperatura do seu
corpo e pode se camuflar por meio da
alteracdo de cor do corpo. Explicar que
essa caracteristica € muito importante
para ele conseguir alimento e fugir de
predadores. Incentivar os alunos a des-
cobrirem: Qual é o alimento do lagar-
to? Ele pode se alimentar de insetos.

1
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OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

e Reconhecer a importancia dos
organismos decompositores no am-
biente.

» CONTEUDOS

e O processo da decomposicao.
e Importancia dos organismos de-
compositores no ambiente.

» BNCC

(EFO4CI06) Relacionar a participacao
de fungos e bactérias no processo de
decomposicéo, reconhecendo a im-
portancia ambiental desse processo.

» PNA

e Literacia — Producdo de escrita:
procedimento 4

e Literacia — Compreensao de tex-
tos: compreensao de procedimentos

<C
/NOTEIRO DE AULA

206 ANIZE-SE

Qe possivel, é recomendavel rea-
=Gl esse experimento em uma area
externa da escola.

2Dividir os alunos em grupos e se-
papgar os materiais indicados para
cya um. Sugere-se que cada aluno
E)ha uma luva e um palito de sorve-
eyFazer os furos na tampa da caixa
txzes de disponibiliza-las aos alunos.

o .

LENSIBILIZACAO

Questionar os alunos sobre o que
acontece com um material quando
ele é deixado exposto na natureza.
Utilizar como exemplo um pedaco de
garrafa plastica e restos de uma maca.
Estimular os alunos a expressar suas
ideias sobre as transformacoes que
acontecerdo ao longo do tempo com
cada um desses materiais.

» ENCAMINHAMENTO

Essa atividade pratica oferece sub-
sidios para os alunos compararem o
tempo de decomposicao de diferentes
materiais e analisarem as transforma-
¢oes (mudanca de cor, odor, apareci-
mento de filamentos, perda de dgua)
que ocorrem nelas, relacionando es-
sas transformacoes a acdo de micror-
ganismos no processo de decomposi-
¢do da matéria organica.

Na montagem das caixas, os alunos
também podem testar o que aconte-

12

CIENCIAS

EM ACAD

e

TESTAR E ANALISAR
A DECOMPOSICAO DE
MATERIAIS NO SOLO

Serd que todos os materiais que constituem os residuos que jogamos fora levam o
mesmo tempo para serem decompostos ou existem materiais que demoram mais tempo
que outros para se decompor? E a matéria organica dos corpos dos animais mortos, das
fezes e dos restos de plantas, que sofrem a acdo dos microrganismos no solo?

Além dos organismos decompositores, fatores ambientais como vento e chuva auxiliam
na decomposicao dos materiais. Vamos analisar como a decomposicao ocorre no ambiente.

[MATERIAIS_

e Luvas de borracha ou e Etiqueta grande e Bolinha de gude
sacos plasticos comuns e Meio copo de agua e Folhas de arvores

¢ Palitos de sorvete o Terra coletadas do chao

* Lupa o Pedaco de madeira sem ¢ Cascas de ovos

e Caixa de sapatos com pintura e (Cascas de frutas
pequenos furos na tampa e Clipe grande e Tomate cortado

e Saco plastico grosso » Tampinha de plastico ao meio T ——

o Em grupo, colem na parte de fora
da caixa a etiqueta com os nomes
dos integrantes do grupo e a data

do inicio do experimento.

a Forrem o fundo da caixa com o saco
plastico grosso e coloquem a terra.

ce com materiais iguais mantidos em con-
dicoes diferentes. Cascas de frutas, por
exemplo, podem ser enterradas ou dei-
xadas na superficie da terra, para que os
alunos verifiquem as diferencas em rela-
cdo ao tempo de decomposicao das duas
amostras e no aspecto desses materiais ao
final do experimento.

Explicar aos alunos que é preciso forrar
o fundo da caixa com um plastico grosso
para evitar que a agua danifique o pape-
|&o da caixa durante o periodo de observa-
cdo do experimento. Pedir a eles que veri-
fiquem a umidade da terra; talvez seja ne-

Folha de jornal

fora de
proporcao

cessario umedecé-la um pouco mais. Ex-
plicar a turma que os pequenos furos nas
tampas permitem a circulacdo de ar. Isso é
importante porque, entre 0s microrganis-
mos decompositores, existem aqueles que
precisam do gas oxigénio para sobreviver.

Organizar um espaco adequado para
guardar as caixas. Deve ser um local aces-
sivel aos alunos, para que eles possam fa-
zer observacoes periddicas. E possivel que
as caixas exalem mau cheiro ap6s, aproxi-
madamente, sete dias do inicio do experi-
mento; esse fendmeno se deve a acdo dos
microrganismos decompositores. Por essa
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REPRODUCAO PROIBIDA

a Distribuam na caixa o pedaco de madeira,
o clipe, a tampinha de plastico, a folha de
jornal e a bolinha de gude; fagam o mesmo
com as folhas de arvores, as cascas de ovos
e de frutas, e o tomate cortado.

o Umedecam a terra, os materiais e objetos e
os restos de plantas; depois, fechem a caixa.

B O professor colocara as caixas em um local
escuro, a temperatura ambiente.

a As observacdes serdo feitas por cinco semanas.

—

DOTTA2

o Apoés uma semana, tirem a tampa da caixa e observem com a lupa cada
um dos materiais, usando as luvas e os palitos de sorvete.

a Fiquem atentos a mudancas de odor, de cor e de consisténcia dos materiais.
Verifiquem se apareceram manchas ou filamentos (fios muito finos).

E) Antes de fechar novamente a caixa, umedecam a terra.

e AR i AN A
e,
s
w0
s

ambiente, esses seres vivos encontram
alimento e outras condicdes favoraveis a
sua sobrevivéncia, como umidade, calor e
pouca luminosidade. As porcdes esbran-

razdo, convém manter as caixas em local
com boa ventilacao.

Quanto aos resultados do experimen-

to, espera-se que os restos de alimentos,
as folhas de arvores e de papel apresen-
tem transformacoes significativas, em
consequéncia da decomposicao.

Provavelmente, os alunos também vao
observar o desenvolvimento de fungos
dentro da caixa do experimento, pois
seus esporos podem estar presentes no
ar, no solo ou nos materiais depositados.
Se achar pertinente explicar que, nesse

quicadas e/ou coloridas e filamentosas
que crescerem sobre a matéria organica
provavelmente sao col6nias de fungos. A
organizacao dessas colonias pode ser ob-
servada com mais detalhe ao microscépio.

Pedir aos alunos que observem aten-
tamente os materiais nao organicos, que
devem se manter praticamente intactos. E
possivel que haja formacao de ferrugem no
caso do clipe. Se for o caso, explicar que esse

tipo de transformacdo ndo é causado
por microrganismos decompositores,
mas Sim por uma reacao do metal com
agua e o oxigénio do ar.

E importante destacar que, apds o
periodo de investigacao, pode-se reutili-
zar os objetos que nao sofreram decom-
posicao, como bolinha de gude e tampi-
nha de plastico. Eles devem ser lavados
com agua e sabdo (ou detergente) antes
de serem guardados. O clipe pode ser
descartado em lixeiras reciclaveis. A ma-
deira, assim como as folhas de jornal,
deve ser jogada no lixo comum, pois
ambos contém residuos organicos e nao
podem ser mais reciclados. A terra e os
restos organicos podem ser reutilizados
em hortas ou em jardins.

PONTO DE ATENCAO

O uso de luvas ou sacos plasticos é
necessario para protecdo, mas devem
ser usados de forma correta. Orientar
0s alunos a utilizarem o palito de sorve-
te para revolver a terra e a manter uma
certa distancia do rosto em relacdo a
caixa, pois ao se aproximar muito dela,
podem entrar em contato com bacté-
rias e fungos prejudiciais a satde.

ADAPTACAO

O registro das observacdes pode ser
feito por meio de desenhos com le-
gendas ou mapa conceitual em vez do
quadro. Caso isso aconteca, incentivar
0s alunos a elaborar legendas que ex-
pliquem o que foi representado.

SUGESTAO » PARA O PROFESSOR

e Novos tempos para os residuos.
MARQUES, Fabricio. Minas faz Ciéncia,
Minas Gerais, Fapemig, n. 46, p. 7-13,
jun.-ago. 2011.

Pesquisas em Belo Horizonte, Vicosa e
Juiz de Fora mostram como a Ciéncia
pode ajudar com solucdes inovadoras
para minimizar a geracao de residuos e
a poluicao ambiental.

e A bactéria que “come” garrafas
PET. Revista Pesquisa Fapesp, Sao
Paulo, n. 242, abr. 2016. Disponivel em:
https://revistapesquisa.fapesp.br/a-
bacteria-que-come-garrafas-pet/.
Acesso em: 21 jun. de 2021.

Uma pesquisa descobriu uma espécie
de bactéria Ideonella sakaiensis que é
capaz de quebrar moléculas de polietile-
no tereftalato, polimero que compde as
garrafas PET utilizadas para armazenar
refrigerante, dgua e outras bebidas.

13
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OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

» Reconhecer aimportancia dos orga-
nismos decompositores no ambiente.

» CONTEUDOS

e O processo da decomposicao.
e |mportancia dos organismos de-
compositores.

» BNCC

(EFO4CI06) Relacionar a participacao
de fungos e bactérias no processo de
decomposicdo, reconhecendo a im-
portancia ambiental desse processo.

» PNA
e Literacia — Producdo de escrita:
atividade 2

o Literacia — Compreensao de tex-
tos: atividade 2

ROTEIRO DE AULA

<C .
F@*\ISIBILIZA(}AO

==uestionar sobre quais materiais os

@ primeiro e quais deles demorariam
CEs tempo para que isso acontecesse.
Iegistrar essas respostas e utiliza-las co-
@ referéncia para a etapa de discussao.

]
‘E:)E.NCAMINHAMENTO

la atividade 1a, espera-se que o
(Bate, as cascas de frutas, o jornal e
olhas de arvores apresentem mu-
fXZScas de cor, odor e consisténcia; al-
B deles, como as folhas de arvores,
uc--tiem até ter “desaparecido”; podem
surgir manchas e filamentos, possivel-
mente por causa do desenvolvimento
de fungos. Esses resultados indicam que
esses materiais estao sendo ou foram
decompostos pelos decompositores.

Na atividade 1b, espera-se que a
casca de ovo, a madeira, a bolinha de
gude, a tampinha de plastico e o clipe
nao apresentem mudancas. Espera-se
que os alunos respondam que, apesar
de serem materiais originados de se-
res vivos, a casca de ovo e a madeira
demoram mais tempo para serem de-
compostas. Os outros objetos citados
sao feitos de materiais que, em geral,
nao sao decompostos ou levam muito
tempo para se decomporem.

Sobre o quadro da atividade 2,
explicar a turma que ele representa
uma estimativa do tempo médio de
decomposicao dos materiais. O tempo
desse processo pode variar em virtude
de condicbes ambientais.

14

ATENCAD: Lembrem-se de usar as luvas ou os sacos plasticos para proteger as
maos. Utilizem um palito de sorvete para mexer a terra e observar os materiais
que estao dentro dela. Evitem aproximar o rosto da caixa, pois pode haver den-
tro dela microrganismos prejudiciais a saude.

1. a) Resposta pessoal. Espera-se que os alunos
descrevam o que aconteceu no experimento.

4. Relinam-se com os colegas dos outros grupos e respondam.

a)

b)

<)

d)

Quais materiais apresentaram mudancas ao longo do periodo de ob-
servacdo? Descrevam o que aconteceu.

Quais materiais ndo apresentaram mudancas? Elaborem uma explica-
cdo para esse resultado Resposta pessoal. Espera-se que os alunos relacionem as
mudancas com a decomposicao dos materiais. .
O que ocorre na natureza, no processo de decomposicado da matéria
organica, é semelhante ao que ocorreu em quais materiais observa-
dos no experimento? 0 que ocorre na natureza é semelhante ao que ocorreu no
) " pedaco de tomate, nas cascas de frutas e nas folhas de arvores.
E quais foram as mudancas observadas nesses materiais que indicam
que o processo de decomposi¢do aconteceu? As mudancas foram: de cor e
de consisténcia, o aparecimento de fungos e de cheiro de mofo.

2. Observem o quadro a seguir e respondam as questoes.

Materiais Tempo de decomposicao

Papel e papeldo De 3 a 6 meses

Madeira 6 meses
Plastico Até 450 anos
Metal Cerca de 450 anos
Vidro Indeterminado

Elaborado com base em: Decomposicao dos materiais. Portal UFSC — Centro Tecnologico. Disponivel

a)

b)

<)

em: https://portal.ctc.ufsc.br/decomposicao_materiais/. Acesso em: 30 jun. 2021.

Encontrem no quadro materiais que foram testados nesse experimen-
to. Escrevam os nomes deles no caderno. Papel, plastico, vidro, madeira e metal.

Quais desses materiais levam menos tempo para serem decompostos
na natureza? E quanto tempo levam para se decompor?
Discutam e justifiguem a afirmacdo: “Materiais que podem levar até
450 anos ou um tempo indeterminado, isto é, um tempo que nao da
para calcular com certeza, para serem decompostos, podem se trans-
formar em um grave problema para o meio ambiente.”.

2.b) O papel e o papeléo, de 3 a 6 meses; a madeira, 6 meses.

2. ¢) Espera-se que os alunos respondam que, se esses materiais.nao-foremdecompostos logo
e incorporados ao solo, eles poderao ficar acumulados, poluindo o meio ambiente.

Tempo de decomposicao dos
materiais na natureza

» O QUE E COMO AVALIAR
Avaliar se os alunos conseguem diferen-

ciar a matéria organica da inorganica com a

observacao realizada durante o experimen-
to, e se percebem a importancia do proces-

so de decomposicao na natureza.

A realizacdo de um experimento como
esse envolve o uso de diferentes habilida-

Materiais | Tempo de decomposicao
Isopor Indeterminado

Pilhas Até 500 anos

Oleos Indeterminado

Borracha | Indeterminado

des. Os alunos fazem suposicoes; obser-

Elaborado com base em: Decomposicao dos materiais.
Portal UFSC — Centro Tecnolégico. Disponivel em:
https:/portal.ctc.ufsc.br/decomposicao_materiais/.

vam e registram suas observacoes; formu-
lam problemas; interagem com os colegas
e com o professor, tiram conclusoes e jus-
tificam processos.

Acesso em: 13 jun. 2021.
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A ENERGIA NAS PLANTAS

Os seres vivos precisam de energia para sobreviver e fazer suas atividades. Essa

energia é obtida dos alimentos. No caso das plantas, a energia para produzirem
seu proprio alimento é captada da luz solar, por meio de um processo denominado
fotossintese.

Na fotossintese, as plantas utilizam energia do Sol (luz), gas carbonico e
4gua para produzir, principalmente, dois tipos de substancia: o gas oxigénio, que

é lancado no ambiente, e a glicose, um tipo de aclicar que é fonte de energia
para as plantas e também para outros seres vivos que se alimentam delas.

Na fotossintese, ocorrem os seguintes processos:

e captacdo da luz solar, que ocorre principalmente por meio da clorofila, um
composto que esta presente nas folhas da maioria das plantas e confere a elas

a cor verde;

* absorcao de gés carbdnico do ar, que, em geral, ocorre por meio das folhas;
e absorcao de agua, que contém sais minerais, em geral por meio das raizes das

plantas.

Além das plantas, as algas e alguns microrganismos, como 0s que vocé observa

JOHN WALSH/SCIENCE PHOTOLIBRARY/FOTOARENA

a Algas que fazem fotossintese no mar.

OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

» Reconhecer o processo da obtencao
de energia por meio da fotossintese.
» CONTEUDOS

* Importancia do Sol como fonte de
energia.
e O processo da fotossintese.

» BNCC

(EFOACI04) Analisar e construir cadeias
alimentares simples, reconhecendo a po-
sicdo ocupada pelos seres vivos nessas ca-

& Microrganismos capazes de fazer fotossintese.
Imagem obtida em microscépio éptico, com
aumento aproximado de 95 vezes.

nas imagens a seguir, também sdo capazes de realizar a fotossintese.

deias e o papel do Sol como fonte primaria
de energia na producéo de alimentos.

» PNA

e Literacia — Desenvolvimento de voca-
bulario: introducdo de novo conceito

ROTEIRO DE AULA

SENSIBILIZACAO

Incentivar os alunos a refletir sobre a ob-
tencdo de alimentos pelas plantas. Se achar
pertinente, comparar como um animal ob-
tém o seu alimento. Questionar sobre a pre-

dominancia da cor verde nas folhas das
plantas, sera que existe algum motivo
relacionado a obtencdo de energia?

» ENCAMINHAMENTO

Propor aos alunos a leitura com-
partilhada do texto apresentado nessa
pagina.

Ao final, conversar com eles e soli-
citar que exponham suas duvidas de
interpretacdo e compreensao do texto.
Nessa conversa, falar sobre a importan-
cia do Sol para a realizacdo da fotossin-
tese por alguns seres vivos, uma vez que
é a fonte de energia para os produtores.

» ATIVIDADE
COMPLEMENTAR

Apobs apresentar os conceitos prin-
cipais envolvidos na fotossintese, fa-
zer um experimento para que todos
0s alunos possam observar e registrar
0s resultados.

Pergunta inicial: a luz do sol é im-
portante para as plantas?

Materiais:

* 3 copos plasticos

* algodao

e graos de feijao

* agua

e 2 caixas de sapato (papelao)

° tesoura

Procedimento:

1. Adicionar o algodao nos trés copos
plasticos e inserir em cada um deles 3
graos de feijao.

2. Fazer uma abertura na lateral em
uma das caixas de papelao.

3. Colocar dentro da caixa recortada o
primeiro copo com os feijdes.

4. Adicionar o segundo copo na caixa
completamente fechada.

5. Manter o terceiro copo em um local
iluminado.

6. Regar com agua diariamente, du-
rante sete dias.

Observacao e registro:

Estimular os alunos a observarem a
germinacao de sementes de feijao sub-
metidas a diferentes condicdes ambien-
tais. Espera-se que: as sementes mais
expostas ao sol apresentem melhor
desenvolvimento, com folhas verdes; as
sementes que cresceram na caixa com
abertura lateral crescam horizontal-
mente, em direcdo a luz (na abertura);
as sementes que ficaram na caixa tam-
pada apresentem coloracao amarelada.

15




OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

» Reconhecer o processo da obten-
cdo de energia por meio da fotos-
sintese.

» CONTEUDOS

e O processo da fotossintese.

e Importancia do Sol como fonte
de energia.

e |mportancia dos organismos pro-
dutores no ambiente.

» BNCC

(EF04CI04) Analisar e construir ca-
deias alimentares simples, reconhe-
cendo a posicao ocupada pelos seres
vivos nessas cadeias e o papel do Sol
como fonte primaria de energia na
producao de alimentos.

» PNA

«literacia — Fluéncia em leitura
ra\l: atividade 1

oQiteracia — Producdo de escrita:
Z=vidade 1

fy:iteracia — Compreensao de tex-
s atividade 1
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1. Organizem-se para fazer uma leitura alternada e em voz alta do texto a
seguir. Encerrada a leitura, respondam as questdes.

Fotossintese, duvida de um sabia

— Ora, ora, sabid, quer dizer que vocé ndo sabe como eu con-

sigo energia para crescer?

— E isso mesmo que me intriga. Vivo as voltas procurando
sementes e minhocas para mim e para os meus filhotes. E a se-

nhora ai parada faz o que para conseguir tudo? Resposta da atividade 1. c).
— Bem, meu caro, eu faco fotossintese.

— Foto... o qué?!

— FO-TOS-SIN-TE-SE. [...]| Meu corpo é dividido em trés partes:
folhas, tronco e raizes. [...] A dgua do solo sobe pelas raizes através
de canais muito fininhos que possuo e vai seguindo pelo tronco até
chegar as folhas, flores e frutos. Mas isso ainda néo é a fotossinte-
se. Meu alimento eu mesma produzo.

— [...] Eu uso ingredientes [...] para fazer fotossintese: a luz do
sol, a 4gua e o gas carbdnico, que estd no ar e é invisivel. Depois,
junto os minerais e tenho o alimento de que preciso. Os minerais

STUDIO DEZ SEXTOS

ROTEIRO DE AULA

SENSIBILIZACAO

Se possivel, orientar os alunos a cami-
nharem pela 4rea externa da escola ou
a observarem pela janela os passaros e a
sua interacao com as plantas. Perguntar:
Como os passaros e as plantas obtém os
nutrientes necessarios para sobreviver?

» ENCAMINHAMENTO

Articulagéo ({19l Lingua Portuguesa

Para a atividade 1, propor a leitura do
texto “Fotossintese, duvida de um sabia”,

vém junto com a agua, porque eles estdo no solo.

de forma compartilhada pela turma ou em
duplas, e depois organizar um momento
de discussdo com os alunos. Esta atividade
pode ser desenvolvida de modo articulado
com a drea de Lingua Portuguesa, ja que
a proposta é de leitura e interpretacdo de
um texto literario.

Na atividade 1a, retomar contetido de
anos anteriores sobre as funcdes das dife-
rentes estruturas de uma planta: a raiz, em
geral, absorve agua e nutrientes do solo,
enguanto o caule é responsavel pela susten-
tacdo da planta e conducdo de agua e nu-
trientes entre as diferentes partes da planta.
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1. a) As raizes absorvem a agua e os minerais do solo através de canais muito finos, que depois sequem pelo

tronco até chegarem as folhas, as flores e aos frutos.

T <t’\pesar de

[...] Ao mesmo tempo em que a dgua vai subindo pelo tron-
co, as folhas fazem o trabalho de capturar a luz do sol.

[...] Dentro das minhas folhas tem clorofila, substéncia
que faz o trabalho de absorver a luz. E por causa da clorofila
que as minhas folhas sdao verdes também.

[...] Minhas folhas s@o como uma fabrica de energia. Elas é
que capturam a luz, juntam agua e gas carbonico, produzindo
tudo o que preciso para crescer. Isso é fotossintese.

— Entdo, a energia do sol vai para todas as partes do seu
corpo?

— Do meu e, depois, do seu também, quando vocé se ali-
menta de plantas. Resposta da atividade 1. d).

— Uau! Entdo vou encontrar esses tais minerais, beber
adgua e tomar banho de sol. Assim nunca mais vou precisar
buscar sementes e minhocas.

— Sabid, vocé é esperto, mas as vezes da umas mancadas...

— Por qué?

— Porque somos diferentes, meu amigo emplumado. [...]

Animais e plantas desenvolveram maneiras diferentes de

conseguir seu alimento. [...]
as normas da Associacao Brasileira de

\ormas Técnicas (ABNT) determinarem outra Fernanda Reinert. Fotossintese, ddvida de um sabia.
——egra, optamos por usar a ordem direta dos nomes Ciéncia Hoje das Criangas, n. 153, dez. 2004.
0O =LZios autores nas referéncias desta obra, para apoiar o processo
Oie leitura do aluno nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

a)

b)

<)

d)

e)

De acordo com o texto, que funcdes desempenham as raizes e os cau-
les das plantas?

As folhas das plantas sdo comparadas a “fabricas de energia”. Expli-
que por qué. Porque é nas folhas das plantas que ocorre a fotossintese,

processo essencial de producéo de energia das plantas. i
Encontre e copie um trecho do texto que justifique a fala da arvore:

“Animais e plantas desenvolveram maneiras diferentes de conseguir
seu alimento.”.

Encontre no texto e copie um didlogo entre o sabia e a arvore que se
refira a transferéncia de energia do Sol para o corpo do sabia.

Converse com seus colegas sobre como o sabia obtém energia. Ela-
borem um novo didlogo entre o sabid e a arvore explicando como
acontece a transferéncia de energia do Sol para o corpo do sabia.
Para isso, releiam o texto e organizem as informacdes que devem

fazer parte desse dialogo.

Resposta pessoal. Espera-se que os alunos apresentem no didlogo as etapas de
realizacdo da fotossintese da planta até a producao de frutos e de sementes dos
quais o passaro se alimenta.

A atividade 1b faz uma analogia das
folhas de uma planta com as “fébricas de
energia”, ou seja, ambos transformam
componentes e como resultado produzem
energia. No exemplo das folhas, a fotos-
sintese é responsavel pela conversao da luz
solar, 4gua e gas carbonico em nutrientes
e oxigénio. A atividade permite relacionar
o contetdo aprendido com informacoes
do texto, ampliando a interpretacdo dele.

Incentivar os alunos a encontrar e re-
produzir o trecho indicado nas atividades
1c e 1d no caderno.

Retomar oralmente trechos compara-
tivos sobre a alimentacdo do sabia e da
arvore abordados no texto antes de ini-
ciar a elaboracao do didlogo na ativida-
de 1e. Verificar se os alunos relacionam
a fotossintese com o desenvolvimento de
plantas das quais o sabia se alimentara.
Os alunos podem incluir em seus didlogos
outras perguntas.

» ATIVIDADE
COMPLEMENTAR

Propor a atividade de elaboracdo
de um glossério coletivo, no qual se-
jam listados termos cientificos novos
ou ja conhecidos, e que possam ser
aplicados em um contexto mais com-
plexo. Para isso, retomar com os alu-
nos o significado de termos cientificos
abordados no texto.

» O QUE E COMO AVALIAR

Considerando a complexidade do
tema fotossintese, pode ser interes-
sante avaliar neste momento se 0s
alunos relacionam esse processo com
a nutricao da planta.

Registrar as duvidas apresentadas
pelos alunos, tanto na leitura e inter-
pretacdo dos textos das paginas como
na elaboracdo das respostas. Esse re-
gistro servird de referéncia para a ava-
liacao dos conhecimentos adquiridos
sobre o tema ao longo da unidade.
Feito isso, elaborar novas perguntas
com base nas ideias expostas no texto.

SUGESTAO » PARA O PROFESSOR

¢ Fotossintese artificial. Moléculas
sintetizadas em laboratério  imitam
mecanismo de producdo de energia das
plantas. GUIMARAES, Maria. Revista
PesquisaFapesp. Disponivelem: https://
revistapesquisa.fapesp.br/fotossintese-
artificial-2/. Acesso em: 14 jul. 2021.

O artigo destaca a sintese de moléculas
complexas que imitam o mecanismo fo-
tossintético das plantas e a importancia
da descoberta para a producao de ener-
gia limpa.
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OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

e Compreender o que é uma ca-
deia alimentar.

* Investigar o processo de transfor-
macao da matéria em uma cadeia
alimentar.

e Analisar a transferéncia de ener-
gia na cadeia alimentar.

» CONTEUDOS

* Esquema de cadeias alimentares.
e Ciclo da matéria na cadeia ali-
mentar.

e Transferéncia de energia na ca-
deia alimentar.

» BNCC

(EFO4CI04) Analisar e construir ca-
deias alimentares simples, reconhe-
cendo a posicdo ocupada pelos seres
vivos nessas cadeias e o papel do Sol
como fonte priméria de energia na
vdugéo de alimentos.

(#=04CI05) Descrever e destacar se-
==hancas e diferencas entre o ciclo
@mateéria e o fluxo de energia entre
EC-omponentes vivos e ndo vivos de
&Trr ecossistema.

@)4006) Relacionar a participacdo
'lﬂ:fungos e bactérias no processo de
&=fomposicdo, reconhecendo a im-
,--Q-.téncia ambiental desse processo.
©PNA

CC iteracia — Compreensao de tex-
& atividade 1

Ot iteracia — Desenvolvimento de
vocabulario: introducdo de novo
conceito

ROTEIRO DE AULA

SENSIBILIZACAO

Relembrar os conceitos base de
predador, presa e sobre habitos ali-
mentares. Incentivar os alunos a expli-
car o que eles observam no esquema
da cadeia alimentar.

» ENCAMINHAMENTO

Para explicar o conceito de cadeia
alimentar, utilizar o esquema ilustra-
do. Inicialmente, ha um ser produtor
(planta) que faz fotossintese e, por-
tanto, obtém a sua energia da luz
do sol. Seguido de um consumidor,
no caso, um animal herbivoro (gafa-
nhoto), logo em seguida ha outros
consumidores, no caso, animais car-
nivoros. Fechando esse ciclo, existem
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1. a) Sim, porque tanto a matéria organica
que ele recebe, por meio da alimentagéo,
quanto a energia que ele armazena vém de

‘ \s c ‘ ‘D E“ \s animais que dependeram de plantas para
brevi : i de ali
ALIMENTARES Zmicmoo oo

Os seres vivos se relacionam entre si por meio da alimentacao, formando o
que chamamos de cadeia alimentar. Tudo comeca com as plantas, que fazem a
fotossintese. Por meio desse processo, as plantas produzem matéria organica e, por
consequéncia, armazenam energia.

As cadeias alimentares representam o caminho que a
matéria organica e a energia percorrem na natureza por meio
da alimentacdo dos seres vivos.

Quando um animal herbivoro se alimenta de uma planta, ou de parte dela,
matéria organica e energia sao transferidas para o seu corpo. Ao realizar suas ativi-
dades, esse animal gasta parte dessa energia. Da mesma forma, isso acontece com
um animal carnivoro que, ao se alimentar de um outro animal, recebe dele a maté-
ria organica e a energia que utilizara para realizar as suas atividades.

Como vimos anteriormente, quando plantas e animais morrem, ocorre a sua
decomposicdo. Seres decompositores sdo capazes de obter energia a partir da ma-
téria organica de organismos mortos, e assim reciclam os nutrientes para o ciclo
continuar. Outras plantas utilizardo os produtos dessa decomposicao para produzir
alimentos por meio da fotossintese.

Observe o esquema seguinte. Ele € um exemplo de cadeia alimentar.

Sol Os elementos nao foram re-
presentados em proporgao de
tamanho entre si. As cores nao
correspondem aos tons reais.

|- e —>’—> - &
planta gafanhoto sapo serpente gavido Cadeia alimentar

com produtor,
animal herbivoro,
animais carnivoros

e fungos
fungos decompositores.

DAYANE RAVEN

1. Com base nas informacoes representadas no esquema, responda as questoes.
a) O animal carnivoro depende da planta para sobreviver? Por qué?

b) Toda a energia que a planta armazena chega ao organismo do ani-

mal carnivoro? Espera-se que os alunos digam que n&o, porque o animal herbivoro
vai gastar parte dessa energia.

os decompositores (fungos), que obtém
nutrientes dos restos de todos os seres
vivos representados.

Nas atividades 1a e 1b, apresentar a
cadeia alimentar como uma relacédo de de-
pendéncia direta e indireta entre os orga-
nismos para sua sobrevivéncia.

» ATIVIDADE COMPLEMENTAR

Pedir aos alunos que representem, por
meio de bonecos ou fantoches, como
acontece uma cadeia alimentar. E impor-
tante que todos os componentes da ca-
deia sejam apresentados, assim como a

acao de um animal comendo a planta ou
outro animal e os decompositores agindo
em todos os seres Vivos.

» O QUE E COMO AVALIAR

Verificar a compreensdo dos alunos ao
responderem a atividade 1 sobre cadeia
alimentar. Os contetidos da pagina tam-
bém permitem uma avaliacdo de conhe-
cimentos iniciais sobre ciclo de matéria e
fluxo de energia. Caso os alunos tenham
dificuldades, apresentar mais exemplos de
cadeias alimentares. Ha exemplos do pré-
prio livro nas paginas seguintes.
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REPRODUCAO PROIBIDA

CADEIAS ALIMENTARES
EM AMBIENTES BRASILEIROS

O Brasil ¢ um pais muito grande, formado por regides que ocupam areas ex-
tensas, que apresentam condicoes muito especificas de flora e fauna. Essas regides
apresentam condicdes climaticas de temperatura, frequéncia de chuvas, ocorréncia
de ventos e tipos de solo diferentes entre si.

Toda essa diversidade de ambientes ajuda a explicar a existéncia de populacoes,
também diversas, de animais e de plantas que vivem nesses locais. Observando es-
sas populacoes, é possivel conhecer exemplos de relacdes alimentares que se esta-
belecem entre esses seres vivos.

Observe, por exemplo, o ambiente representado na fotografia a seguir.

< Vegetacdo do
B Parque Estadual
§ do Jalapao, em
3 Mateiros, estado
§ do Tocantins,
2019.

Em ambientes ricos em arvores frutiferas, o chao fica coberto por um tapete de
folhas e frutos, onde é possivel encontrar aves, como a juriti, procurando frutas e
sementes para se alimentar. Os mesmos alimentos sdo procurados pela cutia, que,
por sua vez, é um dos alimentos da cascavel.
~ i = H g

v Juriti. 2 2 2
£

ROTEIRO DE AULA

SENSIBILIZACAO

OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

e Compreender o que é uma cadeia ali-

mentar.

» CONTEUDOS

e Cadeias alimentares em ambientes
brasileiros.

» BNCC

(EFO4ACI04) Analisar e construir cadeias
alimentares simples, reconhecendo a po-
sicao ocupada pelos seres vivos nessas ca-
deias e o papel do Sol como fonte primaria
de energia na producéo de alimentos.

Pedir aos alunos que deem exemplos
de animais de sua regido e propor uma
pesquisa sobre a alimentacao deles.

» ENCAMINHAMENTO

Apds a explicacao dos conceitos fun-
damentais sobre cadeias alimentares,
faz-se uma contextualizacao sobre a di-
mensdo do territério brasileiro. O Brasil
é um pais que contempla a quinta maior
area de extensao do planeta, atras so-

mente de Russia, Canada, Estados
Unidos e China.

As cinco regides brasileiras reinem
alguns estados que apresentam con-
dicoes especificas para flora e fauna se
desenvolverem, originando cadeias ali-
mentares distintas. Serdo apresentados
alguns exemplos de cadeias alimentares
que podem ocorrer em algumas dessas
regioes, lembrando que muitas espécies
podem ser encontradas em mais de um
tipo de ambiente no Brasil.

Sugere-se uma comparacdo com
o inicio da unidade, em que foi apre-
sentado uma regiao de savana. Entre
0S animais caracteristicos da savana
africana estdo as personagens do fil-
me, como ledo, javali e suricato. Em
comparacao com esse bioma, temos o
Cerrado brasileiro, com caracteristicas
semelhantes em alguns locais, como
a vegetacdo de graminea, arvores
ou arbustos espacados em pequenos
grupos.

» ATIVIDADE
COMPLEMENTAR

Elaborar com os alunos o Dominé
Alimentar. Pedir aos alunos que recor-
tem de jornais, revistas ou imprimam de
sites: plantas, animais herbivoros, carni-
voros e onfvoros para confeccionar um
domind sobre o tema cadeia alimentar.
Orientar para nao se esquecerem de re-
presentar, em algumas pecas, 0s micror-
ganismos decompositores.

Em cada pedaco retangular de car-
tolina, medindo 8 cm x 4 cm, pedir
gue colem dois seres vivos, um em
cada metade.

Durante o jogo, os alunos poderao
relacionar os seres vivos da seguinte
forma: uma planta a um animal herbi-
voro; um animal herbivoro a um car-
nivoro; os decompositores a qualquer
ser vivo; e, por fim, poderdo também
relacionar dois carnivoros, desde que
um sirva de alimento para o outro.

Ao final do jogo, para enriquecer o
trabalho, os alunos poderdo registrar
no caderno as cadeias alimentares for-
madas ao longo do jogo.

Acompanhar e orientar a confec-
cdo das pecas do domind e aprovei-
tar os momentos de brincadeira para
avaliar como os alunos compreende-
ram os conhecimentos desenvolvidos
sobre cadeias alimentares e se foram
capazes de coloca-los em pratica du-
rante a realizacdo dessa atividade.
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Observe a seguir outros exemplos de seres vivos encontrados no ambiente re-
presentado na pagina anterior.

O tatu-peludo pode sentir de longe o cheiro de um araticum maduro caido no
chdo, mas também pode cacar pequenos animais para se alimentar. O jacupemba se
alimenta de frutos como o araticum e pode comer alguns animais pequenos, como

OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

e Compreender o que é uma ca-
deia alimentar.

~

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

» CONTEUDOS

e Esquema de cadeias alimentares.
e (Cadeias alimentares nos ambien-
tes brasileiros.

» BNCC

(EFO4CI04) Analisar e construir ca-
deias alimentares simples, reconhe-
cendo a posicdo ocupada pelos seres
vivos nessas cadeias e o papel do Sol
como fonte priméaria de energia na
producao de alimentos.

(EFOACIO5) Descrever e destacar se-
melhancas e diferencas entre o ciclo
da matéria e o fluxo de energia entre
0S componentes vivos e nao vivos de
um ecossistema.

<

@)4006) Relacionar a participacdo
\'\—fungos e bactérias no processo de
reconhecendo a im-
,tanoa amblental desse processo.

ROTEIRO DE AULA

QPR

<LisIBILIZAGAO

vropor uma reflexao sobre a im-
rytancia de cada organismo de uma
@eia alimentar na manutencao do
txzilibrio do meio ambiente. Chamar
BRzatencdo para o fato de que as ca-
LLLs alimentares sdo em geral inicia-
aas pelas plantas ou algas, seres vivos
capazes de produzir o préprio alimen-
to por meio da fotossintese.

Nessa relacdo, as plantas sao de-
nominadas produtores, 0s animais
sdo os consumidores — herbivoros ou
carnivoros —, e bactérias e fungos que
decompbem a matéria organica sao
os decompositores.

» ENCAMINHAMENTO

Nos exemplos apresentados, po-
de-se abordar que o tatu-peludo e a
jacupemba sdao onivoros, ou seja, No
caso ambos se alimentam do araticum
mas também podem cacar pequenos
animais.

Pode-se explicar que a forma e co-
loracao do corpo do bicho-folha se-
melhante a vegetacdo é um mecanis-
mo de defesa para confundir os seus
predadores, nesse caso as aves.
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os bichos-folha que vivem nos araticunzeiros.

A seriema e o carcard podem cacar pequenos animais, como insetos, lagartixas,

& Araticum.

FABIO COLOMBINI

filhotes de passarinhos e ratos, e até animais maiores, como serpentes.

Apresentar aos alunos a siriema e o
carcara como aves carnivoras. Os carcaras
podem se juntar com outros da mesma
espécie, para matar uma presa maior, en-
quanto a seriema mata as presas com o
bico, principalmente.

O gambd e a coruja possuem habito
alimentar onivoro, podendo ter uma varia-
¢ao na dieta de acordo com a disponibili-
dade de alimentos. E importante ressaltar
gue esse tipo de alimentacdo pode posi-
cionar esses animais em diferentes locais
na cadeia alimentar.

VITOR MARIGO/TYBA

Na cadeia alimentar que abrange a in-
teracdo do cupim e madeira, perguntar
aos alunos se eles j& ouviram falar sobre
0 cupim.

Orientar os alunos sobre os possiveis
caminhos de uma cadeia alimentar. Por
exemplo, a madeira produzida com o cau-
le das arvores servira de alimento para o
cupim, que sera predado pelo tamandua-
-mirim e esse servird de alimento para o
gato-do-mato. E a madeira e todos os
seres vivos (quando morrem) poderao so-
frer decomposicdo pela acao dos fungos e
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REPRODUCAO PROIBIDA

QOutros animais de dieta variada sao o gamba, que pode ir atras de ovos, inse-
tos, vermes e frutas, e a coruja-do-mato, que caga pequenos animais como lagarti-
xas e insetos.
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Gamba. Coruja-do-mato.

O cupim se alimenta da madeira das arvores e pode servir de alimento para
outros animais, como o tamandua-mirim.

Com base nessas informacoes, analise a
cadeia alimentar ao lado.

Podemos observar na imagem
a madeira das arvores, que sdo a
base da cadeia alimentar nesse
exemplo. Em seguida, obser-
vamos um animal herbivoro,
0 cupim; depois, 0s animais
carnivoros: o tamandud-mirim,
que se alimenta do cupim, e
o gato-do-mato, que se ali-
menta do tamandué. Final-
mente, todos esses seres Vvivos
sofrem a acdo dos decomposi-
tores quando morrem: bactérias
e fungos. Os decompositores, por
sua vez, devolvem os componentes o
que faziam parte dos seres vivos ao
ambiente, os quais podem ser usados no-
vamente pelas plantas.

FABIO COLOMBINI,

madeira

Os fungos sao seres
decompositores.

Exemplo de uma cadeia alimentar.
As setas ligam o ser vivo que serve
de alimento ao que se alimenta dele.

bactérias, que reciclam a matéria e devol-
vem os nutrientes para o solo.

Considera-se que os esquemas de repre-
sentacao das cadeias alimentares indicam
um ciclo de matéria organica e de energia
que ocorre na natureza. O texto de fecha-
mento desse topico organiza informacoes
sobre cadeia alimentar e permite compre-
ender como os termos cientificos sao utili-
zados na identificacdo dos seres vivos que
fazem parte desse ciclo da natureza.

» ATIVIDADE
COMPLEMENTAR

Sugerir aos alunos que facam a ob-
servacao de um ecossistema, pode ser
um jardim, um lago ou uma drvore. E
orientar os alunos a esquematizarem
as possiveis relacoes entre os seres vi-
vos, através das cadeias alimentares.

SUGESTAO » PARA O ALUNO

e Wikiaves: observacao de aves e ciéncia
cidada para todos. Disponivel em: https:/
www.wikiaves.com.br/. Acesso em: 14
jul. 2021.

Base de dados sobre aves do Brasil, com
contetdo on-line e interativo, fotogra-
fias, registros sonoros, identificacdo de
espécies e textos explicativos.

e Fonoteca Neotropical Jacques
Vielliard. Disponivel em: https:/Avww2.
ib.unicamp.br/fnjv/. Acesso em: 14 jul.
2021.

A Colecdo Audiovisual do Museu de
Diversidade Biolégica da Unicamp in-
tegrada pela Fonoteca Neotropical
Jacques Vielliard (FNJV) possui um
grande acervo de registros audiovi-
suais de animais da fauna brasileira
e mundial.
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OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

e Compreender o que é uma ca-
deia alimentar.

» CONTEUDOS

e Esquema de cadeias alimentares.
e Construcdo de cadeias alimenta-
res.

e (Cadeias alimentares nos ambien-
tes brasileiros.

» BNCC

(EFO4CI04) Analisar e construir ca-
deias alimentares simples, reconhe-
cendo a posicao ocupada pelos seres
vivos nessas cadeias e o papel do Sol
como fonte primaria de energia na
producdo de alimentos.

(EFO4CI05) Descrever e destacar se-
melhancas e diferencas entre o ciclo
da-matéria e o fluxo de energia entre
:omponentes Vivos e nao vivos de
== ecossistema.

=4Cl06) Relacionar a participacao
L@fungos e bactérias no processo de
:ﬁﬁomposigéo, reconhecendo a im-
r6téncia ambiental desse processo.

<PNA

L)L'iteracia — Producéo de escrita:
7~/idades 3 e 4
'C)'.iteracia familiar: atividade 5

~

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

OTEIRO DE AULA
Ll
EEisiBILIZACAO

Incentivar os alunos a observarem
as figuras das paginas, levantando hi-
poteses sobre os habitos alimentares
de cada um dos seres vivos apresenta-
dos. Durante o encaminhamento, for-
malizar a aplicacdo desses conceitos.

» ENCAMINHAMENTO

Explorar o ecossistema da arvore,
em que o caxinguelé possui habito
alimentar herbivoro, a jaguatirica é
carnivora e 0 macaco-prego on{voro.

Na explicacdo da atividade 2, re-
lembrar com os alunos os conceitos
relacionados ao habito alimentar dos
animais.

Orientar os alunos na atividade
3 a esquematizarem uma cadeia ali-
mentar, utilizando os exemplos ci-
tados. Verificar se eles incluem um
produtor e um decompositor. Reco-

22

Em algumas regides de floresta, o caxinguelé costuma subir e descer das arvo-
res, de onde retira os frutos e as sementes para se alimentar. A jaguatirica se deslo-
ca com agilidade e possui muita forca muscular e se alimenta de animais pequenos.
O macaco-prego pode ser encontrado nas copas das arvores altas, local adequado
para obter seus alimentos: folhas, flores, frutos, ovos e insetos.
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aCaxinguelé.

£ 2. Identifique, entre os animais:

a) um carnivoro. jaguatirica
b) um onivoro. macaco-prego

4 Jaguatirica.

JEFF FOOTT/NATUREPL.COM/FOTOARENA

A .
4 Macaco-prego.

3. Espera-se que os alunos montem esquemas

com sementes e folhas como produtores, macaco-

-prego e caxinguelé como herbivoros e a jaguatirica

como carnivoro, inserindo setas para indicar o fluxo

de energia. Além disso, espera-se que incluam

bactérias e fungos como decompositores.

3. Monte no seu caderno uma cadeia alimentar usando esses animais de
exemplos. Inclua também um produtor e um decompositor.

4. Podemos dizer que os frutos, as folhas, as flores e as sementes sdao os

produtores das cadeias alimentares de que esses animais fazem parte.
Justifique essa afirmacao. Esses elementos sdo partes dos vegetais, seres vivos produtores
na cadeia alimentar, porque sdo capazes de fazer a fotossintese.

No Brasil, também podemos encontrar areas que permane-
cem alagadas durante o ano todo. Essas areas sao ideais para
plantas aquaticas como vitorias-régias, taboas e aguapés. Gran-
des populacoes de aves, como tuiuils e garcas-brancas, passam
por essas regides em busca de alimentos. Elas podem ser vistas
cuidando de seus ninhos nas arvores ou caminhando pelas la-
goas e margens dos rios. Essas aves, assim como os jacarés e
alguns peixes, como o dourado e a piranha, se alimentam de
outros peixes, como o lambari. O lambari, por sua vez, é um
peixe onivoro que se alimenta de sementes, plantas aquaticas,
insetos, caramujos e até de sedimentos do fundo dos rios. N\

mendar que os alunos escrevam os nomes
ou desenhem os seres vivos e, por ultimo,
facam as ligacdes, utilizando setas, para
relaciona-los.

Na atividade 4, mencionar que as es-
truturas citadas se referem as partes de um
organismo produtor da cadeia alimentar.

Apresentar aos alunos um ambiente
mais tipico do Pantanal. Nele encontram-
-se diferentes ecossistemas e seres Vivos.
Também é importante conceituar o que
sao sedimentos e sua importancia para a
vida de alguns seres vivos.

( .
Sedimento:

depésito de
restos de areia,
argila e corpos de
seres vivos, como
conchas, além
de particulas ou
graos de rochas
que sofreram
desgaste, que se
acumulam no
fundo dos rios.

Analisar a imagem da atividade 5:
areas que permanecem alagadas. Solicitar
aos alunos que conversem com seus fami-
liares expondo o que aprenderam sobre
cadeias alimentares. Comentar com os alu-
nos sobre as possiveis cadeias alimentares
na ilustracdo e estimular os alunos a esque-
matizarem as relacdes entre os seres Vvivos:

* as plantas aquaticas, que represen-
tam a fonte de energia primaria, conse-
guem sintetizar o seu préprio alimento
por meio da fotossintese;



v Paisagem do semialagado tipico do Pantanal.

RAFAEL HERRERA

Os elementos ndo foram representados
em proporcao de tamanho entre si. As
cores nao correspondem aos tons reais.

£} 5. Conte para um familiar o que vocé ja aprendeu sobre as cadeias alimen-
tares, mostre as imagens do seu livro e convide-o para responder com
vocé as questdes da cadeia alimentar a seguir.

<ﬁ)|anta aquatica caramujo lambari dourado tuiuid

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

RAFAEL HERRERA

REPRODUCAO PRQIBID

decompositores

] a) O herbivoro dessa cadeia alimentar é o caramujo.
£ a) Escreva o nome do herbivoro representado na cadeia alimentar.

b) Escreva os nomes dos consumidores que fazem parte da cadeia ali-
mentar. Os consumidores sdo o caramujo, o lambari, o dourado e o tuiuid.

c) Com relacdo aos habitos alimentares, o que é semelhante entre o
tuiuit e o dourado? Os dois animais sao carnivoros.

d) Qual é a fonte de energia dessa cadeia alimentar?
A fonte de energia dessa cadeia alimentar sdo as plantas aquaticas
que conseguem captar a luz do Sol para fazer fotossintese.

* 0 pequeno caramujo se alimenta das
plantas aquaticas;

e 0s lambaris podem se alimentar de
pequenos animais como o caramujo;

* 0 peixe dourado pode se alimentar
do lambari;

* 0 tuiuil pode se alimentar do dourado;
e guando um animal morre, os micror-
ganismos entram em agdo para realizar
o processo de decomposicao, aceleran-
do o processo de reciclagem de nutrien-
tes para o solo.

Relembrar que a seta representada na
cadeia alimentar sempre aponta para o ser
vivo que ird se alimentar, e que as posicoes
dos animais na cadeia alimentar podem
ser alteradas dependendo das fontes ali-
mentares disponiveis para o ser vivo.

Mencionar que uma mesma espécie

pode ocupar diferentes posicoes na cadeia
alimentar.

» ATIVIDADE
COMPLEMENTAR

Investigar com os alunos, por meio
de livros, revistas ou sites, as cadeias
alimentares em ecossistemas mari-
nhos, em que os produtores sdo as
algas e os consumidores podem ser
pequenos Crustaceos e peixes.

» O QUE E COMO AVALIAR

A partir das respostas dos alunos
as atividades propostas, é possivel
diagnosticar possiveis incompreen-
s6es sobre os temas trabalhados até
o momento sobre cadeias alimenta-
res. Caso perceba que os alunos pos-
suem dificuldades em algum dos te-
mas, revisar os conceitos para sanar
possiveis duvidas.
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MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

e Compreender o que é uma ca-
deia alimentar.

* Investigar o processo de transfor-
macao da matéria em uma cadeia
alimentar.

e Analisar a transferéncia de ener-
gia na cadeia alimentar.

» CONTEUDOS

e Construcdo de cadeias alimenta-
res.

e Ciclo da matéria organica.

e Transferéncia de energia na ca-
deia alimentar.

» BNCC

(EFO4ACI04) Analisar e construir ca-
deias alimentares simples, reconhe-
cendo a posicao ocupada pelos seres
Vivos nessas cadeias e o papel do Sol
o fonte primdria de energia na
==ducao de alimentos.

~@)4CI05) Descrever e destacar se-
@hancas e diferencas entre o ciclo
Cmatéria e o fluxo de energia entre
Q-componentes vivos e nao vivos de
@ ecossistema.

ﬁﬁ:’)4CIO6) Relacionar a participacdo

Uk

=tfungos e bactérias no processo de
G=.omposicdo, reconhecendo a im-
;C-jténcia ambiental desse processo.

OBNA
o

LLiiteracia — Compreensao de tex-
O atividade 6

e Literacia — Producdo de escrita:
atividades 6 e 8

e Literacia — Desenvolvimento de
vocabulario: introducdo de novos
conceitos

ROTEIRO DE AULA

SENSIBILIZACAO

Pedir aos alunos que observem as
ilustracdes das paginas. Solicitar que
descrevam os esquemas e o que con-
sideram que eles representam, deixar
que se expressem livremente.

Nesse momento, é possivel avaliar
o conhecimento prévio dos alunos
sobre o que acontece com a matéria
organica e a energia nas cadeias ali-
mentares.

&5 6. Observem a cena representada a seguir.

E gavido (carnivoro)

fungos na goiaba—
(decompositores)

6. Sugestoes de respostas: Cadeia alimentar 1: goiaba — larva de mosca — sabia-laranjeira/decompositores.
Cadeia alimentar 2: goiaba — sabia-laranjeira — gavido/decompositores. Alguns alunos também podem incluir

0 gavido na cadeia alimentar 1.

A MATERIA ORGANICA
CIRCULA NA NATUREZA

(-\Na natureza, podemos dizer que as cadeias alimenta-
res representam ciclos da natureza.

Como vocé pode ver nos exemplos apresentados anteriormente, as plantas sdo
essenciais nas cadeias alimentares por serem capazes de produzir o seu préprio ali-
mento. Ao se alimentarem das plantas, os animais herbivoros incorporam aos seus

organismos novos alimentos, seja se alimentando sé das folhas, das flores, dos fru-
tos de uma planta, seja da planta inteira.

Da mesma forma, ao se alimentar de animais herbivoros, os animais carnivoros
incorporam os materiais que compdem parte do corpo ou o corpo inteiro dos her-
bivoros, e assim por diante. Nesse caso, fala-se em parte do corpo porque encon-
tramos animais que comem apenas 0s 0VOos OuU a carne de suas presas e descartam
Seus 0ssos e carapacas, por exemplo.

Quando os seres vivos morrem, seus corpos servem de alimento para os de-
compositores, ja que todo esse material se mistura ao solo. As raizes das plantas, ao
absorverem a dgua e os sais minerais resultantes da decomposicdo, fazem o ciclo
da natureza recomecar.

Os elementos ndo foram representados
em propor¢ao de tamanho entre si. As
cores ndo correspondem aos tons reais.

v

sabia-laranjeira
(onivoro)

larvas de moscas
(herbivoros)

e Com base nas informacdes apresentadas na cena, representem duas
possiveis cadeias alimentares desse ambiente.

£ 7. Apresentem para a turma as cadeias alimentares organizadas por vocés.

Respostas pessoais. Os alunos podem compartilhar em uma roda, usando as proprias
anotacdes ou demonstrando na lousa.

» ENCAMINHAMENTO

Os dois topicos apresentados devem
ser trabalhados em conjunto, pois expli-
cam como a matéria e a energia fluem por
uma cadeia alimentar. Fazer uma leitura
compartilhada dos textos.

Na atividade 6, explorar a construcao
da cadeia alimentar em uma goiabeira. A
goiabeira é considerada como produtor.
Quando o fruto ainda estad no pé, peque-
nas moscas-das-frutas (familia Tephritidae)
podem depositar 0s seus ovos na goiaba
através de pequenos furinhos; estes ovos se

desenvolvem em larvas que se alimentam
da polpa da goiaba. O sabia-laranjeira pode
se alimentar do fruto diretamente na arvo-
re, do fruto caido no chao ou das larvas
contidas nele. E o gavido pode se alimentar
do sabia. Esclarecer aos alunos que, nesse
exemplo, é possivel esquematizar mais de
uma cadeia alimentar, seguindo a ordem:
0 primeiro como produtor, sequndo como
herbivoro ou onivoro, terceiro carnivoro e
por fim os decompositores.

Na atividade 7, estimular os alunos a
apresentarem para os colegas as cadeias
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MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

REPRODUCAO PROIBIDA

DANIEL BOGNI

Os seres vivos que fazem fotossintese, em geral, constituem a base das cadeias
alimentares.

E por meio da alimentacdo que, em uma cadeia alimentar, ocorre
a transferéncia de energia entre todos os seres vivos que fazem
parte dela: plantas, algas, animais, fungos e bactérias.

Ao longo desse processo, parte da energia transferida é usada pelos seres vivos
ou é perdida na forma de calor.

Em uma cadeia alimentar, uma parte da energia que as plantas acumulam na
forma de alimento, na fotossintese, é transferida para o corpo de animais que se
alimentam dessas plantas.

Os animais herbivoros ou onivoros, por sua vez, acumulam parte da energia das
plantas, e outra parte é convertida em calor e liberada para o ambiente. Assim, os
animais carnivoros ou onfvoros também consomem indiretamente a energia acumu-
lada pelas plantas a partir do Sol.

A energia que existe na cadeia alimentar, diferente da matéria que circula,
nao é ciclica. Ela se encerra com a decomposicédo, feita por fungos e bactérias
que utilizam a energia dos organismos mortos e liberam parte dela para o
ambiente.

Os elementos nao foram representados em proporcao de
tamanho entre si. As cores nao correspondem aos tons reais.

Esquema que mostra
o fluxo de energia em
uma cadeia alimentar.
As setas em vermelho
representam a energia
que passa do Sol ou
de um ser vivo para o
outro pela alimentacao,
e as setas em roxo
representam a energia
gasta ou perdida para
0 ambiente.

8. a) Os componentes sdo: 4gua e sais minerais, absorvidos,
em geral, do solo, e gas carbénico, absorvido do ar.

&. Com base nas informacdes apresentadas no texto, responda as questdes.

a) Para realizar a fotossintese, as plantas necessitam de determinados com-
ponentes do ambiente, além da luz solar e da clorofila que elas ja con-
tém. Que componentes sdo esses e de onde, em geral, séo absorvidos?

b) Qual é a importancia da absor¢ao de luz solar nas cadeias alimentares?

A absorcéo da luz solar é a etapa inicial do processo de transferéncia de energia em uma
cadeia alimentar, j& que os produtores estdo na base dessa cadeia.

alimentares propostas por eles, para que
eles exercitem a aplicacdo dos conceitos
envolvidos.

A imagem seguinte apresenta o fluxo
de energia na cadeia alimentar. Demons-
trar aos alunos que parte da energia de
um ser vivo pode ser transferida pela ca-
deia alimentar ou perdida na forma de
calor. Observar o tamanho das setas, a do
sol é maior, e vai reduzindo a medida que
é transferido de um organismo para o ou-
tro, visto que todo ser vivo também gasta
energia para se manter vivo.

Explicar aos alunos que, por sermos se-
res vivos consumidores, recebemos, por
meio da nossa alimentacdo, parte da ener-
gia acumulada pelos produtores durante o
processo de fotossintese.

A importancia da fotossintese se da ao
longo de toda cadeia alimentar, geralmen-
te, representada como ponto de partida da
transferéncia de energia.

Para a atividade 8, relembrar aos alu-
nos que a fotossintese é responséavel pela
conversao da luz solar, 4gua e gas carbo-
nico em glicose e oxigénio.

» O QUE E COMO AVALIAR

Ao analisar as respostas dos alu-
nos para atividades, verificar se os
conhecimentos sobre a circulacao da
matéria organica e sobre a perda de
energia ao longo da cadeia alimentar
ficaram claros. Caso os alunos apre-
sentem dificuldades, sugere-se re-
tomar o assunto para destacar esses
conceitos e realizar a atividade com-
plementar sugerida.

» ATIVIDADE
COMPLEMENTAR

Propor aos alunos a construcdo de
uma cadeia alimentar e representar os
seres vivos na lousa ou em cartolinas.
Nesse momento, ndo adicionar as se-
tas que representam a quantidade de
energia transferida.

Como exemplo pode-se citar que,
no mar, as algas realizam fotossintese
(sdo produtoras) e servem de alimen-
to para pequenos camardes (como o
krill), que podem ser alimento para
peixes, como o atum, e este como ali-
mento para o tubarao.

Depois de organizar 0s seres vivos,
recortar setas de diferentes tamanhos,
utilizando cartolina ou sulfite. Sugere-
-se separar 0s alunos em grupos e en-
tregar para cada grupo uma seta para
que cada grupo possa pintar com
uma cor diferente.

A primeira seta sera a maior e rela-
ciona a transmissao de energia da alga
para o krill, e o tamanho da seta ira di-
minuindo progressivamente até o final
da cadeia alimentar, onde se encon-
tra o tubardo, que receberd a menor
quantidade de energia transferida.
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MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

¢ Relacionar a interacdo dos seres
vivos com o ecossistema.

» CONTEUDOS

* Relacao entre seres vivos e ecos-
sistema.

e Equilibrio ambiental.

» BNCC

(EFO4CI04) Analisar e construir ca-
deias alimentares simples, reconhe-
cendo a posicao ocupada pelos seres
vivos nessas cadeias e o papel do Sol
como fonte primaria de energia na
producdo de alimentos.

(EFO4CIO5) Descrever e destacar se-
melhancas e diferencas entre o ciclo
da matéria e o fluxo de energia entre
0S componentes vivos e nao vivos de
um, ecossistema.

(=)4CI06) Relacionar a participacao
==fungos e bactérias no processo de
=omposicdo, reconhecendo a im-
(@tancia ambiental desse processo.
(a's

BPNA

O.iteracia — Compreensao de tex-
< atividade 9

L umeracia - Nocoes de probabili-

QJE e estatistica: atividade 9

)
TEIRO DE AULA

QasiBiLizacko

OTxplicar para a turma que o modo
como a relacdo alimentar entre os se-
res vivos se estabelece esta relaciona-
do as condicoes de equilibrio ou de-
sequilibrio dos ambientes. E possivel
propor uma reflexdo inicial sobre os
termos: equilibrio e desequilibrio am-
biental. Estimular os alunos a exporem
oralmente suas ideias e, se possivel,
utilizando exemplos. Eles podem se
referir a situacdes que observam no
cotidiano; leem nos jornais, revistas
e sites da internet; veem na TV ou ja
ouviram os adultos contarem. Ao fi-
nal dessa exposicao, perguntar para a
turma: Qual é o papel do ser humano
nas situacoes que vocés apresentaram
para os colegas?

» ENCAMINHAMENTO

Explicar para os alunos que equili-
brio ambiental nao significa dizer que
nao existem alteracoes dentro de um

26

UMA QUESTAO DE EQUILIBRIO

Podemos dizer que uma cadeia alimentar estd em equilibrio quando nenhum
grupo que compde essa cadeia corre o risco de desaparecer ao longo do tempo.
Alteracdes no ambiente, como a ocorréncia de ventos ou chuvas fortes, e a prépria
acao do ser humano podem afetar esse equilibrio.

2 9. Analisem a situacdo para estudo de caso. Em determinada regido de
uma floresta, observa-se a seguinte cadeia alimentar.

» Exemplo de
cadeia alimentar.

=

fungos
e bactérias
decompositores

ENCIKAN/SHUTTERSTOCK.COM, FABIO MAFFEI/SHUTTERSTOCK.COM,
TOM REICHNER/SHUTTERSTOCK.COM, M. BROOK/SHUTTERSTOCK.COM

Os graficos mostram a quantidade de cada animal da cadeia alimentar,
antes e logo ap6s um periodo de queimadas.

Apods as queimadas

Antes das queimadas

Quantidade
de animais
600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

grilos sapos

serpentes Populagées
de animais

Quantidade
de animais
600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

0

grilos sapos  serpentes Populagées

de animais

EDITORIA DE ARTE

& Graficos que mostram o que poderia ocorrer com o numero de grilos, sapos e serpentes antes e depois

de uma série de queimadas.

ambiente, mas que elas ndo sao suficien-
tes para eliminar um grupo de seres vivos
dele. Acoes que podem afetar esse equi-
librio provocadas pelo ser humano séo as
queimadas, desmatamento ou poluicéo.

[T ETCT RS Matematica

Aproveitar o exemplo da cadeia ali-
mentar apresentado na atividade 9 para
retomar o tema com os alunos e verificar
se eles compreendem as relagcdes que se
estabelecem entre os seres vivos citados.
Discutir com os alunos, quais sdo as pos-

siveis consequéncias para essa cadeia ali-
mentar quando é afetada pelas queima-
das, por exemplo. As queimadas destroem
0 ambiente, atingindo animais, a vegeta-
¢ao e até componentes como a agua e o
solo do local. Estimular a leitura atenta e
a comparacao entre as informacoes or-
ganizadas nos graficos para promover a
discussdo coletiva sobre o que os alunos
conseguiram descobrir e compreender.

O grafico de antes das queimadas per-
mite inferir que naquela regido existiam
500 grilos, 200 sapos e 50 serpentes antes

Gréficos elaborados para esta atividade. Os dados ndo sao reais.



~

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

REPRODUCAO PROIBIDA

9. b) Grilos: com as queimadas, seu alimento — as plantas — ficou muito reduzido. Sapos: com a reducéo dos
grilos, os sapos perderam uma parte do seu alimento. Serpentes: podem ter se alimentado de outros animais.

a) Observem e comparem os dados representados nos graficos. Depois,
copiem no caderno o item que explica 0 que ocorreu com o numero
de animais das populacdes de grilos, sapos e serpentes.

e Diminuiu o numero de grilos e de serpentes; o nUumero de sapos

ficou igual.

e Diminuiu o numero de grilos; o nUmero de sapos e de serpentes

ficou igual.

Xe Diminuiu o nimero de grilos e de sapos; o nUmero de serpentes

ficou igual.

b) Justifiguem os dados observados nos graficos para grilos, sapos e

serpentes.

10. Interferéncias do ser humano no ambiente, como as queimadas, cau-

sam o que chamamos de desequilibrio das cadeias alimentares.

e Em grupos, conversem sobre essa informacdo com base na cadeia ali-
mentar estudada. Respostas pessoais. Espera-se que os alunos comentem que, com as
queimadas, ocorre reducdo de seres vivos, tanto produtores quanto consumidores, e que pode haver reflexo

a
\ LIVROS

Os sites indicados nesta obra podem
apresentar publicidade variavel rela-
cionada as buscas de cada usuario.

na quantidade de seres vivos que compdem as cadeias alimentares relacionadas.

e Antartica: um mundo feito de gelo, de Maristela Colucci. Companhia

das Letrinhas, 2007.

Livro escrito em formato de diario de bordo, com fotografias e texto
descrevendo as geleiras, os icebergs, os animais (baleias, pinguins, focas,
elefantes-marinhos, lulas, krills, peixes, albatrozes) que a autora conheceu
em uma viagem a peninsula Antartica e a ilha Geérgia do Sul.

* Comida de peixe, de Andy Mansfield e Henning Lohlein, traducao de

Aline Coelho. Girassol, 2014.

Nesse livro, com pop-ups (ilustracdes que saltam das paginas), vocé vai
se divertir e descobrir o funcionamento de uma cadeia alimentar marinha; o
exemplo inicia com um ser vivo bem pequeno e termina com um tubar&o.

ARTIGO

¢ Por dentro das cadeias alimentares, de Vera Rita Costa. Ciéncia Hoje
das Criancas, 9 jul. 1998. Disponivel em: http://chc.org.br/por-dentro-
-das-cadeias-alimentares/. Acesso em: 30 jun. 2021.

Texto sobre as relacdes alimentares entre os seres vivos.

do periodo de queimadas. J& o gréfico 2
propicia a compreensao de que na mesma
regido, apés o periodo de queimadas, o
numero de individuos das populacdes de
grilos e sapos foi reduzido para 200 e 100,
respectivamente, enquanto o nimero de
individuos da populacao de serpentes con-
tinuou 0 mesmo.

Explique que, com o passar do tempo, se-
ria esperada uma reducao de todos os grupos
de animais, tanto pela morte de individuos no
incéndio como pela reducao da disponibilida-
de de alimento, mesmo para as serpentes.

E importante que os alunos compre-
endam as inter-relacdes existentes entre
0S seres vivos que compdem uma cadeia
alimentar e possam reconhecer que as
alteracdes observadas em um grupo pro-
vavelmente levardo a um desequilibrio das
outras populacdes de seres vivos.

Na atividade 10, explicar que inumeras
situacoes do cotidiano podem levar ao de-
sequilibrio ambiental. Outro exemplo que
pode causar desequilibrio ambiental é a po-
luicdo de reservas naturais de agua, provo-
cadas pelo acimulo de esgoto doméstico
e industrial.

Os produtos contidos no esgoto
podem ser absorvidos por vegetais e
animais na natureza e resultar na intoxi-
cacao tanto desses seres vivos como da-
queles que os consomem, por exemplo,
daqueles seres humanos que se alimen-
tam de peixes dessa reserva de agua.

Para reforcar essa ideia, vocé pode
apresentar aos alunos mais exemplos
de desequilibrio ambiental que afeta-
ria cadeias alimentares.

» O QUE E COMO AVALIAR

Verificar neste momento se os alu-
nos compreendem que 0S Seres Vivos
dependem um dos outros e dos ou-
tros componentes do ambiente em
que se encontram, ao perceber que
alteracoes bruscas nele afetam o equi-
librio das populacdes que ali vivem.

E importante monitorar a interpre-
tacdo dos graficos feita pelos alunos,
destacando as informacoes dos eixos
de cada gréfico (quantidade de ani-
mais e populacdes de animais), bem
como os valores apresentados em
cada situacao. Caso sinta necessida-
de, reforcar as diferencas entre os da-
dos apresentados em cada situacao.

» ATIVIDADE
COMPLEMENTAR

Em grupos, produzir materiais, es-
critos e ilustrados, de divulgacdo so-
bre os riscos do desequilibrio ambien-
tal causado por acées humanas, como
as gqueimadas e os desmatamentos.
Caso seja necessario, pode-se utilizar
o contexto regional, como contami-
nacao de mananciais, poluicao do ar,
desmatamento de matas nativas e
descarte irregular de residuos.
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MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

* Relacionar a interacao dos seres
Vivos com o ecossistema.

» CONTEUDOS

* Relacdo entre seres vivos e ecos-
sistema.

e Equilibrio ambiental.

» BNCC

(EFOACIO5) Descrever e destacar se-
melhancas e diferencas entre o ciclo
da matéria e o fluxo de energia entre
0S componentes vivos e ndo vivos de
um ecossistema.

» PNA

o Literacia — Compreensdo de tex-
tos: atividade 11

ROTEIRO DE AULA

<< )
ERISIBILIZACAO

Eromover uma discussao inicial
7= 0s alunos sobre o significado do
o2 apresentado na pagina. Estimu-
BX_que expressem suas concepcoes

7oyre os elementos do mapa como

,‘azlo, escala, tipo de informacao re-

(a)ada e legenda.
BGNCAMINHAMENTO

g (OIETCLELI N Geografia

&ixplorar com os alunos o mapa
G Brasil que apresenta a distri-
buicdo de animais pelos diferentes
estados brasileiros. Observar os ani-
mais restritos a certas regides, como
a arara-azul-de-lear, e animais com
ampla ocorréncia pelo pafs, como o
lobo-guara.

Na atividade 11a, deixar que os
alunos localizem o estado em que
vivem no mapa antes de apresentar
a eles a localizacdo de cada estado.
Para isso, pode-se usar um mapa com
0s nomes dos estados. A distribuicdo
dos animais listados é apresentada a
sequir.

* Arara-azul-de-lear: Bahia.

e Jacutinga: Bahia, Rio de Janeiro,
Sao Paulo, Parand, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul.

* Tieté-de-coroa: Rio de Janeiro.
* Lobo-guara: Tocantins, Bahia,
Amazonas, Maranhao, Mato Gros-
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11. O mapa a seguir mostra exemplos de alguns dos animais que podem ser
encontrados em diferentes lugares do Brasil.

Exemplos de animais em diferentes estados do Brasil
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Mapa elaborado com base em: Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade.
Atlas da fauna brasileira ameacada de extincdo em unidades de conservacao federais.

11. a) Respostas pessoais. Espera-se que os alunos localizem, no mapa, primeiro o estado

Brasilia, 2011.

onde moram e, depois, os animais presentes nesse estado, que estdo representados no

mapa e identificados na legenda.

a) Em duplas, e com base nas informa¢des do mapa, tentem descobrir
e respondam: Quais animais representados existem no estado onde

vocés moram?

b) O lobo-guard, representado no mapa, costuma cacar animais de pe-
queno porte, como tatus, ratos, aves e répteis. Ele também se alimen-
ta de frutas.

e Suponham que seja frequente o desmatamento para a implantacao
da pecudria em uma das areas onde o lobo-guara é encontrado.
Diante dessa situacdo, levantem uma hipétese sobre possiveis altera-
¢oes nos habitos alimentares do lobo-guara e, consequentemente, no

equilibrio do ambiente.

0 lobo-guara pode enfrentar reducéo da disponibilidade de frutos, levando-o a se alimentar
mais de aves, répteis e pequenos mamiferos. Consequentemente, a populagéo desses animais —
que s&o suas presas — também pode sofrer reducéo, desequilibrando a cadeia alimentar.

so, Mato Grosso do Sul, Goids, Rio de
Janeiro, Minas Gerais, Sao Paulo, Para-
na, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.
e Tamandua-bandeira: Para, Amap3,
Roraima, Rondoénia, Acre, Tocantins,
Maranhao, Bahia, Ceard, Piaui, Mato
Grosso, Goias, Mato Grosso do Sul, Mi-
nas Gerais, Sao Paulo, Parand, Rio Gran-
de do Sul, Santa Catarina.

* Papagaio-de-peito-roxo: Bahia, Es-
pirito Santo, Minas Gerais, Sao Paulo,
Rio de Janeiro, Parand, Santa Catarina,
Rio Grande do Sul.

e Pintor-verdadeiro: Rio Grande do
Norte, Paraiba, Alagoas e Pernambuco.

Perguntar aos alunos se eles conhecem
algum desses animais.

Na atividade 11b, estimular a discussao
com 0s seguintes questionamentos: Quais
sao as consequéncias do desmatamento
para o meio ambiente? E para a cadeia ali-
mentar? O que acontecera com o equilibrio?
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REPRODUCAO PROIBIDA

DIALOGOS

PESCA SUSTENTAVEL

MEIO AMBIENTE

Uma atividade sustentavel é aquela que busca utilizar os recursos do ambiente
reduzindo, na medida do possivel, os impactos negativos que podem ocorrer na natu-
reza e, por consequéncia, nos seres vivos que habitam o planeta. Os mais diferentes ti-
pos de exploracao de recursos naturais podem ser sustentaveis; a pesca é um exemplo.

O texto a seguir mostra como reconhecer produtos de pesca sustentavel.

Projeto Pesca + Sustentavel permite ao consumidor
rastrear o peixe do mar ao prato

[...] Peixe grelhado, moqueca, casquinha
de siri, sashimi... Sdo delicias que dao dgua na
boca. Mas vocé ja parou para pensar de onde
vém todos esses pescados que a sua familia
costuma consumir? As pescas foram reali-
zadas de forma adequada, sem prejudicar o
meio ambiente e a reproducado das espécies

de peixes?

Espécie: grupo de
classificacdo dos seres
vivos que possuem
caracteristicas em
comum. Os seres
humanos, por
exemplo, fazem
parte de uma mesma
|_especie.

Preocupada com todas essas questoes, a organizagao Conservacao
Internacional (CI-Brasil) resolveu criar o Pesca + Sustentavel - um pro-
grama que desenvolve junto a pescadores regras de manejo adequa-
das que preservam as espécies e os ecossistemas. [...]

Estima-se que 500 mil pessoas vivam
da pesca. Mas a agao humana tem degra-
dado os ambientes costeiros e marinhos. A
poluicdo e a destruicdo de manguezais tém
afetado os ecossistemas que servem de lo-
cal de reproducéo de espécies marinhas.

E ndo é apenas a degradacao do am-
biente que afeta as espécies. Sdo mais de
536 mil toneladas de pescado marinho
capturado por ano, em sua maioria, de
forma inadequada. Com o aumento da

OBJETl\!OS
PEDAGOGICOS
* Relacionar a interacao dos seres vivos

com o ecossistema.

 Valorizar produtos que se preocupam
com a sustentabilidade.

» CONTEUDOS
e Equilibrio ambiental.
e Sustentabilidade.

2
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» Manguezal afetado por poluicao
humana na Praia de Tubiacanga na
Ilha do Governador, Rio de Janeiro,
estado do Rio de Janeiro, 2020.

» BNCC

(EFO4CI04) Analisar e construir cadeias
alimentares simples, reconhecendo a po-
sicdo ocupada pelos seres vivos nessas ca-
deias e o papel do Sol como fonte primdria
de energia na producédo de alimentos.

(EFOACIO05) Descrever e destacar semelhan-
cas e diferencas entre o ciclo da matéria e
o fluxo de energia entre os componentes
Vivos e nao vivos de um ecossistema.

» PNA

e Literacia — Desenvolvimento de
vocabulario: glossario

e Literacia — Compreensao de tex-
tos: leitura de texto

ROTEIRO DE AULA

SENSIBILIZACAO

Para introduzir o assunto pode-se
utilizar as seguintes perguntas: Vocé
se preocupa com a origem dos ali-
mentos que consome? Esse consumo
pode afetar o equilibrio do ambiente?

» ENCAMINHAMENTO

A secdo busca informar o aluno
sobre a importancia de verificar se os
produtos que consome tém origem
sustentavel, estimulando uma maior
consciéncia ambiental e ressaltando
o papel de todos como responsaveis
pelo mundo em que vivemos.

Orientar os alunos a fazerem a lei-
tura em voz alta do texto. Destacar as
atitudes prejudiciais ao meio ambien-
te causadas pela pesca ndo sustenta-
vel, incluindo as consequéncias para
0s proprios pescadores.

Ressaltar o conceito de espécie
abordado no texto, que foi simplifica-
do sem levar em consideracao os ou-
tros significados dele para fins didati-
cos. Pode-se citar também que no mar
h& uma grande diversidade de peixes.

» ATIVIDADE
COMPLEMENTAR

Pesquisar com os alunos qual a ori-
gem dos peixes consumidos por suas
familias, ou outro produto que achar
mais adequado. Se possivel, construir
um painel com as informacoes cole-
tadas dessa origem. Para aprofundar,
pode-se investigar, com a ajuda de um
mapa, o trajeto que o alimento per-
correu até chegar no consumidor.
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OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

e Relacionar a interacao dos seres
Vivos com o ecossistema.
 Valorizar produtos que se preocu-
pam com a sustentabilidade.

» CONTEUDOS
 Equilibrio ambiental.
e Sustentabilidade.

» BNCC

(EFO4ACI04) Analisar e construir ca-
deias alimentares simples, reconhe-
cendo a posicdo ocupada pelos seres
vivos nessas cadeias e o papel do Sol
como fonte primaria de energia na
producao de alimentos.

(EFOACIO5) Descrever e destacar se-
melhancas e diferencas entre o ciclo
da matéria e o fluxo de energia entre
0S_componentes vivos e ndo vivos de
Uy ecossistema.

PNA

yiteracia — Desenvolvimento de
\txcabulario: atividade 1

Q. jteracia — Fluéncia em leitura
@)l: atividade 3

< iteracia — Compreensao de tex-
& atividades 2,3 e 4

>

(% OTEIRO DE AULA

b_.':lSlBlLlZAng

LLrerguntar aos alunos o que eles
BFem sobre o cultivo de organismos
marinhos. Comentar com os alu-
nos sobre a possibilidade de cultivo
controlado de organismos aquaticos
(aquicultura) e marinhos (maricultu-
ra) com objetivo de obtencao de ali-
mentos e de outros produtos, como
as pérolas.

» ENCAMINHAMENTO

Fazer a leitura compartilhada do
texto, observando possiveis duvidas
em relacdo a compreensao do contex-
to e termos apresentados.

Na atividade 1, é importante orien-
tar os alunos para o uso de fontes con-
fidveis para pesquisa.

Pode-se também utilizar dicionarios
impressos para procurar significado de
termos que os alunos nao conhecam.

Na atividade 2, incentivar os alu-
nos a relerem o texto e a localizarem
as informacdes solicitadas.
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QIB,

ANDRE DIB/PULSAR IMAGENS

1. Manejo: conjunto de técnicas utilizadas na retirada de seres viv
0s danos ao ecossistema e ao modo de cultivo desses seres vivos em criadouros, respeitando ao maximo
os seus habitos de vida. Epoca de defeso: periodo de paralisacdo ou controle da pesca ou da coletj

demanda, a pesca predatéria tem causado a diminui¢do no volume de
pescados, superando a sua capacidade de reproducao nos mares. [...]

Se quisermos continuar a nos alimentar do mar, serd importante
apoiarmos projetos como o Pesca + Sustentdavel. Para isso, é importan-
te que o consumidor fique atento quando de suas compras do dia a
dia. Um exemplo é demandar que os seus fornecedores — sejam eles
o peixeiro da feira, o grande supermercado ou o dono do restaurante
- s6 ofertem os peixes que ndo estdo em risco de extingdo e que néo
estdo em época de defeso. [...]

Projeto Pesca + Sustentdvel permite
ao consumidor rastrear o peixe do
mar ao prato. Akatu. Disponivel em:
https://akatu.org.br/projeto-pesca-
sustentavel-permite-ao-consumidor-
rastrear-o-peixe-do-mar-ao-prato/.
Acesso em: 30 jun. 2021.
2. a) O objetivo é desenvolver,
com pescadores, regras de manejo
adequadas que preservem as espécies
e 0s ecossistemas, isto &, que nao
agridam o meio ambiente.
Pesca realizada de maneira
sustentavel em Maraa, estado do
Amazonas, 2014.

0s do seu ambiente natural, reduzindo

1. Pesquise com seus colegas o significado dos termos: manejo e época de
defeso. de outros seres vivos de seus ambientes naturais, principalmente nos periodos de
reproducdo, garantindo a preservacdo das espécies.
2. Leiam e interpretem as questdes a seguir. Depois, consultem o texto para

buscar as respostas.
a) Qual é o objetivo do programa Pesca + Sustentavel?

b) O que é a pesca predatoria? E aquela feita de maneira inadequada, que diminui o
L volume de pescados. .

c) O que causa a diminuicdo no volume dos pescados em seus ambien-

tes naturais?” pesca predatoéria, ou a captura de milhares de toneladas de pescado, de forma

inadequada, e quando ultrapassa a capacidade de reproducao da espécie.
d) Com o que o consumidor deve se manter atento?

3. Leia o texto para um adulto que more com vocé. Pergunte a ele os dois
questionamentos do primeiro paragrafo do texto e anote no caderno o
que ele disser. 2.d) O consumidor deve ter a certeza de que os fornecedores s6 véo oferecer

para venda os peixes que ndo estdao em risco de extingdo e em época de defeso.
4.Em sala de aula, leia as suas anotacdes e ouca as que foram feitas por
seus colegas. Resposta pessoal.
3. Resposta pessoal. Essas perguntas dao aos adultos a oportunidade de refletir sobre algo
que faz parte do nosso dia a dia: o consumo de peixe. Muitas criangas-brasileiras vivem com
suas familias em regides proximas aos rios, mares e lagos e vivem do consumo de peixe.

tativa de manter o equilibrio no ambiente.

Motivar os alunos a lerem para um
adulto o texto sobre Pesca sustentavel, re-
ferente a atividade 3. Esse pode ser um
momento oportuno para a conscientiza-
cdo familiar sobre o papel da sustentabi-
lidade na sociedade.

Na atividade 4, incentivar os alunos a

lerem suas anotacdes e ouvirem as respos-
tas dos colegas.

» O QUE E COMO AVALIAR

Verificar nesse momento se os alunos
associam a pesca sustentavel a uma ten-

E importante levar em conta a participacao
de cada aluno. Caso apresentem dificulda-
des, buscar mais exemplos de atividades
sustentaveis para apresentar.

» ATIVIDADE COMPLEMENTAR

E possivel construir cartazes de divulga-
cao sobre a necessidade de atitudes mais
sustentaveis ou mesmo de conscientiza-
cao sobre modos de consumo. Ao final,
organizar uma exposicdo da turma para
outros membros da comunidade escolar.
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MONKEY BUSINESS IMAGES/SHUTTERSTOCK.COM

ROIBIDA

REPRODUCAO P

SER HUMANO
E ENERGIA

A partir do estudo de exemplos de cadeias alimentares, é possivel
perceber que, na natureza, a energia nao se cria, ela se transforma ao
passar de um ser vivo para outro ao longo da cadeia alimentar.

Assim como 0s outros seres vivos, 0s seres humanos, que sdo animais onivoros,
fazem parte de cadeias alimentares. Isso quer dizer que, também para os seres hu-
manos, os alimentos sdo fontes de energia.

Quando nos movimentamos, por exemplo, a energia vinda dos alimentos que
consumimos é transformada em energia mecanica, isto é, em uma forma de ener-
gia que nos permite realizar as atividades do dia a dia. Parte dessa energia mecanica
transforma-se em energia térmica, produzindo calor que liberamos para o ambiente.

= =
& Nos, seres humanos, somos onivoros e » Para se movimentar e correr, ao brincar com
utilizamos a energia contida nos alimentos 0s amigos nos momentos de recreacao,
de origem vegetal e animal para sobreviver. utiliza-se energia.

Para os afazeres do dia a dia, outras
formas de energia sdo utilizadas pelos
seres humanos, entre elas, a energia
elétrica, que faz funcionar os aparelhos
eletrénicos e eletrodomésticos, ilumina
as moradias e as ruas das cidades e faz
funcionar os equipamentos industriais.
Outro exemplo é representado pelos
materiais combustiveis, que sao fon-
tes de energia utilizadas para o funcio- a Os combustiveis sao fontes de energia para
namento de meios de transporte. 0s meios de transporte.

FERNANDO FAVORETTO/CRIAR IMAGEM

CHICO FERREIRA/PULSAR IMAGENS

OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

e |dentificar o uso de energia em
atividades do cotidiano.

» CONTEUDOS

e Alimentacao dos seres humanos.
» Transformacao e uso de energia.

» BNCC

(EFOACIO5) Descrever e destacar se-
melhancas e diferencas entre o ciclo
da matéria e o fluxo de energia entre
0s componentes vivos e ndo vivos de
um ecossistema.

ROTEIRO DE AULA

SENSIBILIZACAO

Antes de abordar o tema, pedir
aos alunos que observem as ativida-
des feitas pelas pessoas representadas
nas fotografias, questionando-os so-
bre de onde vem a energia necessaria
tanto para a nossa manutencdo da
vida como das diversas atividades que
executamos no dia a dia. Incentivar a
participacdo de todos para ter uma
discussao rica e abrangente.

» ENCAMINHAMENTO

Os seres humanos sao considera-
dos onivoros e fazem parte da cadeia
alimentar. Para obter energia, utiliza-
mos nutrientes de diferentes tipos de
alimentos.

Observar com os alunos a fotogra-
fia das criancas fazendo uma refeicdo
equilibrada e saudavel, a fim de obter
todos os nutrientes que o corpo pre-
cisa. Explicar que utilizamos a energia
vinda dos alimentos para nos movi-
mentar, andar, correr, pular e brincar,
ou seja, a energia dos alimentos é
transformada em energia mecanica
e parte dessa energia é liberada em
energia térmica (calor que liberamos
para o ambiente).

E importante ressaltar que existem
outros tipos de energia, como a elétri-
ca, que acende lampadas, faz apare-
lhos funcionarem.

» ATIVIDADE
COMPLEMENTAR

Criar um painel com as principais
fontes de alimentos dos alunos. Aqui
se pode expandir a discussao para ha-
bitos alimentares saudaveis e que con-
tribuem para um melhor crescimento
ou mesmo obtencao de energia.
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OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

e |dentificar o uso de energia em
atividades do cotidiano.

» CONTEUDOS
e Transformacéo e uso de energia.

» BNCC

(EFOACIO5) Descrever e destacar se-
melhancas e diferencas entre o ciclo
da matéria e o fluxo de energia entre
0S componentes vivos e nao vivos de
um ecossistema.

» PNA

e Literacia — Compreensao de tex-
tos: atividade 1

e Literacia familiar: atividade 1

ROTEIRO DE AULA

ZWSIBILIZACAO

Cncentivar os alunos a observar as
»grafias e levantar hipéteses sobre
7Sue elas representam e 0 que esta
pentecendo em cada uma delas.

P'ENCAMINHAMENTO

@)

7> Objetivo destes topicos é desen-
(Q)er nogdes sobre energia e trans-
iSpmacdo de energia por meio de ati-
(TOypdes que introduzem informacoes
(©@)re consumo de recursos naturais.
xmmar a atencao dos alunos para o
B de que a energia ndo se cria nem
.t-t,oerde, mas transforma-se. Quan-
do nos movimentamos, por exemplo,
a energia quimica vinda dos alimen-
tos que consumimos é transformada
em energia mecanica, do movimen-
to, e energia térmica.

Incentivar os alunos a investigar
com atencdo os ambientes que fre-
guentam para tentar descobrir fontes
de energia utilizadas no dia a dia.

E possivel que os alunos nao te-
nham familiaridade com equipamen-
tos como o pildao ou monjolo. Contar
a eles que esses equipamentos podem
ser utilizados em situacoes diversas:
para amassar graos e folhas para a
alimentacao; para produzir barro —
no chamado sistema de taipa de pi-
ldo, usado na construcao de casas; e
para triturar as sementes de urucum
e transforma-las em po, usado no pre-
paro de chas medicinais ou de tinta
para pintura corporal.

32

~

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

A fotografia a seguir apresenta outro exemplo de transformacao de energia,
além de mostrar como o uso de um instrumento pode facilitar o trabalho do ser
humano.

Pessoas utilizando
o pildao, em
Natividade, estado
do Tocantins, 2018.

1. Resposta pessoal. E possivel que muitos familiares, mesmo que nao conhecam esse
instrumento, sejam capazes de inferir com base na imagem.
1. Mostre a fotografia a seus familiares e pergunte se eles conhecem e sabem

para que serve esse instrumento. Anote as respostas em seu caderno.

2. Pergunte a pessoa que prepara os alimentos em sua casa se ela usa pildo

manual. Caso a resposta seja positiva, em que situacdes esse equipamen-
to é utilizado? Resposta pessoal. E possivel que o uso do pildo seja mencionado na moagem
de temperos, por exemplo, ou até mesmo na moagem de grdos, como arroz, milho e castanhas.

3. De onde vem a energia utilizada para amassar os grdos no pildo manual?
A energia vem do corpo do ser humano que utiliza o pilao.

4. Na situacdo representada, qual é a vantagem de usar um equipamento
como esse? Avantagem esta em facilitar a moagem dos gréos ao concentrar a forca no

undo do pildo.
( 3A._(

O pildo, também conhecido como almofariz, ¢ muito utilizado em outros
lugares além do Brasil, como na Africa. Em alguns paises desse continente, o
pildo é feito de uma peca de tronco escavado. Em algumas aldeias, geralmente
ha um pildo grande que é usado por toda a comunidade local.

monjolo. E importante eles perceberem
que, embora esses equipamentos sejam
utilizados para a mesma finalidade, a ori-
gem da energia que se transforma em
movimento para a trituragdo dos materiais
é diferente: no pildo ela vem da forca do
préprio ser humano, enquanto no monjo-
lo ela vem do movimento da agua (energia
hidraulica).

Para as atividades 1, 2, 3 e 4, re-
forcar o papel da familia para incentivar as
perguntas e contribuir com as discussoes.
Caso nao saibam as respostas, orientar a
fazer uma pesquisa junto aos alunos.

Ao apresentar o monjolo, explicar que
ele é um pildo mecanizado movido a dgua
e que comecou a ser utilizado no Brasil
no periodo colonial. Por muito tempo ele

foi uma ferramenta importante, utilizada
também na trituracao de graos.

Incentivar os alunos a comparar o me-
canismo de funcionamento do pildo e do

O funcionamento do monjolo é seme-
lhante ao de uma gangorra, enquanto um
lado se enche de agua e fica com mais
massa, a outra extremidade com o pilao



Além da energia do préprio corpo, o ser humano explora, ha milhares de anos,
a energia da 4gua em movimento, do vento, da luz e do calor do Sol. Em razdo de
sua origem na natureza, esses tipos de energia sao chamados fontes naturais de
energia.

O ser humano desenvolveu técnicas e criou equipamentos que, para funcionar,
utilizam fontes naturais de energia. O monjolo, chamado por alguns povos indige-
nas de enguaguacu, palavra que significa “pildo grande”, é um exemplo desse tipo
de equipamento.

Observe as fotografias a seguir e veja como um monjolo funciona.

—
: wgm A &gua cai no cocho de

um dos bracos do monjolo.

AR IMAGENS

AR IMAGENS

MAURICIO SIMONETTI/PULSARIMAGENS

Ao cair, a 4gua escorre do
cocho, ele sobe e o pildo
cai sobre os graos.

A medida que o cocho se enche
de agua, ele se torna mais pesado.

MATERIAL;

se levanta, quando o lado do cocho esva-
zia, a extremidade do pildo vai para baixo
e bate nos graos, realizando a moagem.
Reforcar a ideia de que, neste caso, a forca
da 4gua poupa o trabalho humano.

» O QUE E COMO AVALIAR

Registrar conhecimentos prévios
dos alunos referentes ao significado
e a aplicacao, no cotidiano, do termo
“energia”. Anotar situacdes descritas
por eles e verificar se estabelecem
uma relacdo entre a energia do cor-
po humano e o uso de equipamentos
usados no dia a dia que reduzem o
gasto de energia do corpo.

Verificar como os alunos fazem a lei-
tura e interpretacdo das imagens apre-
sentadas e se compreenderam e conse-
guem explicar, oralmente, a sequéncia
de etapas que compdem o processo de
funcionamento do monjolo.

» ATIVIDADE
COMPLEMENTAR
Fazer uma pesquisa com os alunos
sobre a utilidade da moagem dos graos
e quais sao os resultados desse proces-
s0. Eles podem construir um painel com
fotografias e informacdes pesquisadas.
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OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

e Identificar o uso de energia em
atividades do cotidiano.

o |dentificar diferentes fontes de
energia.

» CONTEUDOS
» Transformacao e uso de energia.
* Fontes de energia elétrica.

» BNCC

(EFOACIO5) Descrever e destacar se-
melhancas e diferencas entre o ciclo
da matéria e o fluxo de energia entre
0S componentes vivos e ndo vivos de
um ecossistema.

ROTEIRO DE AULA

SENSIBILIZACAO

<Recordar com os alunos sobre as
ervag()es feitas do monjolo e re-
w==1ar as imagens que representam
E funcionamento. Perguntar se eles
@npreenderam as informacées das
L gens e das legendas.

(a8

(O-NCAMINHAMENTO

w<l\Vlencionar que, embora as ma-
§has (com motores a combustdo
c::;)elétricos) tenham substituido o
r,...uo e 0 monjolo na realizacdo de
Qitas atividades, até hoje esses
rd_uipamentos sdo utilizados em al-
Lnas regiées do mundo. Comen-
O também que o aproveitamento
da energia hidraulica, convertendo-
-a em outras formas de energia, é
feito ha milhares de anos pelos seres
humanos.

Na atividade 5, o aluno deve
perceber que monjolo substitui a
forca humana pela forca da dgua em
movimento.

Nas atividades 6 e 7, explorar
o entendimento do mecanismo do
monjolo explicado na pagina ante-
rior. Se for possivel, pode-se apre-
sentar um video do funcionamento
dessa maquina simples. Para ampliar
a discussao, perguntar aos alunos:
Qual a necessidade de esmagar os
graos e o resultado apds esse pro-
cesso?

Na atividade 8, levar os alunos a
pensar sobre duas situacées em que
a moagem dos grdos pode ser reali-

34

8. Usando o monjolo, o ser humano ndo depende da energia do seu corpo para triturar graos, fazer farinha
e preparar temperos ou alimentos.

5. Qual é a fonte de energia que move o monjolo? A fonte de energia é a agua
em movimento.

6. O que ocorre com o braco do monjolo que tem o pildo quando o cocho
se enche de agua? 0 braco se levanta e ergue o pilao.

7. E quando o cocho se esvazia, o que acontece com o braco? E com os
grios? 0 braco desce e o pildo esmaga os graos. Talvez alguns
alunos respondam que o brago desce com forca.
&. De que maneira o uso do monjolo pode ser vantajoso para o ser humano?

Além do pildo e do monjolo, muitos outros equipamentos transformam um

tipo de energia em outro.

Observem os exemplos a seguir, que se referem ao uso da energia elétrica.

As lampadas transformam
energia elétrica em luz e calor.

Os aparelhos de som
transformam energia elétrica

elétrica em movimento, som e

em som e calor. calor.

O aparelho de televisdo transforma energia
elétrica em luz, som e calor.

RUSLAN IVANTSOV/
SHUTTERSTOCK.COM

Elementos fora de proporcao

zada, feita com a forca humana e com a
forca da agua em movimento. Levantar
as possiveis vantagens e desvantagens
de cada caso. No primeiro, pode-se le-
var em consideracdo que em qualquer
ambiente é possivel realizar o processo,
mas é cansativo. J& no segundo caso,
nao ha cansaco, porém existe a necessi-
dade de dgua corrente para o movimen-
to da maquina.

Atualmente, existem varios equipa-
mentos que transformam um tipo de
energia em outro, por exemplo, ao acen-

A maquina de lavar roupas transforma energia
elétrica em movimento, som, luz e calor.

ROZHNOVSKAYA TANYA/SHUTTERSTOCK.COM

der uma lampada a energia elétrica é
transformada em energia luminosa e
térmica. Pedir para os alunos refletirem
sobre os objetos que eles conhecem.

Questionar os alunos se eles sabem
como a eletricidade chega até as resi-
déncias. Explicar que a energia elétrica
¢ conduzida de locais mais afastados
pelos fios e postes de energia que estao
ligados as linhas de transmissao. Essas
grandes estruturas captam e transpor-
tam energia elétrica produzida em usi-
nas. As usinas podem usar diferentes

A batedeira transforma energia

WAKOPAKO/SHUTTERSTOCK.COM
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MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD
REPRODUCAO PROIBIDA

ALEX SILVA

A eletricidade, tao importante no nosso dia a
dia, chega a nossas casas através dos fios elétricos
e postes de energia ligados as linhas de transmis-
sdo. Essas linhas de transmissdo captam e transpor-
tam a energia elétrica produzida em usinas a partir
de uma energia primaria.

A agua e o ar sao fontes importantes de ener-
gia primaéria nas usinas. Nas usinas hidrelétricas,
por exemplo, a forca da dgua é usada para girar
um conjunto de turbinas. Assim, a energia meca-
nica das turbinas é convertida em energia elétrica.
No Brasil, a maior parte da energia elétrica que
utilizamos vem das usinas hidrelétricas porque o
nosso pais é muito rico em rios.

Em algumas regides, a forca do vento é muito
grande, e essa forca é utilizada para mover enor-
mes turbinas que convertem a energia mecanica
em energia elétrica. A energia do vento é chamada
de energia edlica.

As usinas termelétricas usam o calor para que
a agua evapore. A forca do vapor movimenta e gira
as turbinas como o pino de uma panela de pressao
e, assim, a energia mecanica é convertida em eletri-
cidade para que possamos aproveitar esse recurso.

A energia solar pode ser convertida da mesma
forma para aquecer a 4gua e mover turbinas, ou
diretamente transformada em eletricidade por meio
de painéis solares conhecidos como fotovoltaicos.

queima de combustivel

gerador

THUWANAN KRUEABUDDA/SHUTTERSTOCK.COM

As linhas de transmissao séo responsaveis
pelo transporte da energia elétrica,
captada e convertida nas usinas.

TALES AZZI/PULSAR IMAGENS

= w
Usinas edlicas utilizam a energia dos
ventos para girar as turbinas e converter
energia mecanica em energia elétrica.
Camocim, estado do Ceard, 2020.

/PULSAR IMAGENS

Os painéis solares convertem a energia da
luz do Sol em energia elétrica. Sao José
dos Campos, estado de Séo Paulo, 2021.

Nas usinas termelétricas, a forca do
vapor de dgua é usada para mover as
turbinas e gerar energia elétrica.

llustracdo elaborada com base em: Empresa de Pesquisa Energética (EPE). Formas de energia. Disponivel
em: https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/formas-de-energia. Acesso em: 30 jun. 2021.

Os elementos ndo foram representados em proporcao de
tamanho entre si. As cores ndo correspondem aos tons reais.

tipos de fontes de energia. Algumas
delas, mais comuns no Brasil, sdo apre-
sentadas aos alunos, como as usinas
hidrelétricas, principal fonte de energia
do nosso pals; as usinas eodlicas, que se
concentram na regiao Nordeste; as usi-
nas termelétricas (apresentadas como
um esquema) e as usinas solares.

» O QUE E COMO AVALIAR

As atividades propostas na pagina
34 permitem avaliar a compreensao
do funcionamento do monjolo. A lei-
tura e interpretacao das fotografias
dos equipamentos elétricos e das usi-
nas de energia possibilitam verificar
se os alunos conseguem identificar a
transformacao de energia que ocorre
neles. Se julgar necessario, pedir aos
alunos para construirem um quadro
com diversos equipamentos (e brin-
quedos) elétricos e a transformacao
de energia que ocorre em cada um
deles. Alguns exemplos: torradeira e
chuveiro (energia elétrica em calor),
furadeira (energia elétrica em movi-
mento, som e calor), celular (energia
elétrica em movimento, luz, calor),
geladeira (energia elétrica em calor e
luz), carro de brinquedo (energia elé-
trica em movimento e som).

» ATIVIDADE
COMPLEMENTAR

Pedir aos alunos que busquem
noticias ou perguntem aos responsa-
veis sobre os chamados apagdes de
energia elétrica. Eles devem anotar as
informacdes que obterem e compar-
tilhar com os colegas da turma. Ao
final, pedir a eles que reflitam sobre
meios de nao desperdicar a energia
elétrica.

SUGESTAO » PARA O ALUNO

e Formas de energia. Empresa de Pes-
quisa Energética (EPE). Disponivel em:
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/
formas-de-energia. Acesso em: 14 jul.
2021.

O site informa de forma simplificada
os diversos tipos de energia, o funcio-
namento de usinas hidrelétrica, edlica e
termelétrica e outros conceitos.
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MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

o |dentificar diferentes fontes de
energia.

» CONTEUDOS
¢ Uso de combustiveis.

» BNCC

(EFO4CIO5) Descrever e destacar se-
melhancas e diferencas entre o ciclo
da matéria e o fluxo de energia entre
0S componentes vivos e ndo vivos de
um ecossistema.

» PNA

o Literacia — Desenvolvimento de
vocabulario: introducdo de novo
conceito

ROTEIRO DE AULA

SEISIBILIZACAO

(CYara iniciar, questionar os alu-
T sobre as possiveis origens dos
e=nbustiveis que o ser humano usa
p=£a abastecer veiculos. Além disso,
Qde-se questionar se eles sabem
o<, diferencas entre os diferentes
la:f)s de combustiveis usados e se

] . .
Ug,lm deles possui mais vantagens

c:;)que outro.
.8_=NCAMINHAMENTO

% (IIETELYL] W Geografia

%Aproveitar a abordagem sobre o
consumo de recursos naturais como
fontes de combustiveis para relacionar
com os estudos sobre fotossintese e
as cadeias alimentares. Retomar com
os alunos a ideia de que os seres vivos
acumulam energia no corpo, 0 que
justifica o fato de algumas substancias
organicas, produzidas nesse processo,
serem utilizadas como fontes de ob-
tencao de combustiveis.

Fazer uma leitura compartilhada
do texto explorando possiveis duvi-
das. E possivel ampliar o tema com
outras informacdes, como explicar
que o etanol é um produto obtido a
partir da fermentacdo de certos ve-
getais, como a cana-de-acUcar. Em
alguns paises, o etanol é obtido a
partir do petroleo.

Ja biodiesel é uma denominacao
genérica para combustiveis deriva-
dos de 6leos vegetais (provenien-
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OS COMBUSTIVEIS

Combustiveis sdo materiais que, quando queimados, geram
principalmente energia na forma de calor, que pode ser convertida em
outras formas de energia.

O etanol, também conhecido como élcool etilico, pode ser produzido pela
transformacao de residuos de algumas plantas, como a beterraba, o milho, o trigo,
0 arroz, o amendoim, o coco e, principalmente, a cana-de-acucar.

Além de ser um combustivel para automoveis, o etanol também pode ter ou-
tros usos. Observe exemplos nas imagens a seguir.

DANIEL CYMBALISTA/PULSAR IMAGENS
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4 Detalhe da entrada do tanque de combustivel 4 O 6nibus movido a etanol é menos poluente
de automovel flex, isto ¢, movido tanto a etanol que os veiculos a diesel.
quanto a gasolina.

TO/IMAGE PLUS

&
=
=

< Aviao movido
a etanol,

_ utilizado na

e = agricultura.

ARTIGO

e Combustivel fossil, de Britannica Escola. Disponivel em: https://escola.britannica.
com.br/artigo/combust%C3%ADvel-féssil/481311. Acesso em: 12 jul. 2021.
Nesse texto, vocé vai encontrar informacées sobre combustiveis fosseis: como

se formam, como o ser humano os utiliza e quais as desvantagens desse uso.

tes de fontes variadas, como mamona, Se considerar oportuno, apresentar no-
dendé, girassol, babagu, soja e outras vas fontes que estdo em desenvolvimento
espécies) ou de gorduras animais (sebo para obtencao de biocombustivel.

de boi e 6leo de peixe). Outras fontes de
biodiesel sdo microalgas e fungos; 6leos
residuais de frituras de produtos alimen-
ticios; lixo urbano, em geral, que passa
por uma técnica em que é tratado pre-
viamente com bactérias.

Além dos exemplos citados no texto,
cada vez mais se ampliam as opcdes de
plantas que podem ser utilizadas para a
extracdo de 6leos vegetais.
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Biodiesel é a denominacdo genérica
que se da aos combustiveis obtidos de 6leos
extraidos de plantas, como a mamona, o
dendé, o girassol, o babacu, o algodao,
a soja, ou extraidos de gorduras animais.
O biodiesel pode ser utilizado em veiculos
pesados, como caminhdes e avides, e é
menos poluente.

O transporte aéreo produz fuligem e
gases poluentes, por isso investir no uso de
biodiesel como combustivel de avides tem
sido uma alternativa. Com a popularizacdo
desse tipo de transporte, aumenta também
a emissao de gas carbonico na atmosfera.
Apesar de o biodiesel também ser poluen-
te, ele é considerado uma alternativa a
combustiveis mais poluentes.

O gas metano é outro exemplo
de combustivel natural. Ele pode ser
encontrado em camadas de carvao,
aterros, pantanos e brejos.

v Em alguns aterros sanitdrios, o gas metano
produzido a partir do lixo é transformado em
energia elétrica. Caucaia, estado do Ceara, 2018.

DELFIMMARTINS/PUlSM'iﬂ ENS

» ATIVIDADE
COMPLEMENTAR

ﬁ’ Pedir aos alunos que, em casa,
entrevistem um adulto sobre o tipo de
combustivel que ele usa, caso possua
um veiculo. Caso ele use transporte
publico, fazer uma pesquisa com ele
sobre o tipo de combustivel usado
nesse tipo de transporte. Em sala de
aula, esses dados podem ser usados
para compor um grafico sobre os
combustiveis mais consumidos para o
transporte usado pelos familiares da
turma.

SUGESTAO » PARA O PROFESSOR
e Unesp pesquisa producao de
biocombustiveis a partir do lixo.
TV Unesp. 14 mar. 2019. Disponivel
em:  https:///www2.unesp.br/portal#!/
noticia/34384/unesp-pesquisa-
producao-de-biocombustiveis-a-partir-
do-lixo. Acesso em: 14 jul. 2021.

A matéria relata o trabalho desenvolvido
por cientistas da Unesp em parceria com
a USP e Unicamp que buscam transfor-
mar residuos sem valor comercial e que
sdo descartados em produtos com valor
comercial, como o etanol.
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OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

o |dentificar diferentes fontes de
energia.

» CONTEUDOS
e Uso de combustiveis.

» BNCC

(EFO4CI05) Descrever e destacar se-
melhancas e diferencas entre o ciclo
da matéria e o fluxo de energia entre
0S componentes vivos e nao vivos de
um ecossistema.

» PNA

e Literacia — Desenvolvimento de
vocabulario: introducdo de novos
conceitos

o Literacia — Compreensdo de tex-
tos: atividade 10

TEIRO DE AULA

GRISIBILIZACAO

Ontroduzir o assunto comentando
B2 nem toda matéria organica é de-
W Q.—nposta pelos decompositores. De-
(@ dendo da condicdo em que essa
w<éria se encontra, podem ocorrer
Ledros processos, como a preservacao
@alguma estrutura de um ser vivo,
E=dmada de fossilizacdo. Nesse proces-
&ém origem os combustiveis fosseis.

&ENCAMINHAMENTO

Cx:-azer a leitura do texto, explicando
as imagens e seus significados.

As atividades 9 e 10 exigem que
os alunos interpretem as informacoes
do esquema e as relacionem com in-
formacoes do texto. Incentivar que res-
pondam oralmente e que expressem o
que aprenderam sobre o assunto.

Se considerar oportuno, trabalhar
as seguintes ampliagoes:

Para realizar o processo de extracao
de petréleo, de acordo com a ilustracao,
é necessario perfurar camadas profun-
das no mar. As plataformas se conec-
tam com jazidas (onde ha acumulo de
matéria organica que se decomp6s ha
milhdes de anos).

Apds ser retirado das jazidas de
petréleo, ele é encaminhado para
as refinarias, onde o liquido bruto é
aquecido por uma fornalha e ocorre
a separacao do petréleo em fracdes

em uma torre de destilacdo. Alguns
38

MATERIAL PARA DIVULGA

COMBUSTIVEIS FOSSEIS

Combustiveis fosseis sao aqueles originados de restos de seres
vivos que viveram ha muito tempo e se acumularam nos sedimentos.
Sao exemplos o carvao mineral, o gas natural e o petréleo.

O petréleo comecou a se formar na natureza ha cerca de 150 milhdes de
anos. Com o passar do tempo, esse 6leo negro foi se acumulando em reservaté-

rios subterraneos.

A queima excessiva desses combustiveis pode trazer prejuizos ao meio am-
biente, como o acimulo na atmosfera de gas carboénico e poluentes liberados na

gueima desses combustiveis.

navios petroleiros

plataformas
de extracdo de
petréleo

jazidas de
petréleo

=

Esquema do processo de extracdo do petréleo.

refinaria

agua do mar

Os elementos nao foram representados em
propor¢do de tamanho entre si. As cores nao
correspondem aos tons reais.

LUIS MOURA

Esquema elaborado com base em: Wilson Teixeira (org.). Decifrando a Terra. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000.

produtos obtidos na destilacdo fraciona-
da do petréleo sdo utilizados como com-
bustivel. No Brasil, o transporte de carga
¢ feito principalmente pelos caminhdes
que usam uma mistura contendo princi-
palmente diesel e uma pequena parcela
de biodiesel (em 2021 o teor de biocom-
bustivel era de 10%).

Explicar aos alunos que o biodiesel
pode substituir total ou parcialmente o
diesel comum, obtido do petréleo, ou ser
misturado a ele em diferentes proporcoes.
Isso ja foi testado em determinados moto-
res de veiculos, como caminhdes, tratores,

camionetes, automoveis. Tanto o etanol
como o biodiesel sao considerados fontes
renovaveis de energia.

E importante deixar claro que ha discus-
sdes acerca dos beneficios que a substitui-
¢ao da gasolina pelo etanol e/ou biodiesel
pode trazer ao ambiente, apesar de a adi-
cao do biodiesel ao diesel reduzir de forma
significativa poluentes atmosféricos, como
material particulado, hidrocarbonetos e
mondxido de carbono, constata-se certo
aumento da emissao de oxidos de nitro-
génio (NOXx).



~

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

REPRODUCAO PROIBIDA

9. Qual material da natureza deu origem a jazidas de petréleo como a re-
presentada no esquema? E de que maneira esse material se acumulou
em locais como esse? Espera-se que os alunos citem plantas e animais que foram

morrendo e se depositando no fundo do mar.

10. Na lateral direita do esquema apresentado, aparece a refinaria, estru-
tura construida para se obter determinados materiais pelo aquecimento
do petréleo. Vocé tem ideia de que materiais sdo esses? Cite os nomes
de alguns deles. Resposta pessoal. Espera-se que os alunos citem a gasolina, o ¢leo diesel e

o plastico como exemplos de materiais que sdo obtidos a partir do aquecimento do petréleo.
O petréleo originou-se de restos de seres vivos, como pequenos animais e algas

microscopicas, que foram cobertos por camadas de areia e lama. Ao longo de mi-

Ihdes de anos, sob a acdo de pressao e calor, esse material foi se decompondo, se

transformando e ficando cada vez mais compacto.

Apds ser retirado do poco, o petréleo é levado para a refinaria. L4, ele passa
por um processo de aguecimento, feito em etapas, o qual permite a separacao de
seus varios componentes. Desse processo se originam produtos diferentes que sao
chamados fragées, como o piche, o gas de cozinha, a gasolina, o querosene, a
parafina e o 6leo diesel.

Alguns combustiveis obtidos do petréleo, como a gasolina e o 6leo diesel, sdo
utilizados para a obtencdo de energia para os veiculos funcionarem, por exemplo.

combustivel. Na imagem, os caminhdes aguardam para abastecer, em Paulinia, estado de S&o Paulo, 2020.
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» O QUE E COMO AVALIAR

Verificar se o aluno foi capaz de
diferenciar as fontes de energia apre-
sentadas até o momento, e se consi-
dera os combustiveis como parte de-
las. Avaliar a interacao dos alunos nas
discussoes, onde é possivel notar se
ocorreu alguma imprecisdo nas inter-
pretacoes da formacdo dos combus-
tiveis fosseis e de sua extracdo. Caso
perceba dificuldades de compreensao
do tema combustiveis, a realizacdo
das atividades complementares pode
ser de grande ajuda.

» ATIVIDADE
COMPLEMENTAR
Atividade 1

Pedir aos alunos que facam dese-
nhos legendados que expressem as
possiveis vantagens e desvantagens
do consumo de diferentes combusti-
veis. Se necessario, incluir uma pes-
quisa para ampliar a discussdo sobre
a producao e uso desses combustiveis.

Atividade 2

Fazer uma pesquisa sobre a previ-
sao estimada do tempo que teremos
petréleo disponivel para uso. E impor-
tante abordar com os alunos a fonte
escassa que provém o petréleo e de
como a producéo é, até o momento,
impossivel de ser feita em larga escala
e em tempo habil.

SUGESTAO » PARA O PROFESSOR

e Usos de biodiesel no Brasil e no
mundo. BRASIL. Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento. 2015. Disponivel
em: https:/Avww.gov.br/agricultura/pt-br/
assuntos/sustentabilidade/agroenergia/
arquivos-publicacoes-agroenergia/usos-
de-biodiesel-no-brasil-e-no-mundo.pdf.
Acesso em: 14 jul. 2021.

Relatério que resume diversos traba-
Ihos sobre o uso do biodiesel no Brasil
e no mundo.

¢ Quanto tempo vai durar o petréleo
no mundo? PORTILHO, Gabriela.
Mundo Estranho. 18 abr. 2011.
Disponivel em: https:/super.abril.com.
br/mundo-estranho/quanto-tempo-vai-
durar-o-petroleo-no-mundo/.  Acesso
em: 14 jul. 2021.

Nessa matéria, é discutido a estimativa
de duracao do petréleo com base no vo-
lume conhecido e no ritmo de consumo.
Se julgar pertinente, apresentar alguns
desses dados aos alunos e promover
uma discussao sobre a dependéncia do
petréleo e sua possibilidade de escassez.
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11. Espera-se que os alunos respondam que sim, pois a fumaca liberada pelo escapamento dos
veiculos contém materiais que poluem o ar, e, com o excesso de veiculos, esse problema se agrava.

CONSEQUENCIAS DO
USO DE COMBUSTIVEIS

Vocé ja deve ter visto reportagens ou ouvido comentarios sobre a poluicao do
ar em algumas cidades, mas o que significa dizer que o ar de um local esta poluido?

Observe as imagens a seguir, que mostram cenas comuns nas estradas e nos
horarios de transito intenso nas grandes cidades.

OBJETIVOS
PEDAGOGICOS
e l|dentificar diferentes fontes de
energia.
e Reconhecer que o uso de com-
bustiveis pode trazer problemas ao
ambiente e a salde das pessoas.

» CONTEUDOS
* Poluicdo do ar.

» BNCC

(EFOACIO5) Descrever e destacar se-
melhancas e diferencas entre o ciclo
da matéria e o fluxo de energia entre
0S componentes vivos e ndo vivos de
um ecossistema.

» PNA
e Literacia familiar: atividade 14

ROTEIRO DE AULA

<C .
FENSIBILIZACAO

oostimular a exposicao de conheci-
vcz—jntos prévios, solicitando aos alunos

=
=1
2
&
£
s
o

Caminhao soltando fumaca em Pirapora do Bom

Jesus, estado de Sao Paulo, 2016. Sao Paulo, estado de Sao Paulo, 2017.

11. Em sua opinido, as cenas que vocé observou nas imagens representam
situacdes de poluicdo do ar? Por qué?

12. Se houver poluicdo, que problemas de salde vocé imagina que as pes-
soas que moram, trabalham ou circulam diariamente por esses locais

~

MATERIAL PARA DIVULGACAO DA EDITORA FTD

. contem aos colegas onde viram
@nas como as apresentadas nas ima-
205 destas paginas. Possiveis indaga-
&ps: Nas ruas de sua cidade? Em jor-
@) revistas? Nos noticiarios da TV?
To5yés conhecem pessoas com proble-
(™ de saude causados pela poluicao
d@ar? Em caso afirmativo, quais sin-
Bhas essas pessoas apresentam?

o
LLENCAMINHAMENTO

C‘CEsse tépico oferece aos alunos no-
¢Oes sobre a poluicdo do ar e promo-
ve a reflexdo sobre a importancia de
rever atitudes individuais e coletivas
que influenciam na preservacao da
qualidade do ar nas cidades. Por essa
razdo, apresentamos exemplos de
atividades humanas que produzem e
liberam poluentes na atmosfera.

Na atividade 11, comentar com
os alunos que nem todos o0s po-
luentes atmosféricos sdo visiveis
como nas situacdes representadas
nas fotografias.

Na atividade 12, explicar que,
além da poluicao, a baixa umidade do
ar também pode causar problemas de
salde, como manifestacoes alérgicas,
irritacdo nos olhos, ressecamento da
pele, hemorragia nasal, asma, tosse,
irritacdo na garganta, rinite, bronquite
e até mesmo pneumonia.

40

podem apresentar? Resposta pessoal. Espera-se que os alunos relacionem a poluicao do
ar a alergias e problemas respiratorios.

13. Em sua opinido, de que maneira situagdes como essas poderiam ser evi-

tadas? Resposta pessoal. Espera-se que os alunos respondam que essas situagdes poderiam

ser evitadas se houvesse, por exemplo, menos carros nas ruas; mais
transporte coletivo; maior controle das condicdes de funcionamento dos
veiculos que circulam pelas ruas, avenidas e estradas; mais incentivo
para as pessoas andarem a pé ou de bicicleta em percursos mais curtos.

Médicos especializados nos efeitos do
clima seco e da poluicao na satde suge-
rem que, em situacoes criticas, as grandes
cidades restrinjam a circulacdo de uma
porcentagem de carros. Outras sugestdes
para minimizar o desconforto em caso de
ar extremamente seco sao:

* nao praticar atividades fisicas ou rea-
lizar servicos ao ar livre;

e suspender qualguer tipo de queima,
como a de residuos sélidos;

e umidificar os ambientes;
e permanecer em locais protegidos do sol;

As industrias geralmente
emitem grande quantidade de
particulas no ar. Paulinia, estado
de S&o Paulo, 2020.

e evitar aglomeracbes em ambientes
fechados;

e usar soro fisiolégico para olhos e na-
rinas.

Na atividade 13, é importante estimu-
lar a participacao e construcdo oral dos
alunos ao expressarem suas opinides sobre
0 que se deve fazer para evitar situagdes
como as apresentadas.

Na atividade 14, sugere-se convi-
dar os alunos a compartilharem a conversa
gue tiveram em sala de aula com o adulto.

IDENTE/PULSAR IMAGENS
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REPRODUCAO PROIBIDA

0O ar é fundamental para a sobrevivéncia dos seres vivos. E no ar que se encon-
tra o gas oxigénio, utilizado na respiracdo da maioria dos seres vivos. As plantas,
além do gas oxigénio, precisam do gdas carbdnico presente no ar para realizar a fo-
tossintese e produzir seu proprio alimento. A salde dos seres vivos depende da boa
qualidade do ar, isto é, de um ar sem poluicdo. O ar é considerado poluido quando
apresenta, por exemplo, acimulo de fuligem, de particulas e de gases poluentes.

A atividade das indUstrias é uma das principais causas da emissao de residuos po-
luentes no ar. Os gases poluentes tém origens diferentes. Eles podem ser produzidos
e emitidos por veiculos (carros, caminhdes, motocicletas, 6nibus, helicopteros, avides),
por fornos de restaurantes (na queima de lenha), pelo processo de decomposicdo dos
residuos acumulados em terrenos a céu aberto, entre outros.

Para reduzir a poluicdo do ar, é preciso que alguns habitos individuais e cole-
tivos sejam estimulados nas indUstrias e no comportamento de toda a sociedade.
Entre esses habitos estdo o uso da bicicleta e o consumo de biocombustiveis nos
veiculos particulares, em vez de veiculos que dependam de combustiveis fosseis
para funcionar. Quando isso nao é possivel, investir na carona solidaria e no trans-
porte coletivo por 6nibus e por trens é uma iniciativa que também reduz o nimero
de carros que circulam nas ruas.

A protecado dos recursos naturais, como a prevencao, o controle e combate aos

incéndios e queimadas, evita que a cobertura vegetal restante seja destruida e pro-

duza gases poluentes no ar.  14.Resposta pessoal. Neste caso, é possivel que o préprio adulto
ou familiar apresente problemas de satde.

14. Pergunte a um adulto que more |, i |

com vocé se ele conhece alguém
que apresentou problemas de
saude por causa da ma quali-
dade do ar na cidade em que
vocés vivem. Anote em seu ca-
derno o que ele disser sobre
os problemas apresentados por
essa pessoa.

15. Leia no painel da fotografia o
que estd escrito sobre a qualidade
do ar. Depois, em seu caderno,
anote dois fatores que, em sua by
opinido, podem ter contribuido i : ‘-rg =
para deixar o ar da cidade nessa [k - N '* i
condigdo. Resposta pessoal. Espera-se que

os alunos observem que, na fotografia, a qualidade

Painel na Avenida Paulista, em Séo
Paulo, estado de Sao Paulo, que indica a :
qualidade do ar naquele local, 2017. f -
do ar esté ruim e que citem a fumaca produzida pelos meios de transporte; a fuligem, os gases
e as particulas e os poluentes produzidos pelas indUstrias; ou mesmo a decomposicao de
residuos a céu aberto como fatores que contribuiram para deixar o ar da cidade nessa condigéo.

Isso pode ajuda-lo a associar algum pro-
blema de salde que teve ou presenciou
com a poluicao do ar.

Na atividade 15, é interessante expor
para a turma as colocacdes individuais
para posteriormente criar um texto coleti-
VO que sintetize as observacoes.

VALDIR DE OLIVEIRA/FOTOARENA

» ATIVIDADE
COMPLEMENTAR

Caso julgue pertinente, sugerir aos
alunos a organizacao de um mural
com noticias de jornais e revistas que
se refiram ao tema. Organizar um ro-
dizio entre eles para que leiam para os
colegas as noticias que forem trazendo
para a escola. Garantir um momento
posterior as leituras, para que eles dis-
cutam o que foi lido. Nesse momento,
avaliar a capacidade de compreensdo
das informacdes apresentadas.

SUGESTAO » PARA O PROFESSOR

e Em uma semana, poluicao em Sao
Paulo cai pela metade, mas continua
desigual entre centro e periferia. ZIE-
GLER, Maria Fernanda. Agéncia Fapesp.
6 abr. 2020. Disponivel em: https:/
agencia.fapesp.br/em-uma-semana-
poluicao-em-sao-paulo-cai-pela-
metade-mas-continua-desigual-entre-
centro-e-periferia/32892/. Acesso em:
14 jul. 2021.

O texto aborda o impacto da pandemia
na poluicao da cidade de Sao Paulo.
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OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

¢ |dentificar diferentes fontes de
energia.

e Reconhecer que o uso de com-
bustiveis pode trazer problemas ao
ambiente e a salde das pessoas.

» CONTEUDOS
¢ Poluicao do ar.

e Atitudes que reduzem o uso de
combustiveis.

» BNCC

(EFO4CI05) Descrever e destacar se-
melhancas e diferencas entre o ciclo
da matéria e o fluxo de energia entre
0S componentes vivos e ndo vivos de
um ecossistema.

» PNA

e Literacia — Compreensao de tex-
<. atividade 19

(iteracia — Producdo de escrita:
@nidade 17
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16. a) A bicicleta é uma forma de transporte individual (3). O metr6 é uma forma de transporte coletivo (2).

0 carro pode ser uma forma de transporte individual (1), quando for ocupado por apenas uma pessoa, ou
22 16. Observem e leiam as informacbes apresentadas nos painéis de propaT

coletivo, se for oferecida carona (4).

= ganda a seqguir e identifiquem:

(1]
SEU FUTURD MUITO MELHOR

‘CI]H'II hoje seu carra novo
otimos descontos.

Consulte um revendedor

CIELOVIAS

A Inauguracdo: 15 de maig

DE CARONA
@ e

a Seus vizinhos
e colegas de trabalho.

16. b) Os painéis 2, 3 e 4 estimulam a reducdo do niimero de veiculos que
circulam pelas ruas. Além disso, o metrd e a bicicleta ndo emitem gases poluentes.

a) As formas de transporte coletivo e as formas de transporte individual.

b) Quais desses painéis podem incentivar habitos que colaboram para
manter o ar mais limpo. Justifiquem suas respostas.

FABIO EUGENIO

5 17. Relna-se com mais dois colegas e elaborem um painel de propaganda,
b A que deve ter como objetivo informar as pessoas sobre o uso responsavel
da bicicleta como meio de transporte e os cuidados que os adultos e as
criangas devem tomar para evitar acidentes. Para isso, pesquisem na in-
ternet, leiam os textos e selecionem as informacgdes. Resposta pessoal.

%1 18. Para concluir, organizem-se com os outros grupos em um grande circulo.

Depois, mostrem e comentem os painéis que vocés elaboraram.
Respostas pessoais. Os alunos poderao revezar para apresentar as informacdes e abrir para

perguntas dos demais grupos.

ROTEIRO DE AULA

SENSIBILIZACAO

Perguntar aos alunos como eles se des-
locam até a escola e se eles consideram
que esse meio de transporte contribui
para a reducdo do uso de combustiveis.

» ENCAMINHAMENTO

Na atividade 16, estimular a observacao
e a analise dos painéis apresentados. A refle-
xao é importante para que os alunos com-
preendam a necessidade de diversificacdo

dos meios de transporte e de investimento
em transportes publicos para melhorar a
qualidade do ar nas grandes cidades.

Na atividade 17, os alunos vao elabo-
rar producdes visuais relacionadas ao uso
da bicicleta como meio de transporte, ten-
do como objetivo desenvolver contetidos
de cidadania e meio ambiente extrema-
mente significativos para os dias de hoje.
Orientar os alunos a verificarem a fonte
de pesquisa, sempre buscando sites con-
fidveis. Acompanhar a leitura dos alunos
dessas informacoes.
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19. No quadro a seguir, estdo alguns dados sobre qualidade do ar. Esses da-
dos foram padronizados e estabelecidos para a cidade de Sao Paulo, com
base no ano de 2013.

Qualidade do ar e efeitos a saude

Qualidade

indice Significado

N&o ha efeitos a salde relacionados a

0-40 qualidade do ar.

Boa

Pessoas de grupos sensiveis (criancas, idosos
e pessoas com doencas respiratorias e
cardiacas) podem apresentar sintomas como
tosse seca e cansaco. A populacao, em geral,
nao é afetada.

Moderada 41-80

Toda a populacdo pode apresentar sintomas
como tosse seca, cansaco, ardor nos olhos,
nariz e garganta. Pessoas de grupos sensiveis
(criancas, idosos e pessoas com doencas
respiratérias e cardiacas) podem apresentar
efeitos mais sérios a saude.

Ruim 81-120

Toda a populacdo pode apresentar
agravamento dos sintomas como tosse seca,
cansaco, ardor nos olhos, nariz e garganta,
e ainda falta de ar e respiracao ofegante.
Efeitos mais graves a saude de grupos
sensiveis (criancas, idosos e pessoas com
doencas respiratorias e cardiacas).

Muito ruim 121-200

Toda a populacdo pode apresentar sérios
riscos de manifestacoes de doencas
respiratérias e cardiovasculares. Aumento de
mortes prematuras em pessoas de grupos
sensiveis.

Péssima > 200

Qualidade: avaliagdo que se da a condicdo do ar da cidade. Essa nota esta
associada aos efeitos a satde da populagdo.

indice: dado matematico que se refere & quantidade e ao tempo que cada tipo de
gas poluente e cada tipo de particula inalavel estdo presentes na atmosfera.
Significado: informacdes sobre os efeitos da qualidade do ar no organismo das
pessoas que vivem na cidade.

Quadro elaborado com base em: Padrées de qualidade do ar. Cetesb. Disponivel em:
https://cetesb.sp.gov.br/ar/padroes-de-qualidade-do-ar. Acesso em: 12 jul. 2021.

Seguem algumas indicacées de sites
para essa pesquisa:

e Cartilha do ciclista. Companhia de
Engenharia de Trafego. Disponivel em:
http://www.cetsp.com.br/consultas/
bicicleta/cartilha-do-ciclista.aspx. Acesso
em: 9 ago. 2021.

e Bicicleta seria o meio de transpor-

e Cuidados para evitar que as crian-
¢as se machuquem ao andarem de
bicicleta. Crianca Segura. Disponivel
em: https://criancasegura.org.br/noticias/
transito/cuidados-para-evitar-que-as-
criancas-se-machuquem-ao-andarem-de-
bicicleta/. Acesso em: 9 ago. 2021.

* Na atividade 18, os alunos devem
fazer uma exposicao de seus painéis. A

te mais saudavel, para o corpo e a
mente. Veja Salde. Disponivel em: https:
//saude.abril.com.br/fitness/bicicleta-
transporte-ativo-saudavel/. Acesso em: 9
ago. 2021.

finalizacdo dessa atividade é importan-
te para que todos compartilhem suas
ideias e sejam levantadas possiveis con-
vergéncias entre as propostas.

Encerrar essa exposicao ressaltando
a necessidade de os ciclistas serem res-
peitados pelos motoristas de veiculos
particulares e de veiculos coletivos, de
modo a evitar acidentes graves como
0s que acontecem nos dias de hoje.

Na atividade 19, orientar para que
os alunos realizem uma leitura atenta
das informacoes do quadro sobre a
qualidade do ar, valores de indices e
significado (efeitos a saude).

ADAPTACAO

Como alternativa a pesquisa na in-
ternet proposta na atividade 17, po-
de-se utilizar livros, revistas ou jornais
impressos para consulta.

Organizar os alunos em duplas ou
grupos e explicar sobre a importan-
cia de dividir as tarefas do trabalho,
e de se responsabilizar para cumprir
0 prazo combinado. Incentivar o re-
gistro das informacoes, em caderno
ou folha de papel. Pode ser em for-
ma de resumo, tépicos, desenhos ou
mapa conceitual.
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OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

e Identificar diferentes fontes de
energia.

e Reconhecer que o uso de com-
bustiveis pode trazer problemas ao
ambiente e a salde das pessoas.

» CONTEUDOS

* Poluicdo do ar.

o Atitudes que reduzem o uso de
combustiveis.

» BNCC

(EFOACIO5) Descrever e destacar se-
melhancas e diferencas entre o ciclo
da matéria e o fluxo de energia entre
0S componentes vivos e ndo vivos de
um ecossistema.

» PNA

e Literacia — Compreensao de tex-
tos; atividade 19

eYiteracia — Desenvolvimento de
'mgabulério: atividade 19b
Miteracia — Producao de escrita:
@idade 199

o
C20TEIRO DE AULA

!%smlumgﬂo

(_Ruestionar os alunos quais partes
goycorpo a poluicdo do ar pode afetar
Cymo esses poluentes podem entrar
(@ contato com o corpo.

%ENCAMINHAMENTO

LLNa atividade 19a, ao representar
CCdados numéricos em um quadro,
fica claro que ndo é preciso um alto
indice de poluicdo do ar para que o
organismo dos seres humanos seja
afetado, e que o sistema respiratorio
é 0 primeiro a ser atingido em areas
ou situacoes de maior indice de po-
luicdo atmosférica. Perguntar aos
alunos: Qual seria a mudanca nos da-
dos apresentados nesse quadro, caso
tivéssemos vias publicas estruturadas
de maneira adequada e um estimulo
real a circulacdo segura de bicicletas e
patinetes motorizados, por exemplo?

Na atividade 19b, observar o signi-
ficado do indice, que é um valor mate-
matico, e relaciona-lo com a qualidade
do ar. Perguntar aos alunos se ja conhe-
ciam os termos utilizados para identifi-
car os padrdes de qualidade do ar.

Na atividade 19c, promover uma
discussdo com os alunos sobre 0s grupos
sensiveis da populacao. Perguntar se eles
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19. d) A tosse seca e o cansago podem comecar a se manifestar nas pessoas de grupos
sensiveis quando a qualidade do ar é classificada como moderada.

a) Em grupos, facam a leitura e a interpreta¢do detalhadas das informa-

¢oes apresentadas do quadro. Depois, troquem ideias com os outros
grupos sobre o que leram e conseguiram entender. Respostas pessoais.

b) Quais sdo os termos utilizados para identificar os padrées de qualidade

c) Quais pessoas fazem parte dos chamados

do ar apresentados no quadro? Os padroes de qualidade séo identificados pelos

termos: boa, moderada, ruim, muijto ruim e péssima.
] ) grupos sensiveis da popu-
lagio? Desse grupo fazem parte criancas, idosos e pessoas com doencas

respiratorias e cardiacas.

d) A partir de qual padrao de qualidade do ar as pessoas de grupos sen-

siveis podem manifestar sintomas como tosse seca e cansaco?

e) Qual padréao de qualidade do ar ja pode levar a populacdo, de ma-

f)

g) Para preservar a saude da popu

neira geral, a apresentar ardor nos olhos, no nariz e na garganta?
Nesse caso, que tipo de atividade deve ser evitada?

A partir de qual indice toda a populacdo da cidade corre o risco de
manifestar sintomas de doencas que afetam os sistemas respiratério

e cardiovascular? Nessa condicdo, é saudavel caminhar ao ar livre?
Por qué? 19. ) No indice de 81 a 120, isto & quando a qualidade do ar

é ruim. E preciso evitar o esforfo fisico intenso ao ar livre. .
acdo de uma cidade, é preciso con-

trolar a intensidade da queima de combustiveis fosseis e o processo
de industrializacdo. Explique essa afirmacdo. Resposta pessoal. Mais detalhes

|(ARTIGO

sobre a resposta esperada no
Roteiro de aula.

* As mudancas climaticas, de WWF-Brasil. Disponivel em: https:/Avww.wwf.org.
br/natureza_brasileira/reducao_de_impactos2/clima/mudancas_climaticas2/. Aces-

so em: 1@ jul. 2021.

Nesse texto, vocé vai ler perguntas frequentes sobre o aquecimento global e o efeito
estufa, respondidas pela WWWF-Brasil, organizacdo que visa a conservacao da natureza.

LIVRO

e Aquecimento global, de Susannah Bradley, traducao de Claudia Cabilio. DCL,

2008.

Nessa obra, vocé vai ler sobre efeito estufa, aquecimento global, camada de 0z6-
nio, combustiveis fosseis, poluicao atmosférica e efeitos da intensificacdo do aqueci-

mento global pela acdo humana.

19. f) Acima do indice 200, isto &, quando a qualidade do ar é considerada péssima, toda a
populagéo da cidade corre o risco de apresentar doencas respiratorias e cardiovasculares.
Nessa condicdo, portanto, qualquer atividade fisica ao ar livre deve ser evitada.

conhecem alguém ou se eles ja apresentaram
algum sintoma devido a qualidade do ar.

Nas atividades 19d, 19e e 19f, incenti-
var a localizacdo e interpretacao das infor-
macdes no quadro e o registro no caderno.

Na atividade 19g, os alunos devem
considerar que a queima de combustiveis
fésseis e 0 processo de industrializacao au-
mentam a emissdo de gases e particulas
poluentes no ar, componentes que afetam
a saude da populacao. O quadro mostra
que isso é verdade porque, quanto mais
aumentam os valores numéricos que re-
presentam a quantidade de poluicdo do

ar, mais intensos sao os problemas de sau-
de observados nas pessoas.

» ATIVIDADE COMPLEMENTAR

Se possivel, investigar com os alunos a
qualidade do ar da cidade em que se lo-
caliza a escola e produzir um painel com
os resultados de diversas épocas do ano.
Com essa informacdo é possivel avaliar
quais estacdes do ano possuem melhor ou
pior condicdo da qualidade do ar. Nesse
momento, pode-se construir algumas hi-
poteses para essas situagdes, que podem
ser testadas com pesquisas.



23. 0 aquecimento global acontece quando ha acimulo, na atmosfera, dos gases de efeito estufa, causando
retencdo maior do calor do Sol e consequente aumento da temperatura da Terra.

O AQUECIMENTO DA TERRA
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E 21. Qual é a importancia desse fendomeno para os seres vivos?

Vocé j& ouviu falar em efeito estufa?

O efeito estufa é um fendmeno natural de retencdo da radia-
cao do Sol, que mantém as temperaturas da atmosfera entre 10 °C e
30 °C, em média, necessdrias para seu aquecimento e, consequente-

mente, para a manutencao da vida no planeta Terra.

O gas carbonico, 0 metano e o 6xido nitrico sdo considerados os principais ga-

ses do efeito estufa.

Por conta do acumulo de gases do efeito estufa na atmosfera, ha retencao
maior do calor do Sol, o que faz que a temperatura da Terra aumente, causando o
gque chamamos de aquecimento global. Cientistas acreditam que acontecimentos
naturais podem causar esse fendébmeno, ja que o clima da Terra muda naturalmente
com o passar do tempo, mas os especialistas também possuem dados para afirmar,
com muita certeza, que acdes causadas pelo ser humano, como a poluicao, intensi-
ficam de maneira significativa o fenémeno do aquecimento global.

Observe e compare as imagens a seguir, que mostram um provavel efeito do

aquecimento global.

DR. LONNIE G. THOMPSON, DISTINGUISHED UNIVERSITY PROFESSOR, BYRD POLAR AND CLIMATE RESEARCH CENTER, THE OHIO STATE UNIVERSITY/NASA

do ano.

Geleira Qori Kalis, localizada nas Cordilheiras dos Andes, no Peru, em 1978 e em 2011, na mesma época

20. 0 que é o efeito estufa? Ele é um fendmeno natural de retencao da radiacao solar que
mantém as temperaturas da atmosfera entre 10 °C e 30 °C, em média.

L 22. Quais sdo os gases do efeito estufa, citados no texto?
Os gases sdo: gas carbdnico, metano e oxido nitrico.

3. Em que o aquecimento global difere do efeito estufa?

24. Qual exemplo citado no texto de uma a¢do humana pode intensificar o
aquecimento da atmosfera? 0 exemplo é o da poluicao do ar.

21. Ao manter a atmosfera no intervalo de temperaturas citado, o efeito estufa garante o
agquecimento necessario a manutencao da vida no planeta Terra.

OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

» Reconhecer que o uso de combusti-
veis pode trazer problemas ao ambiente
e a saude das pessoas.

» CONTEUDOS
e Aguecimento global

» BNCC

(EFO4CIO05) Descrever e destacar semelhan-
cas e diferencas entre o ciclo da matéria e

o fluxo de energia entre os componentes
vivos e nao vivos de um ecossistema.

» PNA

e Literacia — Compreensao de textos:
atividades 20, 21, 22, 23 ¢ 24

e Literacia — Desenvolvimento de voca-
bulario: introducdo de novo conceito

ROTEIRO DE AULA

SENSIBILIZACAO

Questionar os alunos se eles sabem o
que significa o termo aquecimento global e

onde eles ja ouviram falar desse assun-
to. Com as respostas a essas indagacoes
é possivel construir uma analise dos co-
nhecimentos prévios dos alunos acerca
do assunto e trilhar caminhos diversos
na abordagem do texto.

» ENCAMINHAMENTO

LU EICT NI Geografia

Esta secdo apresenta uma articula-
cdo com a area de Geografia por meio
do texto que organiza informacoes
sobre o efeito estufa e o aguecimento
global. Feita a leitura, conversar com
a turma sobre as ideias expostas nele
e as possiveis duvidas de interpretacao
que tenham surgido.

Explicar aos alunos que o acimulo
de gases de efeito estufa na atmosfera
teve grande incremento quando pas-
samos a queimar carvao, gas natural e
petréleo a partir da Revolugdo Indus-
trial, aumentando significativamente
a concentracao de gas carbdnico na
atmosfera. A estrutura quimica desse
gas retém mais calor junto a superficie
da Terra, provocando o aumento das
temperaturas do planeta.

Nas atividades 20, 21, 22, 23 e
24, os alunos devem interpretar e
localizar as informacoes solicitadas.
Caso apresentem dificuldades, solici-
tar a leitura em voz alta alternada do
texto, com pausas para que os alunos
expliqguem o que compreenderam em
cada trecho dele.

» O QUE E COMO AVALIAR

Avaliar neste momento se os alu-
nos foram capazes de reconhecer que
0s combustiveis podem provocar pro-
blemas ambientais como a poluicao
do ar e o aquecimento global, e que
isso afeta a saude do ser humano e
de outros seres vivos. Eles também de-
vem associar o uso de transportes co-
letivos e bicicletas como alternativas
que reduzem o uso de combustiveis
em veiculos. Caso ainda tenham di-
ficuldades, buscar noticias sobre esse
assunto para que os alunos tenham
mais contato com outras situacoes
relacionadas a esse tema.
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OBJETIVOS
PEDAGOGICOS

* Reconhecer que o uso de com-
bustiveis pode trazer problemas ao
ambiente e a salde das pessoas.

e Apreciar a leitura e interpretacao
de diferentes formas de expressoes
artisticas.

» CONTEUDOS

¢ Poluicao do ar.

e Atitudes que reduzem o uso de
combustiveis.

* Aguecimento global.

» BNCC

(EFO4CI05) Descrever e destacar se-
melhancas e diferencas entre o ciclo
da matéria e o fluxo de energia entre
0s componentes vivos e ndo vivos de
um ecossistema.

=<[PNA
Q_iteracia — Compreensédo de tex-
A atividades 1,2 e 3

(COTEIRO DE AULA

Q ~

F@JSIBILIZAQAO

wgDiscutir possiveis medidas de mi-
Lolzéo e controle dos efeitos gera-
32 pela poluicdo global e aqueci-
Ento global que estejam mais rela-
(nadas ao cotidiano das criancas,
&=10 dar preferéncia a utilizacao de
11505 de transporte que ndo quei-
e combustivel, evitar habitos de
consumo desnecessarios (lembrando
que a industria também responde
pela emissao de gases de efeito es-
tufa), criar e manter ambientes mais
arborizados, priorizar o consumo de
produtos originados de industrias lo-
cais, entre outros.

Questionar os alunos qual o papel
da sociedade e de cada um deles nas
questoes relativas a poluicao atmos-
férica. Reforcar que as escolhas do
dia a dia de cada cidadao, no grupo
social do qual fazem parte, tém um
papel fundamental na manutencao
da saude do planeta.

» ENCAMINHAMENTO

De forma articulada com as are-
as de Arte e Lingua Portuguesa, as
linguagens propostas nas atividades
destas paginas auxiliam os alunos
na retomada e no fechamento dos
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DIALOGOS

LINGUA PORTUGUESA
E ARTE

EFEITOS DA POLUICAO DO AR

™ 1.Em grupos, leiam a tirinha e respondam as questdes a seguir.
(2

1.b) O aquecimento
global é um
fendmeno que
ocorre como
resultado do
actimulo de gases
do efeito estufa

na atmosfera. Esse
fendmeno causa
maior retencao

do calor do Sol

ORLANDELI

AGUECIMENTO
GLOBAL.
AJUDE O
MEIO AMBIENTE.
UTILIZEM FONTES

DE ENERGIA E

COMBUSTIVEL
MAIS LIMPAS...

e consequente CRAMDEL -

aumento da Orlandeli. BiodieselBR. Sao Paulo, 9 fev. 2009.

temperatura da a) E]a representa
Terra.  a) O que a fumaca liberada pelo veiculo representa? a eliminacao

de gas poluente

b) Qual é o significado do termo “aquecimento global”? | J Jimosfera.

¢) Qualéarazdodaorientacdo que aparece nacharge: “Utilizem fontesde
energia e combustivel mais limpas”? Essa orientacdo é feita para que se evite 0

@5 2. Observem a imagem.

contetidos desenvolvidos ao longo da
unidade.

O uso de tirinhas, charges e cartuns
permite abordar os contetdos trabalhados
de forma ludica, bem-humorada e refle-
xiva. Incentivar a leitura e a interpretacao
dessas representacoes.

Na atividade 1, explorar a charge
para que os alunos expressem o que eles
interpretam dela. Na atividade 1a, es-
pera-se que os alunos compreendam a
contradicdo entre o texto e a imagem.
Na atividade 1b, resgatar os conheci-

aumento da poluicdo da atmosfera e o aquecimento global.
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« Selo dos Correios
Reducado da Emissao
de CO,, lancado em
junho de 2015, na
Série Sustentabilidade.

mentos adquiridos sobre aquecimento
global. Na atividade 1c, é interessante
deixar os alunos se expressarem livre-
mente sobre o que pensam do assunto,
o gue pode ser um bom balizador sobre
a compreensao dos conceitos explorados
na unidade.

Na atividade 2a, é importante expli-
car que CO, é a representagdo quimica
do gés carbonico, um gés do efeito estu-
fa. O aluno deve interpretar as informa-
coes do texto e do selo para responder a
guestao proposta. Na atividade 2b, ou-
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educacdo

Esta é uma versdo de pré-visualizacgéo
do Manual do Professor

Vocé estd visudlizando apenas ds primeiras pdaginas deste
manual do professor.

A vers@o completa estd disponivel exclusivamente para
professores e instituicdes educacionais habilitadas.

Para solicitar o acesso
completo, entre em contato
com a hossa Central de
Relacionamento:

%, 0800 772 2300

@ www.ftd.com.br/contato/




