Biometria de precision en la produccion de camaron utilizando
vision artificial: la experiencia ecuatoriana.
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Acuacultura 4.0
“optimizacion basada en datos”

ACUACULTURA DE PRECISION
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v describes the empirical regularity that the number of transistors on integrated circuits doubles approximately every two ,ear<
ement is important for other aspects of technological progress in computing - such as processing speed or the price of comput

Moore’s Law: The number of transistors on microchips doubles every two years
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El problema (2018)

En Ecuador se venden 12.000MM de larvas de camaron
cada mes.

El conteo y medicion biométrica era realizado de forma
manual.

El conteo tarda de 3-5 minutos por muestra.

La medicion biométrica tarda de 40 - 50 minutos por
muestra.

Es poco preciso (90%).
Es agotador, error humano alto -> poca confianza.
No se puede hacer biometrias diariamente.

Los datos se recogen en papel.
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La solucion (2020)

El mismo método de muestreo.
Conteo 14 veces mas rapido.
99% de precision.

Informacion mas detallada.

Peso y longitud (promedio e histogramas).

Uniformidad de peso.

Coeficiente de variacion de peso y longitud.

Pigmentacion.

Factor de condicién.
Geolocalizacion.

Reportes en tiempo real.

Panel de inteligencia de negocios.

METODO TRADICIONAL I -‘
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GENERAL

GRUPOS DE PESO

Longitud

Pigmentacién] [ — | + J

0.88 12 137

488

Postlarvas

16 mg
Peso Promedio

6.2 mm
Long. Promedio

Ago 4,21
9:50 AM

prom.
210

162 1.86 21 235
Pesos (mg)
633.0 PL7-13 DIiAS

Postlarvas poriramo Estadio

88.0 % 0779
Uniformidad Peso Muestra
4.8 % AQUEST
CV (Longitud) Maduracion
& 09
Muestra Ubicacién

GENERAL

GRUPOS DE PESO

(Peso

0.88 112

488

Postlarvas Postlarvas ioriramo

16 mg
Peso Promedio

6.2 mm
Long. Promedio

Ago 4,21
9:50 AM

342

Longitud [Ealelal=pl«lelels! | = || &+

0 o]
137 162 1.86 2

indice de pigmentacion

633.0 PL7-13 DIAS
Estadio
880 % 077 g
Uniformidad Peso Muestra
4.8 % AQUEST
CV (Longitud) Maduracion
& 09
Muestra Ubicacién

GENERAL GRUPOS DE PESO

Cantidad de postlarvas por grupo
<0.88 mg

.4.3% -21pl

0.88-117 mg N
232% -3 pl

118 -147 mg
55.7% - 272 pl
148-176 mg
15.2% - 74 pl
>176 mg
16%-8pl
5] 138 272

Peso acumulado por grupo
<0.88 mg

l 3.0%-23.08mg

0.88-117 mg

118 - 1.47 mg
56.9% - 438,20 mg
148 - 176 mg

17.9% - 13812 mg
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Herramienta de inteligencia de negocios

COMPARISON OF AVERAGE WEIGHT - GLOBAL REFERENCE - LOGARITHMIC SCALE Bl avanzado

Il NRBS5G2 TQ10 CO3 22 Bl HP2NC7PN TQ10 C12 21 B MFANC7 TQ14 C11 21

Toma de decisiones
Datos histéricos
Reportes en tiempo real
Configuraciones
Comparaciones
Catalogo de
maduraciones

Gestion de usuarios

Pagos

Compartir
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Aspectos clave

Mejor proceso de seleccidon con base en dispersion de tallas.

Alimentacién de precision basada en informacion
instantanea.

Incremento en la uniformidad debido a la mejor distribucion
de tamanos de particulas de alimento.
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GENERAL

GRUPOS DE PESO

GENERAL GRUPOS DE PESO
Longitud Pigmentacio’n) [ - +
BO individuos 92 individuos
465% 535%
r W/ 1
prom; 6 mg

44

5

6.06 731 9.82

Pesos (mg)

Peso

(LI Pigmentacion

=

04 06
indice de pigmentacién

[+

172pl/ 1.04g 165 PL9- 15 DIAS 172pl/ 1.04g 165 PL9- 15 DIAS
Muestra Pl/g Estadlo Muestra Pilg Estadio
6 mg 75.0% 6 mg 75.0%
Avg. weight Uniformidad Avg. Weight Uniformidad
9.7 mm N/a Ene 7,23 9.7 mm N/a Ene 7,23
Long. Promedio Maduracion 07:13 am Long. Premedio Maduracién 07:13 am
25.0% CV (Peso) & ® 25.0% CV (Peso) @& ®
9.3% CV(Longitud) Muestra Ubicacién 9.3% CV(Longitud) Muestra Ubicacidn

GENERAL GRUPOS DE PESO

Cantidad de postlarvas por grupo
<3.8mg
81%-14pl

380-53mg
21.5%-37pl

531-6.81mg
MN3%-7pl

682 -8.31mg
238 %-41pl

>831mg
I 52%-9pl

24 40 56 72

©

Peso acumulado por grupo
<3.8mg
' 44 %-45.78 mg

380-53mg
16.4 % -170.43 mg

531-6.81mg

41.6 % -43243 mg

6.82-831mg

29.8 % - 310,38 mg
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Pl/gr ® Debajo el rango Rango normal ® Sobre el rango ® Consolidado Sl ||

1000

900

800
AQNV-M1-TQ7-AQNV~-6
Peso Promedio: 2.7 mg

700 Longitud Promedio: 7.4 mm
Pl/g: 371

600 Uniformidad: 78 %
CV (Longitud): 8.1 %
Pigmentacion: 0.3

500

‘\
400
O

200

PL5 PL 6 PL7 PL 8 PL O

Estadio




Uniformidad % ® Debajo el rango Rango normal ® Sobre el rango ® Consolidado e ||

100

956
AQNV-MI-TQ7-AQNV-7

90 Peso Promedio: 3.7 mg
Longitud Promedio: 8.2 mm
Pl/g: 270

85 Uniformidad: 76 %
CV (Longitud): 8.5 %
Pigmentacion: 0.3

80

597 b —O- O- ®
70

65

60
PLS PL 6 PL 7 PL 8 PL9

Estadio




Analisis de produccion Larvas e

Referencia Parametro Escala Media movil
Global v ‘ Delta de crec.. ¥ || Lineal v Media moévil 2~ & BRAVITOI2N2GTQ5 CH 23(actu Comparar N
Delta de crecimiento mg —— Delta de crecimiento  ------ Media movil e ||
065 Unidad
0.6 Aquanova larvia v |
0.55 Modulo
BRAVITOIZN.2G TQ5CN1 23
0.5 Estadio: 6 Modulo 1 ~ |

Delta: 0.29 mg d

0.45 Contenedores

Q4 TANQUE 1
0.35 '
TANQUE 2
0.3
0.25 TANQUE 3
92 TANQUE 4
015
o1
0.05 TANQUE 6
0
% PL3 PL 4 PL 5 PL6 PL7 pLg | TANQUEY
Estadio TANQUE 8




Pigmentacion

0.4

0.38

0.36

0.34

0.32

—— Pigmentacion >l ||

AQNV-MI-TQ7-AQNV-7
Peso Promedio: 3.7 mg
Longitud Promedio: 8.2 mm
Pi/g: 270

Uniformidad: 76 %

CV (Longitud): 8.5 %
Pigmentacién: 0.3

~\ N\
03 O (&, @, O
0.28
0.26
PL5 PL 6 PL7 PL 8 PL O
Estadio

XIX
FENACAM'23




Incremento del peso promedio 2020 - 2023
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Incremento del peso promedio julio - octubre (2023)

7.5

6,5

5,5

=% W

(%5 wy
= 5
= (s}

2,5
1,5
05

(8w) yBiam adesane

14

13

11

10

stage PL

Oct - 2023

- e Sep- 2023

- Aug-2023

esseee Jul-2023

XIX

FENAEAM’23




Aspectos clave

= Generar informacion de pre-crias (altamente importante).
m Detectar puntos de crecimiento exponencial.

= Identificar problemas en dispersion y tratarlos antes de la
transferencia.

Obtén una muestra
de tus juveniles

= Ty I,
> o .
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GENERAL

Longitud Pigmentacio’n]

43 individuos
55.8 %

GRUPOS DE PESO

34 individuos
442 %

B

r )

prom: 8896 mg
28

I
|
|
]
|

44.07

77ind [/ 6.859

Muestra

88.96 mg
Avg. Weight

245cm

Long. Promedio

28.0% CV (Peso)
9.0% CV (Longitud)

106.83
Pesos (mg)

11.24
Ind/g

=]

[EISTAE

Ver online

Maduracion

&

Muestra

127.74

148,66 169.58

10

Dias

72.0%

Uniformidad

Feb7,23
09:10 am

©

Ubicacidn

18]

GENERAL GRUPOS DE PESO

Cantidad de juveniles por grupo
<6917 mg
221%-17ind

69.17 - 94.27 mg
442 % -34ind

94.28 - 119.38 mg
24.7%-19ind

119.39 - 144.48 mg

. 5.2%-4ind

>144.48 mg
3.9%-3ind
10 18 26 34
Peso acumulado por grupo
<6917 mg

14.6 % -1000.21 mg

6917 - 94.27 mg

41.2 % - 2822.04 mg

94.28 - 11938 mg
29.8 % - 2040.59 mg

115.39 - 144.48 mg
I 7.5%-514.9mg

PIN: 1234




Alimentacion en pre-crias

Peso promedio g ® Debajo el rango Rango normal ® Sobre el rango ® Consolidado >l ||
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Aspectos clave

= Seguimiento de lineas y cddigos genéticos
- = Tallas comerciales

- = Factor de condicion

*'»ﬁﬂ = Control de uniformidad

L&

4 %ﬂl
o




GENERAL TALLAS COMERCIALES

Longitud Pigmentacién] | =+

66 individuos 63 individuos

512 % 488 %
r 1

prom:311g
43!

27
I | |

27
m I
2366 26.46 29

27 3207 3487 3767 4047
Pesos (g)
129ind /4012q 3.07 g/sem 71
Muestra Crecimiento Prom. Dias

311g 88.0%
Avg. Weight Uniformidad
Ver online
16.82 cm Ago 11,23
Long, Promedio Maduracion 07:27 am
12.0% CV (Peso) & ®
3.7% CV{Longitud) Muestra Ubicacion

GENERAL TALLAS COMERCIALES

Entero

<20-+0.0%-0ind

30/40 744 % -96ind

. 40/50 -+ 31 % -4ind
50/60 0.0 % -0ind
60/70 -+ 0.0 % -0 ind
70/80 -+ 0.0 % -0 ind
80/100 + 0.0 %-0ind

100 —+0.0 %-0ind

Cola

U15-+0.0 % - 0ind

59.8 % - 90 ind

- 26/30 +14.0 % -18ind

31/35-+ 0.0 %-0ind

PIN: 1234




Analisis de produccion

Referencia Parametro Escala

| Global v || Pesopromedi.. v || Lineal

Peso promedio g
35
30
25
20

15

PISC 4
10 / |

10D 15D 20D 25D 30D

Rango normal

Engorde

Media moévil
- Media movil 3 v ‘ & AP PS3 (actual) Comparar
@® Consolidado ~ ===-+- Media moévil ]+ ||
Unidad
Finca larvia v ‘
Médulo

®
/ | Adultos v |

/____,.—. Contenedores

A =

PISC 5

PISC 6

35D 40D 45D 50D 55D 60D 65D 70D
Dia
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Analisis de maduraciones

Juveniles @

Parametro Escala Fecha minima Fecha maxima
| Peso promedi.. v | | Lineal v || 2023-05-23 By || 2023-08-02 B | & v
Peso promedio mg
%3
7 2
6 @
./
<]
5
- 3
4 .7/
/./. o
o 3 ./.
)
G (]
2 ./:/
/._'//:./
1 ___a e @
i_—i#‘l
PL1 PL 2 PL3 PL 4 PLS PLB PL7 PL 8 PL9 PL1O PLT PL 12
Estadio
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Analisis de produccion

Parametro Escala
- Peso promedi... ¥ Lineal v
Peso promedio g
FASE EMPRESA
Larvas LARVIA
Juveniles LARVIA
Engorde Larvia
24
22
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2

%@'@—O'GKQ—Q“S—ﬁf

Media movil

_ Media movil 2~ &

Muestra analizada @ Consolidado

SIEMBRA DENSIDAD
SNLANCOL.. v 0 Npii/l
PC36 BRAV.. ¥ 1875000 animales/ha

PS10 (Vinculada) 33 animales/ha

o

-~

o—o-0—9
40 50 60 70

Dia post eclosién

P_S_IQ_(V_incg_Iada) _(_actual)

80

Larvas

MADURACION

TEXCUMAR

TEXCUMAR
TEXCUMAR

920

Juveniles

o-®

Engorde

I«

Comparar

Engorde

Unidad
Engorde v

Médulo
M1

Contenedores
CO1
cO8
CO12
CO 24

CO 30

COl16
100

cOz27
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Nuestros instrumentos de “alta tecnologia”

\e




ultra resolution
precise length

multiple widths



30

GENERAL TALLAS COMERCIALES
Peso | Longitud Iaﬂ’ Pigmentacm’m] [ = + }
25 126 individuos 80 individuos
612 % 3B.8 %
prom:11
20

weight (g)

1 12
Factor de condicién

10
206ind [ 220g 0.2 g/sem 37
Muestra Crecimiento Prom. Dias
0
1074 3 82.0%
» Avg. Weight (O} e UniFormidad
Ver online
555cm Oct 10, 23
Long. Promedio Maduracion 0431 pm
0 s .
4 6 8 14 16 18 18.0% cV (Peso) @ @

12 <
Iength (Cm) 6.3% CV (Longitud) Muestra Ubicacion




Factor K en animales “gordos”

Longitud Pigmentacién] ‘ - B \

64 individuos 10 individuos

36.8 % 632 %
11 |

prom:1

06 0.8 1 12 14 16
Factor de condicion
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Factor K en animales “flacos”

[Peso Longitud Pigmentacién} I - # \

72 individuos 48 individuos
60 % 40 %

prom:1

13
. -
1.2 14 16
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04 0.8

1
Factor de condicién




| PT. PRIMA LARVAE BALI ALMAR UFEHSA PROM@RISCO

| N e "
‘ Biosecurity & Quality . GRUPO NUEVA i
GRUPO ACUICOLA PESCANOVA B pbores da

Aquatec : -
Z2IGIeNR 2 PELIIIOre @ LARV/
i \ D PEOA - AQUICULTURA
nutrition through innovation & '/N (7 3. \}/21/2/*‘(% EQUILIBRIO CULTIVADO
- IGUATU

Pesca
lo mejor
del dia

TEXCUMAR

Lanec%a @

- ) ®
HENDRIX , GENETICS SE@@D @ T _—_m-"

Genetics

naturisa

Omoyo

THE SHRIMP OF GUATEMALA




SIEMBRAS ANALISIS SIN SIEMBRA
Mis siembras °
| Desarrollos en camino:
TQ7C12 AP 23DIC, 2022
LABORATORIO LARVIA MODULO A - TANQUE 7

N/A 105.6 250001 PL22

N A - LLM (ChatGPT 4 / OpenAl) con recomendaciones técnicas, totalmente

YerL AR VIoEo k) integrado en nuestro servicio de soporte al usuario.
LABORATORIO LARVIA MODULC A - TANQUE 1 ., . P

ExCURAR I - Integracién con otros sistemas ERP para el analisis de datos.
T - Modelacién y analisis de datos, en una plataforma en la que los datos
LABORATORIO LARVIA MODULG A - TANQUE 8 se mantienen totalmente privadOS.

TEXCUMAR 120 250001 PL22

Maduracion Jpi volumen Estacio

- Contador total para siembras, transferencias y cosechas.

NRB5G2.2GTQ9C12 22 BIO... 23 DIC, 2022
LABORATORIO LARVIA MODULO & - TANQUE 9 - Nuevas especies en acuicultura. Nuestro método y algoritmos

TEXCUMAR 110 250001 PL22
\ . It b q

protegidos bajo patente y secreto industrial, seran empleados en la
biometria de precisidon para otras especies.

NRB5G.2G TQ10C12 22 BIO..

LABORATORIO LARVIA MODULO A - TANQUE 10

+
a O O =

I
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Lo que no se puede medir, no se puede
mejorar.

Instagram: @larvia_ai

alejandro@larvia.ai jaime@larvia.ai
ivan@larvia.ai
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