SEM TAl

Coleta da agua para
analise, de forma manual

Analise com custo elevado

Requer tempo para obter
os resultados

Manuseio dos animais, causando estresse e
resultando em baixa qualidade do produto.

Perda dos animais que sofreram o manuseio

Falta de acuracia nas medidas de crescimento
peso crescimento dos peixes e camaroes.

&

Peixes e camardes com baixa qualidade e
pequenos

Doengas causadas pela qualidade da agua.

Baixa lucratividade




COM TAl
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Minima preocupacdo com manutencio e operaca

. haste deslizante
camera

superior

camera .
lateral : . ultrassom

haste elevatéria

Visdo Frontal

Coleta e analise de Biometria Integrada sem contato humano

_ . Acompanhamento do bem estar animal
dados por Al Peixes e camaroes sem estresse

Aluguel das sondas Exatidao e precisao na Biometria Animais saudaveis e com alta imunidade

Resultados via IOT Controle de qualidade estatisticao da

. 3 Alta lucratividade e produtividade
na palma de mao producao em tempo real.
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EMTC

Equipamento para Medidas de
Tilapias e Camardes
Aquicultura de Tilapias e
Camaroes

e Tecnologia para medir massa de
tilapias e camardes em seu habitat
natural, sem manejo e em tempo
real.

» Esta tecnologia teve sua prova de
conceito validada no InstPesca/SP

e Atualmente seu protdtipo esta
sendo montado para testes em
ambiente relevante no criadouro da
Agua Pura em Paraibuna
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PROBLEMA

* O maior vilao da aquacultura é o
descontrole da racao.

e Muita ragao => Contaminacao do
corpo de dgua ( + mortalidade, -
rentabilidade )

* Pouca racdao => Pouco aumento de
biomassa ( -produtividade, -
rentabilidade )




* Biometria feita em pequenas amostras de maneira lenta e
invasiva causando estresse nos peixe.

‘ * Quantificacao da biomassa viva realizada de forma imprecisa
PONTOS CRITICOS NA devido a caracteristicas da espécie e condicdes do meio

OTIMIZACAO DA RACAO ambiente.

* Contar é pouco, medir € bom, otimizar lucro é melhor ainda.




/

A solucao

* Conseguir determinar a relacao massa X
qguantidade de racao de maneira cientifica, isto &,
medindo e criando modelos testaveis.



S

\—‘\A“ A -

(1111

Tecnologia utilizada
no EMTC

* Aquisicao de imagens nitidas e sem superposicao
utilizando visao computacional para obtencao da
biometria em tempo real, sem manejo e sem estresse;

* Criar modelos que relacionem a massa a biometria das
espeécies;

 Utilizacao de nossos algoritmos de Aprendizagem
Profunda (lA) para processamento dos dados do
arracoamento e de biometria coletados;

* As informacoes resultantes desse processo indicam a
melhor relacao entre arrazoamento e ganho de massa,
para o ambiente em analise



Processo de obtencao de dimensdes e massa

CAPTACAO IMAGEM COM ARQUITETURA
DESENVOLVIDA PELO TAI
APRIMORAMENTO IMAGEM POR SOFTWARE
DESENVOLVIDA PELO TAI

OBTENCAO DA MASSA POR ALGORITMOS DE
IA DESENVOLVIDOS PELO TAI




Obtencao da massa por algoritmos de |A
desenvolvidos prlo TAI

Distancias unhiformizadas

lluminacao apropriada

Imagens horizontalizadas

Sem superposicao




Aprimoramento da imagem por software
desenvolvida pelo TAl

Cores definidas

Ruido minimizado

Nitidez maxima

Fundo branco




Obtencao da massa por algoritmos de |A
desenvolvidos pelo TAI

Utilizando massa e dimensodes calibradas pelo InstPesca

Base de dados de treinamento criados pelos aquicultores

Aplicacao do algoritmo de aprendizado desenvolvido pelo TAl

Previsao da massa a partir das dimensoes para o produtor




Aumento do lucro Otimizacgao de racao Histograma biomassa Histograma tamanho Racdo x tamanho
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Beneficios

* O controle inteligente de racao traz
uma série de beneficios para os
produtores, incluindo:

Melhora na conversao alimentar

Economia de até 10% no custo de
producao
Maior rentabilidade ( + LUCRO)

Aumento da capacidade do corpo
hidrico ( + SUSTENTABILIDADE)



Os cinco diferenciais sao:

a) no ambiente de criacdo;

c) em tempo real;

d) com investimento acessivel aos aquicultores
brasileiros;

e) independente da temperatura e operacional
em aguas nao muito turvas (qualquer época).




Modelo de negdcio

e
ml

O SaaS (Software como Servigo)
Servicos de aplicativos baseados em nuvem

Assinatura de aplicativo por RS 3,0 mil reais para cada 10 toneladas produzidas

Venda e manutencao

Equipamento RS 3,5 mil e contratos de manuteng¢éio



* Tilapias

ECO NOM | as  Um produtor de 1,25 ton mensais de tilapia

economizaria RS 800,00 mensais por tonelada com

eStImadaS por investimento no EMTC.
eSPEecie COM O | - camarses

 Um produtor de 1,50 ton mensais de camarao
E MTC economizaria RS 2.200,00 mensais por tonelada
com investimento no EMTC.

Estas estimativas sdo proje¢des baseadas em dados da produgao de tildpias e camardes publicados no
Seafood Brasil #50 | 9th Yearbook / 92 Anudrio 2023

IBGE - Pesquisa da Pecuaria Municipal 2023

Panorama da Aquicultura 2023



IARA4.0

Monitoramento da qualidade da agua

- Aquicultura de Tilapias e Camaroes




PONTOS
CRITICOS NA

CRIACAO EM
AQUICULTURA

Supervisionados pelo IARA 4.0
Qualidade da agua
Indices de produtividade

Indicadores de bem-estar
Nao Supervisionados pelo IARA 4.0
Alimentacao

Transporte

Abate



O PROJETO IARA 4.0 — A solucao em tracao

PROBLEMA DESAFIO SOLUCAO RESULTADOS

Baixa qualidade da agua
impede a engorda dos
peixes e camaroes.

Monitorar a qualidade ~ Acompanhamento da Lucro otimizado
da aguaemtemporeal.  qualidade da agua em tempo
real no celular do aquicultor.  Controle do peso e
crescimento dos
Aquisicao de dados com peixes e camaroes.
tecnologia IOT.
Baixo custo e facil
implementacao.



O PROJETO IARA 4.0 — A solucao em tracao

PROBLEMA DESAFIO SOLUCAO RESULTADOS

Baixa qualidade da agua
impede a engorda dos
peixes e camaroes.

Monitorar a qualidade ~ Acompanhamento da Lucro otimizado
da aguaemtemporeal.  qualidade da agua em tempo
real no celular do aquicultor.  Controle do peso e
crescimento dos
Aquisicao de dados com peixes e camaroes.
tecnologia IOT.
Baixo custo e facil
implementacao.



Parametros de controle (30 parametros).

Disparam acoes corretivas em situacao de nao conformidade

Parametros do corpo d'agua

(coletados em tempo real)

Avaliacao bem estar animal

(coleta manual semanal)

T-Temperatura (°C)

OD-Oxigénio Dissolvido (mg/L)

Agressividade

Desarranjo metabdlico:
mal funcionamento das
enzimas

natacao
anormal(rodopios,errati
ca, supeficie)

pH-Potencial Hidrogeniénico

Apatia

Descoloragdes/feridas
na pele dos animais

natacdo errdtica

Transparéncia D. Secchi (cm) ou Turbidez (NTU)

Condutiv(uS/cm)/TDS/Salinid

Boquejamento na

Exoftalmia e distensao

natagao na superficie;

"Amonio (NH3)"

superficie abdominal;
Briga de barbatanas Irritacdo ou inchaco saltando para fora da
branquias agua;

Nitrato (NO3-) mg/L

Concentracao na
entrada de agua

Isolamento e se esfregar
no fundo do viveiro .

secrecao de muco

Nitrito (NO2-) mg/L

Crescimento lento

Mortalidade

suceptilidade a doengas

Clorofila-a

Danos as lente oculares

Movimentos
instaveis/incomuns

Taxas de alimentacao

reduzidas/cessadas




Acdes corretivas provaveis (42 acoes)

Disparadas pelos alarmes de ndao conformidade dos parametros de controle

Adicao de ozonio

Amostragem de
invertebrados

Hidrociclones

Reducao densidade
de povoamento

Troca de agua

Adicao de substnacias
alcalinas

Aquecedores ou
refrigeradores

Integracéo com
plantas ou hortalicas

Remover
amonia/nitritos

Utilizar antibioticos

Adubar

Biofiltracao

Irradiacao UV

Remover fésforo

Utilizar desinfetantes
(Sanidade)

Arear (ajustar 02)

Decapagem de ar (air
stripping)

Manutencao da
higiene

Renovar agua

Utilizar filtros
biologicos (nitrificacéo)

Ajustar DBO

Filtar residuos solidos

Medicamentos

Tratamento de bio-floc

\acinacao

Ajustar eutrofizacao

Filtros mecanicos de
tela

Métodos de radiacao

Tratamento de
periphyton

Verificar para
parasitas/doencas

Ajustar matéria
orgénica

Filtros mecanicos
granular

Métodos de
sedimentacao

Tratamentos quimicos
(para regular pH)

Ajustar pH (calagem)

Flutuacéo

Mudar alimentacéao

Tratar com 0zOonio

Alterar densidade
povoamento

Gerenciamento de

racao

Processo de adsorgao

Tratar com UV
(desinfeccao)




Desafio

* Encontrar a combinacao de
30 parametros de controle que
disparem alguma das 42
possiveis acoes corretivas que
possibilitem aumentar
equivalentemente os indices
de produtividade e bem estar
da criacao.




Justificativa para a abordagem selecionada

* Grande base de dados
* Aprende para cada viveiro

* Criacao de base de
conhecimento personalizadas

* Grande numero de fatores pode
influenciar as sugestoes de
acoes corretivas.

Aprendizado de Maquina
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1I0rQ4.0

AGUICULTURA INTELIGENRTE

Modelo de Venda de informagéo
negocio (indice de produtividade, previsao de eventos. indice de bem estar, qualidade da agua entre outros)
Objeto Equipamento Processo Pessoas Ambiente
. ¥, r o
el | g o | | e S| | e
W operxcfes & | m Clent:a da
coMpuUiacio
o ot Famamantas
ém"" de S| g medicEo N ==
ualidade - Réguac | fuahidadedas 0 Armazsnameno K
da3gus Lalancs, modicas L)) om nuvem "
eotc) v
Sekie == o Mcteroc-
Sailoe ¢ > R nala
; Aval / \
rosied I IO Detecgio ge mal
o R agueulor funcicramenta
COLEGAO
DE DADOS ' | | '
Transmissao de dados e tecnologia de armazenamento
(Cthemel, Will, NE-lot, LoRa, 2G/3G/4G/5G, eic)
Big Data e Thing Speak for IOT projects ’
Deep learning/machine learning baseado na anallse avancada de dados
\ Interpretar ) Provisdo e Decidir | /_& Ajir
Observar 9 / {Porque aconteceu) \ é / (O que vai acontecer) \ -? ] (Qual agéo)
DEEP Descrigdo de um Resumir, analisar & Predizer a Alimentacao,
LEARNING/ fendmeno, inferir a causa probabilidade de aeragdo, colheila,
MACHINE obsenando o que para este um evenlo e regras de capiura
LEARNING acontaceu ou esta fendmeano decidir
acontecendo

=2
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A g ra d e C i m e n t O S TECNICAS DEACUICULTURA INTELIGENTE AGUA plsacultura pURA

A empresa Piscicultura Agua Pura e os
pesquisadores do Grupo TAI-"Técnicas em
Aquicultura Inteligente” agradecem a
Kayros-"Biotecnologia a servico do
produtor” pelo auxilio financeiro que
permitiu compartilharmos nossas
pesquisas.

adyros ¢,

Blotecnologla a servico do produtor.



ogicos TAI

Desenvolvimentos tecno

e contato@aquiculturainteligente.com.br
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