A_/v
nutrition gh innovation

e€@0=22npl

Novas Fronteiras no
Desenvolvimento de Racdes para
Camardes em Estagios Iniciais
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nutrition through innovation

Qual € a melhor maneira de
aumentar a lucratividade de
um laboratorio de
larvicultura de camaroes?

Lucratividade

Aumentar sobrevivéncia!

Sobrevivéncia

o oo
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Sensibilidade da lucratividade pela sobrevivéncia ==

Sensitivity of Profitsto Survival

For each 1% improvement in survival,
profits increase by 4.7%
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+3% +4% +5% +6% +7% +9% +10%
Improvement in Survival(%)




Muitos fatores afetam a sobrevivéncia e

* Biosseguranca

* Tratamento de agua
* Manejo dos tanques
* Qualidade das racoes
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47 0que define a qualidade de uma ragao? -~
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o

Specific Growth Rate(SGR)

Meédia de 10%
cres. mais rapid

A quantidade de proteina?

* N3ao necessariamente

* Uma dieta bem formulada com rotwin  Protein  Protein  protein
somente 45% de proteina pode
apresentar melhores :
resultados do que dietas com [RAACISUN rrrmprmery;

: [ : revi .
maiores niveis de proteina SOAb EVI L maior sobr.
véncia

Survival (%)

* 10% maior taxa de crescimento

* 7% maior sobrevivéncia a4% a7% 62% 50% 60%

Protein Protein Protein Protein Protein




Nem todas proteinas sdo iguais e

Prilabsa’®

PYTTEEL RS A

Aminoacido Reqll.l.e\:;nr:ﬁ;‘:;?rva CULLEICL S:oja II\:/?:nnhhaad:i iCLLLEICES Anf: L
(% da proteina) (% da proteina) (% da proteina) (% da proteina)

Lisina 7.2 7.0 8.0 8.5
Metionina (+ Cisteina) 3.2 1.2 2.4 2.5
Treonina 4.5 3.8 4.2 4.5
Triptofano 1.1 1.1 1.2 1.3
Arginina 5.5 7.5 7.5 8.0
Isoleucina 4.0 4.2 4.4 4.6
Leucina 6.0 7.0 7.2 7.5




Estratégias para formulacao de

SUCesso.

* Ter certeza que o perfil
nutricional atenda todos
requerimentos nutricionais para
0s camaroes na fase de cultivo

e Utilizacao de ingredientes
altamentes digestiveis

Resultado:

* Maior Eficiéncia Proteica
 Melhor Qualidade da agua

Maior
Eficiéncia
Proteica

Melhor
Qualjdade
da Agua

Média
106% maior

Menos amonia

* Protein Efficiency = Total Weight Gain / Total Protein Fed

NH4-N (mg/L)

Competitor
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Relacao entre proteina ofertada, amoénia e peso ZB'G'S'N‘ '-
final da PL

Protein Level vs Harvest Wt & Ammonia

8

-
]
(=]

B
=
[=]

Estudos no ZARC repetidamente
demonstram as seguintes relacoes:
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y =5.0396x-1.4751
R*=0.9594

Average LRT Ammonia Conc (mg/L)
[
8

* Niveis de amoOnia aumentam com
O dpreteinlevel T W niveis de proteina na racao

)
o
o

* Peso final médio dos animais
diminuem com maiores niveis de
amonia

y=-1.3821x+5.6192
R?= 0.8045

Average Harvest Wt (mg/shrimp

0.85 0.95 1.05 1.15

Average Total Ammonia Nitrogen Concentration




Pls mais fortes —— Maior Sobrevivéncia nas  z=ieler

Fases Seguintes

Por que o peso final das PLs é importante? Resultados do Laboratdrio

PLs maiores e mais fortes apresentam maiores | Average Wt (PL 10) - mg , Larval Rearing Survival (%)
sobrevivéncias ao sair do laboratorio ]

Exemplo:

e Laboratdrio: Tanques alimentados com dietas
de alta qualidade

* Bergario: Todas unidades alimentadas com a

-
2.14
B
_

mesma dieta ' ¥ ZProTanks X Control Tanks ¥ ZProTanks X Control Tanks

Resultados: Resultados dos Bercgarios

Larvicultura:

 Dieta de alta qualidade — 6.2% maior
sobrevivéncia e 19% maiores

T ] 43.7%
alta qualidade no laboratoério tiveram 7.1% maior

sobrevivéncia na fase de berc¢ario

o 1

0
0
Bergario: Tanques alimentadoes com dietas de ' .6% 66.6%
U
0




Desafio das Doencas EIGIQINL

Tendéncias de producao apds o inicio do AHPND e valor
da producao perdida

* Doencas se mantém como o - o
maior desafio enfrentado |——— Date from which loss is calculated
pela industria
* Vibrios tem causado impacto g =
economico negativo no [ i
S 600 —
mundo custando S
aproximadamente 50 bilhoes
d d'l d e . US$ 7.951
e dolares em perdas. . et
* A Vibriose é uma doenca G T e
Comumente encontr‘ada em ° 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
7 e ~ ——®— PR China -#-- Malaysia =—X=—— Mexico Thailand = &= - Viet Nam
Iaboratorlos de Camaroes.. Shinn et al. (2018) Asian Fisheries Science 31S: 29-58 ()
https://doi.org/10.33997/j.afs.2018.31.51.003 P )t
XXI
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Antibiotico Nao é a Resposta

* Uso repetido de antibiotico leva ao
desenvolvimento de uma resisténcia das
bactérias patogenicas.

* Antibioticos afetam o microbioma
normal dos camardes proporcionando
um ambiente mais sucetivel para
bacterias patogénicas.

e Antibidticos podem diminuir a
resisténcia de colonizacao no sistema
digestivo alterando a composicao
microbiolodgica facilitando o surgimento
de doencas. X
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Ingredientes funcionais em ragdes: 2GIeR

nutrition through innovation

uma alternativa sustentavel aos antibioticos

* Ha uma variedade de alternativas aos antibioticos que podem
efetivamente controlar bacterias patogénicas e promover uma flora
intestinal saudavel nos camaroes.

v" Probidticos \

v Acidos Organicos Ingredientes Funcionais:

> Ingredientes que tem funcao bioldgica alem da

v" Oleos Essenciais contribuicao nutricional resultam em melhora

nha saude dos animais e aumento de resisténcia
a doencas.

v Imunoestimulantes
v Antioxidantes

/ S ) ;
=58 = NATAL/RN-BRASIL
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Probidticos 2GR

nutrition through innovation

Prilabsa’®

PO
Probioticos sao bactérias vivas adicionadas ao Sistema de cultivo que
tem efeito benéfico a espécia cultivada resultando em aumento da

sobrevivéncia e/ou crescimento.

* Em laboratorio de camardes a aplicacao de probioticos € uma pratica
comum.

Beneficios principais:
e Controle do Vibrio e outros patdogenos na agua
* Reducdo da amobnia
e Quebra da matéria organica

* Porem ha outra maneira de aplicar probiodtico - racao

e Probioticos sao raramente adicionados nas racoes.

oo
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Vantagens de probidticos Z5iGIeR
aplicados nas racdes

Aplicacao dos probidticos nas racoes Aplicacao de probidticos na agua
e Controle de bactérias patogenicas no e Controla bactérias patogénicas na agua
intestino

* Probioticos nao efetivamente colonizam o
Probioticos efetivamente colonizam a intestino

parede to intestino

Protecao efetiva a patogenos e Protecao minima contra bactérias proveniente
proveniente de alimentos dos alimentos

Estimula sistema immune dos camardes « N30 estimula Sistema immune dos camardes

Mais econOmico para atingir dosagem de

10° - 107 ufc/g e Tratamento convencional (3 -5 ppm) resulta
em contracdo de probidticos (<5 x 103 ufc/mL)
bem abaixo do requerimento efetivo pagd
controle de patdgeno (108 ufc/mL)
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) o o . . Z2IGIER.
Por que as fabricas de racdes nao adicionam ~—.
probioticos nas dietas?

Desafios na fabricagao:

o Enguanto os esporos de Bacillus nos probioticos sao resistentes as
altas temperatuas o esporo ativado nao é.

o Tipicamente os esporos ativados quando entram em contato com
agua ou umidade durante o processo de fabricacao entram em
atividade e somente uma porcentagem pequena sobrevive ao
processo.

o A “validade” dos esporos ativados é pequena.

uuuuuu
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Probidticos em dietas larvais -
microencapsuladas

Prilabsa’®
T

Dietas liquidas microencapsuladas sdo
feitas em proceso completamente
diferente do proceso convencional de
fabricacao de racoes secas

e Fabricacao a frio
* O proceso previne a ativacao dos
esporos

* A grande maioria dos esporos de
Bacillus permanecem viaveis até a
oferta do produto aos animais

21408 no
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Teste de Desafio Zeic1eR

Objetivos:

e Determinar se probidticos aplicados nas ra¢oes
promovem protecao significativa contra Vibrio
parahaemolyticus AHPND

e Determinar se probidticos aplicados na agua
promovem protecao significativa contra Vibrio
parahaemolyticus AHPND

Alimentacao:

 Larvas alimentadas com 50% racao liquida
microencapsulada

* Tratamento controle: sem probidticos
* Tratamento experimental: probidticos nas racdes

Tratamento de agua:

* Todos tanques foram tratados com 10 ppm do
mesmo probidtico




Desafio

Resultados:
Sobrevivéncia 33% maior com
dietas microencasuladas contendo
probidticos comparadas a dietas
com mesma formulacdao mas sem
adicao de probidticos.

* Sem probidtico: 50% sobrevivéncia

* Com probidtico: 83.3% sobrevivéncia
* Controle sem desafio: 91.7% sobrevivéncia

Conclusoes:

* Probidticos nas racOes apresentam
protecao efetiva contra Vp AHPND

* Probidticos adicionados na agua
nao promoveram mesmo nivel de
protecao.

PL 9 desafiadas por imersdo com Z2IGIeRR

AN

5 x 10* ufc/mL de Vibrio parahaemolyticus AHPND =

Supervivencia (%)

Desafio de PL 9 con Vibrio - Supervivencia

Vibrio parahaemolyticus AHPND - 5 X 10%cfu/mL
100%

90% 91.7% a
0,
80% 83.3% a
Supervivencia
70% .
33% mas alta
60%
50% - 50.0% b
40%
30%
=== S5in probioticos - No desafiados
20%
=== Sin probioticos - Desafiados
10%
Con probiodticos - Desafiados
0%
0hrs 24 hrs 48 hrs 72 hrs




Qualquer probidtico adicionado pode gerar z=icier
mesmo efeito? -

Avaliacao da Atividade Inibitéria de Cepas Probidticas Candidatas contra
Diferentes Patogenos do Género Vibrio
100
90 m V. penaeicida
80 m V. campbelli
r:U 70 m V. harveyi
2 60
% 50 Cepas de m V. parahaemolyticus
P Bacillus selecionadas
'g 40 para Rescue®
S
= 30
)
<
20
10 I l
) BEe . _ _ _ _ _ __ __
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Numero de Cepas )
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Acidos organicos

e Compostos organicos com propiedades
acidificantes. Muitos sao acidos carboxilicos
onde o grupo acido é associado com grupo
carboxil -COOH

Beneficios:

* Inibe o crescimento de microorganismos

* Acido organico indissociado penetra na
membrana das células. Dentro das células ions
H+ sdo liberados reduzindo o pH intracellular
matando as bactérias.

* Aumenta a atividade das enzimas
proteoliticas aumentando a digestibilidade.

AN

nutrition through innovation

Intestinal Vibrio Counts following
challenge with V. parahaemolyticus

250

200

Vibrio spp. Count (10° cfu/g)

Day 10 Day 20 Day 30

W Control MW 0.3% Formic Acid ™ 0.6% Formic Acid

150
100
50 i
0 ﬁ . . e

Chuchird et al. SpringerPlus (2015) 4:440
DOI 10.1186/s40064-015-1234-x
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Imunoestimulantes

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

12-day survival of juv P monodon
following challenge with V. harveyii

V. harveyii B-glucan

lipopolysaccharide

uuuuu

e Substancias que ocorrem naturalmente que dao
um boost no mecanimsmo de defesa dos
organismos hospedeiros.

* Tipos de imunoestimulantes

* Glucanos — polissacarideos de cadeia longa extraidos
de leveduras

(x 107 cells/mL)
N w w
n o

O
=}

ocytes
=
n

E 1.0
= 05
F 0.0

Total Hemocyte Count (x 107
12-d post challenge with V. harveyii

V. harveyii B-glucan

lipopolysaccharide

UUUUU

* Bom estimulantes para respostas imunes nao-especifica
como atividade fagocitica e protecao contra bactérias
patogenicas.

* Lipopolissacarideos (varias fontes)
* Bactérias
* Algas

e Extrato de plantas

Traifalgar, R. et al.,2013. J. Fish. Aqg. Sci 8(2): 340-354
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O que sao? Como funcionam? —

Profenoloxidase (PO), por exemplo: Efeitos:

E uma enzima envolvida no sistema

imunologico de invertebrados, como crustaceos ‘ _ . o
Baixa atividade = maior risco de

e insetos. N .
doencas. Se o PO nao for ativado

corretamente, o camarao tera menos

defesas naturais contra doencas.

- Excesso de ativacao = pode
prejudicar o préprio animal. Se este

sistema for ativado em excesso, pode gerar
substancias que danificam as células do

Ele é ativado em resposta a microbios
camarao.

invasores, ajudando a defender o animal.

oo
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Efeito de ingredientes funcionais nas racao 29"5“9'” S
na resposta imune

Avaliacdo dos hemocitos:

PrllabsaA

T LR al

» Testar o efeito de um pacote de
ingredientes funcionais na
contagem de hemaocitos

« Acidos organicos

* Oleos essenciais

* Antioxidantes

* Imunoestimulantes

Células hialinas:
- Responsavel pela fagocitose

- Reconhecimento inicial do patdgeno

Céluas semi-granulares:

- Ativa o Sistema pro-po para formacao da

* Dois grupos de animais melanizacao

e Controle — dieta sem pacote de
ingredientes funcionais

* Experimental — dieta com pacote
de ingredientes funcionais

Células granulates:
- Fontes de peptideos antimicrobianos,
enzimas fenaloxidase e lisoenzimas

Photo credit: Kitikiew, et al., 2014 A=)
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Efeito de ingredientes funcionais nas racoes 29'6@'%1
na resposta imune

Hyaline Cells (10°cells/mL) Semi-Granular Cells (10° cells/mL)

e Os ingredientes funcionais estimularam a
producao dos trés principais tipos de
hemacitos (hialinos, semigranulares e
granulares):

e 18X mais céluas hialinas

Negative Control

* 4.6X mais células semigranulares

. , Granular Cells (10° cells/mL)
e 2.2X mais células granulares

Contagem Total de Hemodcitos 5.5x maior

 Contagens mais altas de hemaocitos indicam
maior capacidade imunologica para
responder a desafios bacterianos e virais.

Negative Control




Efeito de ingredientes funcionais em um  22GieR
estudo de desafio com PLs

e As larvas de camarao foram

alimentadas com dietas - PLO9 Challenge Survival
f Vibrio parahaemolyticus AHPND - 5 X 10 cfu/mL
ormuladas com e sem 100%
ingredientes funcionais. 92%
* No estagio PL9, os camardes| s
foram desafiados com g 22% higher
Vibrio parahaemolyticus . survival
4 E —e—Diet without functional ingredients - 50%
AHPND (5 X 10 UFC/mL). n 20% (Not challenged)
* A sobrevivéncia dos PLs T ontengeny e neredient
allmentadOS como paCOte 20% === Diet with functionalingredients
de ingredientes funcionais
fOi 22% maior do que a do o 0 hrs 24 hrs 48 hrs 72 hrs
grupo controle.

uuuuuuuuu
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Pacote de Saude em Alimentos Liquidos “~—.

Prilabsa’®

YT A

» Acidos Organicos

. Controle de * Probidticos

patégenos ° Rescue
* Reducio de * Remediate
estresse

* Vpak - (Vitality Pak)

rescue

T




Maior Sobrevivéncia = Maior Lucratividade

Exemplo Real:

 Comparacao de protocolos: coquetel
de racdes mais baratas contra racao
de mais alto custo desenvolvidas para
maximizar sobrevivéncia.

* Custo da racao de mais alta qualidade
era 60% maior do que o protocol
Controle.

Resultados:

* 10.3% maior sobrevivéncia
* PLs mais saudaveis

* 36% maior lucratividade

)
S
[7p]
e
Y=
(=]
| -
.
=
[«}]
e ]
o
(1]
i ==
(&)

N

nutrition through innovation

Sensitivity of Profitsto Survival

Improvement in Survival: 10.3%
Profits increased hy 36%

Breakeven Survival =2.5%

+3% +4% +5% +6% +7% +8% +9% +10% +1

Improvement in Survival (%)




Consideragdes Finais ZeiGIeR

nutrition through innovation

* Formulacao precisa com ingredientes de alta qualidade combinados com
processo de fabricacao correto sao fatores preponderantes que contribuem
para uma producao de alimentao de alta qualidade.

e Racao de baixa qualidade podem impactar negativamente a qualidade da
agua afetando sobreviéncia das larvas de camaroes.

* Adicao de ingredientes funcionas nas racdes melhoram a condicao de saude
dos animais que levam a maiores resultados de sobrevivéncia.

* Probiodticos, com cepas selecionadas para controle de Vibrio, adicionado nas
racoes aumentam consideravelmente a sobrevivéncia de larvas de
camaroes.

* Racoes de alta qulidade desenhadas para aumentar a sobrevivéncia das
larvas tornam-se estratégia essencial para aumento da lucratividade de um
laboratoério.

oo
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Consideracoes Finais

Prilabsa’®

@02 pY

Por gue as vezes nos apegamos ao
desejo de usar combustivel de baixa
qualidade em estradas precarias em
nossos veiculos de luxo?

Se investimos milhares ou milhdes de
dolares ao longo dos anos no
desenvolvimento de linhagens de alto
desempenho, por que queremos
alimenta-las com alimentos que nao
atingem todo o seu potencial?

oo
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Prilabsa’®

*£@OZZ 2yl

Muito Obrigado!
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