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ANTECEDENTES



Ablação Comercial

O procedimento de ablação
unilateral do pedúnculo ocular 
visa acelerar a maturação das 
gônadas a fim de aumentar o 
número de possíveis desovas.



Ponto de Inflexão (2021)



A forma mais simples de oxigenar e principalmente
controlar o acúmulo de Amônio (NH4+ + NH3), é através
da diluição com trocas de água, no caso de maturação de 
300 a 400% ao dia, isso é chamado de  sistemas de fluxo
contínuo aberto. 

Sistemas De Fluxo Contínuo



Os sistemas de recirculação são sistemas
fechados onde a água de cultivó é
constantemente reutilizada após o 

tratamento por meio de processos químicos, 
físicos e biológicos.

Sistemas de Recirculação



Controle total da qualidade da 
água.

Permite a implementação de 
medidas de biossegurança.

Efluentes com baixo teor de N, 
C orgânico, sólidos em 
suspensão, etc.

Alto custo de investimento. 

Baixo risco de propagação de 
espécies cultivadas e 
patógenos para o ecossistema
adjacente.

Pessoal altamente qualificado.

Desenho de acordo com a 
capacidade de carga, permite 
o uso eficiente da área e do 
volume de cultivo.

Vantagens Desvantagem



Sistema De Recirculação 
Semi-fechado

Empagran

02



Sistema de Recirculação
Convencional

TANQUES DE CULTIVO
PEIXE OU CAMARÃO

DESINFECÇÃO
UV, OZÔNIO

POÇO (SUMP)

REMOÇÃO DE GÁS REMOÇÃO DE COLÓIDES
(FRACIONADOR DE 

ESPUMA)

REMOÇÃO DE SÓLIDOS 
(FILTROS MECÂNICOS)

DESNITRIFICADOR

BIOFILTRO



Sistema de Recirculação Semi-
fechado Empagran

POÇO (RESERVATÓRIO)

FILTRO MECÂNICO 
BIOLÓGICO

TANQUES DE 
MATURAÇÃO



Sistema de Recirculação Semi-fechado
Empagran

Vista lateral

Filtro por 
Gotejamento

Poço Rebose

Dregem

Tanque de 
Maturação



Tanques de Maturação (Transbordamento e  
Drenagem)



Biofiltro de Poço De Gotejamento
(Sump)



Torre de Biofiltro de 
Gotejamento

(Trickling Filter)
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Publicações





Resultados
N mg/L  % 

N. Total Dissolvido (ntd) 4,93 100

Amónio 0,14 2,79

Nitrito 0,09 1,91

Nitrato 2,94 59,64

N. Orgânico Dissolvido (Don) 1,76 35,66

Temperatura OC 28,3
Ph 7,7

Oxigénio (mg O2/l) 6,0

Taxas de conversão volumétricas: Amônio 26,6 gr N m3 d Nitrito 19,9 gr N m3 d
O nitrato e o nitrogênio orgânico dissolvido (DON) fornecem 95% do nitrogênio dissolvido
total.





Temperatura e Salinidade do Mar e 
Consumo de Diesel
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Pronauplio



Sistema de Recirculação Semi-fechado
Pronauplio

Vista lateral

Biofiltros (por 
gotejamento)

Poço

Rebose

Tanque 
Maduração

30 m



Biofiltro
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BIOFILTRO

- ESTRUCTURA EN ACERO INOX O GALVANIZADO
- UTILIZAR TUBO DE 40X40

- BANDEJA Y BASE EN FIBRA DE VIDRIO. 
  ELABORACION CON 3 CAPAS DE FIBRA Y 1 ROBIN
  ESPESOR DE ESTRUCTURA 5mm















Resultados

EQUADOR

2003 2004 2021 2025*

Fêmea não Ablacionadas 0% 0% 0% 100%

Sistema de Recirculação - + + +

Náuplios/Fêmea 140.000 150.000 170.000 230.000

Peso Reproductores (gr) 28 28 35 35

Taxa de Cópula 10%-18% 16% 16% 12%

Idade (meses) 6-7 6-7 5 5

*Resultados de Semacua y Pronauplio



Mexico - Sinaloa



Resultados

MÉXICO

2024 (So) 2025 (So) 2025 (Si)

Fêmea não Ablacionadas 0% 100% 100%

Sistema de Recirculação - + +

Náuplios/Fêmea 140.000 200.000 220.000

Peso Reproductores (gr) 57 57 57

Taxa de Cópula 12% 16% 20%

Idade (meses) 9 9 9

So: Sonora, Tanques e Sistema Recirculação Pronauplio

Si: Sinaloa, Tanques Tradicionais com Recirculação



O sistema de recirculação semi-
fechado desenvolvido pela Empagran

e aperfeiçoado pela Pronauplio
permitiu por 21 anos a produção

contínua de náuplios sem variações
sazonais em termos de qualidade e 

quantidade.  Este sistema é
ecologicamente correto devido à 

redução significativa de nitrogênio, 
matéria orgânica e sólidos em
suspensão de seus efluentes.

Este sistema mantém valores
ideais de amônio e nitrito (<0,2 N 
mg/L).

A diminuição da porcentagem de 
cópula utilizando fêmeas sem 
ablação, é compensada pelo
aumento dos náuplios por fêmea.

Conclusões



MUITO OBRIGADO

Jorge Espinoza
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