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UM LIDER EM GLOBAL EM INOVACAO NA SAUDE DE PEIXES
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DESAFIOS SANITARIOS

Dinamica da Infeccao Bacteriana

Bacténas
causam a

Infeccao %
g =

(&9
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Doenga evolui e causa a
morte do peixe

B

A.G Leal, Oliveira & Figueiredo — Revista Panorama da Aquicultura, Ed. 162 — Artigos — Ago/2017

0 animal moribundo e doente
libera mais patogenos que irao
causar infecgdo em outros peixes

’ Recuperado

0 sistema imune do
animal combate e

elimina a infecgéo

Peixe
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DESAFIOS SANITARIOS

ANTIBIOTICOS

Sinais clinicos — ANAMNESE de campo;
Processo curativo — animais doentes;
Dose recomendada — SUBDOSAGEM;
Tempo de tratamento — SUBTERAPIA;
Iniciar tratamento — “timing” correto;
Antibidticos registrados — bula;

Incorporacgao via racao;

Aminociclitol

Aminoglicosideos

Beta-Lactamicos

Biciclomicina

Cumarinicos

Lincosamida

Macrolideos

Quinclonas
Fluoroquinolonas

Sulfonamidas
Diaminopirimidinas

Mecanismo de agédo

Inibi¢do da sintese proteica

Inibicdo de sintese proteica

Inibicdo da sintese proteica

Interferem na sintese da parede celular bacteriana

Inibe a transcricdo de RNA

Impede a replicagdo do DNA bacteriano

Inibicdo da sintese proteica
Inibicdo de sintese proteica

Impede a replicagdo do DNA bacteriano

Inibe formagdo de molécula precursora do DNA

Inibicdo da sintese proteica

A.G Leal, Oliveira & Figueiredo — Revista Panorama da Aquicultura, Ed. 162 — Artigos — Ago/2017

Antimicrobianos usados
na piscicultura®

Florfenicol | Tianfenicol

Espectiomicina
Estreptomicina | Canamicina
Amoxicilina | Ampicilina | Tobicilina
Bicozamicina
Novobiocina
Lincomicina
Entromicina | Josamicina | Kitasamicina
| Espiramicina | Mirosamicina

Miloxacin | Flumequina | Enrofloxacina |
Sarafloxacina

Sulfadimetoxina | Sulfafurazole |
Sulfametoxina | Sulfamonometoxine |
Sulfonamidas+ trimetoprim

Doxiciclina | Oxitetraciclina | Tetraciclina

BRASIL
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DESAFIOS SANITARIOS m

ANTIBIOTICO - MECANISMO DE RESISTENCIA

Tratamento ¢/ antibacteriano
é iniciado. Peixes ingerem
racao medicada

Peixes doentes no lote
Doenga é diagnosticada

Tratamento antibacteriano inefetivo =
Peixe morre + Bactérias liberadas

« GRAM NEGATIVAS: membrana extra;
» Canais de porina: reducao do diametro;

L s

 Bombas de Efluxo: bombear para fora;

« Enzimas: degradacao do antibi6tico;
« Mutacoes: impede ligacao a seu alvo;

 Plasmideos: transferéncia de resisténcia;
Na presenca do antibacteriano a

bactéria comeca a produzir os fatores
que irdo protegé-la do antibacteriano

A.G Leal, Oliveira & Figueiredo — Revista Panorama da Aquicultura, Ed. 162 — Artigos — Ago/2017
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DESAFIOS SANITARIOS m

ANTIBIOTICO - MECANISMO DE PERSISTENCIA

Tratamento ¢/ antibacteriano Peixe apresenta melhora Alguns dias apés o fim
é iniciado. Peixes ingerem durante o tratamento. A do tratamento o peixe
racao medicada mortalidade cessa adoece novamente

Peixes doentes no lote
Doencga é diagnosticada

* Mecanismo de tolerancia;

e Antibidticos atuam sobre processo

ativos.

Na presenca do antibacteriano
parte das bactérias morrem e parte
entra em dorméncia

Doenca evolui
e 0 peixe morre

A.G Leal, Oliveira & Figueiredo — Revista Panorama da Aquicultura, Ed. 162 — Artigos — Ago/2017




Resisténcia a
Antimicrobianos Resisténcia a Antimicrobianos

Bactéria : ~ .
Registrados Nao Registrados

Florfenicol Oxitetraciclina

Amoxicilina, Sulfadiazina+trimetoprim,

A hydrophil Si Si
eromonas nydrophiia m m Norfloxacina, Eritromicina
Aeromonas veronii Sim Sim Amoxicilina, Sulfadiazina+trimetoprim
. i i Amoxicilina, Sulfadiazina+trimetoprim,
Aeromonas spp. Sim Sim ) . .
Norfloxacina, Eritromicina
Edwardsiella anguillarum Sim Sim Amoxicilina, Sulfadiazina+trimetoprim
Edwardsiella tarda Sim Sim Norfloxacina, Eritromicina
Amoxicilina, Enrofloxacina,
Francisella orientalis Nao Nao .
Norfloxacina
Lactococcus garvieae Sim Sim Sulfadiazina+trimetoprim
Streptococcus agalactiae
p. & Nao Nao Sulfadiazina+trimetoprim
Sorotipo Ib
Streptococcus agalactiae _ i Enrofloxacina, Norfloxacina,
. Nao Sim L ) .
Sorotipo i Sulfadiazina+trimetoprim
Streptococcus iniae Nao Sim ---
SN
Plesiomonas shigelloides Sim Sim Enrofloxacina [ =2

Xl
A.G. Leal — Revista Panorama da Aquicultura, Ed. 187 — Artigos — JUL/2022 FENA{AMZS




VACINA AUXILIANDO NO INCREMENTO DE PRODUGCAO
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Figure 2. The use of antibiotics (A) and different types of vaccines (B), during the growth of Norwegian aquaculture industry from 1986 to 2003.
Information from [1.2], The Directorate of Fisheries in Norway and Intervet Norbio A5 Bergen, Norway. Information on vaccines from 1987-1993 is partly
estimates based on incomplete marked information and should be considered illustrative and not absolutely accurate,

(SOMMERSET et al., 2005)




PREVENCAO E A MELHOR ALTERNATIVA!

* O que é vacina AUTOGENA?

E uma vacina produzida a partir de cepas de microrganismos isolados do préprio
rebanho ou local onde ocorreram os casos da doenca.

* Objetivo:

e Utilizadas quando nao ha uma vacina comercial disponivel;
 Ou quando as vacinas comerciais nao sao eficazes;
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Problematicas Frequentes na Vacinagao

* Preparacao dos animais;

* Manejo agressivo;

* Processo de vacinacao errado;

* Vacinacao em temperaturas baixas;

* Peixe debilitado e despreparado para o processo.




Mortalidade por Fase de Produc¢ao

ol

ALEVINOS 0% — 50% Exemplo:
v JUVEN"—* « 1000 alevinos — RS 250,00;
7 MATRIZES
. * Mortalidade 50%;
ADULTO

0% — 30% e Custo Final : RS 375,00
0% —15%
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VACINA DE IMERSAO

BOOSTER EFFECT

1-2g >20-30g
IMMER SION INJECTION




METODOLIGIA DE AVALIACAO | HieRA

Treatments: Vaccination: ,&
1. Control + - Controls NO VACCINATED
2. control- « Tamanho: 1,5 g
3. Autovaccine Monovalent Immersion = Method: Inmersion for 60 seconds -
4 Autovaccine Multivalent | | Evaluations and
. Autovaccine Multivalent Immersion
L J , Analyses:
1 :
3 aquarios com 25 peces Chalenge: - % morialiitad
N= 73 peces por tratamiento —eee = Relative survival
= Tamanho: 10g ) : )
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» > ‘:‘ - ,-*__, = Method: Intra-gastric route of F. orientalis . % Clinical signs and necropsy
-2 - findings
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RESULTADOS DA AVALIACAO

RPS % MORTALITY

Treatment Intra-gastric route of F. orientalis

Relati t: ival
elative percentage surviva after 21 dpi

Control + - 65%

Control - - 0%
Autovaccine Monovalent Immersion 53.93%? 30%
Autovaccine Multivalent Immersion 55.11%2 29,23%

Positive control: animals not vaccinated and challenged with F. orientalis.
Negative control: animals not vaccinated and inoculated with 0.85% saline solution

Grupo Control Negativo == Control Positivo Autovaccine Monovalent Immersién Grupo Control Negativo = Control Positivo Autovaccine Mulfivalent Immersion
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M c|ative percentage survival of Nile tilapia vaccinated by Autovaccine Monovalent Immersion and challenged with F. orientalis. w




RESULTADOS DA AVALIACAO - SOROLOGIA

Treatment Vaccinated Challenge

Control - NO NO
Control + NO YES
Autovaccine Monovalent Immersion YES YES
120
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£
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-
0
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Control - Control + Monovalent Immersion




RESULTADOS DA AVALIACAO

SINAIS CLINICOS E ACHADOS NA NECROPSIA

Clinical signs

Apético/Nadar Lento

Natagdo erratica

Ferida mandibular

Pele Escura

Ascite

Necropsy findings

Pele (Corrosdo e Escurecimento)

Branquias (Palida)

Figado (Palido, Hemorragico, Friavel e Esplenomegalia)
Rins (N6dulo branco e Hemorragico)

Bago (Fridavel , Nodulo branco e opaco)

Cavidade Celomatica (Ascite)

92
28
18 13 42 5
0
Autovaccine Multivalent Autovaccine Monovalent Control + Control -
Immersion Immersion
% Clinical Signs —O— % Necropsy Findings




SOLUCAO VACINAL PENTAVALENTE | HieRA

e Avaliacao realizada a campo;
* Vacinagao realizada em tanques escavados;
* Engorda realizada em TR.

Coleta 1: Coleta 3:
TR 11 1= 1)
77 dias pés vac (dpv) 193 dpv
........ [ JETTTTPPPReenny NAUPIIIINY  IRTTIIrreens NUSvorr" Youen
Povo_am(_ento dos Coleta 2: Coleta 4:
animais vac TR 11 TR11
01/05/2024 143 dpv 210 dpv

3 dpv

wwwwww
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SOLUCAO VACINAL PENTAVALENTE HiPRA

RESULTADOS DA SOROLOGIA

S. agalactiae

10,00 12,00 1400 1600 1800 20,00 . L . )
77 dpv: Foi possivel quantificar IgM anti S.agalactiae em 8 de

_— 18,00 10 animais (80%).
143 dpv: Foi possivel quantificar IgM anti S.agalactiae em 10
143 dpv de 10 animais (100%).
o 193 dpv: Foi possivel quantificar IgM anti S.agalactiae em 19
’ de 19 animais (100%).

Média de lgM {ug/mL)

Lactococcus sp.

0 1000 77 dpv: Foi possivel quantificar IgM anti Lactococcus sp. em

0,00 1,00 2,00 300 400 5,00 6,00 7,00 8,00 9,0
7 de 10 animais (70%).
77 dpv 9,05

143 dpv: Foi possivel quantificar IgM anti Lactococcus sp. em
7 de 10 animais (70%).

143 dpw

193 dpv: Foi possivel quantificar IgM anti S.agalactiae em 13
de 19 animais (68%).

_ 5
193 dev _ =3 >
=)
Média de IghM {ug/mL) et sausiL
XXI




SOLUCAO VACINAL PENTAVALENTE

RESULTADOS DA SOROLOGIA

Aeromonas hydrophila

18,00 19,00 20,00 21,00 22,00 23,00 24,00 25,00 26,00

77 dpv

143 dpv

193 dpv

77 dpv

143 dpv

193 dpv

20,78

|

22,39

24,93

|

Media de lgM (ug/mL)

Edwardsiella tarda

|

12,23

10,20

Média de 1gM (ug/mL)

15,06

77 dpv: Foi possivel quantificar IgM anti-Aeromonas
hydrophila em 10 de 10 animais (100%).

143 dpv: Foi possivel quantificar IgM anti-Aeromonas
hydrophila em 9 de 10 animais (90%).

193 dpv: Foi possivel quantificar IgM anti-Aeromonas
hydrophila em 15 de 19 animais (79%).

77 dpv: Foi possivel quantificar IgM anti E. anguillarum em 9
de 10 animais (90%).

143 dpv: Foi possivel quantificar IgM anti E. anguillarum em 10
de 10 animais (100%).

193 dpv: Foi possivel quantificar IgM anti E. anguillarum em 19
de 19 animais (100%).

LS
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SOLUCAO VACINAL PENTAVALENTE HiPRA

RESULTADOS DA SOROLOGIA

Francisella orientalis

7 dpv — =

Ha e _ o

193 dpv 35,45

Méedia de IgM {ug/mL)

77 dpv: Foi possivel quantificar IgM anti-F. orientalis em 8 de
10 animais (80%).

143 dpv: Foi possivel quantificar IgM anti-F. orientalis em 09
de 10 animais (90%).

193 dpv: Foi possivel quantificar IgM anti-F. orientalis em 17 =
de 19 animais (89%). <

BRASIL




RESULTADOS ZOOTECNICOS DE CAMPO HiPRA

e Avaliagdo feita em 2024 (Abril — Outubro);

* Foram 650 mil animais avaliados;

* Protocolo: vacinagcao por imersao em peixes de 1 g + vacinacao injetavel peixes com 35 g;

* Densidade final 75 Kg/m?3;

* Grupo controle: sem vacina.

CONTROLE 350.000 1.5 1010 270 78 1,86 1.5

VACINADO  350.000 1,5 270 (92 ) (1,62) 0,4
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de 2025




RESULTADOS ECONOMICOS DE CAMPO HiPRA

A VACINACAO EM PEIXES E VIAVEL ECONOMICAMENTE?

CONTROLE R$ 7,09 275730 R$ 2.205.840,00 R$ 1.954.925,70 R$ 250.914,30
VACINADO R$ 6,40 347760 R$ 2.782.080,00 R$ 2.225.664,00 R$ 556.416,00
DIFERENCA R$ 0,69 R$72.030,00 R$ 576.240,00 R$ 270.738,30 R$ 305.501,70

RACAO /kG : RS 2,86
PRECO DE VENDA: R$ 8,00;
RACAO: EQUIVALE 75% DOS CUSTOS.

ROI (sem vacina): para cada RS 1 investido voltam RS 0,12

ROI (vacinado): para cada RS 1 investido voltam RS 0,25

oo
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CONSIDERACOES FINAIS

e A utilizacdao de antibidtico deve ser utilizada curativamente;
e Avacinacao é uma ferramenta preventiva que incrementa a producao;
* Asvacinas autégenas sao seguras e eficazes;

* Avacinacao melhora os indices econdmicos de empreendimento.
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