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A producao global de camarao é de 7.6 milhdes de
toneladas anuais.

Aproximadamente 6 milhdes de toneladas
correspondem a P. vannamei.

Demanda de 500 bilhoes de Pds-larvas anuais.

Em alguns paises nao é possivel encontrar dados de producao
confiaveis porque muitos cultivos que tiveram inicio, mas
fracassaram, nao sao registrados.
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Cada fase de producao

influencia a seguinte Reprodutores

PRODUCAO NAUPLIOS
(maturacgao)

PRODUCAO PLs

- .. FAZENDAS ENGORDA
Laboratodrios e bercarios

PL PARA REPRODUTORES

Reprodutores

PRODUTORES
REPRODUTORES
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BIOSSEGURANCA

E de extrema importancia na producdo de pds-larvas de qualidade, para

garantir o crescimento sustentdvel da industria. MAN EJO DE VI BR'O E

BIOSSEGURANCA AO LONGO DA CADEIA

Os objetivos sdo: DE PRODUGCAO DO CAMARAO
Exclusdo de patdégenos.
Limitar a disseminacao de patégenos dentro e fora do laboratério. T
Reduzir o risco de propagacdo do agente infeccioso. l .

E necessario adotar um conjunto de procedimentos e atitudes das equipes
de trabalho que ajudam a prevenir e reduzir o risco de introducdo e/ou
propagacao de agentes patogénicos.

TUDO DEVE SER FEITO SOB UMA
COBERTURA DE:

+ Biossequranca do local « |dentificacao e monitoramento
« Plano de satide veterindria  de riscos
- Prdticas de desinfecao « Treinamento de funcionarios

« Manutencdo de registros
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BIOSSEGURANCA APLICADA A LABORATORIOS DE
CAMARAO

Sele¢ao do

larval

Higiene e
sanitizacao

microbioma




BIOSSEGURANCA

Area de Manguezais Poliquetas vivos Sobrealimentagao Higiene e Sanitiza¢ao

Manejo Microbiano




ROTINA DE DESINFECGAO EM LABORATORIO DE LARVAS DE CAMARAO

ITEM FREQUENCIA DESINFETANTE CONCENTRAGAO TEMPO DE CONTATO
RESERVATORIO AGUA DO MAR DUAS VEZES/SEMANA|  HIPOCLORITO DE CALCIO 120 ppm 2 HORAS
HIPOCLORITO DE CALCIO 120 ppm
TUBULACAO DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA DO MAR SEMANAL ACIDO MURIATICO pHentrede5 2 HORAS
HIDROXIDO DE SODIO 2,5g/L
ENXAGUAR COM AGUA DO MAR APOS A DESINFECCAO 30 MINUTOS
DESINFECCAO DO SISTEMA DE FILTRAGEM DA AGUA DO MAR ) ]
. DIARIA HIPOCLORITO DE CALCIO 50 ppm 1 HORA
Filtros de cartuchos e bolsas
ACIDO ORGANICO (PUR) 0,5-1% SOLUCAO .
; ) . MIMINO 2 HORAS
DESINFECGAO DOS EQUIPAMENTOS DIARIA APOS O USO I0DO 20ppm EUEE
HIPOCLORITO DE CALCIO 50 ppm
DESINFECCAO DAS LINHAS DE AERACAO APOS A DESPESCA FORMALINA 30mimetro de tubo 10 24 HORAS
¢ ¢ HIPOCLORITO DE CALCIO g/metro de tubo
DESINFECGAO DOS TANQUES DE LARVAS APOS A DESPESCA SABAO LIQUIDO 1% MINIMO 30 MINUTOS
¢ DOSTANQUES  |em seguida, ACIDO MURIATICO 5% MINIMO 30 MINUTOS
DESINFECCAO DE PISOS E CANALETAS DIARIAMENTE HIPOCLORITO DE CALCIO 30 ppm 2 HORAS
. HIPOCLORITO DE CALCIO 50 ppm 1DIA
) APOS A DESPESCA o A 4% 3DIAS
DESINFECCAO DA SALA DE LARVICULTURA DOS TANGUES depois, ACIDO ORGANICO 0
(NEBULIZAGAO)
; DIA ANTERIOR ; . 1% SOLUGAO SUPERFICIE 6 HORAS
PREPARACAO DOS TANQUES DE LARVICULTURA N ACIDO ORGANICO (PUR )
¢ Q A ESTOCAGEM (PUR) 1ppm NA AGUA 24 HORAS
DESINFECCAO TANQUE DE MATURAGAO DIARIAMENTE I0DO 20 ppm APLICADO COM 30 MINUTOS
¢ ¢ APOS SIFONAR ESPONJA NA SUPERFICIE
DESINFECCAO TANQUE DE DESOVA DIARIAMENTE SABAO LiQUIDO 1% 30 MINUTOS
- ) SABAO LIQUIDO e em seguida 1% 30 MINUTOS
DESINFECCAO TANQUE DE ALGAS DIARIA BTG IRTIEE - A
DESINFECGAO TUBULAGAO DE AERACAO DE ALGAS MENSAL ALCOOL 96% FILTRO EMBEBIDO 15 MINUTOS

EM ALCOOL

TROCA FILTROS NA LINHA DE AR DAS ALGAS

MENSAL




SELECAO GENETICA

Estratégias de Selecao

Domesticacao

Familiar e individual

Assistida por

marcadores

Criagdo de larvas ) § Selegdo baseada ) § Cruzamento |dentificacdo de
de camardo em em caracteristicas direcionado por genes associados a
areas confinadas e fenotipicas. inseminacao caracteristicas
controladas para Reprodugado aberta artificial. Melhora o desejaveis para
fins comerciais. para manter a controle genético, o uma selecdo mais

diversidade crescimento e a precisa e eficiente.

genética. resisténcia a
doencas.
AN J

a

Andlise do genoma
completo para
selecionar
individuos com
alto potencial
genético, antes
mesmo de
expressa-lo.

N

Futuro
Edicao
Genética




REPRODUTORES

Reprodutores SPT com tolerancia a WSSV.
Selecao intensiva para rapido crescimento.

Programa de melhoramento genético local,
adaptado as condicdes proprias do pais.

Aumento consistente da producdao nos
ultimos 15 anos (Caso Ecuador).

XXI
FENACAM'25

e
2025




GENETICA E A BASE, POREM....

NUTRICAO BALANCEADA E FUNDAMENTAL Boas préticas de manejo
X

2

Aumentando
sobrevivéncia e
crescimento

3

Conseguindo ciclo de
producdo mais curto (SS)

4

Preservando recursos
(alimentos, energia, dias de cultivo)

4

Cultivo sustentavel, mais rentavel

oo
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ALIMENTO: MELHOR NUTRICAO = ANIMAL FORTE

Melhorando a nutrigao de suas larvas, vocé produzira larvas mais robustas e com maior
tolerancia a patogenos.

HOSPEDEIRO M

PATOGENOS




MATURACAO
NUTRICAO BALANCEADA E FUNDAMENTAL X Boas praticas de manejo

* Alimentacgao didria * 45% dos laboratdrios ndo fazem ablacao

28— 34% da bi
% da biomassa * Peso Médio Reprodutores: 60 g/? 55 g/d

Alimentacgo tipica Densidade: 10 - 12 ind. /m? ou 500-600g/m?

e Lula: 12-15%

RAS: poucas maturagdes utilizam

Artémia adulta ou Krill: 5%

e Ostra: 4%

* Uso da dieta de maturacgao:
como reforgo nutricional (40% proteina) ou substituindo
alimento fresco (60%)

* Nota: poliquetas ndo estdo disponiveis

130K - 150K nauplios/ @
% copula/dia: 12 - 15%

=>» Producdo didria: 1 bilhdo nauplios




MATURACAO

v" Todos os alimentos frescos devem ser
analisados por PCR.

v" 0Os animais também devem ser analisados.

v E prioritario:
* Uso de alimentos frescos biosseguros.

* Manter os reprodutores saudaveis
(probidticos).

* Desinfeccdo de nduplios antes de
serem entregues a larvicultura.

zzzzz




MATURACAO

Evitar ablagdao do pedunculo ocular
Peso médio 50 g ou mais

Alimentacao didria 28-34 % da Biomassa
* Poliquetas 8%.
* Lula12-15%.
e Artémia adulta ou Krill 5%.
* Ostras: 4%
* Alimento semiumido: 2%

Temperatura 27-28°C.

Troca de agua 250 a 300% por dia
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MATURACAO

DADOS PRODUGAO QUANTIDADE COMENTARIO

% copula 10-12% Sem poliqueta, sem ablagao
% copula 15-20% Com poliqueta vivo 30%

# nauplio/fémea 100K — 130K Sem poliquetas

# nauplio/fémea 300K-450K Com poliqueta vivo

Peso médio fémea (g) 50 No inicio da producao
Densidade (animais/m2) 10-12 No inicio da producao
Temperatura 27-28 °C

zzzzz
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MICROALGAS

Tecnificacdo avancgada:
* Fotobiorreatores

Espécies preferidas:
» Thalassiosira weissflogii : 5x108 cc/ml
*  Chaetoceros muelleri: 40x10° cc/ml
* Tetraselmis sp.

Cultivo continuo até: 100 dias
Alga livre de contaminacao

Densidade de algas em larvicultura:
* Thalassiosira weissflogii : 10-30K cc/ml
*  Chaetoceros muelleri: 60-80K cc/ml
» Tetraselmis sp.: 5K cc/ml

zzzzz




LARVICULTURA

Andlises por PCR para nduplios, alimentos vivos,
frescos e artificial.

Sistema de ultrafiltracao (0.03 um).

Uso de alimentos biosseguros.
*  Microalgas (Biorreator).
* Artemia livre de Vibrio sp.
* Uso de alimento com tamanho correto para
os estagios larvais.

Densidade de cultivo: entre 130-150 n/L.

Controle de qualidade de 3agua (balanco i6nico,
TAN, etc.).

Sobrevivéncia: 60%.

Uso intensivo de probidticos.
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LARVICULTURA

Desinfeccao de nauplios com acido organico: 30 ppm
por 45 segundos.

Desinfeccao da agua com 4acido organico: 1 ppm um
dia antes da estocagem.

Uso de microalgas livres de Vibrio sp.
e Z71:15K cc/ml
e 72:20K cc/ml
e Z73:30K cc/ml

Aplicacdao de probidticos em N3 e durante o cultivo:
Manter 100K ufc/ml.

Uso do tamanho correto do alimento: 5 — 30 um
durante Zoea.

Alimentacao com nduplios de artemia Instar |: 500-600
nauplio/ind.




LARVICULTURA

ESTAGIO

1

COMPRIMENTO CORPO
(mm)

0.8-1.0

15-2.0

2.5-3.0

ABERTURA BOCA
(um)

10-18

18-22

22-30

ESPECIE MICROALGA
RECOMENDADA

Nannochloropsis oculata;
Chaetoceros muelleri;
Skeletonema costatum

Thalassiosira weissflogii

Tetraselmis chui

TAMANHO DA CELULA (um)

10-25

Chaetoceros muelleri Thalassiosira weissflogii

Skeletonema sp.

XXI
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LARVICULTURA
NUTRICAO BALANCEADA

v'Best Balance entre dieta artificial e artemia
500-600 nauplios de artémia/PL produzida
5 kg dieta/ milhdo de PL produzida

FRIPPAK® |——

FRESH

#2CD
MICRO ENCAPSULATED FEEDS

Boas praticas de manejo

v’ Ultrafiltrac3o, desinfec¢do por 0zdnio, balanco idnico
v’ Densidade de estocagem: 140 — 180 n/L

v" Uso didrio de probidtico para a satide do animal e manuten¢do
da qualidade da agua

v’ Biosseguranca nos alimentos vivos (alga, artémia) é crucial

v’ Conhecer os pardametros em tempo real com uso de
equipamentos de andlise de multiparametros
(T °C, pH, O,, O, saturagao de oxigénio)

v Andlises de dados

v’ Vazio sanitario de 7 a 10 dias

16-18 Dias de Cultivo
Estagio de Coleta: PL 10 - 12
PL/grama: 190-200
Peso Médio: 5.0 - 5.2 mg/PL =

Sobrevivéncia: 60%
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LARVICULTURA

DIETAS

v Alimentos iniciais especializados para maximizar a sobrevivéncia
durante os estdgios larvais.

v" Dietas para PLs que estimulem o crescimento para encurtar o ciclo de cultivo.
* Nutricao especifica em fun¢ao do estagio.
* Tamanho de particula ajustada ao tamanho do animal.
* Suspensao fluida ideal das particulas para maximizar a disponibilidade do alimento.

* Particulas estaveis em agua, minimizando o impacto na qualidade da agua.

v Alimentos suplementados com ingredientes que fortalecem a satide para producdo de
pos-larvas robustas e resistentes com boa performance na engorda.




LECTURER LOGO

ARTEMIA

Parametros fisicos e quimicos

v Temperatura: 29-30°C

V' pH: 8.5-8.9

v Densidade: 1.0-2.5g/L

v Intensidade de luz: 4.000 lux

v Tecnifica¢do avancada:
* Padronizacdo e automacao da coleta. I
* UsodelA para monitorar os indicadores de desempenho

v Controle de Vibrio (supressdo do crescimento de Vibrio sp.)
v Coleta em Instar | (18-20 horas)
v"Artémia n/PL: 500 — 600

v"Manter a artémia a 4 °C depois da coleta

zzzzz




ARTEMIA

Substituicdao de artémia, efeito no peso seco da PL

1400
| stdDev of DW (ug)2
1200 m Average of DW (ug)
i ———————— - NE—— -
1000 f
=
2
= 800
i
-
[~
£
'z 600
=
[
[=]
400
zmg I
Q
LFC - 100% LFC - 95% LFC - B5% LFC - 76% for 18 h LFC - 65 % LFC - 55%
hatched

1 2 3 5 8 9

L T Pl T




Tecnificacao: Uso de Inteligéncia Artificial (1A)

Estima o tamanho da populacao desde a estocagem e nos diferentes estagios larvais

Monitora o crescimento da pods-larva com tecnologia - I1A

!

Alimentac¢ao adequada alinhada com o tamanho da populacao.
Identifica o dia de coleta ideal baseado nos dados de crescimento

!

Uso de recursos eficientemente
(alimentos, agua, energia) (=)

oo
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Tecnificacdao: Uso da Inteligéncia Artificial (I1A)

Avaliag¢ao do crescimento usando IA

standard standard

4

balanced nutrition balanced nutrition
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PL3 PL4 PLS PL6 PL7 PL8 PLS PL10 PL11 PLI12 PL3 PL4 PL5 PLE PL7 PL8 PLS PL10 PL1I1 PL12

DOC10 DOC11 DOC12 DOC13 DOC14 DOC15 DOC16 DOC17 DOC18 DOC18 DOC10 DOC11 DOC12 DOC13 DOC14 DOC15 DOC16 DOC17 DOC18 DOC19

=>» Pods-larvas alcancam peso final 3 dias antes. =» Pds-larvas alcangcam comprimento final 3 dias antes.

Economia na utilizacao dos recursos
(alimentos, troca d’agua, energia)

Alta sobrevivéncia
( efeito direto — evita-se 3 dias de mortalidade diaria) ==




Protocolo BEST BALANCE Nutricao + Tecnologia de Artémia

Testes

2 testes com estocagens independentes na China

Objetivos do teste

1. Avaliacao de custo-eficiéncia do protocolo Best Balance da INVE (BB) em
comparac¢do com o Protocolo Padrdo do Laboratdrio (PPL)

2. Uso da tecnologia AutoMag para coleta, lavagem e separacao automatizada
da artémia + desinfec¢ao para obter nduplios vivos, intactos e limpos.

3. Verificagdo com uso da tecnologia de IA para avaliagdo do crescimento.

Resultados dos testes
*  Aumento médio de 17% na sobrevivéncia.
* Duplicagao do peso corporal.

* Ciclo de cultivo mais curto: as pds-larvas com Best Balance foram vendidas antes
que as do tanque controle.

PRIMEIRA ESTOCAGEM

Estagio Sobreviv. ABW ADG
PPL (%) (mg) (mg/dia)
Tk 1 PL5 71 1.0 0.22
Tk 2 PL5 76 1.3 0.27
BB
Tk 3 PL5 77 2.0 0.36
Tk 4 PLS 87 2.0 0.38

SEGUNDA ESTOCAGEM

Estagio Sobreviv. ABW ADG
PPL (%) (mg) (mg/dia)
Tk 5 PL5 47 1.2 0.19
Tk 6 PL5 56 1.0 0.20
BB
Tk 7 PL5 77 2.6 0.71
Tk 8 PLS 78 2.5 0.68

average bodyweight (mg)

average body weight (mg)

First stocking

o= o e SHP - th 1 SHP - tk 2 BB-tk3 === =BB-tk4
2.5

[

-
[3)]

|

0.5
0 . . .
PL3 PL4 PL5
Second stocking
SHP-tk5 o= == e= SHP-1k§ === BB-tk7 == === BB-tk8
3
2.5
2
1.5
1
0.5

PL3 PL4 PL5

NATALIRN-BRASIL
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Conclusoes

Genética baseada na resisténcia a doencas e crescimento rapido

Manejo holistico do cultivo de camarao
Nutricao balanceada, uso de alimentos biosseguros em todas as fases do cultivo, uso de
probioticos em doses eficientes, boas praticas de manejo, aplicacao de medidas de
biosseguranca.

Tecnificagdao Avangada
Fotobioreatores, coleta de artémia automatizada e padronizada, uso de IA no
monitoramento do crescimento, registro de dados em tempo real com o uso de
equipamento multiparametros.
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— MUITO OBRIGADO PELA
thg ;

-r;ksb .]FE ATENCAO

""'ﬁ':ﬂ's Estamos aqui para ajudar!
[=]az N .

N3ao hesite em nos contatar.

[=]
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