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Center for Aquaculture
Technologies (CAT)

Nossa missao é ajudar a colocar em pratica tecnologias
genéticas de ponta para melhorar a produtividade e a
sustentabilidade da aquicultura.
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- ACAT faz parte da familia Cuna del Mar, que se
concentra na aquicultura sustentavel, investindo em
piscicultura ecoldgica, sistemas avancados e solucoes
inovadoras para reduzir o impacto da aquicultura.

Compartilhamos a missao de Cuna del Mar parao

progresso econémico, social e ambiental, apoiando a
‘ biodiversidade e a saude dos oceanos por meio da
colaboragao com empreendedores, cientistas e
especialistas.
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A experiéncia diversificada da CAT em camarao

20+ clientes de camarao em todo o mundo

2 TP e, A

Experiéncia diversificada em camarao

Profundo conhecimento do genoma do
camarao.__

N—y FARN

Compreensao das operagoes do dia-a-dia

Clientes do Equador
representam 50%+
da producgao de
camarao do pais
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Nossa experiéncia téecnica

Transformando a ciéncia em inovacao significativa para
a industria da aquicultura

GENOTIPAGEM SERVIGOS GENETICOS ANALISE

e

EDICAO DE GENOMA EM

ESCALA COMERCIAL INOVAGAO GENETICA

Next-Gen
Breeding”
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Investimos na mais recente
tecnologia de genotipagem ’4'
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Fornecendo genotipagem
mais rapida, confiavel e de
melhor valor
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Agenda

Programas genéticos e ferramentas de DNA

Uso da tecnologia para P. vannamei

P vannamei

* Equador
* Brasil

Conclusoes
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Industria de camarao do Equador

AQUACULTURE

Shrimp exports 2013 - 2023 (in MT)

Hectares de Toneladas métricas
fazendas exportadas
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CAT no Equador

Primeiro CAT introduziu
Fornecendo ferramentas pequeno bainéis SNP de
. projeto de baixa e alta
criticas para aceleraro genotipagem densidade no
L. de baixa Equador
melhoramento genético densidade |

(LD)
o1 BB) = BEBY s B

Painel SNP de baixa densidade: >500 marcadores de DNA
Atribuicao parental; estrutura da populacao; controle de endogamia;
Visao geral genética...

Painel SNP de alta densidade: 50,000 marcadores de DNA
Selecao gendmica
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Baixa densidade (LD) e alta

densidade (HD)em P.
vannamei
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Baixa densidade

Principal Coordinates (PCoA)

* Programa Massal “AA - BB

* Monitoraaendogamia 0G0
 Programa Familiar
« Assignacao parental
 Noinicio de um novo programa
« E usado para avaliar a estrutura inicial das linhagens.
e Ao introduziruma novalinhagem
e Avaliacao do nivel de diferenciacao genética
 Entre as demaislinhagens presentes
 E dentrodanovalinhagem

Coord. 2

Coord. 1
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Alta densidade
Selecao gendmica

ENVIRONMENT 3
Reference population:
Known genotypes and phenotypes

ENVIRONMENT 1
Reference population:
Known genotypes and phenotypes

PREDICTION EQUATION(S)

GEBV = WiXa + WaXo + WX ..

ENVIRONMENT 2

Reference population:
Known genotypes and phenotypes
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BROODSTOCK FAMILIES

PRODUCE FAMILIES

SELECTION CANDIDATES:

(for example, at the PL stage)
Known genotypes

Select breeders for target environ-
ments or predicted climatic conditions
based on their GEBV

Env1i Env 2 Env3

THE CENTER FOR
AQUACULTURE

TECHNOLOGIES




Definicoes - Principais Conceitos

Selecao em

massa

Selected individuals mated to produce the next generation

;! 3. Selection of Best
Individuals based on
phenotype

Desenho simples que permite
aumentar o desempenho da
populacao, mas suarespostade
selecao ¢é altamente dependente
dos efeitos ambientais

Selecao de familia

Best families mated to produce the next generation
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Um design poderoso que usa
informacoes fenotipicas e de
pedigree, permitindo estimar os
efeitos genéticos para
caracteristicas e ambientes

especificos ou multiplos
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Selecao gendmica

Best individuals based on Genomic EBV mated to produce the
next generation

1. Mass Spawning or
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3. Selection of Best
| Individuals

Um design muito poderoso que
usa dados fenotipicos, pedigree e
informacoes gendmicas,
permitindo aumentar a precisao e
aresposta de selecao para
caracteristicas e ambientes
especificos ou multiplos
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Selecao em massa N
Melhor individuo selecionado com base apenas no fenotipico € B (T%.’
acasalado para produzir a proxima geracao 4

—— qu— v v
Crescimento: Exemplo de caracteristica com boa precisao. T &L
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Painéis SNP de baixa densidade usados para evitar endogamia == =%

Evitando o acasalamento de parentes préximos (por exemplo,
irmaos e irmas)

Baixa densidade SNP: > 500 marcadores
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ENVIRONMENT 3

Known familigs and Phenotypes

Selecao familiar

NUCLEUS BREEDING CENTER I

CLOSED DR NOT

‘
' | sELECTION CANDIDATES:
Known genotypes

Melhor % e e
ool g o5 &

cece
ENVIRONMENT 1 s = LN -
Known familes and Phenotypes

Selec¢ao entre familia

| Selact best families for target environments

Melhores familias acasaladas para produzir a préxima geracao

| & ¢ C
Multiplas caracteristicas com boa precisao. - e{‘

Baixa densidade SNP: > 500 marcadores

Painéis SNP de baixa densidade usados para identificar irmaos
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Selecao familiar: antes do SNP

* Tanques separados

- Ambiente nao commercial

e Diferencial de densidade

XXI
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ENVIRONMENT 3

Known familigs and Phenotypes

Selecao familiar

NUCLEUS BREEDING CENTER I

CLOSED DR NOT
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Known genotypes

Melhor % e e
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Known familes and Phenotypes

Selec¢ao entre familia

| Selact best families for target environments

Melhores familias acasaladas para produzir a préxima geracao

| & ¢ C
Multiplas caracteristicas com boa precisao. - e{‘

Baixa densidade SNP: > 500 marcadores

Painéis SNP de baixa densidade usados para identificar irmaos
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Selecao gendmica

ENVIRONMENT 3
Referonce population:

A melhor! % v % % e e e
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Selecao entre e dentro das familias: selecao genémica st S mo——— ¢ o5
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Melhores individuos com base no Valor Genémico Acasalados para produzi < ¢ A —
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* Melhoramento genético mais rapido p= | e . -
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*Nem todos os irmaos sao iguais!

- Requer painel SNP de alta densidade Alta densidade SNP: 50,000 marcadores
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Primeiro CAT introduziu
pequeno painéis SNP de
projeto de baixa e alta
genotipagem de densidade no
baixa densidade Equador

(LD) | j

o BBY w BBY = B),

INTRODUGAO BEM-SUCEDIDA DA SELEGCAO GENOMICA

2025

Painel SNP de baixa densidade:
Atribuicao parental; estrutura da populagao;
controle de endogamia; Visao geral genética...

Painel SNP de alta densidade:
Selecao genémica

= Low Density SNP Panel u High Denisty SNP Panel XXI|
FENAEANM25
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Oportunidades na edicao
do genoma do camarao




Por meio de mudancas precisas no DNA, a edicao do
genoma acelera a selecao de caracteristicas desejaveis
gue normalmente exigiriam muitas geracoes.

A edicdo do genoma (GE) se

Conventional breeding program Genome editing .
1
1
integrard (ndo substituird) aos i
1
1
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Genetic gain

-
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PERFORMANCE
PERFORMANCE

¢ Aumento dramatico na velocidade
do melhoramento genético

Genetic gain
* N3o é um transgénico - nenhum
DNA externo é introduzido

o
Q‘ Generation

Generation
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Exemplo: Aumento do crescimento e rendimento de filé em tilapia

Editado

el 3 3 e "
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Taxa de Eficiéncia Rendimento
crescimento alimentar de filé  Comparacao entre irmaos
B L 62% 12% ND , o
* 0 gene da miostatina foi editado;
Gene 2

38% 11% ND * GeracaoF2

Gene 3 8% 6% 58%
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A base para a edicao
responsavel do genoma do
camarao cultivado

Oferece 100% de
esterilidade

Aumenta o crescimento,
prevenindo a maturacao sexual.

Garante investimentos genéticos.

Esterilidade+ ® permite a
propagac¢ao na maturacao
e aesterilidade na
engorda.
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Desovas de camarao para
edicao do genoma

1. Osovos fertilizados avancam para o estado de 2 células em <40min
2. Nenhum método de fertilizacao externa disponivel para fertilizagao em massa PE=D)
3. Mesmo com ainseminagao artificial, a liberacao de 6vulos é imprevisivel

o navembro
e 2025
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-enodtipo de olho com
Scarlett Gene KO

INDEL CONTRIBUTION » SEQUENTE
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NORMAL

“RED EYE"

v Marcador visual do sucesso da edigao de genes

v' Demonstrando nossa capacidade de criar e LOW HIGH
cultivar o camarao editado aléem do PL20+ L=
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Resumo

Mesmo as estratégias basicas de sele¢cao oferecem um retorno mensuravel

A selecao gendmica amplifica os resultados

A edicao do genoma é a proxima ferramenta.




a" AQUACULTURE
Ao UA i &= TECHNOLOGIES

Product

Low Density tool for Black Tiger Shrimp Vo 20
(Pmonodon)

Providing critical insight to accelerate genetic

improvement

Designed for value and adaptability, this LD panel
allows producers to align their genotyping strategies
with specific breeding objectives and budget.

Striking the right balance between marker density,
sample size, and cost.

Population structure ) Genetic diversity Parentage assignment

Sex determination Marker discovery
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Muito obrigado pela atencao!

PERGUNTAS?
@ AT e L b
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Oscar Hennig - Senior Advisor
Center for Aquaculture Technologies(CAT)
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Liderando a inovacao genetica:
Entregando resultados praticos

UNITED STATES

8445 Camino Santa Fe
Suite 104, San Diego, CA 92121

+1(858) 450 2972
info@aquatechcenter.com
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This document and any information contained within it is confidential. It may not be shared without the written permission of CAT.
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