BIOLOGIA - GAOKAO 2025 - PEQUIM Portugués de Portugal

Biologia
Gaokao 2025 - Pequim, China

Traducao para portugués de Portugal

Duracao: 90 minutos Cotagao total: 100 pontos Questoes: 21

Traducao de estudo nao oficial, a partir da cépia chinesa disponibilizada na fonte indicada no final. Mantém-se a
numeracao, os dados e as opcdes de resposta. As legendas das figuras foram traduzidas; os resultados experimentais
foram preservados.

No exame original, as respostas sao registadas na folha de respostas; as respostas escritas no enunciado nao sao
consideradas. No final, o enunciado e a folha de respostas devem ser entregues.

Parte | - Escolha multipla

15 questdes, com 2 pontos cada: 30 pontos. Em cada questdo, selecione a Gnica opcdo que melhor responde
ao enunciado.

Questao 1

Em 2025, a China prossegue a campanha «Ano da gestdo do peso». Para adotar uma alimentacao saudavel e
praticar exercicio de forma adequada, qual das afirmacdes seguintes esta correta?

A. Quanto maior for a variedade de elementos quimicos presentes na alimenta¢do, maior serd a energia que
esta contém.

B. Substituir as gorduras por agtcares na alimentagdo € suficiente para controlar o peso.

C. O exercicio anaerdbio € mais favoravel ao controlo do peso do que o exercicio aerébio.

D. No quotidiano, € necessario combinar uma alimentacio equilibrada com exercicio fisico moderado.
Questao 2

A figura representa parte da ultraestrutura de uma célula vegetal. Durante a respiracdo aerdbia, a quantidade
de ATP produzida varia entre os diferentes locais da célula. Qual das linhas da tabela esta correta?

Op¢ao  Local 1 Local 2 Local 3 Local 4
A Muito Pouco Pouco Nenhum
B Muito Muito Pouco Nenhum
C Pouco Muito Nenhum Pouco

D Pouco Nenhum Muito Muito

Selecione A, B, C ou D. Na tabela, «<muito» e «pouco» referem-se a quantidade de ATP produzida; «<nenhum» significa que
ndo ha producao de ATP.
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Questao 3

A embalagem de um detergente enzimatico em p6 apresenta as seguintes indicagdes: «Contém proteases,
lipases e amilases. Antes da lavagem, deixar a roupa de molho durante 15 a 20 minutos; para roupa muito
suja, pode reduzir-se a quantidade de dgua utilizada. Nao utilizar 4gua a uma temperatura superior a 60 °C.»
Qual das afirmagdes € incorreta?

A. Por conter véarias enzimas, este detergente ndo ¢ adequado a lavagem de roupa de algodao puro.

B. Deixar a roupa de molho favorece o contacto entre as enzimas e a sujidade, permitindo catalisar a sua
decomposicao.

C. Reduzir a quantidade de 4dgua utilizada para por a roupa de molho pode aumentar a concentragdo das
enzimas.

D. Uma temperatura demasiado elevada provoca a diminuicdo da atividade das enzimas.
Questao 4

Ap6s induzirem mutacdes em nematodes, os cientistas observaram que, nos mutantes com perda de funcio
do gene C3, sobreviviam células que deveriam sofrer apoptose. Nos mutantes com perda de func¢do do gene
C9, sofriam apoptose células que normalmente ndo a sofreriam. Qual das afirmagdes € incorreta?

A. O gene C3 promove a apoptose.

B. O gene C9 inibe a apoptose.

C. A apoptose € prejudicial ao desenvolvimento dos nematodes.

D. A apoptose € regulada por genes.
Questao 5

Em 1958, Meselson e Stahl demonstraram a replicagdo semiconservativa do ADN através de uma
A ~ 15 . ~ A . P P
experiéncia com marcagdo por ~N. Qual das afirmagdes sobre essa experiéncia classica esta correta?
2 . e . . s 150t £ o qe s
A. E possivel distinguir as cadeias parentais das cadeias-filhas porque o ~N ¢é radioativo.
B. A existéncia de trés posi¢cdes possiveis para as bandas de ADN demonstrou a replicacdo semiconservativa.

C. Converter o ADN em cadeias simples antes da centrifugacao permitiria obter os mesmos resultados
experimentais.

D. A bactéria Escherichia coli foi escolhida por possuir ADN plasmidico circular.
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Questao 6

A levedura utilizada na producdo de cerveja, Saccharomyces cerevisiae, € um organismo eucarionte. O seu
ciclo de vida esta representado na figura. Qual das afirmacdes € incorreta?

Célula vegetativa Meiose
Ascdsporos
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Gemulacao /k;—.) 00
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f Células _ \
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Fusao celular

A. Todos os ascosporos sao haploides.
B. Nenhuma das células vegetativas possui cromossomas homologos.
C. Durante a gemulacao, ndo ocorre reducdo para metade do niimero de cromossomas.

D. Esta levedura pode realizar tanto mitose como meiose.
Questao 7

O raquitismo resistente a vitamina D € uma doencga hereditiria dominante ligada ao cromossoma X. Uma
mulher ndo afetada e um homem afetado t€m filhos. Qual das opc¢des indica corretamente a probabilidade de
estes serem afetados?

A. Rapazes: 100%.

B. Raparigas: 100%.

C. Rapazes: 50%.

D. Raparigas: 50%.

Questao 8

As lagartas de borboletas alimentam-se de folhas. As plantas do grupo das asclepiades desenvolveram a
capacidade de produzir CA, uma substincia que inibe a atividade da enzima N da membrana das células
animais. A sua toxicidade impede a alimentacdo da maioria das lagartas. Nas borboletas do grupo das
danaineas, a substituicdo de um aminoicido na enzima N torna-as insensiveis a CA, permitindo que as suas
lagartas se alimentem dessas plantas. Qual das afirmagdes € incorreta?

A. A adaptagdo das danaineas a CA resulta principalmente de mutacdes génicas e de selecdo.

B. Alimentar-se de asclepiades pode reduzir a competi¢do das danaineas com outras borboletas pelo
alimento.

C. A mutacdo no gene da enzima N provoca isolamento reprodutivo entre as danaineas e as outras borboletas.

D. A evolugdo das asclepiades e das danaineas constitui um exemplo de coevolugao.
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Questao 9

A brassinédlida promove a entrada da proteina Z no nucleo, onde esta regula a expressdo génica e, assim,
favorece o crescimento do hipocétilo. Plantulas de Arabidopsis thaliana de tipo selvagem e mutantes com
perda de fun¢do do gene Z foram tratadas com auxina. Os resultados sdo apresentados na figura.
Considerando toda a informacao, qual das conclusdes nao pode ser retirada?

4 - |:| Sem auxina

- Com auxina

Comprimento do hipocétilo (mm)
()
I

Tipo selvagem Mutante Z

A. A proteina Z € um componente da via de sinalizacio da brassindlida.
B. Tanto a auxina como a brassinélida podem regular o crescimento do hipocétilo.
C. O efeito da auxina na promog¢ado do crescimento do hipocoétilo depende da proteina Z.

D. O efeito da brassin6lida na promocgao do crescimento do hipocétilo depende da auxina.
Questao 10

Antes de suturar uma ferida no pé, o cirurgiao injeta um anestésico local nas proximidades da lesdo para
reduzir a dor. Qual é o principio de acdo do anestésico local?

A. Reduzir a funcdo dos efetores na regido da ferida.

B. Reduzir a capacidade reflexa dos centros da medula espinal.

C. Bloquear a condug@o nas fibras nervosas eferentes envolvidas.

D. Bloquear a condugio nas fibras nervosas aferentes envolvidas.
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Questao 11

Para estudar os efeitos da metanfetamina (MA, vulgarmente conhecida como «ice») na funcdo cardiaca, os
investigadores compararam a capacidade de bombeamento do ventriculo esquerdo de pessoas que consomem
e que ndo consomem MA. Os resultados estao representados na figura. Qual das afirmagdes estd correta?
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A. O abuso de MA pode diminuir a capacidade de contra¢do do ventriculo esquerdo.
B. A diminui¢@o acentuada da fun¢@o do ventriculo esquerdo provoca dependéncia de MA.
C. A MA pode bloquear a regulacdo nervosa da atividade cardiaca.

D. A MA afeta a capacidade de bombeamento do ventriculo esquerdo através da destrui¢do dos vasos
sanguineos.

Questao 12

Saihanba era uma regido densamente florestada, mas a destruicdo causada pela atividade humana
transformou-a progressivamente numa area degradada. Desde a década de 1960, os trabalhadores florestais
plantaram laricios do norte da China e muitas outras arvores. Atualmente, a cobertura florestal ultrapassa
75%, constituindo um exemplo de melhoria do ambiente pela acdo humana. Qual das afirmacdes €
incorreta?

A. A experiéncia de reflorestacdo de Saihanba pode ser aplicada a recuperacdo de todos os tipos de areas
degradadas, para aumentar a cobertura florestal.

B. Na reflorestacdo, deve procurar-se plantar varias espécies de arvores, favorecendo a estabilidade do
ecossistema.

C. A transformacao de Saihanba demonstra que a atividade humana pode alterar o ritmo e a dire¢do da
sucessdo das comunidades.

D. Em comparacdo com a década de 1960, a fixacdo de carbono pelo ecossistema de Saihanba aumentou
substancialmente.

Traducao de estudo nao oficial - Enunciado sem resolucdo 5



BIOLOGIA - GAOKAO 2025 - PEQUIM Portugués de Portugal

Questao 13

Nos tltimos anos, foram criados em Pequim varios grandes parques de zonas hiimidas, com efeitos positivos
no ambiente. Qual das afirmagdes sobre as suas fun¢des ecoldgicas € incorreta?

A. Regular os caudais e amortecer os efeitos de inundacdes e secas.

B. Alterar o clima temperado de mongao.

C. Contribuir para a depuracdo natural de dguas residuais.

D. Fornecer habitats para animais selvagens.
Questao 14

Os meios de cultura de células animais apresentam geralmente uma colorag@o avermelhada clara. Numa
experiéncia, o CO2 utilizado na regulag@o do pH esgotou-se e 0 meio tornou-se amarelo. Que componente
permite inferir a origem da colora¢do avermelhada clara?

A. Aminoécidos essenciais.

B. Antibidticos.

C. Um indicador acido-base.

D. Soro.

Questao 15

Numa experi€ncia sobre a absor¢do e a perda de dgua por células vegetais, observaram-se células em estado
estavel em dgua pura e numa solugd@o de sacarose a 0,3 g/mL, como mostram as figuras. Qual das afirmagdes
¢ incorreta?

Figura 1 - Agua pura Figura 2 - Solucdo de
sacarose

A. Na figura 1, as moléculas de 4gua entram e saem das células por osmose.
B. Na figura 1, a parede celular limita a entrada excessiva de dgua nas células.
C. Na figura 2, a 4gua perdida pelas células corresponde a agua livre.

D. Em comparacdo com a figura 1, a concentragdo do suco vacuolar € menor na figura 2.
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Parte Il - Resposta construida

6 questdes, num total de 70 pontos. Complete os espagos e desenvolva as respostas pedidas.
Questao 16

Um estudante procurou assisténcia médica devido a dor na regido anterior do pescoco, acompanhada de
febre, palpitacdes e transpiracio excessiva. O médico verificou sensibilidade dolorosa da tiroide e um
aumento da concentracdo sanguinea da hormona tiroideia T e diagnosticando tiroidite subaguda.

Ao consultar informagdo sobre a doenca, o estudante verificou que a tiroide € constituida por numerosos
foliculos, delimitados por uma camada de células epiteliais foliculares (figura 1). AT 4 ¢ sintetizada e
armazenada no limen dos foliculos. No inicio da doenca, as células epiteliais foliculares sdo danificadas. Na
maioria dos doentes, a taxa de captag@o de iodo pela tiroide e as concentra¢des sanguineas das hormonas
envolvidas evoluem como mostra a figura 2.

Intervalo

normal

—e— Captacgao
de iodo

Lumen do
foliculo

Células epiteliais

foliculares 0 ] 5 3 4 5 6 7 8 9
Tempo desde o inicio da doencga (meses)
Figura 1 Figura 2

TSH: hormona estimulante da tiroide.

(1) A tiroide pertence ao sistema do organismo humano.

(2) As células epiteliais foliculares conseguem captar iodo mesmo quando a sua concentracao no interior
celular € muito superior a existente no liquido intersticial. Este modo de absor¢cao denomina-se

(3) Nos dois primeiros meses apds o inicio da doenca, a concentracdo sanguinea de T 4 € superior ao normal

porque a lesdo das células epiteliais foliculares provoca

(4) Ao fim de sete meses, uma nova avaliacdo mostra que a T 4, Tegressou a valores normais, embora a
captagdo de iodo continue superior ao normal. Os pais receiam que esta se mantenha elevada. Com base na
regulacdo da secre¢do de T 4> apresente uma explicacdo que esclareca essa preocupacao.

(5) Ap6s oito meses, a T 4 Passaa oscilar dentro do intervalo normal, indicando a recuperacio da funcio
tiroideia. Infere-se, por isso, que a estrutura dos da tiroide recuperou a sua

integridade.
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Questao 17

Uma estirpe A de Streptomyces produz o antibiotico M, utilizado no controlo de doencas das plantas, mas em
quantidade reduzida. Para aumentar a producio, os investigadores submeteram uma suspensao de esporos da
estirpe selvagem a radiacdo ultravioleta e a 4cido nitroso. Procuraram selecionar mutantes com maior
producdo de M, designados estirpes M+, para aplicagdo agricola.

(1) Tanto a radiacdo ultravioleta como o 4cido nitroso induzem mutacdes génicas através da alteracdo de
do ADN.

(2) Devido a baixa frequéncia das mutagdes génicas, a propor¢ao de mutantes na suspensio de esporos &
muito reduzida. Devido ao carater das mutacdes génicas, a propor¢do de estirpes
M* no conjunto dos mutantes também ¢é baixa. Para obter estas estirpes, € necessario proceder a selecao.

(3) A estirpe A reproduz-se principalmente por esporos. Os investigadores obtiveram um extrato bruto
concentrado a partir do caldo de fermentagado e avaliaram o seu efeito na germina¢do dos esporos da estirpe
selvagem.

100
80
60

20

Taxa de germinacao dos
esporos selvagens (%)

Concentracao do extrato bruto no meio de cultura
(mL/100 mL)

De acordo com o grafico, o extrato bruto exerce um efeito sobre a germinag@o dos
esporos selvagens.
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Questao 17 - continuacao

(4) Na experiéncia de selec@o, apds a mutagénese, espalhou-se uma quantidade adequada da suspensio de
esporos em placas com diferentes concentragdes do extrato bruto. Utilizaram-se vérias réplicas por
concentracdo e incubaram-se as placas a 28 °C durante sete dias. De cada concentragdo, escolheram-se 100
coldnias isoladas, que foram novamente cultivadas separadamente. Determinou-se a produciao de M de cada
uma e obtiveram-se os resultados seguintes.

Grupo 1 II 111 v A" VI
Concentracgdo do extrato bruto nas placas

(mL/100 mL) 2 5 8 10 12 15
Estirpes M entre as colénias escolhidas (%) 0 13 25 65 20 3

(4.1) Com base no grafico, explique por que razio a proporcao de estirpes M* no grupo IV € claramente
superior a do grupo III.

(4.2) Nos grupos Il e V, a proporg¢ao de estirpes M é semelhante, mas as col6nias formadas nas placas
apresentam diferencas. Selecione todas as afirmacdes corretas.
A. O grupo III contém coldnias de tipo selvagem, enquanto o grupo V ndo contém colénias desse tipo.

B. O grupo V contém coldnias de mutantes cuja producdo de M ndo aumentou, enquanto o grupo Il ndo as
contém.

C. Em comparacdo com o grupo III, o grupo V inibe um maior nimero de mutantes presentes na suspensao
de esporos apds a mutagénese.

~ .. . , . +
D. Em comparagao com o grupo III, o grupo V inibe um maior nimero de estirpes M presentes na
suspensdo de esporos apds a mutagénese.

Em sintese, a sele¢cdo com extrato bruto constitui um método eficaz para obter estirpes Mt
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Questao 18

A eficiéncia fotossintética das plantas esta estreitamente relacionada com o desenvolvimento dos
cloroplastos, isto €, com a formacdo da sua estrutura. Esse desenvolvimento é regulado de forma precisa por
genes, permitindo a adapta¢do ao ambiente. Os cientistas estudaram o papel do gene BG, que responde a luz,
neste processo.

(1) Foi identificado um mutante de Arabidopsis thaliana com maior teor de clorofila. Verificou-se que
apresentava perda de funcdo do gene BG, sendo designado bg. A ultraestrutura dos cloroplastos, representada
na figura 1, foi observada com . Em comparag@o com o tipo selvagem, os grana do
mutante, assinalados com «[», apresentam maior nimero de

Tipo selvagem Mutante bg

Figura 1

(2) Sabe-se que a proteina GK promove a transcri¢do de genes associados ao desenvolvimento dos
cloroplastos e que a proteina BG pode ligar-se a proteina GK. Os investigadores obtiveram um mutante com
perda de fun¢do de GK, designado gk, com teor reduzido de clorofila, e um duplo mutante bggk. Ao observar
os trés mutantes, verificaram que o fendtipo do duplo mutante era igual ao do mutante

. A partir deste resultado, propuseram que BG afeta o desenvolvimento dos
cloroplastos ao inibir a funcdo de GK.
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Questao 18 - continuacao

(3) Para confirmar a inibicao de GK por BG e investigar o seu mecanismo, misturou-se GK, a uma
concentracdo fixa, com diferentes concentracdes de BG. Adicionou-se depois um fragmento de ADN
correspondente ao promotor de CAO, um gene-alvo de GK. Ap6s um periodo de reagdo, determinou-se a
posicdo do ADN por eletroforese, obtendo-se os resultados da figura 2. Com base neles, indique o
mecanismo pelo qual BG inibe a fun¢do de GK.

Proteina BG - - 1,4 2,7 54
Proteina GK - + + + +
Promotor CAO + + + + +
(fragmento de

ADN) ’

<« ADN ligado a GK

Sentido da
eletroforese

<« ADN livre

Os numeros indicam a razao entre as concentracoes de BG e GK.

Figura 2

(4) A partir do fen6tipo do mutante bg, proponha, numa perspetiva de evolucio e adaptagdo, uma explicacao
para a importancia da existéncia do gene BG, que responde a luz.

Traducao de estudo nao oficial - Enunciado sem resolucdo 11



BIOLOGIA - GAOKAO 2025 - PEQUIM Portugués de Portugal

Questao 19

As alergias alimentares sdo frequentes, podem repetir-se e podem agravar-se progressivamente. A
ovalbumina (OVA) pode atuar como alergénio, estimulando a producdo de anticorpos especificos, OVA-ADb,
e desencadeando uma reagdo alérgica. Para estudar o mecanismo desta resposta, os investigadores
transferiram células do bago de ratinhos de tipo selvagem, os dadores, para ratinhos imunodeficientes sem
linfocitos T e B, os recetores.

2.5¢

2.0

Lo

1.OF

0.5

Quantidade relativa de OVA-Ab
no soro dos recetores

O 0 —1 — —
Dador: OVA + adjuvante por via + + + —

intragdstrica
Dador: remocao de linfécitos T auxiliares - - + —

Recetor: OVA por via intragdstrica + — + +

Grupo I Il 11—/

“+": tratamento realizado; “—": tratamento nao realizado.

(1) O bago € um 6rgdo onde se concentram células e onde ocorre a resposta
imunitéria especifica.

(2) Os ratinhos dadores receberam OV A misturada com um adjuvante imunitdrio por administracao
intragéstrica. Ap0ds estimulac¢do, os linfocitos B foram ativados, dividiram-se e
Trés meses depois, as células do baco dos dadores foram transferidas para os recetores por injecao
intravenosa. Os recetores receberam depois apenas OV A por via intragastrica. Alguns dias mais tarde,
mediu-se a quantidade de OVA-Ab no soro, como mostra o grupo I.

No grupo IV, os dadores ndo receberam a administracao intragastrica; os restantes procedimentos foram
iguais aos do grupo I. A comparacdo entre os grupos I e IV mostra que a OVA, por si s6, ndo desencadeia
uma resposta imunitaria primaria. Os OVA-Ab produzidos pelos recetores do grupo I resultam de uma
resposta imunitaria

(3) No grupo II, os recetores ndo receberam OV A por via intragéstrica apds a transferéncia das células do
baco. No grupo III, os linfécitos T auxiliares foram removidos dos dadores antes da transferéncia. Os
restantes procedimentos foram iguais aos do grupo I. Antes da transferéncia, ndo se detetaram plasmocitos
especificos para OVA nem OVA-Ab em nenhum grupo de dadores. Analise os resultados e explique a
relacdo entre os trés tipos de células imunitarias envolvidos na producdo rapida e abundante de OVA-Ab nos
recetores do grupo L.

(4) Em algumas pessoas com alergia alimentar, uma nova exposi¢do ao alergénio desencadeia rapidamente
uma reagcdo, mesmo apds muitos anos sem contacto. Com base na informacdo apresentada, identifique as
células fundamentais para esta recorréncia tardia e indique a caracteristica que a torna possivel.
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Questao 20

A sindrome de Usher (USH) é uma doenca hereditaria autossomica recessiva que afeta a audi¢do e a visao.
Divide-se nos tipos a, 3 e y. Foram identificadas muta¢cdes em, pelo menos, dez genes diferentes que,
individualmente, podem causar USH. A mesma situacdo verifica-se em ratinhos.

(1) Os heredogramas representam duas familias com USH do tipo a, causada, em cada familia, por uma
mutacdo num Gnico gene.

Familia 1 Familia 2
Homem nao afetado
I O O ~
T > 1 ) O Mulher nao afetada
_l ‘ . Homem afetado
I 1l . . Mulher afetada
1 2 1 2 3

(1.1) A probabilidade de o individuo II-2 da familia 1 ser portador é

(1.2) O individuo II-1 da familia 1 e o individuo II-2 da familia 2 t€m filhos, todos ndo afetados. Explique
porqué.

(2) As interacOes entre genes podem tornar os fendtipos mais complexos. Por exemplo, em ratinhos com
mutacdes nos genes G ou R, o gendtipo gg origina o tipo o, o genotipo rr origina o tipo ¥ € o duplo mutante
ggrr apresenta o tipo a. Do cruzamento entre ratinhos GgRr nao afetados, resultou uma geracao F1 com as
seguintes propor¢des fenotipicas: ndo afetados, 9/16; tipo «, 3/8; tipo 7y, 1/16. Indique os genotipos
heterozigoticos dos individuos do tipo o presentes em F T

(3) O gene r codifica a proteina RN, que € mais facilmente degradada do que a proteina R de tipo selvagem,
provocando USH. Uma possibilidade terap€utica consiste, por isso, em inibir a degradacdo de RN. Esta
proteina é degradada pelo proteassoma, mas a inibi¢ao da funcio do proteassoma provoca apoptose. Assim,
um farmaco adequado deve aumentar a estabilidade de RN sem inibir o proteassoma.

Uma proteina de fus@o constituida por uma proteina fluorescente vermelha e outra proteina, bem como uma
proteina de fusdo constituida por uma proteina fluorescente verde e RN, sao ambas degradadas pelo
proteassoma. Os investigadores produziram células que exprimem simultaneamente estas duas proteinas de
fusdo. Mediram a intensidade de cada fluorescéncia na auséncia e na presenca de um farmaco. Se o farmaco
cumprir os requisitos, que resultados deverdo observar apds a sua adi¢do?

(4) Outra possibilidade terapéutica consiste em inserir o gene R de tipo selvagem num vetor viral e
introduzi-lo em células do ouvido interno ou da retina do doente. Para evitar danos e garantir a seguranca, o
virus utilizado como vetor deve cumprir determinadas condicdes. Indique duas dessas condi¢des e justifique
cada uma delas.
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Questao 21

Leia o texto e responda as alineas (1) a (4).

Um novo método de identificacao individual de animais
selvagens

Reconhecer individualmente os animais selvagens facilita os estudos ecolégicos de campo. E possivel extrair
ADN de fezes de um animal, amplificar fragmentos especificos por PCR e determinar o seu comprimento ou
sequéncia. Estes dados permitem identificar o individuo e obter varias informagdes ecoldgicas sobre a vida
selvagem.

O ADN microssatélite € frequentemente utilizado na identificag@o individual e encontra-se amplamente
distribuido pelo genoma nuclear. Cada microssatélite contém uma sequéncia repetida em tandem. A unidade
de repeticao tem entre 2 e 6 pares de bases (pb) e pode repetir-se varias dezenas de vezes (figura 1). Ha
numerosos microssatélites em diferentes posi¢des do genoma.

O microssatélite de cada posi¢cao pode ser tratado como um «gene». O nimero variavel de unidades repetidas
origina diferentes «alelos» nesse local, que podem formar varios «gendtipos». A anélise de varios
microssatélites permite obter uma combinacgdo de «gen6tipos» especifica de cada individuo, distinguindo-o
dos restantes.

A partir das sequéncias que flanqueiam o microssatélite (figura 1), desenham-se e sintetizam-se iniciadores
especificos. Apds amplificacdo por PCR, o comprimento dos fragmentos permite identificar os «alelos»,
designados pelo respetivo comprimento, e determinar o «genotipo». A figura 2 representa a eletroforese dos
produtos de amplificacdo de um microssatélite de dois individuos, A e B, de uma espécie de mamifero. O
«gendtipo» de A € 177/183.

Unidade repetida Sentido da eletroforese

Iniciador
| —
5—] [ [T T T T T T T T ITI] —3 A I I
3— [T T T T T T T TI] —5
’ B |
Iniciador Squéncia d,e.ADN Sequéncia
microssatélite flanqueadora T T T

183 177 174

Comprimento do fragmento (pb)

Figura 1
'gu Figura 2

Numa ilha isolada, distante do continente e praticamente inacessivel a mamiferos terrestres por meios
naturais, a atividade humana introduziu o cdo-guaxinim, um carnivoro. Os cientistas recolheram fezes frescas
na ilha, extrairam ADN e amplificaram e analisaram dez microssatélites. Na primeira recolha, foi possivel
identificar os individuos correspondentes a 30 amostras. Alguns meses depois, repetiram o procedimento e
identificaram os individuos correspondentes a 40 amostras. A tabela 1 apresenta os resultados utilizados para
estimar o efetivo da populacao.
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Questao 21 - continuacao

Tabela 1 - Identificadores dos individuos nas duas recolhas

Primeira recolha - 30 amostras de fezes

NO1 NO2 NO3 NO4 NO5 NO6 NO7 NO8 NO8 NO9
N10 N11 N12 N12 N13 N14 N14 N15 N16 N17
N18 N18 N19 N20 N21 N22 N22 N23 N24 N24

Segunda recolha - 40 amostras de fezes

NO3 NO4 NO5 NO8 NO9 NO9 N12 N14 N18 N23
N24 N25 N26 N26 N26 N27 N28 N29 N30 N30
N31 N32 N32 N33 N33 N33 N34 N35 N36 N37
N38 N39 N40 N41 N42 N43 N44 N44 N45 N46

(1) O «gendtipo» do individuo B da figura 2 é

(2) Na identificagao por ADN microssatélite, o nimero de individuos distinguiveis depende do nimero de
microssatélites analisados e do nimero de

(3) Com base na tabela 1, os cientistas estimaram o efetivo da populacdo da ilha aplicando o principio do
método de . Apresente os célculos e o resultado.

(4) A partir deste estudo, proponha um plano experimental que utilize as amostras de ADN ja disponiveis
para determinar a propor¢cdo de machos e fémeas da populacdo de cies-guaxinins da ilha.

Fonte e nota de traducao

Enunciado: Exame de nivel académico do ensino secundério de Pequim, 2025, Biologia. Prova de uma das disciplinas de
escolha no processo de acesso ao ensino superior, habitualmente incluida nas colecées do Gaokao. Cépia consultada:
Jinhong Education, 10 péginas.

Consultar o enunciado chinés utilizado nesta traducdo (PDF)

Esta versdo destina-se ao estudo e nao constitui uma traducdo oficial. A sigla ADN substitui DNA no texto portugués;
mantém-se os simbolos dos genes e das proteinas. Os espacos de resposta e as alineas foram reorganizados apenas para
facilitar a leitura. Nao foram incluidas solugdes.
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