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ZVVZ-Enven Engineering, a.s. dodava suché horizontalni komorové elektrické odlucovace (dale jen elektrické
odlucovace) vlastni konstrukce pod obchodnim oznacenim EKO, EMO, EKF, EKG, EKH, EKK. Tyto elektrické
odlucovaCe jsou vysoce Ucinna a spolehliva zafizeni pro odluCovani tuhych pfimési z odpadnich
a technologickych plynd a svoji vysokou odlucivosti zarucuji nizké Ulety tuhych znecidtujicich latek do ovzdusi
a plné tak vyhovuiji nejprisn&j&im zakonlm na ochranu ovzdusi.

Uplatriuji se s Gspéchem v elektrarnach, teplarnach, spalovnach odpadd, ve stavebnictvi pi vyrobé cementu nebo
vapna, v hutnictvi, v chemickém primyslu a v dalSich odvétvich, kterd produkuji tuhé znecistujici latky.

Aktivni prostor elektrického odlu¢ovade tvofi soustava vysokonapéfovych a usazovacich elektrod vzajemné
geometricky uspofadanych v danych roztecich. Na vysokonapétové elektrody se pfivadi velmi vysoké
stejnosmérné zaporné napéti 30 - 100 kV, usazovaci

elektrody jsou uzemnény. Privedenim velmi vysokého

Usazovaci elektroda napéti na vysokonapétové elektrody vznikd mezi
e AT Prachova &stice vysgkonapetgvyml elektrodami q usazovOaC|m| eIektrodaml

Elektron (zéporny iont) ~ Nabitd  usazend silne elektrické pole a v jeho dusledku v okoli

&18 i, @ vysokonapétovych elektrod tzv. koronovy vyboj (velké

mnozstvi zapornych iontl). Céstice prachu obsazené
v plynu prochazejici aktivnim prostorem mezi usazovacimi
elektrodami a vysokonapétovym elektrodami jsou nabijeny
(bombardovény) témito zdpornymi ionty, Cimz ziskavaji
vyrazny zaporny naboj. Takto nabité Castice jsou vlivem
pritlacnych sil elektrického pole pritlacovany na povrch
usazovacich elektrod, kde se usazuji. Mechanickym
oklepavanim se usazeny prach z usazovacich elektrod
uvoliuje a sklouzdvd po jejich povrchu do vysypek
elektrického odlucovace, odkud je kontinualné odvadén
k dalsimu vyuziti nebo uloZeni.
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J pividénona ysoonapetoys ko e T
g e Ml T S T T T T systém usazovacich elektrod do celého priifezu elektrickeho odlucovace
Ve R it S et T systém vysokonapétovych elektrod
Y! N Bole (\s’ekyce) e Steed - clonici plechy a ostatni prvky

na kénickych podpérnych izolétorech\ﬁ [\ |

Vysokonapétové elektrody l‘ l'

jsou uchyceny v tuhych —— |
trubkovych tramech

\\

Usazovaci elektrody

jsou profily valcované za studena VYST Vsl
z hlubokotaznych plechl @ Q:'
Oklepavaa systémy pomoa kladiv

a naraznikl regeneru;u (Cisti)
vysokonapétové i usazovaci elektrody
v nastavenych cyklech

Odlouceny prach sklouzava
vlivem oklepavani do vysypek ————————\——— ﬁ
elektrického odlucovade 1 [ |
v v
VYPAD VYPAD

vz

enven 4 engineering




Elektrické odlu¢ovace EKO kompaktni koncepce jsou uréeny k odlucovani tuhych éstic z malych zdrojl pradnosti
o prato¢nych objemech od 3 000 do 40 000 m3/h.

Konstrukéné jsou clenény na nékolik kompaktnich funkénich celkl, které jsou dodavény na stavbu jiz ve
smontovaném stavu. Jejich velikost je volena s ohledem na prepravni moznosti. Dilenskou montazi funkcnich
Casti je zajisténa vysoka kvalita dodévky a zkraceni montaze na stavbeé.

Elektrické odluCovace EMO modulové koncepce jsou urceny k odlucovani
tuhych &astic ze stfednich a velkych zdrojli pradnosti o prito¢nych
objemech nad 15 000 m3/h.

Konstrukcné jsou ¢lenény na mensi stavebni moduly, které jsou dopravovany
na stavbu v montéaznich dilech a zde sestaveny do konecné velikosti.

Elektrické odlucovace EKF, EKG, EKH a EKK se dodavaji v Siroké rozmérové
radé, ktera je dana vzdy kombinaci sifky délky a vysky aktivniho prostoru
elektrického odlucovace.

Vnitfni aktivni Casti elektrického odlucovace jsou konstrukcné reseny tak, aby
mohly byt pouzity pro opravy a rekonstrukce vsech dostupnych typl
elektrickych odlucovacl domaci i zahrani¢ni vyroby.




Usazovaci elektrody jsou konstrukcné reseny tak, aby byly
dostatecné tuhé a zaroven maximalné vyuzivaly obalovych
kiivek dopadu koronovych vyboji vyfazovanych
z vysokonapétovych elektrod. Vyrabény jsou valcovanim
za studena z hlubokotazného plechu o tloustce 1,2 az
1,5 mm.

Typy vysokonapétovych elektrod:
o D1 - spiralova

* D3 - tuha

* D4 - jehlova

« D5, D7 - hrotové (ISODYN)

Typy proﬁlﬁ usazovacich elektrod:

o C1 (Sirka 640 mm - pro EKO, EMO, EKK)
« C2 (Sitka 500 mm - pro EKO, EMO, EKK)
V1 (Sitka 640 mm - pro EMO, EKK)

o CS11 (sirka 640 mm - pro EKH)

o CS1 (Sitka 640 mm - pro EKG)

» SCS (Sitka 640 mm - pro EKF)

o CSH2 (Sifka 480 mm - pro EKE)

D1 D5, D7 D3 D4

Zavéseni a oklepavani

Vysokonapétové elektrody jsou upevnény v trubkovych rémech pomoci
svornik( nebo svérem. Systém vysokonapétovych elektrod kazdé
sekce je elektricky oddélen od uzemnénych casti skriné porceldnovymi
konickymi izolatory.

Jednotlivé ramy vysokonapétovych elektrod a vlastni elektrody jsou
Cistény mechanickym
oklepem, ktery zajistuji
zdvihana kladiva uchycena
na hrideli. Oklepavani je
provadéno programoveé
v pravidelnych intervalech.

SESHESIFMESHE A 1

Zavéseni a oklepavani
Usazovaci elektrody jsou upevnény na zavésnych tramcich

volné na Cepech. Ve spodni casti jsou vzajemné

spojeny v oklepavacim tramci predepjatymi nyty.
Spodni pevné uchyceni
a horni volné zavéseni
zaruCuje  dokonaly
prenos energie od
oklepavacich kladiv do
celé fady usazovacich
elektrod. Oklepavani je
provadéno programoveé
v pravidelnych inter-
valech a zajistuje odvod
usazeného prachu
z elektrod do vysypek.
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Rozmérova Znaceni elektrického Rozsah pouziti
specifikace odlucovace (mnozstvi, teplota a tlak plynu)
2R=0,3m EKO S-PK-H-PS-LS-V-TD1-TD2 3 000 az 40 000 m3/h
2<H<3m Lo J0 R0 S 2506

< 4,5 kPa
2R=0,3; 04 m EMO S-PK-H-PS-2R/LS-V-TD1-TD2 15 000 az 120 000 m3/h
BAOR<NHS<K5 '58m < 350K°E (<} 502C)

< 4,5 kPa
2R=10,3m EKF S-PK-H-PP-PS-t-p-V 36 000 a7 1 800 000 m3/h
6<H<15m (pouziti vyjimecné pouze pro rekonstrukce) < 350 °C

< 15 kPa
2R =0,35m EKG S-PK-H-PP-PS-t-p-V 36 000 az 1 800 000 m3/h
6<H<15m 854 8C

< 15 kPa
2R=0,5m EKH S-PK-H-PS-PP-t-p-V-TD1-TD2 36 000 az 3 600 000 m3/h
6<H<165m < 350 °C (< 450 °C)

< 15 kPa
2R=0,4m EKK S-PK-H-PS-LS-V-TD1-TD2 36 000 az 3 600 000 m3/h

a kombinace rozteci 0,3-0,4 m
6<H<165m

2R roztec elektrod (m)
S konstrukce skfiné (jednoduchd/zdvojend/ztrojena)
H aktivni vyska (m)
PK pocet komor na Sifku skfiné (ks)
PS pocet sekci skiiné za sebou (ks)
PP pocet pasl usazovacich elektrod za sebou v sekci (m)
LS aktivni délka jedné sekce (m)
t max. provozni teplota plynu (°C)
p max. provozni podtlak plynu (kPa)
V usporadani vysypek
TD1 typ vstupniho tvarového dilu
TD2 typ vystupniho tvarového dilu

350 °C (< 450 °C)
15 kPa

INIA

Pro spravnou funkci elektrického odlucovace je dilezité docilit vhodného proudéni plynu a prachovych castic
uvniti elektrického odlucovace. Pfi ndvrhu elektrickych odludovacl a pri projektovani potrubnich tras je
vyuzivano vysledkl matematického modelovéni proudéni (tzv. CFD modelovani).

Vyuziti modelovani proudéni

Viyvoj a Upravy vzduchotechnickych zarizeni
Navrhovani a Upravy potrubnich siti

Reseni problém{ vzniklych pfi provozu zafizeni
Navrh sméSovacich komor plynd s rdznymi teplotami
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Napajeci zdroje velmi vysokého usmérnéného napéti
Elektrické odlucovace jsou napajeny stejnosmérnym proudem ze zdrojl velmi vysokého usmérnéného napéti.

Charakteristika napajecich zdrojt

o Jednofazové kiemikové usmérfiovace s vysokonapétovym transformatorem a méficimi
obvody

o Jednofazové kfemikové usmérfiovace s vysokonapétovym transformatorem spojené
s pulsnim generatorem a méricimi obvody

o TFifdzové kfemikové usmérfiovace s vysokonapétovym transformatorem se spinanym
ménicem vysokych kmito¢tl a méFicimi obvody

Ridici systém napajecich zdrojti zajistuje

* Regulaci napajeciho zdroje
- Omezeni maximalniho napdjeciho napéti
- Omezeni maximalniho napajeciho proudu

Nastaveni parametrli automatické regulace

Signalizace zkratu v elektrickém odlucovaci
- Potlaceni vlivu zpétné korony v elektrickém odlucovaci
- Semipulzni napdjeni s volbou poctu period
- Registraci poctu preskokd
- Zobrazeni okamzité volt-ampérové charakteristiky

* Komplexni fizeni

- Provoz elektrického odlucovace sleduje a komplexné
fidi viceurovnovy mikropocitacovy stavebnicovy systém

Optimalizaci provozu

- Dosazeni minimaIniho odbéru elektrické energie

LV v

Uletu prachovych castic

¢ Vysoka funkcni a provozni spolehlivost

 Minimalni naroky na obsluhu a Udrzbu

¢ Vysoka tcinnost odlucovani

o Nizka tlakova ztrata zafizeni (maximalné 250 Pa)

« Odlucovani pri teplotach do 350°C bézné (do 450 °C pfi pouziti specidlnich material{)
PIné suchy proces

Odolnost proti zhavym casticim obsazenych v plynu

¢ Vyroba tepelné a elektrické energie

« Vyroba stavebnich hmot, magnezitu a lupkd
« Vyroba zeleznych kovl a pigmentd

o Sklafsky, chemicky a papirensky primysl

« Spalovani tuhych odpadd

Spalovani drevniho odpadu a biomasy

+ Odpréadeni uhelnych kotl{




« Zatizeni pro ¢iéténi odpadnich plynd od tuhych a plynnych znedistujicich latek
e Zarizeni pro pneumatickou dopravu sypkych hmot

o Zarizeni pro klimatizaci a vétrani jadernych elektraren
« Zafizeni pro klimatizaci budov a vétrani pramyslovych objektd, dold, tuneld a metra

© Cementarny a vapenky Mokrd, as.

(2 - Cementéma Nelomérice ENO, 110 500 méegh, 1997,
rtape 2 vjrobu ik mokejm aplsthe, 1 20 t/en
o (2, as.

(2 - Elkirma Pocerady EKG, 2757 450 migh, 19%,
elekirama, ik . 5, 200 MW e uh

© Dalkia Ceska republika as.

(2 - Elkirm Trebovice, EKH, 500 850 méegh, 199,
lektrama 220 th, Gemé un 24 MJkg

© Biocel Paskov as.

(2.~ Bioce Paskov as, EKG, 270 850 mgh, 1998,
rekostukce ko na spaovn viuhus Mg

© HOLCIM Cesko, as.

(7 - Cementaa Prachovice, EKF, 72 000 mégdh, 199§,
cementovd mijnie, 120 th

© STV Glass as.

(7 - Sima Velaské Mezii, ENO, 56 270 migh, 199,
arsy tavid agreget, 85 41

© Maskinfabrikken REKA A/S

(Grénsko - Spelovna Qaqortog EKO, 4 320 Miggh, 1998,
spaloi komundinho odpady, 0.2 MW

© TRINECKE ZELEZARNY, a.s.

(Z- Agomerace Tring, 4 FLS FA0, 4« 480 000 migh, 1997-9,
spéka psy Zeeané rudy, 4x 100 th

© Praiska teplarenskd, as.

(2 - Teplma PreheNaleice,EXH, 329 700 migh, 199,
teplama, Gemé uhl

© Moravskoslezske teplarny, a.s.

(- Tepém Pieroy, ENO, 304 460 m3gh, 1969,
granulai kotel na Gemé uh 125 th

© Termizo as.

(Z - Spalowna Lierec, EKG, 100 000 miqgh, 1999,
spaloa komundnho odped

© Ministerstvo obrany CR

- Koten Vyskov, EKO, 50 400 m’ef/h, 1999,

rostové horkovodni kot na e unl, 2¢ 11,6 MW

© Power Plant Pha-Lai

VN - Eeirma PhrLa}, EXG, 543 900 mgh, 2000,
dektrama, kotel 14, 28

© (5B Ebenhausen

DEU - Spelovna Evenfausen, EKG, 384 300 mgh, 2000,
spalovna

© CEMMACas.

K - Cementéma Homé S, SKA + ENO, 299 980 mdgh, 2000,
rotacn pc a virobu sinku a cladt inku, 2 000 /den

© Shahre-E-Kord Cement Co,

RN - Cementéma Shahr-E-Kord, SKA + ENO, 252 000 g, 2000,
surovinova miice & rotaén pec na irobu linky, 1 500 den
© Sisimiut Kommune

Grinsko - Spalovna Sismit EKO, 9 360 g, 2000,
spalovna komunainto odped, 2,3 MW

© HIROCEM, as.

SK - Cementama Rohoinl, SKA, 154 080 mégh, 201,
rotacni pec i virobu biého cementy, 550 /den

© Ttalcementi Group

ES - Cementima Arigomiaga, Vi, Sstém, 61 236 mgh, 2001,
cementova mljnice a vtkovad systém mijna, 80 th

ZVVZ-Enven Engineering, a.s.

© Danzer Bohemia Dyharna s.r.0.

(2 - Djhéma Mehk, N0, 54436 mégh, 2001,

Kotelna spalovéni drevnho odpad, 16 th

© [RCRYSTAL as,

SK - Skima Ledrické Rove, ENO, 29 070 migh, 2001,
BT ot agregaty €. 627 pnvova pecc. 8

© Zilinska teplarenskd, as.

SK - Tenima Zina, EKG, 2x 169 400 miegh, 2002

teplama, otel K2

© DALKIA Morava as.

(Z - Eekrém Tiebovce, ENO, 165 600 mgh, 2002,
granula kote na emeé uh, 8,14 MW

© STV GLASS as.

(7 - Skama Valasske Mezic, EMO, 58 930 iggh, 2002,
Kiasky tavictagregdt, 190 tden

® U.S. Steel Kosice, s.1.0.

K - Aglomerace Kosice, 4x FLS F400, 4x 560 000 Miggh, 2001-3,
spékad pesy delené ruy, 4x 130t

© SSE $.p. Zilina

SK - Tenima Zina, 2¢ EMO, 2x 180 000 m3qgh, 20013,
rosoié ko a éde Ul 150, 16,6 MV

o (EZ,as.

(Z - Eekréma Tusimice, 2x EKF, 2x 851 750 g, 2003,
clektrama, B24, 200 MW

© International Power Opatovice, as.

(Z - Eekréa Opetovice, 2¢ EKG, 525 650, 567 400 miegh, 2003
elttrama ot K5

© Kappa Stirovo, as.

SK - Tepiama Stirov, 2¢ ENO, 2x 100 800 méegh, 2003
granulacn kotel na cemé uhl, 125 ¢, 88 MW

© AO Aluminium Paviodar

KAZ - Auminium Paviode, 4 EKG, 4 650 000 mggh, 2004,
i, 4 spékni Hinkove rudy

o (EZ as.

(2 - ki Tsimice, EKF, 1689 200 mégh, 2004,
elekirama, bok 21, 200 MW

© U.S.Steel Kosice, s.0.

SK - Aglomerace Kosice, 12x EMO, 12x 120 000 miggh, 2004
dopraun cety aglomertu

© Power Plant Uoug Bie

VIM - Eiekirama Uoug B, EKH2, 1 270 300 mgdh, 2004
elektréma 300 MW

© Mi-Fi-Bu Skeleting Kosice, s.r.0.

UA - Aaovstal ariupo, EKH, 1 220 500 mggh, 2004,

uté i plosina

© Mi-Fi-Bu Skeleting Kosice, s.r.0.

RUS - Tlacermet T, EKH, 1229 500 mégh, 2004,

uté i logina ¢, VP2

© Mestsky pivovar PLATAN ...

CZ - Pivovar PLATAN, Protivn, EKG, 26 900 g, 2004
otepa

o (EZas.

(Z - Eekréa Hodoni, 2« ENO, 2x 571 000 g, 2004-5,
fuidnf kot na saloven gty 2x 170¢h, 2x 1325 MW

© EUROCEMENT Group

RUS - ZAO Belgorod Cement, 3x EKG, 3x 251 500 miqgh, 2004-5,
rotacni pec i virobu sinku €. 2,3, 6
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o (€2, as.

(Z - ki Mehk, EKEY/EKGY, 3969 150 méggh, 2005,
elekirama, bok 3, 500 MW

© Mi-Fi-Bu Skeleting Kosice, s.0.

RUS - ZA9STB Novokuznéck, EKH, 229 000 mgh, 2005,
ute, i plosina ¢. VP2

© Power Plant Kostolac

SRBH - Bektréma Kostlac, EXH, 494 300 mégh, 205,
blok A, rostovy kotel na hnéde uh, 110 MWe

© Energetika Vitkovice, as.

(2 - ke Ot - Veoics, 2 Y, 2x 19800 migh, 205
grendai ote i cemé , 35 th

© DALKIA Ceska republika, as.

(2 - Tepéma Trmice, ENO, 374 400 mdegh, 2005,

rotov ke na emé ul, 2x S0t

© TEPELNE HOSPODARSTVO s.r.0.

K.~ Tepéma Kosice 4 ENO, 4 167 400 mégh, 2005-6,

e kot i cemé unlf, 2x 210 th, 2x 143 MW

© International Power Opatovice, ass.

(Z - Ektréma Opetovice, 2x EKG, 567 400 g, 2006,
elekirama, kotel K3

© MACRONEX Praha, spol. s r.0,,

UA - ENZ Jenakfevo, EXH, 460 000 miqgh, 2006,

Vysoka pec €5, skad pelet

© Zanjan Cement Co.

IRN - Cementima Zanan, SKA + ENO, 300 200 mgh, 2006,
surovinova mifice a rota ec na virobu slnky, 1 500 /den

© US, Steel Kosice, s.r.0.

SK - U, Steel Kodie, o, 2 EKG, 2¢ 129.600 Mg, 2006,
rekonstrukce EO za spékadimipasy €33 ¢4

© Bunge-Boris Voronezh

RUS - Teplama Voronezh, ENO, 202070 g, 2006,

Kotle na biomasu, spalovén skunecricovych lupek, 2x 18 MW

© Cargill Donetsk

UA - Tepima Donétk, ENO, 101 035 m3qgh, 2006,

Kol na biomasu, Spalovan snecricovych slupek, 18 MW

© Cargill Kherson

UA - Tepiama Kherson, ENO, 101 035 m3gh, 2006,

Ktel na biomasu, Spalovan snecricovych slupek, 18 MW

© RUP MinskEnergo

BY - Tepléma Minsk, EMO, 65 000 g, 206,

roto kot na e odped, 16 M

o (EZ,as.

(Z - ktréma Détmarovce, 2x EXH, 1256 175 m3qgh, 2007,
granulacn ktel 640, virobni lok 4

© TEC RUSE

B6 - Teptma Ruse, EKK, 290 000 g, 2007,

tepléma, kotel K7, 220 th

© Maxit Spz.

PL - Heidelbrg Cement, Griw, ENO, 125 000 m3,gh, 2007,
rekonstrukce EO, otacni pec i vipel eramztu

o I6NP as.

K - Dakia Industry Zar nd fronom, as, EKF, 108 000 miqgh, 2007,
rekonsirukce elektriokého odlucovace za kotiem K6, 75 ¢, 56 MW
© KRONOSPAN CR, spol. s 1.0,

DEU - Kronospan G - Bischweier, EXG, 492 516 g, 2008,
suSéma a rostovy kotel na spalovani dFevniho odpadu

© UNIPETROL RPA s.r.0,

(2 - Tepima Litvinov-T700, EKH, 45 000 mgh, 2008,
rekonstrukce EQ za granulanim Kodem K20 n hnéde un, 135 th
© ArcelorMittal Ostrava, as.

(2 - Arcelorital Ostava as, EKF, 304 560 miqgh, 2008,
reonstrukce EO, spekad pes B, Aglomerace Sever

© EUROCEMENT Group

RUS - Belgoog Cement, 2x EKG, 210 524 mgh, 2008,

rta pec a vjobu ik .7

© CKD PRAHA DIZ, as.

(Z-Tepma Tabor EXK, 180 588 mégh, 2008,

i Kotel K7 i hnédé i, 88 th

© VYNCKE ENERGIETECHNIEK N.V.

HUN - Bunge L. - Martfi, EKK, 106 200 m3gh, 2008,

Kotel ia bomasu, Spelovani stunecncovich supek, 24 th

© Kolinské strojirny a.s.

SK - Energy Sning, as, 2¢ EMO, 2x 38 022 méegh, 2008,

dva kot na dfevnf odpad, 2x 10, 2 8 MW

© ArcelorMittal Ostrava, as.

(2 - Arelorital Ostrae, a5, 2+ EKK, 2x 288 000 mégh, 2009,
rekonstrukce £0, spékactpas . 5, Agomerace JRH

© KRONOSPAN CR, spol. s r.0,

ROM - Konospan Bra, EKG, 550 224 mégh, 2009,

suSéma a rosovy kotel na devnf odped

© KRONOSPAN CR, spol. s .0,

ROM - Konospan Sebes, EXK, 478 248 miegh, 2003,

suSéma a rosovy kotel na drevnf odpad

© UNIPETROL RPA s.r.0,

(2 - Tepiama Litvinov-T700, EKH, 35 340 mgh, 2009
rekonstukce 02 granuaim kol K18 n nédé u, 35 ¢h
© Dalkia Ceska republika, as.

(2 - Tepiéma Prerov, 2x EKK, 230 400 mégh, 2008,

rekonstrukce O za granulacnim kobem K na cemé unl, 110 th

© ABBE CZsr0.

HUN - South Nyrség - Debreen, EKK, 203 030 méggh, 2009,
pamikte na e odpd, 84 h, 64 Mt

o (EZ, as.

(7 - Eektréma Prunéoy, 2x EKG, 2009,

rekonstrukce EQ za kotlem K4, 350 t/, 110 Mie

© DIZ Bohemia s.r.0.

(2 - Praské sy as, Spelowna Mleice, 2x EKK, 2¢ 165 600 mégh, 201,
spelovna kom. odpadu, kel K2 2 K3, & 36 th

© LUWEX, as.

(7 - ek tepiarens, s, EXG, 132,480 mgh, 2010,

pami kotel nia spalovani drevniho odpadu, 49 th

© INEKON POWER, as.

KUBA - Empresa del Niguel Cte Emesto Che Guevera, EKG, 91 800 Méggh, 2010,
redukCn pec na Gpravu miklove rudy, EO €9

© ThyssenKrupp Xervon Energy GmbH

DEU - Niederaue Nile GmBt, Kreuzau, EKF, 77 680 mgh, 2010,
Kotel K3 na spalovent hnédourelych brike, 1 stupef odpreseni

© Vitkovice Heavy Machinery a.s.

(7 - Elekirama Tusimice I, 4x EKG, 2x 1319 040 mief/h,y 2009-10,
bloky B23 & 824, granulac Kol ni hndé uhl, 2x 547 th, 2x 220 Mie
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