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ZVVZ-Enven Engineering, a.s., ¢len ZVVZ Group, je nositelem know-how a pokracovatelem tradi¢niho
dodavatele ZVVZ vdech vzduchotechnickych zafizeni a jeho systémi pro jaderné elektrarny se véemi
potfebnymi povolenimi a certifikaty. Své dodavky na kli¢ kompletuje z vyrobkd ZVVZ MACHINERY, ale
i z vyrobkd jinych osvédéenych dodavatell.

Vzduchotechnické zafizeni jadernych elektraren a jeho systémy maiji pro bezpecnost jaderné energetiky (JE)
zcela mimoradny vyznam. Svoji funkci zajistuji nejenom provoz jaderné elektrarny pfi normalnim provoznim
rezimu, ale jsou i prakticky jednim z rozhodujicich ¢initeld, které zajistujf jeji viastni bezpe¢nost v objektu JE,
tak i v jejim okoli, pro pfipad mozného ohrozeni jadernym spadem.

Vzduchotechnické zafizeni se v JE nachazi ve vSech hlavnich i pomocnych objektech a provozech. Rozhodujici pro
bezpecnost JE jsou vzduchotechnické systémy reaktorovny, které se déli zpravidla na tfi Casti:

o hermeticka zéna;
o vzduchotésna neboli kontrolovana zéna;
o privodni vzduchotechnické systémy.

V kazdé vyse uvedené asti pracuje celd fada vzduchotechnickych systémd, které maji riiznou funkei i dileZitost
a jsou charakteru cirkulacniho, odvodniho a pfivodniho. V souladu s rezimy reaktoru maji i vzduchotechnické
systémy odpovidajici provozni rezimy, které Fidi a urcuji jejich provoz.

Velké pozornost je u vzduchotechnickych strojli a zafizeni vénovana jejich provozni spolehlivosti a zachovani
provozuschopnosti pfi havarijnich podminkéch. Stejné jako u jinych vzduchotechnickych systémi pro aktivni
provozy jsou i v JE zachovéna zékladni pravidla vétrani t&chto provozd.

Doplriujici soucasti vzduchotechnickych systémi pro bezpecny provoz JE jsou vétraci a klimatizacni zafizeni

stavebnich objektd - tzv. stavebni vzduchotechnika.
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Ventilatory radialni a axialni.

Klimatizacni jednotky na Upravu vzduchu.
Filtry vzduchu.

Radiacni filtry.

Hermetické uzavéry.

Klapky uzaviraci a regulacni.

Pruzné vlozky dilatacni.

Tlumice hluku.

Chladici klimatizacni jednotky a chladice vzduchu.
Protivybusné zafizeni na ochranu budov.

Protipozarni klapky.

Protihlukové, protipozarni a tepelné izolace potrubi.
Potrubni rozvody vzduchu véetné tvarovek a prislusenstvi.

Specialni nateéry.



Filtra¢ni zafizeni hraji v jaderné energetickych zafizenich ddleZitou roli zajisténi jaderné bezpe¢nosti. Hlavnim
dlvodem pro vyvoj a vyrobu nové fady filtracnich zafizeni pro jaderné elektrarny a obdobné provozy je
nahrada dnes jiz dosluhujicich filtrd z byvalého SSSR a od daldich vyrobcl. Zivotnost starych zafizeni
postupné kon&i a z hlediska jaderné bezpecnosti dnes nesplfiuji kritéria sou¢asnych predpisd evropskych zemi
a USA. Samozfejmosti je vyuzitelnost téchto zafizeni i v nové budovanych jadernych provozech.

ZVVZ-Enven Engeneering, a.s. zavadi novou fadu filtracnich zafizeni vyuzivajici moderni konstrukci, ktera svymi
parametry pred¢i plvodné dodavana zafizeni a je plné srovnatelna se svétovou $pickou.

Filtradni zafizeni je uréeno zejména pro zachycovani radioaktivnich aerosolli, jodu a sloucenin jodu ve
vzduchotechnickych systémech jadernych elektraren a zafizeni s podobnym charakterem provozu. Vyrazné
prispivaji k zajiténi bezpelnostnich pozadavkd pFi normalnich, tak i pFi havarijnich a pohavarijnich
podminkach provozu. Filtrani zafizeni miZe byt pouZito pro rekonstrukce stavajicich vzduchotechnickych
technickych systéml JE, tak i pro nové budované jaderné elektrarny. Dalsi mozné pouziti je v oblasti
vyzkumu, vyroby a aplikace radioizotop(i, popfipadé v nuklearni medicin&. Zafizeni plné vyhovuje zptisnénym
pozadavkim némeckych a americkych norem pro jaderné elektrarny.

Odmlzovaci zarizeni
Elektricky ohfivac

Aerosolovy predfiltr
Aerosolovy vysoce Ucinny filtr
Spojovaci dily
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Filtradni zafizeni je konstruovédno do stavebnicového usporadani. Provedeni jednotlivych dild umozfiuje
kombinovat jednotlivé sestavné Casti s ohledem na:
pozadovanou funkci daného vzduchotechnického systému v jednotlivych rezimech provozu;

pozadovany stupefi filtrace tuhych a kapalnych aerosold i radioaktivnich plynnych piimési.

a) Odmlzovaci filtr VSO, urceny pro zachyceni vodni mlhy a kapek.

b) Aerosolovy predfiltr VSP pro hrubou filtraci aerosoll véetné
vyjimatelnych filtracnich vlozek.

c) Aerosolovy vysocelcinny filtr VSA pro zachyceni aerosoll véetné
vyjimatelnych filtracnich viozek.

d) Elektricky ohfiva¢ VSE, uréeny pro ohrev filtrované vzdusiny
s cilem snizeni relativni vihkosti v meznich stavech pred vstupem
do jodového filtru.

e) Jodovy filtr VSJ pro zachyceni radioaktivniho jodu a jeho
sloucenin v plynném stavu je urcen pro napln sorbentu.

f) Spojovaci dily VSS a napojovaci dily VSN pro napojeni filtracni
stanice na potrubni vzduchotechnické rozvody.

Toto stavebnicové feseni filtracniho zafizeni predstavuje moderni
koncepci, umoznujici vytvorit libovolné sestavy tak, aby byly
splnény pozadavky na kvalitni filtraci vzduchu ve vsech
vzduchotechnickych systémech jadernych elektraren.

a) Jednotlivé sestavné Casti filtraCni stanice jsou vyrabény z nerezové oceli bez dalsi povrchové ochrany.

b) Napojovaci dily VSN jsou vyrobeny z uhlikové oceli s povrchovou ochranou natérovym systémem.

Z hlediska sméru proudéni filtrovaného media a pristupu obsluhy jsou filtracni stanice a tedy i sestavné Casti
feSeny v pravém i levém provedeni.




Montaz filtracniho zafizeni se provadi z jednotlivych sestavnych casti v misté stavby. Jednotlivé dily jsou
spojovany prirubovymi spoji. Do zakladu je celé zafizeni kotveno pomoci zakladovych Sroubl. Filtracni
zafizeni je opatfeno natrubky pro pripojeni pottebnych kontrolnich a méficich pristrojd a natrubky pro pfivod
a odvod dekontaminaénich roztokd.

Filtra¢ni zafizeni pracuje bez obsluhy v obdobi mezi vyménami funkénich napini a elementd. Kontrola technického
stavu filtraéniho zafizeni se provadi v dobé& planovanych odstavek vzduchotechnickych systémd JE podle
schvalenych smérnic a metodik.

Jedinou casti filtracniho zafizeni vyzadujici Fizeni je elektricky ohfivac. Elektricky rozvod, ktery je soucasti
filtracniho zarizeni a jeho sestavnych casti,
odpovidd pozadavkim norem pro dané
pracovni prostredi.

Material a konstrukce vsech sestavnych casti
filtraéniho zafizeni, vcetné rozmérd
piirubovych spojli, natrubkd pro piivod
a odvod vody, natrubk( pro pripadné
kontrolni a méfici pfristroje, jsou
v maximalni mozné mire unifikovany.

Zivotnost filtracniho zafizeni je 50 let, kromé
vyménnych funkénich elementd, jejichz
zivotnost je déna provoznimi podminkami.
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Vykonova a rozmérova fada filtraniho zafizeni je stanovena pro jmenovity priitok vzduchu 1 700, 3 400, 6 800,
8 000, 10 200 m3/h, pro vyssi pritoky je mozné paralelni zapojeni uvedenych velikosti.

Odlucivost filtracniho zafizeni pti jmenovitém pritoku vzduchu je minimalné 99,95 % pro radioaktivni aerosoly
a minimalné 99,99 % pro plynné slouceniny radioaktivniho jodu.

Pocatecni tlakova ztrata filtracniho zafizeni pfi maximalni sestavé sestavnych Casti nepresahne pfi jmenovitém
pritoku vzduchu 2 000 Pa.

PFipustna netésnost plasté filtracniho zafizeni (po montazi) nepresahne pri tlakové diferenci 2 000 Pa hodnotu
0,003 % jmenovitého priitoéného mnoZstvi.

Filtracni zafizeni je uréeno pro provoz na saci strané ventilatoru a jejich konstrukce jsou dimenzovany na podtlak
10 kPa.

Filtracni zafizeni splfiuje poZzadavky na zvysenou pozarni bezpecnost. Odolavé dlouhodobé teplotam do 100 °C,
relativni vlhkosti vzduchu 100 % a kratkodobé, min. 10 hodin parovzdusné smési s teplotou do 150 °C.
Pouzité materialy nepodporuji horeni s vyjimkou sorbentu, jehoz zapalna teplota je vyssi nez 330 °C. Pouzité
filtracni vlozky v predfiltru majf trvalou teplotni odolnost 250 °C, vysoce Ucinné filtracni viozky trvale 125 °C,
kratkodobé 185 °C. Filtracni stanice je zafazena mezi vybrana zarizeni dle vyhlasky 214/1997 Sb.

Filtracni zafizeni je reSeno s ohledem na spinéni 1. kategorie seismické odolnosti pro maximalni vypoctové
zemétreseni 8° dle MSK 64 a jemu odpovidajici spektrum odezvy v dané lokalité pouziti. Pro kazdou aplikaci
se provadi kontrola seismické odolnosti vypoctem na zékladé experimentalné ziskanych hodnot pfi zkouskach
prototypu.

Rozmeéry jednotlivych skFini jsou voleny tak,
aby bylo v maximalni mozné mire mozno
vyuzit stavajicich transportnich cest v jiz
provozovanych elektrarnach. V pripadé
rekonstrukci nebo omezeni prichoziho
profilu na 1 600 x 900 mm Ize dodat
filtracni zafizeni délené tak, aby vsechny
Casti filtracni stanice byly timto otvorem
transportovatelné.




Zafizeni pro ¢isté&ni odpadnich plynG od tuhych a plynnych znecistujicich latek.
Zarizeni pro pneumatickou dopravu sypkych hmot.

Zafizeni pro klimatizaci a vétrani jadernych elektraren.

Zafizeni pro klimatizaci budov a vétrani primyslovych objektd, dold, tuneld a metra.

JE Jaslovské Bohunice, SK, 1981-1984

(1. blok elektrarny Al a 1. a 2. blok

elektrarny V2)

- Vzduchotechnika Likvidace dowternu
v elektrarné Al

- Vzduchotechnika Vitrifikace chrompiku

- Vzduchotechnika Zafizeni na Upravu
paliva

- Uprava vzduchotechniky Ulozisté
radioaktivniho odpadu
Oprava elektrarny V1, 1. blok

JE Dukovany, CZ, 1983-1987

(3. a 4. blok)

- Chladi¢ vzduchu a radialni ventilatory
vzduchotechnickych systémd TL 02 a 03

- Kompletni vzduchotechnika Budovy
pomocnych aktivnich provoz(l

- Kompletni vzduchotechnika Provozni
budovy

- Kompletni vzduchotechnika
Mezistrojoven 1. a 2. bloku

- Vzduchotechnika pro Sklad vyhorelého
paliva

- Vzduchotechnika pro Radiacni kontrolu
v kominé

- Vzduchotechnika Dieselgeneratorové
stanice

- Vzduchotechnika Zpracovani
radioaktivniho odpadu

Navazujici dodavky:

- Elektrocast silnoproudé rozvody

- Systémy méfeni a regulace

- Rozvody chladici a vytapéci vody

- Technologické konstrukce a plosiny

- Zdvihaci mechanismy

- Stinici desky a prekryti

JE Temelin, CZ, 1987-2003

(1. a 2. blok)

- Kompletni vzduchotechnika Reaktorovny
1. a 2. bloku

- Kompletni vzduchotechnika Budovy
pomocnych aktivnich provozli

- Kompletni vzduchotechnika Provozni

budovy

- Kompletni vzduchotechnika Rozvodny 1.
a 2. bloku

- Vzduchotechnika pro Vycvikové
stredisko

- Vzduchotechnika pro Sklad vapenného
hydréatu

- Vzduchotechnika pro Radiacni kontrolu
v komine

- Vzduchotechnika Dieselgeneratorové
stanice

- Vzduchotechnika Zpracovani
radioaktivniho odpadu

- Vzduchotechnika Kontroly odpadnich vod

Kompletni vzduchotechnika vcetné

navazujicich dodavek:

- Elektrocast silnoproudé rozvody

- Systémy méfeni a regulace

- Rozvody chladici a vytapéci vody

- Technologické konstrukce a ploSiny

- Zdvihaci mechanismy

- Stavebni vzduchotechnika pro
administrativni C40 budovy, kuchyng,
vyménikové stanice, strojovny, budovu
fidiciho centra

- Chladi¢ vzduchu a radialni ventilatory
vzduchotechnickych systému TL 02 a 03

JE Mochovce, SK, 1989-2002

(1. a 2. blok)

- Kompletni vzduchotechniky Reaktorovny
1. a 2. bloku

- Kompletni vzduchotechnika Budovy
pomocnych aktivnich provozli

- Kompletni vzduchotechnika Provozni
budovy

- Kompletni vzduchotechnika
Mezistrojoven 1. a 2. bloku

- Vzduchotechnika pro Sklad vapenného
hydratu

- Vzduchotechnika pro Radiacni kontrolu
v komine

- Vzduchotechnika Dieselgeneratorové
stanice

Kompletni vzduchotechnika vCetné navazujicich

dodavek:

- Elektrocast silnoproudé rozvody

- Elektrocast méfeni a regulace

- Rozvody chladici a vytapéci vody

- Technologické konstrukce a plosiny

- Stinici desky a prekryti

- Zdvihaci mechanismy

JE Dukovany, CZ, 2004

- Modernizace vzduchotechniky Blokové
a nouzové dozorny, 1. etapa

JE Mochovce, SK, 2008-2011

(1. a 2. blok)

- Vyména vik chladici vzduchotechniky

- Vymeéna klimatizacnich a chladicich
jednotek

JE Jaslovske Bohunice, SK, 2009

(elektrarna A1)

- Dodavka vzduchotechnického filtracniho
systému pro objekt ¢. 41

JE Mochovce, SK, 2009-2011

(3. a 4. blok)

- Vypracovani realizacniho projektu
vzduchotechniky & 3(4)20.02

- Dodavka vzduchotechnickych komponentd:

- Plynotésné uzaveéry, hermetické uzavéry

- Pretlakové klapky, regulacni klapky

- Vzduchotechnické jednotky

- Chladice vzduchu

- \Ventilatory

JE Temelin, CZ, 2010

(1. blok)

- Vzduchotechnika mistnosti obcerstveni
v kontrolovaném pasmu

- Likvidace olejové mlhy v mistnosti
¢. GA311

JE Temelin, CZ, 2011

(2. blok)

- Likvidace olejové mlhy v mistnosti
¢. GA311
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