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Uponor har udviklet effektive lasninger til
alle former for draening. Et bredt program
omfatter draenrer og formstykker af hgj
kvalitet i forskellige materialer, og hele
sortimentet er godkendt efter geldende
standarder.

Ved dreening forstas opsamling og
afledning af grundvand. Mange steder

er det ngdvendigt at dreene for at fa en
effektiv udnyttelse af landbrugsarealer og
gvrigt terraen. Ved opfarelse af bygnings-
konstruktioner og vejanlaeg skal draening
udfares for at undgd satninger, som kan
forérsages af grund- og overfladevand.
Draening ber séledes udferes under en
lang reekke forhold, som f.eks.:

- Af marker, som star under vand

- Afvanding af byggepladser

- Ved leret jord, flydesand eller silt

- For at opnéd optimale forhold pd sports-

pladser

« Til beskyttelse mod oversvemmelse af
landbrugets afgrgder

- Nar bygningskonstruktioner skal holdes
tarre.

For at sikre draenets egenskaber er det
meget afggrende at det opbyggede fil-
terelement sikrer den forngdne opsamling
og transport af tilstremmende vand fra
omgivelserne, og samtidig skal det hindre
ugnsket transport af faste partikler fra
omgivelserne ind i filterelementet og
videre ind i draenraret.

Filteret omkring rerene opbygges normalt
af stenmaterialer, hvis kornstgrrelse skal
vaelges, sa den omkringliggende jord

ikke kan tilstoppe filteret, og filtermate-
rialet ikke kan treenge ind i rerene. SBI
185 angiver nedenstdende vejledende
opbygning af filterelementer for sma
draensystemer. For starre arbejder bar
filterelementet dimensioneres udfra en
sigteanalyse.

jordart filterelement = dranrer
Fast kohzsions- Perlesten 2-8 | Rer med
jord mm Artesten | huller

5-16 mm eller

grovere

Friktionsjord og Velgraderet Rer med
bled kohaesions- sand slidser maks.
jord 1,5mm

Tabel 7.5.1



Filterelementet skal have en tykkelse pa
mindst 100 mm pa alle sider af dreenled-
ningen.

Inden for dreenrarssystemer producerer
Uponor totallgsninger, som daekker alle
omréader og behov, og omfatter ogsa
service med rad og vejledning om velfun-
gerende og effektiv dreening.

Uponor drenrer er fremstillet af PP
(Polypropylen), PE (Polyethylen) og

PVC (Uplastificeret PolyVinylChlorid).
PP-rarene leveres bade som top- og
fuldslidsede. PVC-rer leveres altid som
fuldslidsede, som ger dem effektive til
alle former for draening. Rerene ekstru-
deres, og formstykkerne sprgjtestgbes i
materialerne PVC polyvinylchlorid eller PP

polypropylen.

PVC, PE og PP har stor styrke med lav
vaegt og lille friktion. Disse egenskaber
ger det let at transportere og installere
rgrsystemet.

Bdde PVC, PE og PP er slagfast materiale.
Slagfastheden for PVC aftager dog ved
faldende temperaturer. Lave temperaturer
har ingen negativ indflydelse pa rerets
evne til at tale ydre belastninger, heller
ikke de avrige egenskaber forringes.

Uponors produkter er under Igbende
udvikling, og det betyder, at rgrene altid
lever op til geeldende standarder og krav.

Inden for Uponor dranrgrssystem PVC
findes der fire typer:

Anvendes til alle typer draning, men

iseer til dreen i landbruget. Standard er
beregnet til dreen i normale jorde og giver
en effektiv dreening sammen med grus
(1,5 mm) eller savsmuld som filter.

Anvendes i moser og jernholdige jorde
eller hvor der er behov for en starre
afvandingsvolumen. | mosejorde kan filter
som regel undlades, men i jernholdige
jorde skal der anvendes groft savsmuld.

Bestar af et ,special bld” rer med en fint-
masket polyesterstrampe, som forhindrer
indtrangning af meget fine partikler.
Raret er derfor velegnet til brug i omrader
med flydesand og silt (finpartiklet sand
med en kornstarrelse pé ca. 0,2 mm).

Drenrgr Kokos er et ,standard hvid”
dreenrer forsynet med et ca. 8 mm tykt
kokosfilter. Raret anvendes iser i lerede
jorde, men kan ogsd anvendes i andre
jorde. Med rgrets stgrre volumen kan
draening udfares tidligt pa foraret og sent
pa efterdret, hvor der er stor sandsynlig-
hed for, at der kan opstd sammenskrid-
ning af jorden.

£
o
-
wn
>
"]
n
-]
c
J
>
£
=
Q
-5




E
o
-
n
>
wn
n
o
c
©
>
c
o
)
(-4

264

Beskrivelse af forskellige
dranrgrssystemer

Dreenreranleg skal udferes i henhold til
DS 436.

Radondrzn

Radon er en radioaktiv gas, som findes i
jorden og tranger op sammen med luft,
nar barometerstanden er faldende.

Radon kan traenge ind i en bygning gen-
nem revner og sprekker, fordi der ofte er
lavere lufttryk inde i bygningen end ude.
Derfor er der altid mere radon i indeluften
end i udeluften. Det er derfor ngdven-
digt at sikre mod, at radon kan traenge
ind i bygningen. Det geres bedst ved at
udlufte det kapillarbrydende lag, som
ligger under terreendakket. Udluftningen
foregar via et stikdren, der fares til byg-
ningens omfangsdraen eller via et rgr, som
ledes over taget. For at den skadelige
radon kan suges vak fra det kapillar-
brydende lag under bygningen, skal der
anvendes et materiale, der tillader luften
at passere frit f.eks. Leca-ngdder.

Eksempel pd udluftning af kapillar-

brydende lag til omfangsdraen.
Figur 7.5.2

Ledningsdran

Et ledningsdraen er et sammenhzangende
system af filter og bortledningselementer.
| forbindelse med ledningsdraen kan man

arbejde med:

- Omfangsdren

« Stikdreen

- Netdraen.

UPONOR DRANR@RSSYSTEM



Omfangsdraen

Et omfangsdraen er et enkelt dransystem
anlagt langs en bygnings yderfundament.
Omfangsdraen bruges primaert til at af-
lede nedsivende overfladevand og grund-
vand, sa der ikke opstar skader i keldre,
sokler og fundamenter. Et draensystem er
som regel sat sammen af et ledningsdran
og et kapillarbrydende lag.

For at f& den optimale effekt er det
vigtigt, at draensystemet er lagt korrekt.
Dreenledningen skal ligge i mindst

0,75 m dybde, da dreennormen stiller krav
om frostfri dybde. Ved opvarmede huse
kan den frostfri dybde reduceres til 0,60
m. Hvis den frostfri dybde ikke kan over-
holdes, skal der isoleres pd anden made.

For huse med keelder skal drenet ligge sa
dybt, at det draner det kapillarbrydende
lag under keeldergulvet. Derfor skal
bundlgbet i dreenet ligge under oversiden
af det kapillarbrydende lag. Det hgjeste
bundlgbskote i dreensystemet skal ligge
mindst 0,30 m under den konstruktions-
del, der skal holdes tar.

Dreaening under bygning

Terreenet skal falde
vaek fra bygningen

Tilfyldning af rende af
vandgennemtrangeligt materiale

Sterste udgravningsdybde

Figur 7.5.3 Dreeninger under bygninger bliver

Ved dimensionering af dreensystemet skal
der tages hensyn til, at systemet med
tiden kan fé& en nedsat funktion.

Ledningsdimensionen i et draensystem
ved bygninger ma ikke vaere mindre end
70 mm. Ledningerne skal lzzgges med et
fald pa mindst 3 %o.

Ledningssystemet og ledningsfaldet skal
vaere tilstraekkelig til at kunne bortlede
vandstremmen i takt med tillgbet.
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Overfladevand mé ikke uden videre ledes
til dreensystemet. Sma regnvandsstrgmme
fra f.eks. overdaekkede kaeldernedgange
eller lyskasser kan dog godkendes til at
blive ledt direkte til f.eks. et omfangs-
dreen.

Far tilslutningen til en aflgbsinstallation
skal draenvandet passere et sandfang.
Dette kan dog udelades, hvis risikoen
for indtraengningen af filtermateriale/
sand er minimal som ved stendran og
indskudsdraen.

Filterelement (granulat i minimum
40 cm. tykkelse omkring raret)

Ledningsdreen-(minimum 3 %o fald)

oftest udfert med filterelement, der bestdr

af en kombination af sanddreen eller andet kapillarbrydende lag og et ledningsdraen.

UPONOR DRANR@RSSYSTEM



Stikdraen

Et stikdraen er et rar, der er fert gennem
fundamentet, og som skal lede vand fra
det kapillarbrydende lag ud til omfangs-
dreenet.

Netdran

Nar stgrre flader skal dranes, skal
dreenene ringforbindes (netdran). Et net-
dreen bestar sdledes af et sammenhan-

gende ledningssystem af draenstrenge

under og omkring bygningsveerker,
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sportspladser og lignende. Generelt op- Figur 7.5.4 Stikdreen, der forbinder det

bygges ledningssystemet af hovedstrenge  kapillarbrydende lag med omfangs-
og sidestrenge. draenet.

Draening under kzlder udfart med netdran
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Figur 7.5.5
Stendran Som kapillarbrydende lag har stendrae-
Et stendraen er et 15 - 20 cm tykt sten- net en meget vaesentlig funktion. Det
lag, som anvendes under gulve i omrader,  er derfor vigtigt, at det ikke indeholder
hvor der findes vandarer eller under ler og silt, men udelukkende bestar af
gulve, som ligger teet pd grundvands- renvaskede materialer.
spejlet.

Stendrenet kan opbygges af grove
Som regel placeres et antal draenstrenge, materialer, da det ikke er serligt udsat for
som forbindes med et omfangsdraen. tilslamning.

UPONOR DRZANR@GRSSYSTEM



Stendran

Gulvbelegning
Fugtisolering

Stikdreen
Figur 7.5.6
Rensebrgnde
Bortledningselementet i dreensystemer Det kan vare vanskeligt for rensevaerktgj
skal kunne renses, og derfor skal der an- at passere bgjninger uden at beskadige
bringes inspektions- og rensebrgnde pa dreensystemet. Derfor skal alle bgjninger

mindst 300 mm i udvalgte knaekpunkter kunne renses fra to sider via en rense-

og pa lige streekninger med en indbyrdes  brend.

afstand pa hgjst 60 m.

Eksempler pa placering af renseadgange i et dransystem

o

B 08 6 B B BB R B

Y

Figur 7.5.7

UPONOR DRANR@RSSYSTEM
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System- og materialedata Uponor drenrgrssystem DW i PP

Densitet 900 kg/m? 1SO 1183

Langtidskrybemodul Esq 425 MPa 1SO 527-2

Leengdeudvidelseskoefficient 0,15 mm/m - °C

Maksimal tilladelig kontinuerlig driftstemperatur 60 °C

Tabel 7.5.8

System- og materialedata Uponor dranrgrssystem DW i PE

Densitet >940 kg/m? 1SO 1183

Langtidskrybemodul Esy 180 MPa 1SO 527-2

Leengdeudvidelseskoefficient 0,18 mm/m - °C

Maksimal tilladelig kontinuerlig driftstemperatur 45 °C

Tabel 7.5.9

System- og materialedata Uponor dranrgrssystem PVC

Densitet 1410 kg/m? 1SO 1183

Langtidskrybemodul Esq 1000 MPa 1SO 527-2

Leengdeudvidelseskoefficient 0,06 mm/m - °C

Maksimal tilladelig kontinuerlig driftstemperatur 60 °C

Tabel 7.5.10



Felgende oversigter viser en sammen- Poly Mark krav og Uponors egne interne

ligning mellem krav til opfyldelse af produktkrav. Disse anvendes i forbindelse
DS 2077.1 og 2, DS/EN 13476, Nordic med den lgbende produktionskontrol.

Kravspecifikationer Uponor drenrerssystem PVC

Egenskaber Reference til
DS 2077.1 og 2

Uponor tillzgskrav

Slagstyrke 0°C; 0,9 m; 800 g 0°C;2m; 800¢g
Tabel 7.5.11
Inden for Uponor draenrgrsystem DW nejagtigt fald. Reret har glat inderside og
findes der 1 type: korrugeret yderside, og denne konstruk-

tion giver et slagfast rar med maksimal

afvandingseffekt. DW-draenrer er sarligt
Dette draenrer er et dobbeltvaegget (DW)  velegnet til omfangsdraen af bygninger,
rgr fremstillet af PP (dim. 160/138) til afvanding af sportspladser og staerkt
eller PE (dim. 90/80 og 110/95) i trafikerede veje.

lige lzengder, som sikrer legning med
Kravspecifikationer Uponor dranrgrssystem DW i PP/PE

Egenskaber Reference til
DS/EN 13476
SBC EN 13476

Slagstyrke 0 °C; faldhgjde 0,5-1,0m
Dynamisk treekpreve

Teetningsringe

Tabel 7.5.12

P& www.uponor.dk findes de senest
opdaterede kravspecifikationer.

Uponor tillegskrav

+10 °C; faldhejde 1,0 m
0 °C; 500 mm; 25 kg (SS 3542)

Skal vaere i overensstemmelse med
DS/EN 681 del 1 eller 2
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Uponor draenrarssystem er fremstillet og
afprevet i henhold til Dansk og Svensk
Standard. For at sikre at geeldende krav er
opfyldt og for at garantere den hgje kva-

Maerkning af Uponor draenrgrsystem
foretages bade med pasatte klistermaerker
og praegning i reret, som vist herunder.
Maerkning paklaebes begge rgrender

Maerkningseksempel og forklaring for
Uponor draenrgrssystem PVC.

litet, foretages lgbende kontrol med f.eks.
stivheds-, treek- og slagfasthedsmalinger.
Pa www.uponor.dk ses en opdateret

liste over de forskellige godkendelser pa
samtlige produkter.

UPONOR DRAINAGE PVC

DANSK STANDARD
DS 2077.1:2 |
DS SITAC

92/80 60 m Hvid
330826 / 197007006

Uponor Infra AB UpOﬂOf

Industrivagen 11
513 81 Fristad

Sverige
UPONOR PVC DANSK STANDARD 92/80
DRAINAGE DS 2077.1:2 |
DS SITAC
Anvendelse: | Materiale: Produktstandard SITAC-godkendelse Nominel
dreen polyvinylchlorid udv./indv.
(uplastificeret) diameter
60 m Hvid 300828 / 197007006 Uponor Infra AB Uponor
Industrivégen 11
513 81 Fristad
Sverige
Lengde Type Uponor nr. / VVS-nr. Producent

Figur 7.5.13



Maerkning som praeges ind i reret:

uponor
PVC 92/80
07
uponor PVC 92/80
Producent Materiale: Nominel udv./indv.
polyvinylchlorid diameter

(uplastificeret)

Figur 7.5.14

07

Produktionstidspunkt
maned/ar
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Draening er kun en del af opgaven.
Uanset hvor Uponor dranrgrssystem
installeres, er det altid den omkringlig-
gende jord, der bestemmer valg af filter.
Omkringfyldningen er lige sé vigtig for at
fa et godt resultat, da den skal forbedre
vandgennemstremningen og beskytte
mod tilslamning.

Installation af Uponor draenregr skal altid
udfares og kontrolleres i henhold til
geeldende nationale regler og anvisnin-
ger. Generelt udfares laegning i henhold
til DANVA vejledning nr. 54 samt efter
Uponors tekniske anvisninger.

Uponor korrugerede PVC-draenrer er
dimensionerede til installation i min. 0,4 m
og maks. 6,0 m dybde. Kontakt Uponor for
vejledning ved stgrre dybder end 6,0 m.

De fleksible, korrugerede PVC-rar leveres
i ruller inklusive samlemuffe. Formstyk-
kerne leveres i kartoner.

Installationsforudsatninger

Hvis der opstar skader som indbukning
eller lignende, skal rgret saves over ved
skaden og derefter samles med samle-
muffe.

Ved langvarig oplagring ber dreenrarene
tildekkes. Hvis draenrgrene er belagt med
kokosfilter, bar de anvendes i labet af
saesonen.

Tilfyldningshgjden varierer og afhanger
af belastningen. Ved steerkt trafikerede
veje skal fyldningshgjden veere min.

1,0 m. Landbrugsdreening skal udferes
med min. 0,8 m tilfyldning.

Dreenrgrsledningen skal omkringfyldes
med materiale, der giver god mulighed
for vandindtraengen, og som samtidig
beskytter mod tilslamning.

Jordtype Type draenrgr Filtermateriale

Normale jorde Standard, hvid Grus eller savsmuld

Moser eller jernholdige jorde Bla special Jernholdige jorde: Groft savsmuld.
Mosejorde: Filter er som regel ungdvendigt

Flydesand og silt Bl special med polyester Ikke ngdvendigt pga. det fintmaskede
polyesterfilter omkring reret

Ler og tervejord Standard med kokos Ikke nedvendigt pga. det kraftige filter

Tabel 7.5.15

omkring reret



Monteringsvejledning

Uponor dranrgrsystem DW

1.Reret saves over mellem ribberne

2.Ved samling af rgrene smares glidemid-
del i muffen

3.Teetningsringen monteres i 1. spor.
Reret skubbes altid i bund i muffen.
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1. Raret saves eller skaeres over mellem
ribberne.

2. Raret skubbes i bund i samlingen (kliksystem).

UPONOR DRZANR@GRSSYSTEM



Pa Uponors hjemmeside www.uponor.dk

For valg af rertype og dimension anven-

forefindes beregningsprogrammer, som
ligeledes kan benyttes til beregning.
Uponor teknisk support stdr gerne til
radighed i forbindelse med beregning af

specifikke projekter.

Colebrook White og refererer til cirkuleer
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Beregningen er udfert i henhold til

Vandtemperatur +10 °C.

tvaersektion.

Dimensioneringsdiagram
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Diagram 7.5.16



