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ENGINEERING
TOMORROW

Automatiske indreguleringsventiler
ASV DN 15-50 (4. gen.)

Beskrivelse

ASV whiteboardanimation

DN 15-50

ASV-PV ASV-BD-
DN 15-50

ASV-M
DN 15-50

ASV-ventiler er automatiske
indreguleringsventiler. Sammen med

Danfoss termostatiske radiatorventiler med
forindstilling er de en del af Danfoss’ to-
strengslosning og de er perfekte til at skabe
et optimalt differenstryk i to-strengslgsninger
til varmeanlaeg i beboelsesejendomme.

En af de sterre udfordringer i varmeanlaeg er
mangel pa god afbalancering, der er forarsaget
af et differenstryk, som skifter konstant og

uforudsigeligt i varmeanlaegget. Dette resulterer

i klager fra beboerne over dérlig indenders
komfort, stej og hgje energiomkostninger.

I forseget pa at lgse disse klager installeres
stgrre pumper ofte for at forbedre — isaer

underopvarmet — cirkulation af vandet. Desvaerre

pavirker dette trykforskelle og energiforbrug i
systemet endnu mere. Desto hgjere trykforskel,
desto hojere stgj afgiver systemet, specielt fra
radiatorventiler.

Automatiske ASV-indreguleringsventiler sikrer
et optimalt differenstryk for reguleringsventiler
samt det korrekte flow indenfor de enkelte
stigrer til enhver tid. Dette er grunden til, at DIN
18380 kraever kontrol af differenstryk ved delvis
belastning. ASV holder automatisk et optimalt
differenstryk i installationen, det vaere sig under
fuld eller delvis belastning. Systemet vil forblive
balanceret.

ASV-ventilerne kan ogsa anvendes til
koleapplikationer (ventilationskonvektor,
kolelofter, fancoils m.m.) med variabelt flow
for at sikre et automatisk differenstryk

(se ASV-datablad for at fa yderligere
oplysninger).

Fordele
Installation af en ASV-kombination sikrer:

Feerre klager:

ASV gor anlaegget mere driftssikkert med
faerre forstyrrelser sasom stejende radiatorer,
under opvarmning af lokaler langt vaek fra
varmekilden eller overopvarmning af lokaler
teet pa varmekilden. Feerre klager betyder
feerre genopkald til installatgren for at lgse
klagerne.

Forbedret indendgrs komfort:

ASV giver stabile trykforhold til
reguleringsventiler til radiator- eller
gulvvarme, hvilket giver en mere ngjagtig
regulering af rumtemperaturen.

Lavere energiregninger:

Der bidrages til hgjere energieffektivitet
ved at Igse overophedningsproblemer og
sikre mere ngjagtig temperaturregulering.
Korrekt afbalancering forhindrer for hgjt
flow og resulterer i lav returvandstemperatur,
hvilket @ger energieffektivitet for
kondenseringskedler og fjernvarmeanlzeg.
Enkelhed:

ASV inddeler rarsystemet i trykuafhaengige
zoner, typisk individuelle stigrer eller
lejligheder, sa komplekse og tidskraevende
beregnings- og idriftsaetningsmetoder

ikke leengere er ngdvendige.

Den muligger ogsa en graduvis tilslutning

til hovedkonstruktionerne uden yderligere
indregulering.

Brugervenlighed:

Den nye generation af ASV-
indreguleringsventiler er endnu
nemmere at bruge end for. Den forbedrede
indstillingsskala kan nu forudindstilles
uden brug af en unbrakonggle. Det sparer
tid for installateren under idriftseetning

og vedligeholdelse af systemet, mens ny
gennemskylningsfunktion sparer tid under
gennemskylning af rarsystemet.
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Datablad

Automatiske indreguleringsventiler ASV

Danifi

Applikationer

ASV-indreguleringsventilerne er beregnet

til at garantere hgj kvalitet af automatisk

indregulering med:

« entrykudlignet kegle,

« en membran, der er tilpasset ventilens
storrelse, hvilket giver en konstant ydelse
af hgj kvalitet for alle sterrelser.

« en linezer og ngjagtig indstillingsskala,
der gor forindstilling af pakraevet Ap let

- etlavt pakraevet 10 kPa trykfald pa ASV-PV-
ventil, der bidrager til mindre pumpetryk.

Danfoss ASV-lgsningen omfatter en
automatisk indreguleringsventil ASV-PV og

en tilknyttet partnerventil (fig. 1 og 2). ASV-PV
er en differenstryksregulator, der monteres i
returrgret.

Partnerventilen monteres i fremlgbsledningen.
Begge ventiler er tilsluttet hinanden ved hjeelp
af et kapillarror.

Trykregulatoren har en fabriksindstilling pa
10 kPa eller 30 kPa, der er perfekt til typiske
radiatorbaserede varmeanlaeg. Selvfalgelig
kan den let justeres til en anden forindstilling
ved hjaelp af indstillingsskalaen. Hvis
differenstrykket har tendens til at blive sterre
end denne indstilling, vil den automatiske ASV-
indreguleringsventil reagere gjeblikkeligt og
holde differenstrykket konstant. Derved gges
trykket i det regulerede stigrer eller slgjfen
ikke grundet nogen aendringer i anlaeggets
belastning.

ASV-indreguleringsventiler har integrerede
servicefunktioner sasom:

» gennemskylning

o afspaerring

» draening

Afspaerringsfunktion er adskilt fra
forindstillingsmekanismen.

Der er to grundlaeggende konfigurationer
ved brug af ASV-partnerventiler:

Partnerventil uden for reguleringsslgjfen
(Fig. 1)

Anbefalet ventil ASV-BD (standardkonfiguration:
bla testnippel skal veere dben, rad er i lukket
position) eller ASV-M: Det resulterer i bedste
ydeevne, da hele det regulerede trykomrade stér
til rddighed for stigreret. Flowbegraensning sker
pa hver varme/kgleunit i stigreret (f. eks. RA-N
med forindstilling pa radiator etc.).

Partnerventil inden i reguleringsslgjfen
(Fig. 2)

Anbefalet ventil ASV-BD (rodt testnippel skal
vaere aben, bla er i lukket position): Det giver
mulighed for flowbegraensning pa stigroret,
men en del af det regulerede trykomrade
anvendes ved trykfald pa partnerventilen (Ap)).
Det anbefales, nar flowbegraensning pa hver
terminal ikke er mulig.

V.A060.1/01

! Bemeerk, at den bla testnippel pd ASV-BD skal vaere Gben
(standardkonfiguration)

Fig. 1 Indstilling af ASV-PV = Dp,,. .,

(partnerventil uden for reguleringsslajfen)

V.A058.1/01

|

" Bemeerk, at den rode testnippel pd ASV-BD skal veere aben
og bld testnippel lukket

Fig.2  Indstilling af ASV-PV =Ap ..+ p,

ASV-BD kan bruges uden for eller i
reguleringskredsen ved at valge,

hvilken malenippel der er dben. Andring af
konfigurationen kan udferes under tryk — ganske
enkelt ved lukning/abning af testnipler.

Konfiguration i reguleringskredsen
(standardposition) muligger flowmaling, mens
konfiguration uden for styrekredsen muligger
flowbegraensning.
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Automatiske indreguleringsventiler ASV

Applikationer (fortsat)

ASV-ventiler anvendes i radiatorvarmeanlaeg

til at requlere differenstryk i stigrer (fig. 3) eller
vandrette slgjfer — mest brugt i ny installation
(fig. 4). For at begraense flowet i hver radiator
bruges den termostatiske radiatorventil med
forindstillingsfunktion sammen med et konstant
tryk leveret af ASV og giver derfor afbalanceret
varmefordeling.

Fig.3 ASVilodret stigror/typisk

radiatorvarmeapplikation (generelt eksempel)

V.A054.2/01

Fig.4 ASVivandret slajfe/typisk radiatorvarmeapplikation (generelt eksempel)

ASV-ventiler er ogsa en perfekt lgsning i
gulvvarmeanlag (fig. 5). For at begraense flowet
skal hver manifold med integreret forindstilling
anvendes sammen med et konstant tryk leveret
af en ASV-PV-ventil.

Alternativt kan hele manifoldens flow begraenses
ved at anvende indstillingsfunktionen pa
ASV-BD. Pa grund af den beskedne storrelse

er automatiske ASV-strengreguleringsventiler
nemme at installere i en vaegmonteret kasse til
en gulvvarmemanifold.

Fig.5 ASVimanifoldtil gulvvarmeanlaeg
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Al195886472340da-000303 | 3



Danifi

Datablad Automatiske indreguleringsventiler ASV
Bestilling ASV-PV-indreguleringsventil, med i aesken:
1,5 m kapillarror (G Vie A)
i illi 3 Best.nr.
Type DN k;S Tilslutning Ap indstillingsomrade - - - - VVS-nr.
(m3/h) (kPa) uden isolering | med EPP-isolering
15 | 16 R, % 00325501 00325601 406853.604
20 | 25 R, % 00325502 00325602 40 6853.606
25 | 40 '"d"ef‘dd'gt R,1 cs 00325503 00325603 40 6853.608
evin -
32 | 63 ,gso 71 | R % 00325504 00325604 406853.610
40 | 10,0 R, 1% 00325505 00325605 40 6853.612
50 | 16,0 R, 2 00325506 00325606 406853.614
15 | 16 GHA 00325511 00325611
20 | 25 G1A 00325512 00325612
25 | 40 | Udvendigt [ Gqya 00325513 00325613
gevind ; 5-25 -
32 | 63 | 5020811 | G1%2A 00325514 00325614
40 | 10,0 G1%A 00325515 00325615
50 | 16,0 G2% A 00325516 00325616
15 | 16 R, % 00325541 40 6853.704
20 | 25 R, % 00325542 40 6853.706
25 | 40 |Indvendigt | g 00325543 40 6853.708
gevind ; 20-60 -
32 | 63 | 5071 | R 00325544 406853.710
40 | 10,0 R, 1% 00325545 406853.712
50 | 16,0 R, 2 00325546 40 6853.714
15 | 16 GHA 00325551
20 | 25 G1A 00325552
25 | a0 | Udvendigt [ Gy 00325553
gevind ; 20-60 - -
32 | 63 | 502081 | G1%2A 00325554
40 | 100 G1%A 00325555
50 | 16,0 G2 A 00325556
ASV-BD afspeerringsventil, multifunktionel ASV-M afspaerringsventil uden malenipler
partnerventil (afspaerring, aftap, der kan drejes) og med EPS-isolering
og EPP-isolering
Type DN ks Tilslutning Best.nr. Type DN ks Tilslutning Best.nr.
(m#/h) o (m#/h) o
15 | 30 R,%2 | 00324041 15 | 16 R,’2 | 003L7691
20 | 60  |_R,% | 00374042 20 | 25 |indvendigt| Re% | 003L7692
25 | 95 '"d"ef‘dc'igt R,1 | 003Z4043 25 | 40 | gevind | R,1 | 003L7693
evin
32 | 18 | jo7n | R.1% | 003z4044 32 [ 63 | 5071 | R 114 | oo3L7694
40 | 26 R, 1% | 00324045 40 | 10 R, 1% | 003L7695
50 | 40 R,2 | 003Z4046 15 | 16 G%A | 003L7696
20 | 25 G1A | 003L7697
25 | 40 |Ydvendigtc Al 003L7698
gevind ;
32 | 63 | 502081 |G1%2A| 003L7699
40 | 10 G1%A| 003L7700
50 | 16 G2%A| 003L7702
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Automatiske indreguleringsventiler ASV

Danifi

Bestilling (fortsat)

Reservedele
Type Beskrivelse Bemeerkninger | Forbindelse/dimension Best.nr. VVS-nr.
@ ASV-PV-hindtag DN 15-25 003Z7855 40 6859.255
- DN 32-50 00327857 40 6859.257
DN15-20 00327831 40 6859.304
DN 25 00327832 40 6859.308
ASV-PV servicekit 20-60 kPa DN 32 00327833 40 6859.310
DN 40 003Z7834 40 6859.312
DN 50 00327835 40 6859.314
DN15-20 00327841 40 6859.404
DN 25 003Z7842 40 6859.408
ASV-PV servicekit 5-25 kPa DN 32 00377843 40 6859.410
DN 40 00327844 40 6859.412
DN 50 00327845 40 6859.414
DN 32 003Z7836
ASV-PV servicekit 20-80 kPa DN 40 00327837 -
DN 50 003Z7838
Differenstryk-maleadapter drglnﬁlss\llult)r\:mg 003L8143 | 406944.943
ASV-PV-draentilslutning DN 15-50 003L8141 40 6944.941
ASV-BD-handtag ? - 003Z4652 40 6948.940
1,5m 003L8152 40 6859.852
Kapillarrer med O-ringe 25m 003Z0690 -
5m 003L8153 40 6859.853
O-ring til kapillarrer Saet med 10 stk. 2,90x%x 1,78 003L8175 40 6859.975
Nippelmuffe til
impulsledningtilslutning ASV- Seet med 10 stk. GV A 003L8174 -
BD/M
" Med hdndtag
2 Hele serien af ASV-BD-tilbehor kan ses i databladet til LENO™ MSV-BD.
Tilbehor - fittings
Type Bemeerkninger Til ror Til ventil Best.nr. VVS-nr.
R/ DN 15 00320232 40 6846.804
R3/a DN 20 00320233 40 6846.806
R1 DN 25 00320234 40 6846.808
Nippel med gevind (1 stk.)
R1a DN 32 003Z0235 406846.810
R1/2 DN 40 00320273
R2 DN 50 (2 '/4") 00320274 )
DN 15 DN 15 00320226
DN 20 DN 20 00320227
Ea Nippelsvejsning (1 stk) DN 25 DN 25 00320228
DN 32 DN 32 00320229
DN 40 DN 40 00320271
DN 50 DN 50 (2 /4") 00320272
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Datablad Automatiske indreguleringsventiler ASV
Bestilling (fortsat) Tilbehor
Type Beskrivelse Bemaerkninger Forbindelse/dimension Best.nr. VVS-nr.
@ ASV-PV-gennemskylningstilbehgr - 00327850 -
Emm
[ﬂ:immﬂ To testnipler og en laseplade Til ASV-M, rectustype - 003L8145 -
g% 3 mm testnipler, 2 stk. Til ASV-BD " - 003Z4662 -
4" slangeforbindelse - 003Z4096 | 406948.904
@ ASV-BD-draentilslutning
3" slangeforbindelse - 003Z4097 | 406948.906
s e e : ouszocas | -
Idriftseetningsmaerkat ? Seet med 10 stk. DN15-50 00327860 -
[B ipr;‘:)’ig'lézsr:‘iﬁging af G Ys-R Vatilslutning . 003L8151 | 406859.851
DN 15-20 003Z7800 | 406859.604
DN 25 00327802 40 6859.608
EPP-isoleringshaette til ASV-PV
DN 32 00327803 406859.610
DN 40-50 003Z7804 40 6859.612
DN 15 003Z4781 -
DN 20 00324782 -
EPP-isoleringshaette til ASV-BD DN 25 00324783 .
maks. 120 °C DN 32 003Z4784 -
DN 40 003Z4785 -
DN 50 003Z4786 -
DN 15 003L8170 -
DN 20 003L8171 -
EPP-isoleringshaette til ASV-M DN 25 003L8172 -
DN 32 003L8173 -
DN 40 003L8139 -
" Hele serien af ASV-BD-tilbehar kan ses i databladet til LENO™ MSV-BD.
2 Til montering pd isolering
3 10 m impulsledning
Tekniske data Type ASV-PV ASV-M ASV-BD
Nominel diameter DN 15-50 15-50 15-50
Maks. tryk (PN) bar 16 16 20
Provetryk 25 25 30
Differenstryk over ventilen kPa 10-250 10-150 " 10-250
Afspaerringsleekage Ingen synlig laekage ? D? A?
Arbejdstemperatur o 0...120 -20...120 -20...120
Opbevarings- og transporttemperatur -40...70
Vandbergrte materialer
Ventilhus Messing Messing DZR-messing
Kegle DZR-messing Messing
Membran/O-ringe EPDM EPDM EPDM
Fjeder Patenteret trad - -
Kugle - - Messing/forkromet

" Bemeerk, at det maksimalt tilladte differenstryk over ventilen pd 150 kPa heller ikke md overskrides ved delvis belastning.

21SO 5208
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Datablad Automatiske indreguleringsventiler ASV
Design ASV-PV er en kompakt differenstryksregulator Ventilerne er fabriksindstillet til 10 kPa eller
1. Fjederstyr konstrueret til at garantere hgj kvalitet af 30 kPa. De kan let justeres til en anden
2. Afspeerringshéndtag automatisk indregulering. Innovativ konstruktion  forindstilling vha. indstillingsskalaen (. At dreje
3. Fjeder og brugervenlighed er inkorporeret i ventilen indstillingsringen med uret eger indstillingen;
4. Differenstrykforindstillings- med fglgende funktioner: at dreje den mod uret mindsker indstillingen.
spindel - integreret membrandel ind i ventilhus @),
5. Indstillingsskala - let forindstilling med lasefunktion @),
6. O-ring + gennemskylningsfunktion 1 2
7. Lasering ) « afspaerringsfunktion, adskilt fra forindstilling n
8. Kapillarrersforbindelse - membrantilpasset ventilstgrrelse. 3
9. Membranelement < G
1(1)‘ :?etgulefrmg.srgerbran Via en intern tilslutning og sammen med
12' \?er?:iThL?sr Indelse referencefjederen (3), virker trykket i returrgret ’
' - ) pa den nederste side af reguleringsmembranen ° 8
13. Trykudlignet ventilkegle ) - N 8
@0, mens trykket i flowrgret virker pa toppen
14. Saede . . ° g
af membranen via et kapillerrgr 8). Pa denne 70
made fastholder indreguleringsventilen justeret = °
differenstryk. 12
y . —)
L—T |
13 I 14
T
1
Fig.6  ASV-PV

ASV-hdndteringsvideo

QP WN=

Handtag med
indstillingsskala
Spindelhoved
Rotationslds
Testnippel

Ventiltop

Spindel
Kapillarrgrsforbindelse
Lukkebgsning
Slangeforbindelse
Aftap, der kan drejes

. Spjeeldbasning
. Stetteskrue

Kugleszede

. Kugle
. Ventilhus

Afspaerringshandtag
Afspaerringsspindel
O-ringe

Ventilkegle

Seede

Ventilhus

Partnerventilerne ASV-BD/M skal
benyttes sammen med de automatiske
indreguleringsventiler ASV-PV til at styre
differenstryk i stigrerene.

ASV-BD er en kombineret forindstillings-

og afspaerringsventil med en raekke unikke

funktioner:

+ hgje kv-vaerdier for sma tryktab,

- partnerventilens position inden for eller uden
for reguleringskredsen (se side 2 for at fa
yderligere oplysninger) kan endda aendres,
efter at ventilen er installeret og under tryk,

+ numerisk forindstillingsskala, synligt fra flere
vinkler D,

« nem lasning af forindstilling,

« Malenipler og aftap, der kan drejes (0, med
indbyggede malenipler til 3-mm-nale.

+ Dreenfunktion via draentilslutningstilbehor
(best.nr. 00324096 eller 003Z24097) (),

- aftageligt handtag til nem montering,

« afspaerringsfunktion adskilt fra forindstilling,

- farveindikator for aben/lukket.

ASV-BD kan bruges uden for eller inden i
reguleringskredsen (se side 2 for at fa yderligere
oplysninger) afhaengig af, hvilken testnippel der er
aben. Konfigurationen er foranderlig under tryk.

Afspaerringsfunktionen har en kugleventil, som
kun kraever 90 graders drejning for at lukke
ventilen helt.

ASV-M er konstrueret til at afspaerre rorflowet.
ASV-M har en forbindelse til en impulsledning
til ASV-PV. Den kan udstyres med malenipler
til flowmaling (seelges separat som tilbeheor).

ASV-BD-ventilen leveres med to testnipler til
3 mm nale. Med et dobbeltbeslag kan brugeren
tilslutte begge nale samtidigt.

Fig.7

BV.P.004.1/02

Fig. 8
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Automatiske indreguleringsventiler ASV

Dimensionering
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V.G.001.2/01
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Fig.9
-veerdier anvendes diagram A og B i bilaget.

. Q... <Q<Qfat10kPa)

Kolonnediagram til dimensionering Q=pdkraevet designflow ASV-ventiler ved Ap, = 10 kPa. For andre Ap,

Vi anbefaler at dimensionere diameteren pa
ASV-PV-ventiler ved hjzelp af fig. 9. Maksimale
flowhastigheder er baseret pa 10 kPa differenstryk
over ASV-PV-sikkerhedsventil, der giver perfekt
styreevne for ASV-PV og sparer energi, mens
minimalt nominelt flow giver styrbarhed teet

pa nul.

Efter at ASV-PV-ventiler er blevet dimensioneret,
skal den samme dimension vaelges for
partnerventil ASV-BD/ASV-M-ventil.

Eksempel:
Givet:
Rerflow 200 I/h, rer DN 15

Losning:
Vandret linje krydser kolonnen for ventil DN 15,

som derfor kan vaelges som gnsket storrelse
(safremt flere kolonner krydses, anbefales
den mindre ventilstorrelse).

Se eksempler pa side 14 og 15 angaende
detaljeret dimensionering. For andre Ap,
(differenstryk over ventilen): Se diagrammerne
i bilag A.

Sammenhang mellem ventilstgrrelse

og rorstorrelse

Kv-vaerdier for en bestemt dimensionering blev
fastsat for at deekke et flowomrade i henhold til
VDI 2073 med vandhastighed pa op til 0,8 m/s
ved et differenstryk pa 10 kPa over ventilen.

Sé leenge vandhastigheden i roret er pd

0,3-0,8 m/s, skal ventilens dimensionering
svare til rorets dimensionering.

Denne regel er lavet pd baggrund af det faktum,
at Kv-veerdier for en bestemt dimensionering
blev fastsat for at deekke et flowomrade i
henhold til VDI 2073 ved et differenstryk

pa 10 kPa over ASV-PV-ventilen.

8| Al195886472340da-000303
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Datablad

Automatiske indreguleringsventiler ASV

Dimensionering -
designeksempler

VA061.1/01

Fig. 10

Ap,=Ap, +Ap, + Ap,

Ap,  Trykfald over ASV-PV

Ap,  Trykfald over ASV-M-ventil
Ap,  Nodvendigt tryk til stigroret
Ap, Tilgaengeligt tryk til stigroret

1. Eksempel

Givet:

Radiatoranleeg med termostatiske
radiatorventiler med funktion for forindstilling.
@nsket flow for stigraret (Q): ...v.evmereeeeerreeees 900 I/h
Minimalt tilgeengeligt tryk

for det stigrer (Ap,) 60 kPa
Anslaet trykfald over stigrer

ved gnsket flow (Ap,)) 10 kPa

Dnsket:

+ Ventiltype

+ Ventilstorrelse

Da radiatorventiler har forindstillingsfunktion,
veelges ASV-M.

ASV-PV skal styre 10 kPa tryk over stigraret,
dvs. at 50 kPa ud af 60 fordeles pa to ventiler.

Ap, + Ap, = Ap,—Ap, = 60-10 =50 kPa

Vi antager, at dimensionen DN 25 er den rette
dimension til dette eksempel (veer opmaerksom
pa, at begge ventiler skal veere af samme
dimension). Da ASV-M DN 25 skal vaere helt dben,
beregnes trykfald med felgende ligning:

2 2
App:[gj :(2} =005 bar =5kPa

Kv 4,0
eller ved at lzese i diagram i bilag A, fig. C
som folger:

Traek en vandret linje fra 0,9 m3/h (~900 I/h)
gennem den linje, som afbilder dimension

DN 25. Treek fra skeeringspunktet en lodret linje
for at lese, at trykfaldet er 5 kPa.

Trykfald over ASV-PV-ventil er derfor:

Ap,= (Ap,-Ap,)—Ap, = 50 kPa—5 kPa = 45 kPa

som kan aflaeses pa diagrammet i bilag A, Fig. A.

2.Eksempel

Korrigering af flowet med
differenstrykindstillingen.

Givet:

Malt flow for stigraret Q, .cceccceeeevenvinnnns 900 1/h
ASV-PV-ventilens indstilling Ap, .....cccconneceene 10 kPa
Onsket:

Nye ventilers indstilling til at @ge flowet for 10 %,
Q, =990 I/h.

Indstilling pa ASV-PV-ventilen:

Efter behov kan indstilling af styretrykket
justeres til en bestemt vaerdi eller 20-60 kPa.
Ved @gning/mindskning af indstillingen er det
muligt at justere flowet via stigreret, terminalen
eller lignende. (100 % forggelse af styretryk vil
oge flowet for ca. 41 %)

2 2
Q, 990
=px| ==| =0,10x| — | =12kPa
P2 =Py (QJ [90())

Hvis vi gger indstillingen til 12 kPa, oges flowet
til 10 % til 990 I/h.

© Danfoss | 2022.11

Al195886472340da-000303 | 9



Datablad

Automatiske indreguleringsventiler ASV

Dimensionering -
designeksempler
(fortsat)

V.A058.1/01

Fig. 11

Ap, = App +Ap, + Ap,

Ap, Trykfald over ASV-PV-ventil

Ap, Trykfald over ASV-BD-ventil

Ap, Trykfaldistigrer, herunder ASV-BD
Ap, Tilgengeligt tryk til stigroret

Ap, Trykfaldistigroret undtagen ASV-BD

3. Eksempel
Begraensning af flowet med ASV-BD-ventil

Givet:

ASV-PV og ASV-BD (DN 25)

Indstilling pa ASV-PV-ventilen (Ap,) .....cc..... 10 kPa
Anslaet trykfald over

stigroret ved gnsket flow (Apr) ...coveeeeeeeecrennns 7 kPa

Kreevet:
Indstilling af ASV-BD-ventilen for at opna ensket
flow

Losning:
Efter behov kan indstilling af ASV-BD justeres

til udferelse af funktion for flowbegraensning.
Navnlig ASV-BD er inde i trykregulatorens
reguleringskreds, hvorfor justering af ASV-BD
resulterer i justering af flowbegraensning.

Rad testnippel pd ASV-BD-ventil skal veere

aben (den bla i lukket position). (Som hovedregel
giver 100 % forggelse af Kv-veerdi en foragelse
af flowet med 100 %).

k, = Q :0,880

’_Apv 0,03 =51 m¥h

Resultatet kan ogsa afleeses pa diagrammet
i bilag A, fig. B.

Ved gnsket flow er trykfald over hele
forgreningen 7 kPa. Uden brug af ASV-BD
er flow gennem forgreningen ved helt dben
reguleringsventil 19 % hojere, hvilket giver
overlgb (7 kPa giver 880 I/h, mens 10 kPa
giver 1,050 I/h). Med justering af ASV-BD
DN 25-forindstillingen til en Kv-veerdi pa 4,3
(5,1 m3/t) begraenser vi som gnsket flowet til
880 1/h.

Denne veardi opnas ved felgende beregning:
Ap,=A4p,—Ap,=10-7=3kPa.

Alternativt kan flowbegraensning ogsa udferes
ved storre Ap-indstilling pa ASV-PV-ventilen.

4. Eksempel

Gulvvarmeapplikation med ASV-PV
pa retur-manifold

Givet:
Trykfald (storste slgjfe): 16 kPa
Trykfald, manifold 2 kPa

Tilslutningsror:

Onsket:
- Ventilstgrrelse (DN)
+ Ventilindstilling (Ap,)

ASV-PV DN25 / 5-25 er valgt (samme storrelse
som forbindelsesrer).

Da ventilens indstilling er angivet ved sum
af samlet tryktab:

Apy=APioopt AP paniols = 16 kPa + 2 kPa = 18 kPa

Indstilling 18 kPa pa ASV-PV-indstillingsskala
er ngdvendig.

10 | AI195886472340da-000303
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Danfi

Datablad Automatiske indreguleringsventiler ASV
Installation ASV-PV skal vaere installeret i returroret med flow  Aftapning
i pileretningen pa ventilhuset. Partnerventilerne Draentilslutningen pa ASV-PV eller ASV-BD
(ASV-M/BD) skal veere installeret i fremlgbsraret kan bruges til vandaftapning og -pafyldning.
med flow i pileretningen pa ventilhuset. Folg denne fremgangsmade for at dreene
Kapillarrgret skal veere installeret mellem via ASV-BD-ventilen:
partnerventilen og ASV-PV. 1. Luk dbnet testnippel.
2. Aftag impulsledningen.
Kapillarreret skal veere gennemskyllet fra 3. Afmonter slangeforbindelsen.
fremlgbsledningens retning fer tilslutning 4. Montér dreentilslutningstilbehgr
til ASV-PV. (best.nr.003Z4096 eller 003Z4097).
5. BIa testnippel dbner udgangen, og red
Sma installationsdimensioner giver mulighed testnippel abner tilgangen. Serg for ikke
for nem installation af ASV-ventiler, selv pa at anvende mere end 3 omdrejninger.
meget begraenset plads. En 90° vinkel mellem Draentilslutning og testnipler kan drejes
alle servicefunktioner (afspaerring, draen, til enhver position.
indstilling, maling) giver let adgang under
alle installationsforhold.
Forindstilling Ap-indstilling Folg denne fremgangsmade for at forindstille

Fabriksforindstilling

Ap-indstillingsomrade (kPa) | kPa
5-25 10
20-60 30

Indstilling af differenstryk kan let eendres ved
hjeelp af indstillingsskalaen, hvilket sparer tid for
installateren under vedligeholdelse af systemet.

det gnskede differenstryk:

1. Fjern blokeringen af indstillingen (.

2. Seetindstillingen ved at dreje skalaen
til den @nskede veerdi 2.

3. Bloker forudindstillingen ved endelig

position 3.

Trykprevning

25 bar

Maks. provetryk

Ved trykprevning af systemet skal
impulsledningen veere tilsluttet
og alle partnerventiler dbne.

© Danfoss | 2022.11
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Datablad Automatiske indreguleringsventiler ASV
Gennemskylning ASV-PV-ventiler giver mulighed for 3. Drej med handen skylletilbehgr med uret til
gennemskylning af systemet fra slutposition fer skylning af anleegget (.
fremlgbsledning. Brug falgende fremgangsmade 4. Gennemskylning af systemet skal altid
til gennemskylning af systemet: foretages med flow i retning af pilen pa
1. Serg for, at systemet er fyldt med vand ventilhuset.
2. Afmontér afspaerringshandtag (), og 5. Efter skylning af anleegget drejes mod uret
montér skylletilbeher (2) (best.nr. 003Z7850) til startposition.
pa ASV-PV-ventilens fjederstyr. Bemaerk: Sorg for, at systemet fyldes med vand, for
skylletilbeharet monteres, for at sikre, at differenstrykket
ikke overstiger 5 bar.
(3]

V5003101
BV.50032/01

BVB007.1/01

Maling af flow Differenstryk pa tveers af ASV-BD-ventilen kan tages ved:
og differenstryk - Maling: ved at bruge Danfoss PFM eller en anden maleenhed. ASV-BD er forsynet med to testnipler,
sa differenstryk over ventilen kan males.
+ Brug kv-signalveerdien for ASV-BD, hvis ventildata indtastes manuelt. Se bilag B.
- Brug trykfaldsgrafen for ASV-BD (Bilag A, fig. B), hvor det faktiske differenstryk i en ventil

kan konverteres til faktisk flow
Bemaerk: Ndr flowstarrelsen mdles, skal alle radiatortermostatfolere veere helt Gbne (nominelt flow).

Maling af differenstryk (Ap,) i stigroret. Flowverificering (i tilfeelde af at ASV-BD

Montér en malekonnektor (best.nr. 003L8143) benyttes udenfor den regulerede Igkke)

pa ASV-PV-indreguleringsventilens Brug felgende fremgangsmade:

dreentilslutning (DN 15-50). Malinger skal 1. Bla testnippel pa ASV-BD skal veere dben

foretages mellem: (fabriksposition).

- testniplen pa ASV-BD-ventilen (bla testnippel 2. ASV-BD-indstilling er pa maksimal vaerdi.
skal veaere dben, fabriksposition) og 3. Flow kan males med Danfoss PFM eller
malekonnektoren pa ASV-PV. maleinstrument af andet fabrikat.

. testniplen pa ASV-M-ventilen (klemme B) 4. Hvis trykfaldet over ventilen er for lavt til at
og malekonnektoren pa ASV-PV. opna en palidelig flowmaling, skal ASV-BD

indstilles til en lavere veerdi, sa der opnas
et tilstraekkeligt hgjt trykfald over ventilen.

12 | AI195886472340da-000303 © Danfoss | 2022.11
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Datablad Automatiske indreguleringsventiler ASV

Pumpeoptimering Ap-maling kan ogsa bruges til at optimere Ved iagttagelse af Ap under reduktion af
leftehgjden pd pumpen - det er vigtigt at male pumpehastigheden er malet at optimere
pa systemets sidste (indeks) stigrer og ved fuld pumpen pa den lavest mulige indstilling,
belastning (alle TRV'er helt dbne). mens det sikres, at der er nok tryk og flow.

Loftehgjden pa pumpen kan mindskes, indtil
der ikke er mere end det minimalt pakraevede
tryk tilgeengeligt pa det sidste stigrer.

Fejlfinding Kontrollér falgende, hvis stigrerventilen ikke
fungerer korrekt:

1. Er flowretningen gennem ventilen korrekt?
2. Erimpulsledningen monteret korrekt,

og er der dbne testnipler?
3. Erventilafspaerringen dben?

Installationshgjder Installationshejder kan reduceres for at lette
installationen af ASV-PV, hvor pladsen er 7
begraenset. 6%

. . . . I o .é DN H i
Ventil drejes til maks. indstilling og bla knap T min.
kan fjernes. 15 80

20 80
For erfarne brugere: Avancerede brugere: 25 | 100
Se installationsvejledningen til ASV-PV- ) 1%
opgraderingssaettet for yderligere information
om installationshgjder. 40 150
50 150

BV.5.003.1/03

Isolering ASV-PV (versioner med isolering) og ASV-BD-
ventil leveres sammen med EPP-isoleringshaette.
Isoleringshaette har klik pa-funktion og let
montering pa ventilen. Isoleringshaette i EPP fas
til brug ved hgjere temperaturer, op til 120 °C.

ASV-M-ventilen leveres med EPS-
isoleringskapsling, der kan anvendes som
isolering i anlaeg, hvor temperaturen ikke
overstiger 80 °C under konstant drift.

ASV-M

For bestilling se tabellen Tilbehgr
og reservedele.

Begge materialer (EPS og EPP) er godkendt i
henhold til brandklassestandard B2, DIN 4102.

ASV-BD/ASV-PV

Forskruninger Til ventiler med udvendigt gevind tilbyder
Danfoss gevindskarne eller svejsede nipler

som tilbehear. @ n 0 0 “ @

Materialer:
Matrik messing
Nippel til svejsning stal

Nippel med gevind messing @ = o 0 = @

For bestilling se tabellen tilbehor og
reservedele.
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Automatiske indreguleringsventiler ASV

Dimensioner

V.D.107.1/02

Indvendigt gevind (ISO 7/1)

V.D.108.1/02

b

Udvendigt gevind (1SO 228/1)

ASV-PV
on b | L [ | [ e v [Hu?] s a b | plasthandtag
mm 1SO7/1 1SO 228/1
15 65 85 140 159 m 96 116 27 Rp 2 G%A
20 75 100 161 184 1 96 116 32 Rp % G1A
25 85 110 180 194 136 13 143 41 Rp1 G1%4A GuA
32 95 121 206 184 191 183 213 50 Rp 1% G1A2A
40 100 136 242 220 200 192 222 55 Rp 172 G1%A
50 130 166 280 250 203 195 225 67 Rp 2 G2 A
" fabriksindstillet til10 kPa eller 30 kPa.
2 indstillet til 25 kPa eller 60 kPa
¥ indstilet til 5 kPa eller 20 kPa
ASV-BD
g E jj L [ [ s a
2 DN
a mm 1SO 228/1
T 15 65 92 27 G%
20 75 95 32 G3%
Gl 25 85 98 41 G1
s 32 95 121 50 G 1%
N \a 40 100 125 55 G 1%
L 50 130 129 67 G2
O
N
b b z
2
THe ol T
I"I
-,
1
ASV-M
oN L |, | o | w [ H | b | s a b
mm 1SO7/1 |1SO 228/1
15 65 120 139 48 15 28 27 Rp 2 G3%A
20 75 136 159 60 18 35 32 Rp % G1A
25 85 155 169 75 23 45 41 Rp1 G1%4A
32 95 172 179 95 29 55 50 Rp 1% G1%A
40 100 206 184 100 31 55 55 Rp 172 G13%A
50 130 246 214 106 38 55 67 - G2%A

14 | AI195886472340da-000303
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Datablad Automatiske indreguleringsventiler ASV

Dimensioner - isolering

BV.D.014.2/01

ASV-PV

B [ B | c[H
DN

mm

15

95 | 120 | 110 | 36
20
25 | 110 [ 130 [ 130 | 42

32 135 145 140 50

40
155 | 165 | 170 | 59

50

s ASV-BD
B | B[] c]|H

DN

20 84 85 122 33
b 25 99 85 122 45
B 32 132 85 185 55
40 138 | 130 | 185 57

8 50 | 138 | 126 | 185 | 53
c
]
z
@ ASV-M
B | B | c|H
DN
H mm
8 15 [ 61 [ 1o [ m | 30
|
v 20 | 76 | 120 | 136 [ 38
g 25 [ 100 | 135 | 155 | 50
5 32 | 18 | 148 | 160 [ 60
40 [ ms [ 148 [ 180 | 60
c
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Datablad Automatiske indreguleringsventiler ASV

Bilag A - Dimensioneringsdiagram

Kv (mi7h) A\p=1bar

3
[I/h] [m7/h] g
30— 0,03
3 3
1 ky [m ¥h] ky [m 7h]
50 —— 0,05 200 — 20,0
1 - 100
70— 0,07 i )
1 - 80
100 0,10 100 kv [%] S0 | 1 100
1 700 |- PR
i - 100 | g i
200 0,20 500 |- - 80 — 5,00
op
—+ M - - 100 40 25 .
[kPa]  [bar] - 60
300 —— 030 .
1,0 — 0,01 300 80 — 3,00
+ 20 1002 S 100 | g 40 |25 | s
500 —— 0,50 50 005 200 - 80 — 2,00
1 10 70,10
700 —— 0.70 20 +o20 150 [ Eks1 [ 100 g T A0 25 L P10 g
: 30 +030___ e =
T e—50==050" 120 - 80 — 1,20
+ 70 T 070
1000 —— 1,0 120 & 120 100 Leo 4 F2s | b0 — 1,00
150 - 1/50 - ]
- 75 —
1 070 |- . — 070
L 0 25 |45 10 ]
2000 —— 2,00 050 |- L s — 050
-+ - s |, F0 1
3000 —— 3,00 L
030 |- — 030
T i -os o 10 1
5000 —— 5,00 020 Ls ~ 020
T - 10
7000 —— 7,00 i )
+ L s
10000 —— 100 010 |- — 010
008 L s — 008
15000 —— 15,0 " L
DN 15 20 25 32 40 50

T | T | T | T | T | T | T | T | T | T
kv[%] {0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Xp [kPa]

T30 T 2T T 1T T ool AT 210 3

V.G.007.2/01

ASV-PV

Fig. A— Dimensioneringsdiagram ASV-PV DN 15-50
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Datablad Automatiske indreguleringsventiler ASV

Bilag A - Dimensioneringsdiagram

(fortsat)
3
3 Kv (m/h) Ap:]bar
[I/h] [m/h] s
A
10— 0,01
3 3
[m /h] [m/h]
20 — 0,02 50 — - 50
40 |— - 66 —{ 40
30 — 0,03 r 6 7
30 — —{ 30
i L - 55 L s J
50 —— 0,05 20 — —{ 20
- 43
T N -4 - o4 -4 J
80 o 0,08 L3
100 —— 0,1 10 — 62 |3 30 — 10
| L L i -2 -8
6 Eks3 %2 [ EE S N
1 — — -2 ]
200 0.2 p,, P i L, L —
€ [kPa]  [bar] / 4 - 4 - 1,
1 - I F 08 ]
300 03 10+ 001 s - 57 -3 - | 1,
£ 2,0 0,02 B L5 -3 L _
-1
4,0 0,04 - 06
500 —— 0,5 6,0 0,06 2 - L, - — 2
1 10 F 010 | Lo
L7 20 L o - 4 L2 L - o5 —
800 —| 38 40 0,40
0 60 0,60 L3 B Lo
1000 —— 1 100 1,00 T Mo — 1
08 — i L, LY — 08
06 — 2 — 06
2000 —— 2 - o7 —o B
-+ 04 [ L — 04
3000 —— 3 B —o0 ]
03 [ _— - 03
5000 —— 5 02 |~ 07 — 02
7000 —— 7 B ]
—o
10000 —— 10 01 — —o0 — 0
008 [~ —{ 0,08
006 [ — 006
20000 —— 20 —
£ DN 15 20 25 32 40 50
30000 —— 30
50000 —— 50
Fig. B - Dimensioneringsdiagram ASV-BD DN 15-50
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Datablad

Automatiske indreguleringsventiler ASV

L

Bilag A -
Dimensioneringsdiagram
(fortsat)

3

Fig.C - Trykfald over ASV-M ventiler, DN 15-50

n2'10/ h kys- veerdi
|
1
10 —
7 DN 0
5 AO |11
3 W32 ]
| 1 9 [ —
L— L] 5 L]
2 DN'L L
L— | 1T N |
=1 2
1,0 ol ] LT o ///
07 on >
05 [ Eks. 1 > ]
|
L
03 ]
02 —
R
0,1
1 2 3 4 5 10 20 30 40 60 80

|
l
w
V.6.002.1/03

L 1,0
C 07
L 05

~03
-+ 0,2

-0,
L,07
L ,05

—,03
kPa

18 | AI195886472340da-000303

© Danfoss | 2022.11



Datablad Automatiske indreguleringsventiler ASV

Bilag B - ASV-B8D Forindstilling| DN 15LF DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50

Kv-signalveerdier 0,0 0,07 0,10 0,12 0,34 0,51 1,05 175
01 0,08 011 016 0,44 0,73 1,20 2,01
02 0,09 0,12 0,20 0,53 0,92 1,36 2,25
03 011 013 0,26 0,61 110 1,55 2,47
0,4 012 0,14 0,32 0,67 1,26 1,74 2,69
05 013 016 0,38 0,73 1,43 1,05 2,91
0,6 015 019 0,45 0,79 1,60 217 3,12
0,7 016 0,21 0,53 0,84 178 2,40 335
0,38 017 0,24 0,60 0,90 197 2,64 3,58
09 019 0,26 0,67 0,95 218 2,88 3,82
10 0,20 0,29 0,74 1,01 2,39 3,13 4,07
17 0,21 0,32 0,82 1,08 2,62 3,39 4,33
12 023 0,34 0,89 114 2,87 3,64 4,60
13 0,25 0,37 0,96 1,22 312 3,90 4,89
14 0,27 0,40 1,03 1,29 3,38 416 5,18
15 0,30 0,44 1,09 1,37 3,64 4,43 5,49
16 0,32 0,47 116 1,46 3,92 4,69 5,80
17 0,35 0,51 1,23 1,55 419 4,96 6,13
1.8 0,37 0,54 1,30 1,65 4,48 5,24 6,46
19 0,40 0,58 1,38 175 476 5,51 6,80
2,0 0,43 0,61 1,45 1,85 5,05 5,80 714
21 0,46 0,65 1,53 1,96 5,35 6,08 7,49
22 0,49 0,69 1,61 2,07 5,65 6,38 7,84
23 0,52 0,73 1,69 2,18 5,96 6,68 8,19
24 0,56 0,77 178 2,29 6,27 6,99 8,55
25 0,59 0,80 1,87 2,41 6,60 7,30 8,91
2,6 0,62 0,85 197 2,53 6,94 7,63 9,27
2,7 0,66 0,89 2,07 2,65 7,29 7,98 9,64
2,8 0,69 0,93 217 2,77 7,67 8,33 10,00
2,9 0,73 0,97 2,29 2,89 8,06 8,70 10,37
3,0 0,76 1,01 2,40 3,01 8,48 9,08 10,74
31 0,80 1,04 2,52 3,13 8,92 9,48 11
3,2 0,83 1,08 2,65 3,25 9,38 9,90 11,49
33 0,87 112 2,78 3,37 9,87 10,33 11,88
3,4 0,90 116 2,91 3,49 10,38 10,79 12,27
35 0,94 1,20 3,05 3,62 10,91 11,26 12,67
36 097 1,25 3,19 3,74 11,46 11,74 13,09
3,7 1,01 1,30 3,33 3,87 12,02 12,25 13,51
3,38 1,06 135 3,47 4,00 12,58 12,77 13,95
39 110 1,41 3,61 413 13,12 13,30 14,41
4,0 114 1,47 3,75 4,26 13,64 13,85 14,88
41 118 1,53 3,89 4,39 14,12 14,41 15,38
4,2 1,23 1,59 4,02 4,53 14,52 14,98 15,89
43 1,27 1,66 415 4,68 14,84 15,55 16,44
44 131 173 4,28 4,82 16,13 17,00
45 135 1,81 4,40 4,98 16,69 17,59
46 1,39 101 4,52 513 17,25 18,21
4,7 1,43 2,00 4,62 5,29 17,80 18,86
4,8 147 2,08 472 5,46 18,32 19,54
49 1,51 216 4,82 5,64 18,80 20,24
50 1,54 2,23 4,90 5,81 19,25 20,97
5,1 1,60 2,30 4,97 6,00 19,65 2173
5,2 1,66 2,36 5,04 6,19 19,98 22,51
5,3 172 2,41 6,38 20,24 23,30
5,4 179 2,46 6,57 20,41 24,12
55 1,87 2,50 6,77 - 20,48 24,94
56 1,903 2,54 6,96 25,76
5,7 1,99 2,57 715 26,58
5,8 2,04 7,34 27,38
59 2,09 7,52 28,16
6,0 2,14 i 7,69 28,90
6,1 2,18 7,85 - 29,59
6,2 2,22 ; 7,98 30,21
6,3 2,26 30,74
6,4 3117
6,5 - i 31,47
6,6 31,61
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Datablad Automatiske indreguleringsventiler ASV

ASV-PV-tilbudstekst Tilbudstekst ASV-PV DN 15-50 (4. gen.)

Grenen skal veere afbalanceret med en differenstryksregulator til dynamisk differenstryk
med fglgende karakteristika:

- Ventilen skal holde et stabilt differenstryk pa tveers af grenen ved membrandreven regulator.

- Ventilen skal have variabel differenstrykindstilling.

- Pdakraevet minimum differenstryk over ventilen ma ikke vaere hgjere end 10 kPa uafhaengig
af Dp-indstilling.

- Ventilen skal have metal- mod metalforsegling (ventilkegle og -saede) for optimalt at udfgre styring
af differenstryk ved lavt flow.

- Differenstrykindstilling skal vaere linezer via visuel skala og uden vaerktgj, [asefunktion skal
integreres for at hindre uautoriseret endring af indstilling.

- Indstillingsomrddet ber kunne tilpasses via fjederudskiftning. Fjeder bar veere foranderlig
under tryk.

- Fjederens indstillingsomradet ber ikke vaere over 40 kPa for at opna sterst ngjagtighed

- Ventilen ber give et differenstrykindstillingsomrade, der passer til anvendelsen for at sikre
en optimal systemydelse (f.eks. et 5-25 kPa-indstillingsomrade for radiatorbaserede systemer).

- Ventilkapacitet pr. ventilstorrelse ber deekke flowomrade i henhold til VDI 2073-standarder
(med vandhastighed pa op til 0,8 m/sek.).

- Ventiler skal have afspaerringsfunktion, der er adskilt fra trykindstillingsmekanismen.
Afspaerringsservicefunktion skal vaere mulig uden brug af noget veerktgj.

- Dreenfunktion skal integreres i ventil.

- Ventiler skal have integreret skylleservicefunktion. Skylning kan foretages med skylletilbehor.

- Ventil skal leveres med impulsledning. Indvendig diameter af impulsledning ber ikke veere
storre end 1,2 mm for at sikre optimal ydelse i systemet.

- Ventil skal leveres med termisk isoleringshaetter op til 120 °C.

- Ventil skal leveres i palidelig emballage for sikker transport og handtering.

Produktkarakteristika:
. Tryktrin:PN 16
. Temperaturomrade: 0 til +120 °C
Tilslutningsstarrelse: DN 15-50
. Tilslutningstype: Indvendigt gevind ISO 7/1 (DN 15-50), udvendigt gevind ISO 228/1 (DN 15-50)
. Ap-indstillingsomrade: 5-25 kPa, 20-60 kPa og 20-80 kPa
Maks. differenstryk over ventilen: 2,5 bar
. Installation: differenstryksregulator skal monteres pa returrer med tilslutning via impulsledning
til forsyningsrer.
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Enhver produktinformation, herunder, men ikke begraenset til, information om valg af produkter, deres applikation eller brug, produktdesign, veegt, dimensioner, kapacitet eller andre tekniske data i
kataloger, beskrivelser, prospekter, annoncer m.v., og uanset om informationen er givet i skrift, mundtligt, elektronisk, online eller via download, er at betragte som orienterende, og er kun
forpligtende i det omfang, Danfoss udtrykkeligt henviser hertil i tilbud eller ordrebekraftelse. Danfoss patager sig intet ansvar for mulige fejl i kataloger, brochurer, videoer og andet materiale.
Danfoss forbeholder sig ret til uden varsel at foretage andringer i sine produkter, safremt dette kan ske uden vaesentligt at &endre produkternes form eller funktion. Alle varemaerker i dette materiale
tilhorer Danfoss A/S eller selskaber i Danfoss-koncernen. Danfoss og alle Danfoss logoer er varemaerker tilhgrende Danfoss A/S. Alle rettigheder forbeholdes.
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