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1 Generel beskrivelse

MULTICAL® 602 er en energimaler med mange anvendelsesmuligheder. Foruden at vaere en pracis og palidelig
varmemaler til valgfri batteri- eller netdrift, kan MULTICAL® 602 ogsd anvendes til:

o Kglemaling i vandbaserede systemer

o Bifunktionel varme-/kglemaling i separate registre

o Laekovervagning af varme- og koldtvandsinstallationer
o Effekt- og flowbegraenser med ventilstyring

o Datalogger

. Datakommunikation

o Energimaling i dabne systemer

| opbygningen af MULTICAL® 602 er der lagt stor vaegt pa fleksibilitet via programmerbare funktioner og
indstiksmoduler (se afsnit 10) i bade regnevarkstoppen og tilslutningsbunden for at sikre optimal anvendelse i
en lang rakke applikationer. Opbygningen muligger endvidere, at allerede installerede MULTICAL® 602 kan
opdateres via PC-programmet METERTOOL.

Denne tekniske beskrivelse er udarbejdet med henblik pd at give driftsledere, malerinstallatgrer, radgivende
ingenigrer og forhandlere mulighed for at udnytte alle de funktioner, som findes i MULTICAL® 602. Beskrivelsen er
endvidere rettet mod laboratorier, der forestar test og verifikation.
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2 Tekniske data

2.1 Godkendte malerdata

Norm
EU-direktiver

Varmemalergodkendelse
Temperaturomrade
Differensomrade

Kglemaler
Temperaturomrade
Differensomrade

Ngjagtighed

Temperaturfglere

Kompatible flowmalertyper

Flowmalerstarrelser

EN 1434 betegnelse
MID betegnelse

EN 1434:2007, prEN 1434:2009 og OIML R75:2002

Measuring Instrument Directive, Low Voltage Directive,
Electromagnetic Compatibity Directive

DK-0200-MI004-020

0: 2 °C...180 °C De anfgrte minimumstemperaturer er

A®: 3K...170K kun relateret til typegodkendelsen.
Maleren har ingen afskaering for lav
temperatur og maler dermed ned til

0: 2 °C..50°C 0,01 °Cog 0,01 K.

A®: 3 K...40 K

EC + (0,5 + A® min/A@) %

-Type 602-A Pt100 — EN 60 751, 2-leder tilslutning
-Type 602-B 0g 602-D Pt500 — EN 60 751, 4-leder tilslutning
-Type 602-C Pt500 — EN 60 751, 2-leder tilslutning
-ULTRAFLOW®

-Elektroniske malere med aktiv 24 V pulsudgang
-Mekaniske malere med elektronisk aftaster
-Mekaniske malere med Reed-kontakt

[kWh] gp 0,6 m*/h...15 m?/h
[MWh ] gp 0,6 m*/h...1500 m3/h
[G)] gp 0,6 m*/h...3000 m?/h

Miljgklasse A og C
Mekanisk miljg: Klasse M1
Elektromagnetisk miljg: Klasse E1 og E2

Ikke kondenserende miljg, lukket placering
(indendgrs) 5...55 °C
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2.2 Elektriske data

Regnevarksdata

Typisk ngjagtighed Regnevaerk: Ec (0,15 +2/A®) %  Falersaet: Er (0,4 + 4/AB) %

Display LCD - 7 (8) cifre med 7,6 mm cifferhgjde

Oplgsning 9999,999 — 99999,99 — 999999,9 — 9999999

Energienheder MWh — kWh - G) — Gcal

Datalogger (Eeprom) Standard: 1392 timer, 460 dggn, 36 maneder, 15 ar, 50 infokoder
Option: Dataloggere med programmerbart interval

Ur/kalender Ur, kalender, skudarskompensation, skaeringsdato, Realtidsur med
batteribackup

Datakommunikation KMP protokol med CRC16 benyttes til optisk kommunikation, samt til

top- og bundmoduler
Effekt i temperaturfalere <10 uW RMS

Forsyningsspanding 3,6 VDC £ 0,1 VDC
Batteri 3,65 VDC, D-celle lithium
Hvilestrgm <15 pA excl. flowmaler
Udskiftningsinterval

- Monteret pa vaeg 12+1 ar @ tear< 30 °C

- Monteret pd flowdel 10 &r @ tear< 40 °C

Udskiftningsintervallet reduceres ved anvendelse af datamoduler, hyppig
datakommunikation og hgj omgivelsestemperatur. Se afsnit 9.2

Netforsyning 230 VAC +15/-30 %, 50/60 Hz
24 VAC £50 %, 50/60 Hz, se afsnit 9.6.1 vedr. valg af trafo.
Isolationsspaending 4 kv
Effektforbrug <1W
Backupforsyning Indbygget super-cap eliminerer driftsstop ved kortvarige netudfald
(Kun forsyningsmoduler type 602-0000-7 og type 602-0000-8)
EMC data Opfylder prEN 1434-4:2009 klasse C (MID klasse E2)
Temperaturmaling
| T1 | T2 | T3 | T4 |
602-A Mdleomrade 0,00...185,00°C | 0,00...185,00°C | 0,00...185,00 °C N/A
2-W Pt100 Presetomrdde | 0,01..180,00°C | 0,01...180,00 °C | 0,01...180,00 °C | 0,01...180,00 °C
602-B/D Méleomrade | 0,00...185,00 °C | 0,00...185,00 °C N/A N/A
4-W Pt500 Presetomrade | 0,01...180,00°C | 0,01...180,00 °C N/A 0,01...180,00 °C
602-C Maleomrade 0,00...185,00°C | 0,00...185,00°C | 0,00...185,00 °C N/A

2-W Pt500 Presetomrdde | 0,01...180,00 °C | 0,01...180,00 °C | 0,01...180,00 °C | 0,01...180,00 °C

Max. kabellaengder Pt100, 2-leder Pt500, 2 -leder Pt500, 4-leder
Max. @6mm kabel 2x0,25mm?22,5m 2x0,25mm2:10m 4 x0,25 mm?: 100 m
2x0,50 mm2: 5 m 2x0,50mm2: 20 m

2x1,00mm?2: 10 m
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Flowmaling V1 og V2

CCC-kode

EN 1434 pulsklasse
Pulsindgang

Puls ON

Puls OFF
Pulsfrekvens
Integrationsfrekvens
Elektrisk isolation
Max. kabelleengde

ULTRAFLOW®
V1:9-10-11 og V2: 9-69-11
1xx 0g 2xx

IC

680 kQ pull-up til 3,6 V
<0,4Vi>0,5msek.
>2,5Vi>10 msek.
<128 Hz

<1Hz

Nej

10m

Pulsindgange uden preld@mpning:

Pulsindgange VA og VB
VA: 65-66 0g VB: 67-68
Pulsindgang

Puls ON

Puls OFF

Pulsfrekvens

Elektrisk isolation

Max. kabellengde

Krav til ekstern kontakt

Vandmalertilslutning
FF(VA) og GG(VB) = 71...90
680 kQ pull-up til 3,6 V
<0,4Vi>30msek.
>2,5Vi>100 msek.
<1Hz

Nej

25m

Reed kontakter
V1:10-11 og V2: 69-11
OXX

1B

680 kQ pull-up til 3,6 V
<0,4Vi>100 msek.
>2,5Vi>100 msek.
<1Hz

<1Hz

Nej

25m

Elmalertilslutning

FF(VA) og GG(VB) = 50...70

680 kQ pull-up til 3,6 V
<0,4Vi>30 msek.
>2,5Vi>100 msek.
<3 Hz

Nej

25m

Leekstrgm ved funktion aben < 1 pA

Pulsindgange med preldeempning:

Pulsindgange VA og VB
VA: 65-66 0g VB: 67-68
Pulsindgang

Puls ON

Puls OFF

Pulsfrekvens

Elektrisk isolation

Max. kabellengde

Krav til ekstern kontakt

Pulsudgange CE og CV
- via topmodul

Type

Ekstern spanding
Strgm

Restspanding
Elektrisk isolation
Max. kabelleengde

Pulsleengde

Vandmalertilslutning
FF(VA) 0og GG(VB) = 01...40
680 kQ pull-up til 3,6 V

< 0,4 Vi>200 msek.
>2,5Vi>500 msek.
<1Hz

Nej

25m

Leekstrgm ved funktion aben < 1 pA

602-0A/0C

Aben collector (OB)
5..30VDC

1..10 mA
Uc=1Vved 10 mA
2 kv

25m

67-0B

Opto FET
5..48 VDC/AC
1..50 mA
Ron<40 Q

2 kv

25m

Valgbar 32 msek. eller 100 msek.

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-930_K1_DK_11.2015

FET kontakter
V1:10-11 og V2: 69-11
9Xx

B

680 kQ pull-up til 3,6 V
<4Vi>3msek.
>12Vi>10 msek.
<4Hz

<2Hz

Nej

25m

MULTICAL® 602

24V aktive pulser
V1:10B-11B og V2: 69B-79B
2XX 08 9xX

(1A)

12 mAved 24V
<4Vi>3msek.
>12Vi>10 msek.
<128 Hz

<1Hz

2 kv

100 m



MULTICAL® 602

2.3 Mekaniske data

Miljgklasse
Omgivelsestemp.
Beskyttelsesklasse
Lagertemperatur
Vaegt
Tilslutningskabler
Forsyningskabel

2.4 Materialer
Topdaksel
Tilslutningsbund
Printkasse
Veegbeslag
DIN-skinnebeslag

2.5 Ngjagtighed

Opfylder EN 1434 klasse A og C

5...55 °C ikke kondenserende, lukket rum (indendgrs installation)
IP54

-20...60 °C (draenet maler)

0,4 kg excl. fglere og flowmaler

%3,5..6 mm

?5...10 mm

PC

ABS med TPE pakninger (thermoplastisk elastomer)
ABS

PC + 30 % glas

PC + 20 % glas

Max. permitted error [%]

EN 1434

ae )%

MULTICAL® 602
Ec= £(0.15 +22)%

Figur 1: MULTICAL® 602 typisk ngjagtighed sammenlignet med EN 1434.
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3 Typeoversigt

MULTICAL® 602

MULTICAL® 602 kan sammensattes i utallige kombinationer alt efter kundens behov. Fgrst veelges den gnskede

9 9

hardware i typeoversigten. Dernast valges ”Prog”, ”Config” og "Data”, sa det passer til den aktuelle opgave.

Maleren leveres faerdigkonfigureret til brug fra fabrikken, men kan ombygges/omkonfigureres efter installation.

Bemaerk, at de punkter, der er maerket "Totalprog”, kun kan @ndres, hvis verifikationsplomben brydes, hvilket

kraever, at &@ndringen skal foretages pa et akkrediteret malerlaboratorium.

Der foretages lgbende udvikling af nye funktioner og moduler til MULTICAL® 602. Kontakt derfor Kamstrup A/S,

hvis din opgave ikke er deekket af de viste varianter.

3.1 Type- og programmeringsoversigt

MULTICAL®

65000988

Type: 602C03020A1212

- S/N: 65000988/2011

. Prog.: 34419419

- Kon: 212002424003

- Klasse: E2, M1

" Ikke-kond/lukket placering
Impd: 100 qgp: 1,5 m¥h

Flowmaler i Fremlsb

>
W

602 E, et R

. A®BK..1TO0K IP54 (5-55°C)

e, € €0
T,

kamstrup

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-930_K1_DK_11.2015

Typenumber (Totalprog.)
602-X-X-XX-X-XX-X-XXX

Valg af Pt100/Pt500 regnevaerk,
moduler, forsyning, fglersaet,
flowdel og sprog pa label

PROG (Totalprog.)
A-B-CCC-CCC

- Frem/retur

- Energienhed

- Flowmalerkode

CONFIG (Delvis prog.)
DDD-EE-FF-GG-M-N-T

- Display

- Tarif

- Pulsindgange

- Leekfglsomhed

- Pulsudgange

- AMR krypteringsniveau

DATA (Delvis prog.)
- Kunde-nummer
- Skeeringsdato

- Tarifgranser

- Max./min. midlingstid
- Dato/tid

11



MULTICAL® 602

3.2 Typenummersammensatning

MULTICAL® 602
Folertilslutning
Pt100 2-leder (T1-T2)
Pt500 4-leder (T1-T2)
Pt500 2-leder (T1-T2-T3)
Pt500 4-leder (T1-T2) med 24 V pulsindgange
Topmodul
Intet modul
AEnergiberegning + timedatalogger -
PQ eller At-begraenser + timedatalogger
Dataudgang + timedatalogger
M-Bus
AVolumen + timedatalogger -
2 pulsudgange for CE og CV + timedatalogger + scheduler
RTC + 2 pulsudgange for CE og CV + prog. datalogger
2 pulsudgange CE og CV
Bundmodul
Intet modul
Data + pulsindgange
M-Bus + pulsindgange
RadioRouter + pulsindgange
Prog. datalogger + RTC + 4...20 mA indgange + pulsindgange
0/4...20 mA udgange
LonWorks + pulsindgange
Radio + pulsindgange (intern antenne) 434 eller 444 MHz
Radio + pulsindgange (ekstern antennetilslutning) 434 eller 444 MHz
M-Bus modul med alternative registre + pulsindgange
M-Bus modul med medium datapakke + pulsindgange
M-Bus modul med MC-IIl datapakke + pulsindgange
Wireless M-Bus, Mode C1 + pulsindgange (ind. Key)
Wireless M-Bus, Mode T1 OMS 15 min. (ind. Key)
Wireless M-Bus, Mode C1 Alt. reg. + pulsindgange
Wireless M-Bus, Mode T1 OMS 16 sek. (ind. Key)
Wireless M-Bus, Mode C1 Fixed Network (ind. Key)
ZigBee 2,4 GHz int. ant. + pulsindgange
Metasys N2 (R$485) + pulsindgange
SI0X modul (Auto detect Baud rate)
BACnet MS/TP + pulsindgange
Modbus RTU + pulsindgange

GSM/GPRS (GSM6H)
3G GSM/GPRS modul (GSM8H)

Ethernet/IP (IP201)

High Power RadioRuter + 2 pulsindgange

Forsyning

Ingen forsyning

Batteri, D-celle

230 VAC High Power isoleret SMPS

24 VAC High Power isoleret SMPS

230 VAC isoleret linezer forsyning

24 VAC isoleret lineaer forsyning

Pt500 fglerseet

Intet fglersaet

Lommefglersaet med 1,5 m kabel

Lommefglersaet med 3,0 m kabel

Lommefalerset med 5 m kabel

Lommefalerset med 10 m kabel

Kort direkte fglerset med 1,5 m kabel

Kort direkte fglerseet med 3,0 m kabel

3 Lommefglere i st med 1,5 m kabel

3 Korte direkte i st med 1,5 m kabel

Flowdel/Aftaster

Leveret med 1 stk. ULTRAFLOW® (specificér type)
Leveret med 2 stk. (ens) ULTRAFLOW® (specificér type)
Forberedt til 1 stk. ULTRAFLOW® (specificér type)
Forberedt til 2 stk. (ens) ULTRAFLOW®  (specificér type)
Forberedt til malere med elektronisk pulsudgang
Forberedt til madlere med Reed-kontaktudgang
Forberedt til malere med 24 V aktive pulser
Malertype

Varmemaler, (MID modul B+D)

Varmemaler, (MID modul B+D)

Varmemaler, enstrengede systemer

Kglemaler

Varme/kglemaler

Volumenmaler, varmt vand

Volumenmaler, kglevand

Energimaler, flerstrengede systemer

(bade V1 og V2)

Landekode (sprog pa label mv.)

12
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MULTICAL® 602

3.2.1 Kommentarer til Typenummeroversigten

Ved ordreafgivelse angives ULTRAFLOW® typenumre separat.
DSe afsnit 10.2 for yderligere oplysninger.

IKraver to ens flowmalere.

3.2.2 Tilbehgr

1606-064
602-0000-4000000
602-0000-3000000
602-0000-8000000
602-0000-7000000
6699-624
6699-614
6699-098
6699-099
6699-144
6699-102
6699-106
6699-397/-398/-399
6556-4X-XXX

67 -IXXXXXX2XX
6699-724
6699-725
5915-145

D-celle batteri

24 VAC High Power isoleret SMPS

230 VAC High Power isoleret SMPS

24 VAC isoleret lineaer forsyning

230 VAC isoleret lineaer forsyning

Pulstransmitter/divider til 602-A og 602-C

4-leder tilslutningsprint med pulsindgange til 24 V aktive pulser (til 602-D)
Datakabel m/USB stik

Infrargd optisk afleesningshoved m/USB stik

Infrargd optisk aflaeesningshoved for Kamstrup/EVL m/USB stik
Infrargd optisk aflaesningshoved RS232 m/D-sub 9F
Datakabel RS232, D-sub 9F

Verifikationsenhed (anvendes med METERTOOL)
Temperaturfglersaet med tilslutningshoved (2/4 leder)

Extern Kommunikationsboks

METERTOOL til HCW

LogView til HCW

DIN-skinnebeslag

Kontakt Kamstrup A/S for spgrgsmal om yderligere tilbehgr.
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MULTICAL® 602

3.3 PROG, A-B-CCC-CCC

Malerens legale parametre bestemmes af Prog, som kun kan andres, hvis verifikationsplomben brydes, hvilket
kraever, at &@ndringen skal foretages pa et akkrediteret malerlaboratorium.

A-koden angiver, om flowmaleren (V1) erinstalleret i frem- eller returlgbet. Da vand har stgrre volumen ved hgjere
temperatur, skal regnevaerket korrigere for den aktuelle installationsform. Fejlagtig programmering eller
installation medfgrer malefejl. For yderligere detaljering vedr. frem- og returlgbsplacering af flowmaleren ved
varme- og kaglemalere se afsnit 5.1.

B-koden angiver den maleenhed, der anvendes til energiregistret. GJ, kWh eller MWh anvendes oftest, mens Gcal
kun anvendes i enkelte lande uden for E@S.

CCC-koden angiver regneveaerkets tilpasning til en specifik flowmalertype, sadan at beregningshastighed og
displayoplgsning optimeres til den valgte flowmalertype, samtidig med at typegodkendelsesreglerne om minimal
oplgsning og maximalt registeroverlgb overholdes. CCC-koderne er opdelt i flere tabeller for at lette overblikket.

CCC(V1) angiver CCC-koden for den flowmaler, som tilsluttes flowmalerindgang V1 pa klemme 9-10-11 (eller 10B-
11B), hvilket i de fleste applikationer er den flowmaler der anvendes til energiberegning.

CCC(V2) angiver CCC-koden for en evt. ekstra flowmaler, der kan tilsluttes pa klemme 9-69-11 (eller 69B-79B).
Hvis V2 ikke anvendes, saettes CCC(V2) = CCC(V1). Ved laekovervagning skal CCC(V2) = CCC(V1).

A - B ccc(vy) - CCc(v2)
L] [ L0 HEn

Prog. nummer

Flowmalerplacering:
k-faktor - Fremlagb (ved Tl) 3
tabel - Returlgb (ved T2) 4

Maleenhed, Energi
- GJ

- kWh

- MWh

- Geal

U~ WN

Flowmalerkodning CccC CCC
(CCC-tabel)
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3.3.1 CCC-tabel for MULTICAL® 602

MULTICAL® 602

CCC-tabellerne er opdelt i langsomme koder til f.eks. reed-kontakter (CCC=0XX, 9XX). og hurtige koder (CCC=4XX,

2XX og 1XX) til elektroniske malere som f.eks. ULTRAFLOW®.

CCC=4XX Elektroniske malere med hurtige og prelfrie pulser samt for info koder til ULTRAFLOW® X4

Max. pulsfrekvens: 128 Hz
Max. integrationsfrekvens: 1 Hz

CCC=1XX, 2XX Elektroniske malere med hurtige og prelfrie pulser

Max. pulsfrekvens: 128 Hz
Max. integrationsfrekvens: 1 Hz

CCC=0xXX Mekaniske malere der afgiver langsomme pulser med prel (flowdel type ”L*)

Max. pulsfrekvens: 1 Hz
Max. integrationsfrekvens: 1 Hz

CCC=9XX Elektroniske malere med langsomme og prelfri pulser

Max. pulsfrekvens: 1 Hz (CCC=91X), eller 4 Hz (CCC=92X)
Max. integrationsfrekvens: 1 Hz

Max. integrationsfrekvens er 1 Hz for alle typer. CCC-koderne er indrettet sddan at qs+20 % (eller Qmax+20 %)

ikke overskrider 1 Hz i integrationsfrekvens.

Eks.: CCC=107 (gxldende for en gp 1,5 m3/h maler) : 1 Hz i integrationsfrekvens opnas ved q = 3,6 m?/h.

| EN 1434 stilles der krav til energivisningens oplgsning og registerstgrrelse. MULTICAL® 602 overholder disse ved

tilslutning af nedenstdende flowmalerstgrrelser:

[kWh] gp 0,6 m?/h...15 m?/h
[MWh] gp 0,6 m?/h...1500 m3/h
[G]] gp 0,6 m*/h...3000 m3/h

3.3.2 CCC-koder til mekaniske flowmalere med Reed-kontakt

Antal decimaler pa display
e o fzck’l’(v)'r awh [ | me [ mah | un | w | mw | gimp. | impt | amax | Fowdel
[ton] [m3/h]
010 1 921600 1 - 3 3 - 0 1 - 1 1 <3,0 L
011 1 921600 3 2 2 2 0 10 0,1 1..30 L
012 1 921600 2 1 1 1 2 100 0,01 10...300 L
013 1 921600 1 0 0 0 1 1000 0,001 100...3000 L
020 4 230400 0 3 2 2 2 0 - 2,5 0,4 <6 L
021 4 230400 2 1 1 1 2 25 0,04 3...60 L
022 4 230400 1 0 0 0 1 250 0,004 30...600 L

Aktuel flowvisning (I/h eller m3/h) beregnes pd baggrund af madlt periodetid mellem 2 volumenimpulser

(se afsnit 6.5)

Nar der vaelges en af ovenstdende CCC-koder, skal bade CCC (V1) og CCC (V2) vaelges fra denne tabel.

NB: Ved konstant maksimalt vandflow og vedvarende A® > 75 K kan der opsta overflow i dggndatalogger ved

CCC=010-011-012-013-150-202-205. | disse kombinationer anbefales det at anvende Prog. datalogger type

67-0B eller type 67-00-22.

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-930_K1_DK_11.2015
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MULTICAL® 602

3.3.3 CCC-koder til ULTRAFLOW?® II, type 65 54 XXX
Antal decimaler pa display
985 iy AT kWh h GJ m3 I/h m3/h kw MW | imp./l qp Type nr. Flowdel
nr. teeller faktor Gcal
[ton] [m3/h]
116 | 3000 78642 | 0 3 2 2 0 - 1 - | 300 0,6 | 6554A8X | 1-2-7-8K
65 54 AAX
119 | 1000 235926 | 0 3 2 2 0 - 1 - | 100 1,5 | 6554A6X | 1-2-7-8-K
65 54 A7X
65 54 A1X
65 54 A2X
65 54 A3X
136 | 500 471852 | 0 3 2 2 0 - 1 50,0 2,5 | 6554A4X | 1-2-7-8K
65 54 ADX
151 | 5000 471852 2 1 1 0 - 1 50,0 3,5 | 6554B1X | 1-2-7-8-K
65 54 B7X
137 | 2500 943704 2 1 1 0 - 1 25,0 6,0 | 6554B2X | 1-2-7-8-K
6,0 | 6554B5X
10 65 54 BGX
10 65 54 BHX
120 | 1000 | 2359260 2 1 1 0 - 1 10,0 15 6554B4X | 1-2-7-8K
25 65 54 B8X
158 | 5000 471852 1 0 0 2 0 5,0 40 6554B9X | 1-2-7-8K
170 | 2500 943704 1 0 0 2 3 2,5 60 6554 BAX | 1-2-7-8-K
147 | 1000 | 2359260 1 0 0 2 3 1,0 150 6554BBX | 1-2-7-8-K
194 | 400 | 5898150 1 0 0 2 3 0,4 400 6554BCX | 1-2-7-8-K
195 | 250 | 9437040 1 0 0 2 3 0,25 | 1000 6554 BKX | 1-2-7-8-K
Aktuel flowvisning (I/h eller m3/h) beregnes pd baggrund af volumenpulser/10 sek. (se afsnit 6.5)
3.3.4 Elektroniske malere med langsom pulsudgang (Kun MC602/SVM Sé6)
Antal decimaler pa display
Cccc For- Flow- MWh
nr. taeller faktor kWh | Gcal GJ m3 m3/h I/h kw MW l/imp. Imp./1 qp Flowdel
910 1 921600 1 3 3 0 1 - 1 1 0,6-1,5 K
911 1 921600 - 3 2 2 2 - 0 - 10 0,1 1,5-15 K
912 1 921600 - 2 1 1 1 - 2 100 0,01 15-150 K
913 1 921600 - 1 0 0 0 - 1 1000 0,001 | 150-1500 K
920 4 230400 0 3 2 2 2 - 0 - 2,5 0,4 0,6-15 K
921 4 230400 - 2 1 1 1 - 2 25 0,04 | 3,5-150 K
922 4 230400 - 1 0 0 0 - 1 250 0,004 | 40-1500 K

NB: CCC = 9xx kan kun anvendes til MC602/SVM Sé. Ikke til MC601 eller MC801

16
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MULTICAL® 602

3.3.5 CCC-koder til ULTRAFLOW® type 65-SRT
Antal decimaler pa display
cec) For 1 RO | MR g | me |y [ myn | okw | mw [ impst | g Ty, el
[ton] [m3/h]
116 | 3000 | 78642 0 3 2 2 0 1 300 0,6 | 65-X-CAAA-XXX | 1-2-7-8-K
65-X-CAAD-XXX
119 | 1000 | 235926 0 3 2 2 0 1 100 1,5 | 65-X-CDAC-XXX | 1-2-7-8-K-M
65-X-CDAD-XXX
65-X-CDAE-XXX
65-X-CDAF-XXX
65-X-CDAA-XXX
136 | 500 | 471852 0 3 2 2 0 1 50,0 3,0 | 65-X-CFAF-XXX | 1-2-7-8-K-M
65-X-CFBA-XXX
151 [ 5000 | 471852 2 1 1 0 1 50,0 3,5 | 65-X-CGAG-XXX | 1-2-7-8-K-M
65-X-CGBB-XXX
137 | 2500 | 943704 2 1 1 0 1 25,0 6 | 65-X-CHAG-XXX | 1-2-7-8-K-M
6 | 65-X-CHBB-XXX
10 | 65-X-C1AJ-XXX
10 | 65-X-C1BD-XXX
178 | 1500 | 1572840 2 1 1 0 1 - 15,0 10 | 65-X-CJAIXXX | 1-2-7-8-K-M
65-X-CJBD-XXX
120 | 1000 | 2359260 2 1 1 0 1 - 10,0 15 | 65-X-CKBE-XXX | 1-2-7-8-K-M
179 | 600 | 3932100 2 1 1 0 1 - 6,0 25 | 65-X-CLBG-XXX | 1-2-7-8-K
120 | 1000 | 2359260 2 1 1 0 1 - 10,0 25 | 65-X-C2BG-XXX | 1-2-7-8-K-M
158 | 5000 | 471852 1 0 0 - 2 0 - 5,0 40 | 65-X-CMBH- | 1-2-7-8-K-M
XXX
170 | 2500 | 943704 1 0 0 2 - 3 2,5 60 | 65-X-FABL-XXX [ 1-2-7-8-K-M
65-X-FACL-XXX
180 | 1500 [ 1572840 1 0 0 - 2 3 1,5 100 | 65-X-FBCL-XXX | 1-2-7-8-K
147 | 1000 | 2359260 1 0 0 - 2 - 3 1,0 | 150 | 65-X-FCBN-XXX | 1-2-7-8-K-M
65-X-FCCN-XXX
181 | 600 | 3932100 1 0 0 - 2 3 0,6 | 250 | 65-X-FDCN-XXX | 1-2-7-8-K
191 | 400 | 589815 1 0 0 - 1 - 2 0,4 | 400 | 65-X-FEBN-XXX [ 1-2-7-8-K-M
65-X-FEBR-XXX
65-X-FECN-XXX
65-X-FECP-XXX
65-X-FECR-XXX
192 | 250 | 943704 1 0 0 - 1 - 2 0,25| 600 | 65-X-FFCP-XXX [ 1-2-7-8-K-M
600 | 65-X-FFCR-XXX
1000 | 65-X-F1BR-XXX
1000 | 65-X-F1CR-XXX
193 | 150 | 1572840 1 0 0 - 1 - 2 0,15 | 1000 | 65-X-FGBR-XXX [ 1-2-7-8-K-M
Aktuel flowvisning (I/h eller m3/h) beregnes pd baggrund af volumenpulser/10 sek. (se afsnit 6.5)
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MULTICAL® 602

3.3.6 CCC-koder med hgj oplgsning til ULTRAFLOW® (til kelemalere m.v.)

Antal decimaler pa display
cccp For Lo wn [N 6 | me | un | mon | kw | mw | impat | ap | Typenr. | Flowdel
[ton] [m3/h]
184 | 300 78642 1 3 3 0 1 - | 300 0,6 1-2-7-8-K-M
107 | 100 | 235926 1 3 3 0 1 - | 100 1,5 1-2-7-8-K-M
136 | 500 | 471852 0 3 2 2 0 1 - 50,0 3,5 1-2-7-8-K-M
138 | 250 | 943704 [ © 3 2 2 0 1 - 25,0 6,0 1-2-7-8-K-M
10
183 | 150 | 1572840 [ © 3 2 2 0 1 - 15,0 10 1-2-7-8-K-M
185 | 100 | 2359260 | 0 3 2 2 0 1 - 10,0 15 1-2-7-8-K-M
186 | 500 | 471852 - 2 1 1 2 0 - 5,0 40 1-2-7-8-K-M
187 | 250 | 943704 - 2 1 1 2 3 2,5 60 1-2-7-8-K-M
188 | 150 | 1572840 - 2 1 1 2 3 1,5 100 1-2-7-8-K-M
189 | 100 | 2359260 - 2 1 1 2 3 1,0 150 1-2-7-8-K-M
191 | 400 | 589815 - 1 0 0 1 2 0,4 400 1-2-7-8-K-M
192 | 250 | 943704 - 1 0 0 1 2 0,25 600 1-2-7-8-K-M
1000
193 | 150 | 1572840 - 1 0 0 1 2 0,15 | 1000 1-2-7-8-K-M
Aktuel flowvisning (I/h eller m3/h) beregnes pd baggrund af volumenpulser/10 sek. (se afsnit 6.5)
3.3.7 CCC-koder til andre elektroniske malere med passiv udgang
Antal decimaler pa display
CnCrC t;(:l:zr fFalE:Z)-r ’2\:;? G/ | m* | m3h | kw MW l/imp. imp./1 Qmax Type Flowdel
[ton] [m3/h]
147 | 1000 | 2359260 | 1 0 0 2 - 3 1 18...75 SC-18 K-M
148 400 | 5898150 | 1 0 0 2 - 3 2,5 120..300 | SC-120 K-M
149 100 | 2359260 | 1 0 0 1 - 2 10 450..1200 | SC-450 K-M
150 20 | 11796300 | 1 0 0 1 - 2 50 1800...3000 | SC-1800 K-M
175 | 7500 314568 | 1 0 0 2 - 3 7,5 15...30 DF-15 K-M
176 | 4500 524280 | 1 0 0 2 - 3 4,5 25...50 DF-25 K-M
177 | 2500 943704 | 1 0 0 2 - 3 2,5 40...80 DF-40 K-M
Antal decimaler pa display
CnCrC taFeollrer fzkk)::)r ’\é\cA;T GJ [tn;:]] m3/h | MW l/imp. imp./l Q’)[:]g}?]de [mgjh] Type Flowdel
201 | 100 235926 2 1 1 1 2 1 1 10...100 75 | FUS380 K-M
DN50-65
202 40 589815 2 1 1 1 2 2,5 0,4 40...200 240 | FUS380 K-M
DN80-100
203 | 400 589815 1 0 0 1 2 2,5 0,4 100...400 500 | FUS380 K-M
DN125
204 | 100 235926 1 0 0 0 1 10 0,1 150..1200 | 1600 | FUS380 K-M
DN150-250
205 20 | 1179630 1 0 0 0 1 50 0,02 | 500..3000 | 3600 [FUS380 K-M
DN300-400

Aktuel flowvisning (I/h eller m3/h) beregnes pd baggrund af volumenpulser/10 sek. (se afsnit 6.5)

3.3.8 CCC-koder til andre elektroniske malere med aktiv udgang

Flowmaler med aktiv 24 V pulsudgang, se afsnit 7.2

18
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MULTICAL® 602

3.3.9 CCC-koder til vingehjulsmalere med elektronisk aftaster

Antal decimaler pa display
cccp For 1 Fowwn [MWR | me |y | men | w [ Mw | impt a3 T || ol
[ton] [m3/h]
102 560 421296 0 3 2 2 0 - 1 56,0 1,5/2,5 GWF-MT3 K
103 300 786420 0 3 2 2 0 - 1 30,0 3,5 GWF-MT3 K
104 2520 936214 2 1 1 0 - 1 25,2 6 GWF-MT3 K
105 1230 1918098 2 1 1 0 - 1 12,3 10 GWF-MT3 K
106 1080 2184500 2 1 1 0 - 1 10,8 15 GWF-MT3 K
108 1403 168158 0 3 2 2 0 - 1 140,3 0,6 GWF K
109 957 246527 0 3 2 2 0 - 1 95,7 1,0 GWF K
110 646 365211 0 3 2 2 0 - 1 64,6 1,5 GWF K
111 404 583975 0 3 2 2 0 - 1 40,4 1,5(2,5) [HM (GWF) K
112 502 469972 0 3 2 2 0 - 1 50,2 1,5-2,5* | GWF K
113 2350 1003940 2 1 1 0 - 1 23,5 3,5-6* GWF K
114 712 331357 2 1 1 0 - 1 7,12 10-15* GWF K
115 757 311659 0 3 2 2 0 - 1 75,7 1,0* GWF K
116 3000 78642 0 3 2 2 0 - 1 300,0 0,6* GWF K
117 269 877048 0 3 2 2 0 - 1 26,9 1,5 Brunata K
118 665 354776 0 3 2 2 0 - 1 66,5 1,5 Aquastar K
119 1000 235926 0 3 2 2 0 - 1 100,0 0,6 HM K
121 294 802469 0 3 2 2 0 - 1 29,4 1,5-2,5 K
122 1668 141442 0 3 2 2 0 - 1 166,8 0,6 HM K
123 864 273063 0 3 2 2 0 - 1 86,4 0,75-1* [HM K
124 522 451966 0 3 2 2 0 - 1 52,2 2,5 (1,5%) | CG (HW) K
125 607 388675 0 3 2 2 0 - 1 60,7 1,5-1* HM K
1,5%
126 420 561729 0 3 2 2 - 1 42,0 1,0 (2,5%) [ CG (HWm)
127 | 2982 791167 | - 2 1 1 1| - [ 29,82 2,5 HM
3,5%
128 2424 973292 2 1 1 0 - 1 24,24 3,5% HM K
129 1854 1272524 2 1 1 0 - 1 - 18,54 6* HM K
130 770 3063974 2 1 1 0 - 1 - 7,7 10* HM K
131 700 3370371 2 1 1 0 - 1 - 7,0 15* HM K
132 365 645665 0 3 2 2 0 - 1 - 36,54 2,5 Wehrle K
133 604 390154 0 3 2 2 0 - 1 - 60,47 1,5 Wehrle K
134 1230 191732 0 3 2 2 0 - 1 - 123,05 0,6 Wehrle K
135 1600 1474538 2 1 1 0 - 1 - 16,0 10* HM K
139 256 921586 0 3 2 2 0 - 1 - 25,6 1,5-2,5 | GWF K
140 1280 1843172 2 1 1 0 - 1 - 12,8 3,5-5,0 | GWF K
141 1140 2069526 2 1 1 0 - 1 - 11,4 6 GWF K
142 400 589815 2 1 1 - 2 3 4 10 GWF K
143 320 737269 2 1 1 - 2 3 3,2 10-15 GWF K
144 1280 1843172 1 0 0 - 2 3 1,28 25-40 GWF K
145 640 3686344 1 0 0 - 2 3 0,64 60 GWF K
146 128 | 18431719 1 0 0 - 2 3 0,128 125 GWF K
152 1194 1975930 2 1 1 0 - 1 - 11,94 10 GWF K
153 1014 2326686 2 1 1 0 - 1 - 10,14 15 GWF K
156 594 397182 0 3 2 2 0 - 1 - 59,4 1,5 Metron K
157 3764 626796 2 1 1 0 - 1 - 37,64 2,5 Metron K
163 1224 192750 0 3 2 2 0 - 1 - 122,4 0,6 -1,0 | GWF/U2 K
164 852 280064 0 3 2 2 0 - 1 - 85,24 1,5 GWF/U2 K
165 599 393735 0 3 2 2 0 - 1 - 59,92 2,5 GWF/U2 K
168 449 5259161 2 1 1 0 - 1 - 4,486 15/25 HM/WS K
169 1386 1702208 1 0 0 - 2 0 - 1,386 40 HM/WS K
173 500 471852 1 0 0 - 1 - 2 0,5 80 Westland K

Aktuel flowvisning (I/h eller m3/h) beregnes pa baggrund af volumenpulser/10 sek. (se afsnit 6.5)
* Flerstrdlet vandmaler
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3.3.10 ULTRAFLOW® X4 CCC-koder

Antal decimaler pa display
Ccc For- Flow- kWh [ MWh | GJ m3 | l/h] m3/h | kW [ MW [ imp./l qp Type nr. Flowdel
nr. teeller faktor Geal [ton] [m3/h]
416 3000 78642 0 3 2 2[ O 1 - 300 0,6[65-X-CAAA-XXX 1-2-7-8
65-X-CAAD-XXX
65-X-CAAF-XXX
484 300 78642 1 3[ O = 1 = 300 0,6 1-2-7-8
419 1000 235926 0 3 2 1 - 100 1,5|65-X-CDA1-XXX 1-2-7-8
65-X-CDAA-XXX
65-X-CDAC-XXX
65-X-CDAD-XXX
65-X-CDAE-XXX
65-X-CDAF-XXX
65-X-CDBA-XXX
407 100 235926 1 3 3 = 1 = 100 1,5 1-2-7-8
498 600 393210 0 3 2 2 1 - 60 2,5[65-X-CEAF-XXX 1-2-7-8
65-X-CEBA/CECA-XXX
65-X-CEAD-XXX
451 5000 471852 2 1 11 O 1 - 50 3,5]|65-X-CGAG-XXX 1-2-7-8
65-X-CGBB/CGCB-XXX
436 500 471852 0 3 2 2 = 1 = 50 3,5 1-2-7-8
437 2500 943704 2 1 1 1 - 25 665-X-CHAF-XXX 1-2-7-8
65-X-CHAG-XXX
65-X-CHAH-XXX
65-X-CHBB/CHCB-XXX
438 250 943704 0 3 2 2 = 1 = 25 6 1-2-7-8
478 1500 1572840 2 1 1 1 - 15 10|65-X-CJAJ-XXX 1-2-7-8
65-X-CJB2/CJC2-XXX
65-X-CJBD/CJCD-XXX
483 150 1572840 0 3 2 2 = 1 = 15 10 1-2-7-8
420 1000 2359260 2 1 1 1 - 10 15|65-X-CKB4/CKC4-XXX 1-2-7-8
65-X-CKBE/CKCE-XXX
485 100 2359260 0 3 2 2 - 1 = 10 15 1-2-7-8
479 600 3932100 2 1 1 - 6 25(65-X-CLBG/CLCG -XXX 1-2-7-8
458 5000 471852 1 0 0 - 2 0 - 5 40(65-X-CMBH/CMCH -XXX [1-2-7-8
65-X-CMBJ/CMC]J -XXX
486 500 471852 = 2 1 1 = 2 0 = 5 40 1-2-7-8
470 2500 943704 1 0 0 - 2 - 3 2,5 60|65-X-FACL-XXX 1-2-7-8
487 250 943704 = 2 1 1 = 2 = 3 2,5 60 1-2-7-8
480 1500 1572840 1 0 0 - 2 - 3 1,5 100(65-X-FBCL-XXX 1-2-7-8
488 150 1572840 - 2 1 1 - 2 - 3 1,5 100 1-2-7-8
447 1000 2359260 1 0 0 2 3 1 150(65-X-FCCN-XXX 1-2-7-8
489 100 2359260 2 1 1 2 3 1 150 1-2-7-8
481 600 3932100 1 0 0 2 3 0,6 250|65-X-FDCN-XXX 1-2-7-8
65-X-FECN-XXX
491 400 589815 1 0 0 1 2 0,4 400(65-X-FECP-XXX 1-2-7-8
65-X-FECR-XXX
492 250 943704 1l o 0 1 2| 0,25 600 ggzizﬁggzix 1-2-7-8
493 150| 1572840 | 0 1 2| 0,15 1000 |65-X-FGCR-XXX 1-2-7-8

ULTRAFLOW® CCC-koder med hgj oplgsning
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3.4 Displaykodning

Displaykoden "DDD” angiver de aktive visninger for den enkelte malertype.
f.eks. ”1A” er fgrste sekundaere visning. Displayet vender automatisk tilbage til visning ”1” efter 4 min.

MULTICAL® 602

”1” er fgrste primare visning, mens

3| = o % 5 -
a|l e - = £ £ K]
El"g |2 |82 |22 |38 |€2
8% |ET |o% (3§ (8% &%
s Eg|2g|Eg |58 (%8|E8
o|>0 |¥a |[>a |>a |48 |>a
1.0 Varmeenergi (E1) 1 1 1
1.1 Arsdata . 1A 1A
1.2 Mdnedsdata . 1B 1B 1A
2.0 Kgleenergi (E3) 1 2
2.1 Arsdata . 1A 2A
2.2 Manedsdata . 1B 2B
3.X 3.1 E2
3.2 E4 2
3.3 E5 2A
3.4 E6 2B
3.5 E7 2C
3.6 E8 (m3*tP 2
3.7 E9 (m3*tr) 2A
4.0 Volumen V1 3 2 3 1 1 3
4.1 Arsdata . 3A 2A 3A 1A 1A
4.2 Mdnedsdata . 3B 2B 3B 1B 1B 3A
4.3 Masse 1 3B
4.4 P1 3C
5.0 Volumen V2 4
5.1 Arsdata .
5.2 Mdnedsdata . 4A
5.3 Masse 2 4B
5.4 P2 4C
6.0 Timetaller 4 3 4 2 2 5
6.1 Fejltimetaeller (N° 60) 5 4 5 3 3 6
7.0 T1 (Frem) 6 5 6 7
7.1 Ar til dato gennemsnit 6A 5A 6A
7.2 Madned til dato gennemsnit 6B 5B 6B
8.0 T2 (Retur) 7 6 7 8
8.1 Ar til dato gennemsnit 7A 6A 7A
8.2 Mdned til dato gennemsnit 7B 6B 7B
9.0 T1-T2 (At) -=kel 8 7 8 9
10.0 T3 10
11.0 T4 (indprog.) 11
12.0 Flow (V1) 9 8 9 4 4 12
12.1 Max. i indevaerende dr . 9A 8A 9A 4A 4A
12.2 Max. drsdata .
12.3 Min. i indeveerende dr .
12.4 Min. drsdata .
12.5 Max. i indevaerende maned o
12.6 Max. mdnedsdata o 9B 8B 9B 4B 4B 12A
12.7 Min. i indevaerende maned o
12.8 Min. mdnedsdata o 9C 8C 9C 4C 4C 12B
13.0 Flow (V2) 10 5 5 13
14.0 Effekt (V1) 11 9 10 14
14.1 Max. i indeveerende dr e | 11A 9A 10A
14.2 Max. drsdata o
14.3 Min. i indevaerende dr .
14.4 Min. drsdata .
14.5 Max. i indevaerende mdned .
14.6 Max. mdnedsdata e | 11B 9B 10B
14.7 Min. i indevaerende maned .
14.8 Min. mdnedsdata e | 11C 9C 10C
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— s c
2ls _|._|e_|E_|E_|=
ElES |22 |82 |22 |22 |22
188 |E% |28 (3% |8% |8}
|58 |58 |58 /58|88 |58
o|l>a |¥8a |[>5a |58 |¥a |[>a
15.0 VA (Input A) 12 10 11 6 6 15
15.1 Mdlernr. VA 12A 10A 11A 6A 6A 15A
15.2 Arsdata . 12B 10B 11B 6B 6B 15B
15.3 Mdnedsdata . 12C 10C 11C 6C 6C 15C
15.4 L/Imp for VA (N° 65) 12D 10D 11D 6D 6D 15D
16.0 VB (Input B) 13 11 12 7 7 16
16.1 Madlernr. VB 13A 11A 12A 7A 7A 16A
16.2 Arsdata . 13B 11B 12B 7B 7B 16B
16.3 Mdnedsdata . 13C 11C 12C 7C 7C 16C
16.4 L/Imp for VB (N° 67) 13D 11D 12D 7D 7D 16D
17.0 TA2 14 13
17.1 TL2 14A
18.0 TA3 15 14
18.1 TL3 15A
19.0 Info kode 16 12 15 8 8 17
19.1 Info eventtaeller 16A | 12A | 15A 8A 8A 17A
19.2 Infologger (36 sidste events) e | 16B | 12B | 15B 8B 8B 178
20.0 Kundenummer 17 13 16 9 9 18
(N°1+2)
20.1 Dato 17A 13A 16A 9A 9A 18A
20.2 Klokkeslaet 17B 13B 16B 9B 9B 18B
20.3 Skzeringsdato 17C 13C 16C 9C 9C 18C
20.4 Serienr. (N°3) 17D 13D 16D 9D 9D 18D
20.5 Prog. (A-B-CCC-CCQ) (N° 4) 17E 13E 16E 9E 9E 18E
20.6 Config 1 (DDD-EE) (N° 5) 17F 13F 16F 9F 9F 18F
20.7 Config 2 (FF-GG-M-N-T) _ (N° 6) 17G 13G 16G 9G 9G 18G
20.8 Software Edition (N° 10) 17H 13H 16H 9H 9H 18H
20.9 Software Check-sum (N°11) 171 131 161 9l 9l 181
20.10 | Segmenttest 17J 13J 16J 9J 9J 18J
20.11 | Topmodultype (N° 20) 17K | 13K | 16K | 9K | 9K | 18K
20.12 | Topmodul primar adr.  (N° 21) 17L | 13L | 16L 9L 9L 18L
20.13 | Topmodul sekund. adr.  (N° 22) 17M | 13M | 16M oM oM 18M
20.14 | Bundmodultype (N° 30) 17N | 13N | 16N 9N 9N 18N
20.15 | Bundmodul primar adr. (N° 31) 170 | 130 | 160 90 90 180
20.16 Bundmodul sekund. adr. (N° 32) 17P 13P 16P 9P 9P 18P
Antal drsdata der vises i display (1...15) 2 2 2 2 2 2
Antal mdnedsdata der vises i display (1...36) 12 12 12 12 12 12

DDD=210 er ”standardkoden” til varmemalere med malertype 602xxxxxxx2xx. Kontakt Kamstrup for

andre kombinationer. Der ma hgjst veere 110 visninger pa en DDD-kode. Heraf tzeller visning af dataloggere
for 4 visninger. Topmodulnr. og bundmodulnr. skal ikke teelles med.

Komplet oversigt over eksisterende displaykoder (DDD) eksisterer som separat dokument.

Kontakt Kamstrup for yderligere informationer.

NB: Ved dataafleesning kan der hentes op til 36 manedsdata samt op til 15 arsdata. Antal ars- og manedsdata,
der kan vises i displayet, fastleegges i DDD-koden.
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MULTICAL® 602

3.4.1 Energioversigt
De ovenfor navnte energityper E1 til E9 beregnes pa fglgende made:

Formel A® Eks. pa applikation }:gi/é;;;g?;}kaﬁon nr. Register type
E1=V1(T1-T2)K11: Frem /T2:Retur | T1 >T2 | Varmeenergi (V1 ifrem eller retur) | 1+2+3+4+5+6+8+10 Legalt Display/Data/Log
E2=V2(T1-T2)K 12: Retur T1>T2 | Varmeenergi (V2 i retur) 2+7 Display/Data/Log
E3=V1(T2-T1)kt2:frem /T1:retur | T2>T1 | Koleenergi (V1 i frem eller retur) 1+11 Legalt Display/Data/Log
E4=V1(T1-T3)k11: Frem T1>T3 | Fremlgbsenergi 7+9+11 Display/Data/Log
E5=V2(T2-T3)k 12: frem T2>T3 | Returenergi eller tap fra returlgb 5+7+9 Display/Data/Log
E6=V2(T3-T4)K 13: Frem T3>T4 | Tappevandsenergi, separat 3+6 Display/Data/Log
E7=V2(T1-T3)K 13: Retur T1>T3 | Returenergi eller tap fra fremlgb 4+8 Display/Data/Log
E8=m?xT1 - Gennemsnitstemperatur i fremlgb Display/Data/Log
Se afsnit 6.2.2
E9=m’x T2 - Gennemsnitstemperatur i returlgb Display/Data/Log

3.5 »EE¢< Konfiguration af MULTITARIF

MULTICAL® 602 har 2 ekstra registre, TA2 og TA3, der kan opsummere energi E1 eller E3 (EE=20 opsummerer
volumen) parallelt med hovedregistret ud fra de granser, der indprogrammeres i tarif limits TL2 og TL3.

Eksempel: EE=11 (Effekttarif)

TA2 viser den energi, der er forbrugt... ...over effektgraeensen TL2 (men under TL3)
TA E TL E
00 (0435 0o
kW
MWh
[rCE ]
T1———p L __E !
T2 ———P{ E1=VA(T1-T2)k o goyg3az |
V11— MWh
L T2 “__ c
uly o—Te— [0 ID.EBE,
L N
kW — — —
. T3 3
— 17— 0004245

35;,”— ]
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Eksempel: Effekttarif (EE=11); TL2=20 kW; TL3=30 kW; maler er en varmemaler

Varmeenergien E1 talles altid op i hovedregisteret. Nar effekten overstiger den graense, der er sat i TL2, dvs. 20
kW, men er under den graense, der er sat i TL3, dvs. 30 kW, tzlles varmeenergien E1 op i TA2, men kun i den
periode, hvor TL2 er stgrre end 20 kw og mindre end 30 kW. Det fungerer ligesom en kontakt T2, der bliver sluttet i
det gjeblik TL2 kommer over 20 kW. S3 snart effekten kommer enten over 30 kW eller under 20 kW, afbrydes
kontakten igen, og der teelles ikke laengere i TA-registeret. Kommer effekten over 30 kW, sluttes kontakten T3, og
nu taelles hele den energi E1, der forbruges, sa lenge effekten holder sig over 30 kW i bade E1 og TA3.

2| B| B ®| R B %
N| F|n| V0| K| o &
Q %} Q Q Y] %} (-]
EE= | TARIFTYPE FUNKTION B1 38138l 38l 8l Z8IlT
- - - - - - -
[} [} [} [} [T [} [T
-] -] -] -] o -] o
c c c c c c o
< © © < < < <
— — — — — — —
00 | Ingen tarif aktiv Ingen funktion
. Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de effektgraenser, der er
11 | Effekttarif lagt ind i TL2 og TL3. o | o | o
12 | Flowtarif .Energl opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de flowgraenser, der er lagt ol ol e
indiTL2 og TL3.
. . Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de At-graenser, der er lagt
13 | Afkglingstarif indiTL2 0g TL3. o | o o
. Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de tF-graenser, der er lagt
14 | Fremlgbstemperaturtarif ind i TL2 og TL3. o | o | o
- Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de tR-graenser, der er lagt
15 | Returtemperaturtarif ind i TL2 og TL3. o | o | o
. . TL2=Starttidspunkt for TA2
19| Tidsstyret tarif TL3=Starttidspunkt for TA3 i I e
20 Varme/kgle volumentarif | Volumen (V1) opdeles i TA2 for varme (T1>T2) og TA3 for keling I A
(TL2 0g TL3 benyttes ikke) | (T1<T2). (Anbefales til varme/kgleapplikationer)
21 | PQ-tarif Energi ved P>TL2 lagres i TA2 og energi ved Q>TL3 lagres i TA3 o | o [ o

Bemaerk, at kun tarif nr. 20 kan anvendes i en kombineret varme-/kglemaler. Alle andre tariffer ma kun bruges til
enten en varmemaler eller en kglemaler. Maleren kan ikke skelne varmeenergi (E1) fra keleenergi (E3) og vice
versa.

Se afsnit 6.12 for yderligere detaljer om tarifregistrene.
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MULTICAL® 602

3.6 >FF¢Input A (VA) - pulsdeling, »GG¢ Input B (VB) - pulsdeling

MULTICAL® 602 har 2 ekstra pulsindgange, VA og VB, der er placeret pd bundmodulerne (se afsnit 7.3 for
yderligere oplysninger). Indgangene konfigureres via FF og GG koderne som vist i skemaet nedenfor.

Ved bestilling konfigureres indgangene til FF=24 og GG=24, medmindre andet oplyses fra kunden.

Input A Input B
Terminal 65-66 Terminal 67-68
Max. input Max. input A .
FF £ <1Hy GG £ <1 Hy Fortzller Wh/Imp. |/Imp. Maleenhed og kommaplacering
Pulsindgange med preld@mpning (til malere med reed-kontakt):
01 100 m3/h 01 100 m3/h 1 100 volA/volb (m3) 000000,0
02 50 m3/h 02 50 m3/h 50 volA/volb (m3) 000000,0
03 25 m3/h 03 25 m3/h 25 vol A/volb (m?) 000000,0
04 10 m3/h 04 10 m3/h 10 10 volA/volb (m3) 000000,0
05 5m3/h 05 5m3/h 20 5,0 volA/volb (m?) 000000,0
06 2,5 m3/h 06 2,5 m3/h 40 2,5 vol A/volb (m?) 000000,0
07 1m3/h 07 1m3/h 100 1,0 volA/volb (m?) 000000,0
24 10 m3/h 24 10 m3/h 10 vol A/volb (m?) 00000,00
25 5m3/h 25 5m3/h 50 | volA/volb (m 00000,00
26 2,5m3/h 26 2,5m3/h 2,5 volA/volb (m?) 00000,00
27 1m3/h 27 1m3/h 10 1,0 volA/volb (m?) 00000,00
| 40 | 1o00mh | | 40 | 1000m3/h | | 1 [ 1000 | volA/volb (m?) [ 0000000 |
[ Pulsindgange uden preld@mpning (til malere med elektronisk pulsudgang): |
71 100 m3/h 71 100 m3/h 1 100 volA/volb (m3) 000000,0
72 50 m3/h 72 50 m3/h 2 50 volA/volb (m3) 000000,0
73 25 m3/h 73 25m3/h 4 25 volA/volb (m?) 000000,0
74 10 m3/h 74 10 m3/h 10 10 volA/vol b (m3) 000000,0
75 5m3/h 75 5m3/h 20 5,0 volA/volb (m3) 000000,0
76 2,5m3/h 76 2,5m3/h 40 2,5 volA/volb (m®) 000000,0
77 1m3/h 77 1m3/h 100 1,0 volA/volb (m3) 000000,0
84 10 m3/h 84 10 m3/h 1 10 volA/volb (m?) 00000,00
85 5m3/h 85 5m3/h 2 5,0 volA/volb (m3) 00000,00
86 2,5m3/h 86 2,5m3/h 4 2,5 volA/volb (m3) 00000,00
87 1m3/h 87 1m3/h 10 1,0 volA/volb (m?) 00000,00
| 90 | 1000 m3/h | | 90 | 1000 m3/h | | 1 1000 vol A/volb (m?) | 0000000
Max. Input Max. Input . .
FF F<3 sz GG f<3 sz Fortaller Wh/Imp. /Imp. Maleenhed og kommaplacering
50 2500 kW 50 2500 kW 1 1000 ELA/ELb (kwh) 0000000
51 150 kw 51 150 kw 60 16,67 ELA/ELb (kWh) 0000000
52 120 kW 52 120 kW 75 13,33 ELA/ELb (kwh) 0000000
53 75 kW 53 75 kW 120 8,333 ELA/ELb (kWh) 0000000
54 30 kw 54 30 kw 240 4,167 ELA/ELb (kWh) 0000000
55 25 kW 55 25 kW 340 2,941 ELA/ELb (kWh) 0000000
56 20 kW 56 20 kW 480 2,083 ELA/ELb (kWh) 0000000
57 15 kw 57 15 kw 600 1,667 ELA/ELb (kwWh) 0000000
58 7,5 kw 58 7,5 kw 1000 1,000 ELA/ELb (kWh) 0000000
59 750 kW 59 750 kW 10 100 ELA/ELb (kwh) 0000000
60 1250 kW 60 1250 kW 2 500 ELA/ELb (kWh) 0000000
61 75 kw 61 75 kw 100 10,00 ELA/ELb (kwWh) 0000000
62 15 kW 62 15 kW 500 2,000 ELA/ELb (kWh) 0000000
| 70 [ 25000kw | [ 70 | 25000kW | | 1 [ 10000 | ELA/ELb (Mwh) | 00000.00
FF og GG anvendes kun til konfigurering af indgange.
l/imp. kan ogsa ses via fronttasten. Se afsnit 6.17 for yderligere information.
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3.7 Konfigurering af pulsudgange i topmodul
Se afsnit 10.1

3.8 >»MN< Konfigurering af l&@kgranser

Nar MULTICAL® 602 anvendes til laekovervagning, fastsettes falsomheden ved konfigurering af ”M-N”.

Fjernvarmelaeksggning (V1-V2) Koldtvandslaeksggning (VA)
Folsomhed i leeks@gning Konstant lekage ved intet forbrug
(pulsoplgsning 10 |/imp)
M= N=

0 OFF 0 OFF

1 1,0%gp+20%g 1 201/h 3x10 min. (%2 time uden pulser)
2 1,0%qp+10%4q 2 101/h 6x10 min. (1 time uden pulser)
3 0,5%qp+20%4 3 5 I/h 12x10 min. (2 timer uden pulser)
4 0,5%qp +10 % g

NB: M=2 og N=2 er standardvaerdier, nar der anvendes laekovervagning. Stgrre falsomhed, f.eks. M=4 kan kun
indstilles med METERTOOL.

Infokoder for lekage/sprangning (info 256/512) er kun aktive ndrhhv. M >0 eller N> 0

3.8.1 Eksempel pa fijernvarmelakageniveau (lekageniveau)
| dette eksempel er M=2. Ved en flowmaler pa gp = 0,6 m3/h, konverteres gp til [/h: gp = 600 |/h.
Hvis vi antager, at der har veaeret et middelflow pa 50 I/h, vil der blive talt ca. 1200 |/dag. 10 % af denne veerdi er

120 |/dag. Derudover er 1 % af gqp=600 |/h lig med 6 I/h, svarende til 24 x 6 |/h = 144 |/degn. | dette tilfeelde er
lzkageniveauet 120 + 144 = 264 |/ dagn, hvilket svarer til 6 |/h.

3.9 »T< Konfiguration af krypteringsniveau

MULTICAL® 602 skal bestilles med kryptering af datatransmissionen. Data krypteres med 128 bit AES counter
mode encryption. Krypteringsnivauet kan ikke &ndres efter produktion.

Krypteringsniveau
T=
2 Kryptering med feellesnggle (kundespecifik)
3 Kryptering med separat fremsendt nggle (individuel nggle)
T=2

Til afleesning af malerne bruges en falles, kundespecifik krypteringsnggle, som oprettes af Kamstrup eller
defineres af kunden. En kunde kan have flere forskellige krypteringsnggler, f.eks. en til hver mélertype.

T=3

Maleren kan kun aflaeses, nar afleesningssystemet kender den enkelte malers krypteringsnggle.
Krypteringsngglen sendes til kunden og "parres” derefter med den enkelte malers serienummer i aflaesnings-
systemet.

Gar krypteringsngglen tabt, kan maleren ikke aflaeses. Ny krypteringsnggle kan kun leveres af Kamstrup.

Kun krypterede data via bundmodulerne Wireless M-Bus.
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3.10 Data til konfigurering

MULTICAL® 602

Automatisk

Angives ved ordre

Default

Serie nr. (S/N) samt arstal

Kundenummer
Display No. 1 = 8 cifre MSD
Display No. 2 = 8 cifre LSD

F.eks. 65.000.000/2012

Op til 16 cifre.

Begraenset til 11 cifre aht.
PcBase kompatibilitet

Kundenummer=S/N

Skeeringsdato MM=1-12 og DD=1-28 Afhaengig af landekode
TL2 5 cifre 0

TL3 5 cifre 0

Max./min. midlingstid 1...1440 min. 60 min.

H/C omskiftning (6n.)

0,01...180,00 °C

25°C ved DDD=5xx 0g 6xx

T2 prog. 0,01...180 °C -

T3 prog. 0,01...180 °C 5°C

T4 prog. 0,01...180 °C 0°C

Dato/tid YYYY.MM.DD/hh.mm.ss GMT £ 12,0 timer -
GMT+offset iht. landekode | (0,5 time i spring)

Dataregistre til konfigurering af top/bundmoduler

ap [l/h] fra CCC-tabel - -

Ventilvandring - 20...500 sek. 300 sek.

Hysterese 0,5...5 sek. 0,5 sek.

Telefonnummer #1

Max. 16 (0-9+P)

Telefonnummer #2

Max. 15 (0-9+P)

Telefonnummer #3

Max. 15 (0-9+P)

Primeer Data Adr.

Sekundar Data Adr.

Baud-rate

Reserveret

Reserveret

Reserveret

Reserveret

Reserveret: Disse registre er forberedt til senere udvidelser af modulernes funktionalitet og har derfor endnu

ingen konkrete benavnelser.

- LANDEKODER

For oplysninger om landekoder se 55 14-414.

- VEDLIGEHOLDELSE

Se vejledning nr. 55 08-781 angaende opdatering af programmering, konfiguration og landekoder.
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MULTICAL® 602

4 Malskitser

[HULTICAL®

i : ®
[ =
| O N 602 = ®
! =
s
! ) komstrup
| —1
i ! 147 mm
|
} 81 28
—————— R -
MULTICAL® 602 monteret pa ULTRAFLOW® MULTICAL® 602 frontmal
f%\
e —
! 48 mm 71 !11 mm
Vagmonteret MULTICAL® 602 set fra siden Panelmonteret MULTICAL® 602 set fra siden
HULTICAL® 38
—| & : £ -
© . . § E @
602 = .
] hamstrup i
192 mm
Panelmonteret MULTICAL® 602 set fra fronten MULTICAL® 602 kan monteres pa DIN-skinne

ved hjzalp af et DIN-skinne beslag
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MULTICAL® 602

5 Installation

5.1 Frem- og returlgbsplacering

Prog. nummer
MULTICAL® 602 programmeres til flowmélerplacering i enten fremlgb eller

returlgb. Nedenstdende skema viser installationsforholdene for:
¢ Varmemalere

Flowmalerplacering: o Kolemalere

kfaktor - Fremlgb (ved T1) 3 ¢ Varme/kglemélere
tabel - Returlgb (ved T2) 4
Formel: k-faktor Prog.: Varmt | Koldt Installation:
rer rer
T1 (red)
Vam B>
k-faktor med A=3
i (F::ngnmgﬁ)e)rl V1 og T2 T2 (bia)
fremlgb T1 s <
Varmemaler
E1=V1 (T]. 'T2)k T1 (red)
Varm P—{><]
k-faktor med A=4
T2 i (FlOth"llaLe)r| T1 V1 og T2 (bla)
returlgb returlg 2 Kold <af—><] l Vi
T1 (red)
Kold  p—ri_>< l V1
k-faktor med A=3
T1 | (F::OWTaLe)rI T2 V]_ og T2 (bla)
returlgb remig T1 Varm <—><—4
Kglemaler
E3=V1(T2-T1)k 1
Kold  p—_><
k-faktor med A=4 @
T2i (F:E\t/\lljr:ll;llae;rl V1 og 1 20
fremlgb T2 v B S
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MULTICAL® 602

5.2 EMC forhold

MULTICAL® 602 er konstrueret og CE-maerket i henhold til EN 1434 Klasse A og Klasse C (svarende til Elektro-
magnetisk miljo: Klasse E1 og E2 i MalelnstrumentDirektivet) og kan saledes installeres i bdde bolig- og industri-
miljger.

Alle signalkabler skal fares separat og ikke parallelt med f.eks. steerkstramskabler eller andre kabler med risiko
for kobling af elektromagnetiske forstyrrelser. Signalkabler fgres med mindst 25 cm respektafstand til andre
installa-tioner.

5.3 Klimatiske forhold

MULTICAL® 602 er konstrueret til indendgrs installation i ikke kondenserende miljger med omgivelsestempe-
raturer fra 5...55 °C, dog max. 30 °C for optimal batterilevetid.

Beskyttelsesklassen IP54 tillader periodiske vandstank, men apparatet tdler ikke vedvarende fugtpavirking og
oversvgmmelse.

5.4 Elinstallationer
Se afsnit 9.
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MULTICAL® 602

6 Regnevarksfunktioner

6.1 Energiberegning

MULTICAL® 602 beregner energi ud fra formlen i EN 1434-1:2007, hvori den internationale temperaturskala fra
1990 (ITS-90) og trykdefinition pd 16 bar anvendes.

Energiberegningen kan i forenklet form udtrykkes som: Energi =V x A® x k.

Regnevarket beregner altid energi i [Wh], hvorefter der omregnes til den valgte maleenhed.

E [Wh] = VX A® x k x 1000
E [kWh] = E [Wh]/ 1.000

E [MWh] = E [Wh]/ 1.000.000
E[G)] E[Wh]/277.780

E [Geal] = E[Wh]/ 1.163.100

A®

er det tilfgrte (eller simulerede) vandvolumen i m?. Hvis der f.eks. anvendes en CCC-kode = 119, vil
regnevaerket veere programmeret til at modtage 100 imp./liter. Tilfgres der eksempelvis 10.000 pulser,
svarer dette til 10.000/100 = 100 liter eller 0,1 m3.

er den malte temperaturdifference, f.eks. A® = fremlgbstemperatur — returtemperatur. Bemeerk, at da
MULTICAL® 602 kan beregne flere forskellige energityper, anvendes der forskellige temperaturer til
beregning af A®. Savel i displayet som under dataaflaesningen er de enkelte energityper entydigt
definerede, f.eks.

Varmeenergi: E1 = V1(T1-T2)k Koleenergi: E3 =V1 (T2-T1)k

E Ed
00 (5671 nooo 33
MWh GJ

er vandets varmekoefficient, der beregnes udfra formlen i EN 1434-1:2007 (identisk med energiformlen i
OIML R75-1:2002). Til kontrolberegning kan Kamstrup levere en energiberegner:

=r Heat energy calculator - OIML - |EI|5|

Exit Options About
— Input

Flaw position Return position
Temparature: I?D Iﬁ C
Pressune: I'IB— bar
Walume: |1— m3

r— Caloulations

Flow position Return position
S pecific volume: |1.|]22|] |1,I]I]3? g
Specific enthalpy: [#1.7602 |36.3533 Whikg
Heat coefficient. [1.1354 [1.1561 Kwh/m3A

Enerqy: |45.4160

|46.2459 kiwh

| | Unit: kb | Resolution: ¢ digits |

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-930_K1_DK_11.2015

31



MULTICAL® 602

6.2 Applikationstyper

MULTICAL® 602 arbejder med 9 forskellige energiformler, E1...E9, der alle beregnes parallelt ved hver integration,

uanset hvordan maleren er konfigureret.

Formel A® Eks. pa applikation Indgar i applikation nr. Register type
E1=V1(T1-T2)K11:frem /T2:etur | T1 >T2 | Varmeenergi (V1 i frem eller retur) 1+2+3+4+5+6+8+10 Legalt Display/Data/Log
E2=V2(T1-T2)K 12: Retur T1>T2 | Varmeenergi (V2 i retur) 2+7 Display/Data/Log
E3=V1(T2-T1)K12: Frem /T1:retur | T2 >T1 | Koleenergi (V1 i frem eller retur) 1+11 Legalt Display/Data/Log
E4=V1(T1-T3)k11: Frem T1>T3 | Fremlgbsenergi 7+9+11 Display/Data/Log
E5=V2(T2-T3)K 12 frem T2>T3 | Returlgbsenergi eller tap fra returlgb | 5+7+9 Display/Data/Log
E6=V2(T3-T4)kK 13: Frem T3>T4 | Tappevandsenergi, separat 3+6 Display/Data/Log
E7=V2(T1-T3)K 13: Retur T1>T3 | Returenergi eller tap fra fremlgb 4+8 Display/Data/Log
E8=m>xT1 Gennemsnitstemperatur i fremlgb ) Display/Data/Log
E9=m’>x T2 Gennemsnitstemperatur i returlgb Se afsnit6.2.2 Display/Data/Log
6.2.1 E1..E7

Energityperne E1...E7 er beskrevet med applikationseksempler nedenfor.

T1
V1
T2
/\
/ N\
<4<
AN 7/
v

602-A/B/C/D

Applikation nr. 1

Lukket termisk system med 1 flowmaler

Varmeenergi: E1 = V1(T1-T2)K r1:frem eller 2:Retur
K0[eenergi: E3=V1 (TZ'Tl)szzFrem eller T1:Retur

Flowmaler V1 placeres i frem- eller returlgb som valgt
under PROG.

Masse: M1 =V1 (Kmass t1) eller
Masse: M1 =V1 (Kmass t2) afhangig af Frem/Retur
programmering.

T1 T3
I

T2 T3

602-C

Applikation nr. 2

Lukket termisk system med 2 ens flowmalere

Afregningsenergi: E1 = V1(T1-T2)Kr1:frem
Kontrolenergi: E2 = V2 (T1-T2)K r2:retur

T3 kan anvendes til kontrolmaling af enten frem- eller
returtemperaturen, men T3 indgar ikke i beregninger.

Masse: M1 =V1 (Kmass t1)
Masse: M2 = V2 (Kmass t2)

32
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MULTICAL® 602

T1

Applikation nr. 3

2-strengs system med 2 flowmalere

Varmeenergi: E1 = V1(T1-T2)K 11:frem elter T2:Retur
Tappevandsenergi: E6 = V2 (T3-T4)K 13:frem

T3 er malt eller indprog.
T4 erindprog.

Flowmaler V1 placeres i frem- eller returlgb som valgt
under PROG.

Masse: M1 =V1 (Kmass t1) eller

Masse: M1 =V1 (Kmass t2) afhangig af Frem/Retur
programmering.

Masse: M2 =V2 (Kmass t3)*

602-C
T Applikation nr. 4
<o D><—
2 varmekredse med falles fremlgb
[[ ]] [[ I Varmeenergi #1: E1 = V1(T1-T2)k r2:retur
Varmeenergi #2: E7 = V2(T1-T3)K 13:Retur
T2 T3 er malt eller indprog.
<—[><]—l—<>— Masse: M1 =V1 (Kmass t2)
Masse: M2 =V2 (Kmass t3)*
T3
> l V2
602-C
Applikation nr. 5
T

T2
<4 @—M—b
T3

Abent system med aftapning fra returlgb

Varmeenergi: E1 = V1(T1-T2)K ri:frem
Tappevandsenergi: E5 = V2 (T2-T3)k 2:frem
T3 er malt eller indprog.

Masse: M1 =V1 (Kmass t1)
Masse: M2 =V2 (Kmass t2)
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T1

>
1A -

T2

T4

Applikation nr. 6
Abent system med separat flowmaler til aftapning

Varmeenergi: E1 = V1(T1-T2)K r2:retur
Tappevandsenergi: E6 = V2 (T3-T4)K 13:frem

T3 er malt eller indprog.
T4 erindprog.

Masse: M1 =V1 (Kmass t2)
Masse: M2 = V2 (Kmass t3)*

Applikation nr. 7

Abent system med 2 flowmalere

Fremlgbsenergi: E4 = V1 (T1-T3)K 11:frem
Returlgbsenergi: E5 = V2 (T2-T3)K 12:frem
(AE = E4-E5 kan beregnes af topmodul 67-02, under
forudsaetning af at de to flowmalere er identiske. DDD-
koden skal valges med energi (f.eks. E1) som

standardprimaervisning, og nar topmodul 67-02 er
installeret bliver den primaere visning i stedet AE)

Varmeenergi: E2 = V2 (T1-T2)K 12:retur
T3 er malt eller indprog.

Masse: M1 =V1 (Kmass t1)
Masse: M2 = V2 (Kmass t2)

Varm:

Brugs- LV <
vand

—

T3
Varm:

Circu- LVK »W
lation
T2

Kold:
Vand KV. D :D ‘ <’ > |

602-C

Applikation nr. 8
Varmtvandsboiler med cirkulation

Totalt forbrug: E1=V1 (T1-T2)K r2:Retur

Cirkuleret forbrug: E7 = V2 (T1-T3)K 13:Rretur

* M2 =V2 (Kmass t3)* kun ved landekode (930...939)!
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MULTICAL® 602

602-C

Applikation nr. 9

2 kglekredse med faelles fremlgb

Koleenergi #1: E4 = V1(T1-T3)K r1:frem

Koleenergi #2: E5 = V2(T2-T3)K 12:frem

T
<] ) N W >

602-C

Applikation nr. 10

Energi i varmt brugsvand: E1 = V1 (T1-T2)Kr1:Flow

T1 males med en 2-lederfgler (602-C) eller en
4-lederfgler (602-B/D)

T2 males enten med en 2-lederfgler (602-C) eller en
4-lederfaler (602-B/D)

eller

T2 programmeres med en fast temperaturveerdi
eller

T2 programmeres via scheduler- og timedatalogger-

topmodulet, type 67-0A. Temperaturen T2 vil fglge en tabel,

hvor T2 kan &ndres op til 12 gange pr. ar.

Scheduler function
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Applikation nr. 11

T2 B 2-trins boilersystem med 1 flowmaler

T1
Boilerenergi ,,B“: E3 = V1 (T2-T1)K r1:Retur

Boilerenergi ,A“: E4 = V1(T1-T3)K 11:frem

T3 A

< .

602-C

6.2.2 E8ogkE9

E8 og E9 anvendes som grundlag for beregning af volumenbaserede gennemsnitstemperaturer i henholdsvis
frem- og returlgb. For hver integration (hver 0,01 m® for gp 1,5 m*/h) opsummeres registrene med produktet af m?
x °C, hvormed E8 og E9 er et velegnet grundlag for beregning af volumenbaseret gennemsnitstemperatur.

E8 og E9 kan anvendes til gennemsnitsberegning i en vilkarlig tidsperiode, nar blot volumenregistret aflaeses
samtidig med E8 og E9.

E8=m3xtr E8 opsummeres med produktet af m3x tr E9 =m3 xtr E9 opsummeres med produktet af m3x tr
EH EH
I e et
(YN E L’ El' 5 5 [ Y I
Oc °C
m? m®
Oplsning p E8 og E9 Volumenoplgsning E8 og E9 oplgsning
0000,001 m? m3x°Cx10
E8 og E9 er afhangig af oplgsningen 00000,01 m? m3x °C
pd volumen (m®) 000000,1 m? m3x°Cx 0,1
0000001 m? m3x°Cx0,01

Eksempel 1: En varmeinstallation har efter et ar forbrugt 250,00 m? fijernvarmevand og

gennemsnitstemperaturerne har vaeret 95 °Ci fremlgb og 45 °Ci returlgb.
E8 = 23750 0g E9 = 11250.

Eksempel 2: Gennemsnitstemperaturerne gnskes malt sammen med den arlige afleesning, hvorfor E8 og E9
medtages i arsaflaesningen.

Aflaesnings- Gennemsnit for Gennemsnit for

dato Volumen E8 fremlgb 2 returlgb

2003.06.01 (534,26 m> |48236 18654

2002.06.01 |236,87 m? 20123 7651

o 28113/297,39 11003/297,39
3 9 ’

Arsforbrug 297,39 m 28113 =94,53 °C 11003 =36,99 °C

Tabel 1
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6.3 Regnevark med to flowmalere

MULTICAL® 602 kan anvendes i flere forskellige applikationer med to flowmalere, herunder f.eks. laekovervdgning
og abne systemer. Nar der installeres to ULTRAFLOW® direkte pd én MULTICAL® 602, bgr der som hovedregel
foretages en taet elektrisk kobling mellem de to rgr. | tilfaelde hvor de to rgr er installeret i en varmeveksler, taet pa
flowmalerne, vil varmeveksleren dog sgrge for den ngdvendige elektriske kobling.

MULTICAL® 602

ULTRAFLOW® 54
X o

| S} T g e = R 9 s B ) e P

s
ULTRAFLOW® 54
8

D e L e L R LS | el |

Elektrisk kobling

e Frem- og returrgr er elektrisk teet koblede
e Derforekommer ikke svejsninger

| installationer, hvor den elektriske kobling ikke kan udfgres, eller hvor der kan forekomme svejsning i
rgrsystemet, skal kablet fra den ene ULTRAFLOW® fgres gennem en Pulse Transmitter med galvanisk adskillelse,
inden kablet fgres ind i MULTICAL® 602.

Pulse Transmitter

MULTICAL® 602

e Frem- og returrgr er ikke ngdvendigvis teet koblede
o Elektrosvejsninger ” kan forekomme

" Elektrosvejsninger skal altid foretages med stelpol taettest pd svejsestedet. Skader pa malere som fglge af
svejsninger, er ikke omfattet af fabriksgarantien.
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6.4 Kombineret varme/kglemaling

MULTICAL® 602 kan leveres som f.eks. varmemaler (Mdlertype 2xx), kelemaler (Malertype 5xx) eller som
kombineret varme/kglemaler (Malertype 6xx).

Malertype

Varmemaler, leveret med MID-markning
Varmemaler, leveret med MID-markning
Varmemaler, enstrengede systemer
Kglemaler

Varme/kglemaler

Volumenmaler, varmt vand
Volumenmaler, kglevand

Energimaler, flerstrengede systemer

voNOTTNPEPWN

Landekode (sprog pa label m.v.) XX

N&r MULTICAL® 602 er leveret som kombineret varme-/kglemaler (mélertype 6xx), males der varmeenergi (E1) ved
positiv temperaturdifferens (T1 > T2), mens der males kgleenergi (E3) ved negativ temperaturdifferens (T2 > T1).
Temperaturfgleren T1 (med rgdt typeskilt) installeres altid i det hydrauliske fremlgb, mens T2 (med blat typeskilt)
installeres i returlgbet.

6.4.1 H/Carbejdsomrade
Inlet temp. (T1)

A

ehc Heat energy

\ E1 = V1(T1-T2)
Cooling energy

E3 = V1(T2-T1)
-A® 4/ = A

(T2 >T1) 0 (T1>T2)

Nar den aktuelle T1 er stgrre end eller lig med On, kan der kun méles varmeenergi. Nar den aktuelle T1 er mindre
end eller lig med On, kan der kun males koleenergi.

Onc er det temperaturpunkt som anvendes ved omskiftning mellem varme- og kaglemaling. O er konfigurerbar i
temperaturomradet 0,01...160,00 °C.

Til kombinerede varme-/kglemalere bgr On svare til den hgjeste forekommende fremlgbstemperatur ved kgling,
f.eks. 25 °C. Hvis maleren skal anvendes til "kgb og salg af varme”, sattes On til 180,00 °C, hvormed O
funktionen ophaves.

Hvis man gnsker at sla Onc funktionen til eller fra i forhold til aktuel tilstand, er det ngdvendigt at udfgre en total
programmering af malere ved hjalp af METERTOOL.

Der er ingen hysterese ved omskiftningen mellem varme- og kalemaling (AGn.= 0,00K).
Konfigurering af On. foregar ved hjaelp af METERTOOL (se afsnit 13.2). Onc er H/C omskiftning.
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6.5 Flowmaling, V1 og V2

MULTICAL® 602 beregner aktuelt vandflow efter to forskellige principper afhangig af den tilsluttede flowmaler-
type:

6.5.1 Hurtige volumenpulser (CCC > 100)
Det aktuelle vandflow for hurtige volumenpulser beregnes, uden midling, som antallet af volumenpulser per 10
sek. multipliceret med en skaleringsfaktor.

g = (Imp./10 sek. x flowfaktor)/65535 [l/h]eller [m’/h]
Eksempel:
- ULTRAFLOW® gp 1,5 m*/h med 100 imp./l (CCC=119), flowfaktor = 235926
- Aktuelt vandflow = 317 I/h, hvilket svarer til 88 imp./10 sek.

g =(88x235926)/65535 = 316,8 hvilket vises i displayet som 316 [l/h]

Aktuelt vandflow i V1
1 b

6.5.2 Oplgsning for den aktuelle flowhastighed (CCC > 100)
Displayoplgsningen for den aktuelle flowhastighed kan udledes af flowfaktoren og antallet af decimaler.

Eksempel 1:

- ULTRAFLOW® gp 1,5 m*/h med 100 imp./l (CCC=119), flowfaktor = 235926
Oplgsning = 235926/65535 = 3.6 hvilket vises i displayet som 3 [i/h]

Eksempel 2:

- FUS380Qs 75 m*/h med 1 imp./l (CCC=201), flowfaktor = 235926
Oplasning = 235926/65535 = 3,6 hvilket vises i displayet som 3,6 [m>/h]

6.5.3 Langsomme volumenpulser (CCC = 0XX)
Det aktuelle vandflow for langsomme volumenpulser (typisk fra flowmalere med reed-kontakt) beregnes uden
midling som en skaleringsfaktor divideret med periodetiden mellem to volumenpulser.

g = flowfaktor/(256 x periodetid i sek.) [/I/h]eller [m?/h]
Eksempel:
- Mekanisk flowméaler Qn 15 gp m3/h med 25 |/imp. (CCC=021), flowfaktor = 230400
- Aktuelt vandflow = 2,5 m3/h, hvilket svarer til 36 sek. i periodetid mellem 2 pulser

g = 230400/(256 x 36) = 25, hvilket vises i displayet som 2,5 [m’/h]

V1 og V2 skal veere samme type (enten hurtige (CCC > 100) eller langsomme (CCC=0XX)), men kan have
forskellige gp-kodninger (CCQ).

Ved benyttelse af topmodulerne 67-02 eller 67-09 skal V1 og V2 have samme gp-kodning (CCC).

Det faktiske flow pa displayet vil blive vist som "0", nar perioden mellem pulserne overstige 15 min.
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6.6 Effektmaling, V1

MULTICAL® 602 beregner aktuel effekt pd baggrund af det aktuelle vandflow og temperaturdifferencen, der blev
malt ved sidste integration, ud fra fglgende formel:

P=q (T1-T2) xk [kW]eller MW]
hvor ”k” er vandets varmekoefficient, der lgbende beregnes af MULTICAL® 602 i henhold EN 1434:2007.

Eksempel:

- Aktuelt vandflow, g = 316 |/h, og flowmaler er placeret i returlgb

- T1=70,00°CogT2=30,00°C, k-faktor beregnes til 1,156 kWh/m?3/K
P=0,316 (70-30) x 1,156 = 14,6 [KW]

Aktuel effekt i V1

(

(b
kw

Savel varme- som kgleeffekt vises numerisk
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6.7 Min. og max. flow og effekt, V1

MULTICAL® 602 registrerer minimalt og maximalt flow og effekt pd bdde maneds- og drsbasis. Registreringen kan i
sin helhed aflaeses via datakommunikationen. Desuden kan der pa displayet afleeses et mindre antal maneds- og
arsregistre, afhangig af den valgte DDD-kode.

Min. og max. registreringen rummer fglgende flow- og effektveerdier med datoangivelse:

Registreringstype: Max. data Min. data Arsdata Madnedsdata
Max. i indevaerende dr (siden sidste skaeringsdato) ° °
Max. drsdata, op til 15 dr tilbage . .
Min. i indevarende dr (siden sidste skaeringsdato) ° .
Min. drsdata, op til 15 dr tilbage . .
Max. i indevaerende mdned (siden sidste skaeringsdato) . .
Max. manedsdata, op til 36 mdneder tilbage . .
Min. i indevaerende mdned (siden sidste skaeringsdato) ° °
Min. mdnedsdata, op til 36 mdneder tilbage . °

Alle max. og min. veerdier beregnes som henholdsvis stgrste og mindste gennemsnit af et antal aktuelle flow-
eller effektmalinger. Gennemsnitsperioden, der anvendes for alle beregningerne, kan valges i intervallet 1...1440
min. i spring pa 1 min. (1440 min. = 1 degn).

Gennemsnitsperioden og skaringsdatoen angives ved ordre eller omkonfigureres ved hjaelp af METERTOOL. Hvis
intet oplyses ved ordreafgivelse, sattes gennemsnitsperioden til 60 min., og skaringsdatoen sattes til den
standard der gzlder for den anvendte landekode.

Ved ars- og manedskift gemmes max. og min. vardierne i dataloggeren, og de lgbende max. og min. registre
“nulstilles” i henhold til den valgte skaeringsdato og malerens interne ur og kalender.

”Nulstillingen” foretages ved at satte max. vaerdien til nul, og min. sattes til et 10000,0 kW ved f.eks. CCC=119.

Dato for ar til dato max. Veerdi for ar til dato max.

MAX MAX
DATE

HIRRITENN cchH

Dato for min. i indevaerende maned Verdi for min. i indevaerende maned
MIN MIN
DATE
o 1
ELI [ A I A |_|.E
kw
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6.8 Temperaturmaling

MULTICAL® 602 har en hgjoplgselig analog/digital-converter der méler temperaturerne T1, T2 og T3 med en
oplgsning pa 0,01 °C (T3 er ikke tilgengelig pa malere med 4-leder fglerindgange). Der anvendes det samme
malekredslgb for alle 3 temperaturindgange for at opnd den lavest mulige malefejl pd temperaturdifferencen.
Forud for hver temperaturmaling foretages der en automatisk justering af det interne malekredslgb pa baggrund
af indbyggede referencemodstande ved henholdvis 0 °C og 100 °C. Dette sikrer en meget stor malengjagtighed og
en naesten umalelig langtidsdrift.

t ' Aktuel T1

°C

Temperaturmalingerne foretages ved hver integration (energiberegning) samt hvert 10. sek., nar displayet viser
temperatur. Malekredslgbet har et temperaturomrade pa 0,00 °C...185,00 °C. Ved afbrudt temperaturfgler vises
200,00 °C, og ved kortsluttet temperaturfgler vises 0,00 °C. | begge tilfelde sattes info-kode for falerfejl.

For at reducere indflydelsen fra brumstgj der f.eks. kan opsamles i lange fglerkabler, gennemfgres der dobbelte
malinger med Y4 periodetid i forskydelse, og gennemsnittet af de 2 malinger udggr den temperaturmaling der
anvendes til beregning og visning. Brumundertrykkelsen er optimeret til enten 50 Hz eller 60 Hz afhaengigt af den
valgte landekode.

6.8.1 Malestrgm og -effekt

Der sendes kun malestrgm gennem temperaturfglerne i det korte tidsrum, temperaturmalingen varer. Den
effektive effekt, der afsattes i folerelementerne, er dermed minimal og indflydelsen pa temperaturfalernes
selvopvarmning er typisk mindre end 1/1000 K.

Pt100 Pt500
Malestrgm <3 mA <0,5 mA
Peakeffekt <1,5mW <0,2 mW
RMS effekt <10 pW <1uW
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6.8.2 Gennemsnitstemperaturer

MULTICAL® 602 beregner lgbende gennemsnitstemperaturerne for frem- og returlgb (T1 og T2) i hele °C, og
baggrundsberegningerne E8 og E9 (m?>x T1 og m?x T2) foretages for hver energiberegning (f.eks. for hver 0,01 m?
for malerstgrrelse gp 1,5), mens displayopdateringen foretages ved dggnskifte. Gennemsnitsberegningerne er
dermed volumenvagtede og kan derfor direkte anvendes til kontrolformal.

Registreringstype: Gennemsnit Arsdata Mdnedsdata
Ar til dato gennemsnit (siden sidste skaeringsdato) ° °
Maned til dato gennemsnit (siden sidste skaringsdato) ° °

! Ar til dato gennemsnit for T1.

P |

— L’ (Aktuel dato med "kommastreger” under ar eller
°C maned vises umiddelbart F@R denne visning)

6.8.3 Indprogrammerede temperaturer

Temperaturerne T3 og T4 kan indprogrammeres i regnevarkets hukommelse, hvormed disse temperaturer kan
anvendes til energiberegning med fast temperaturreference, som anvendt ved beregningerne af energityperne
E4, E5, E6 0og E7 (se applikationstegningerne i afsnit 6.2)

Temperaturerne kan indprogrammeres ved ordreafgivelse, eller ved hjelp af METERTOOL i omradet 0,01...180 °C
efter installation.
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6.9 Displayfunktioner

MULTICAL® 602 er udstyret med et tydeligt LC-display, som indeholder 8 cifre, maleenheder og informationsfelt.
Ved energi og volumenvisning anvendes 7 cifre og de tilhgrende maleenheder, mens der anvendes 8 cifre ved
visning af f.eks. malernummer.

Displayet viser som udgangspunkt den opsummerede energi. Ved aktivering af trykknapperne reagerer displayet
gjeblikkeligt ved at kalde andre visninger frem. Displayet returnerer automatisk til energivisning 4 minutter efter
sidste aktivering af trykknapperne.

MULTICAL® ?

6.9.1 Primare og sekundzre visninger

Den gverste trykknap anvendes til at skifte mellem de primaere visninger, hvoraf forbrugerne typisk anvender de
farste primaere visninger ved selvaflaesning til afregning.

Den nederste trykknap anvendes til at fremkalde sekundaere oplysninger om den primaere visning der er valgt.

Eksempel: Nar den valgte primarvisning er ”"Varmeenergi”, vil de sekundare visninger veere arsdata og
manedsdata for varmeenergi.

E
— = Vv i E1i MWh
M '5 E = armeenergi E1 i
L (230 (1
MWh
DATE  LOG o Arsdata, dato for LOG 1 (sidste arsaflasning)

Lo6 0
i ( (I Arsdata, vaerdi for LOG 1 (sidste arsaflaesning)
L 3 Lt
MWh
DATE  LOG 0 Manedsdata, dato for LOG 1 (sidste

manedsaflasning)

oo { {OBD
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6.9.2

Nedenstaende diagram viser displaystrukturen med op til 20 primare visninger samt en raekke sekundaere
visninger under de fleste primaere visninger. Antallet af sekundaere visninger for drsdata og manedsdata er fastsat
under DDD-koden. Hvis intet oplyses ved ordreafgivelse, sattes visningen til 2 arsdata og 12 manedsdata.
Skaringsdatoen sattes til den standard, der galder for den anvendte landekode.

Displaystruktur

Da displayet konfigureres til kundens behov (ved valg af DDD-kode), vil displayet som oftest indeholde vasentlig

farre visninger end nedenstaende.
e e el e e el el el e el e el

i
L=
\o/

o0 B0 Gd Gy B B GO B N el o ca o B N ex
~ ~ ~
(5 () G () Gy b (2 e () CIEDED B B B
™~ e 0 i
10> 120> 70> je0> 123 13 nog> 22
] ca
E 14.02> isg} 125 145 EE}}J) %}jb m
’
i &,
209
ETZ;O:’ i:;;O:’
> 13
; ’
l> Primeer visning

I:l Sekundeer visning

Sekyndzer visning

]
e
[X]

~~, Maleren returnerer
_--tilangivne visning

1
| Visninger bag stiblet

| linie er afhaengig af

I top- og/eller bundmodul
|

|

J

Figur 2
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6.9.3

Displaygruppering

MULTICAL® 602 kan konfigureres til mange forskellige applikationer, hvilket giver behov for forskellige
displaygrupperinger.
kglemaler osv., hvilke visninger der understgttes af datostempling, samt hvilken visning der automatisk
returneres til 4 min. efter sidste aktivering af trykknapperne [1e]. (Afsnittet bruges kun ved oprettelse af DDD-

| nedenstdende oversigt fremgar de mulige visninger [e] for henholdsvis varmemaler,

koder).
[
215§ |25 38 2538 53
SlEL | SA|EL|EL (X | B
S| S8 |28 |S8 |£8 |28 |58
1.0 Varmeenergi (E1) 1e 1e .
1.1 Arsdata ° ° . °
1.2 Manedsdata . ° .
2.0 Kgleenergi (E3) 1e ° .
2.1 Arsdata . . . .
2.2 Mdnedsdata ° .
[ )
3.X Andre energityper 3.1 E2 .
3.2 E4 .
3.3 E5 .
3.4 E6 .
3.5 E7 .
3.6 E8 (m3*tf) ° .
3.7 E9 (m3*tr) ° .
4.0 Volumen V1 . . . 1e 1e .
4.1 Arsdata ° . . ° . .
4.2 Madnedsdata ° ° . . ° . .
4.3 Masse 1 ° . . . . .
4.4 P1 ° . . . . .
5.0 Volumen V2 . . .
5.1 Arsdata . . . .
5.2 Mdnedsdata . . .
53 Masse 2 ° ° .
5.4 P2 ° ° .
6.0 Timetaller . ° ° . . .
6.1 Fejltimetaeller (N° 60) . . . . . .
7.0 T1 (Frem) . . . .
7.1 Ar til dato gennemsnit o . . N
7.2 Maned til dato gennemsnit . . . .
8.0 T2 (Retur) . . . .
8.1 Ar til dato gennemsnit . ° ° .
8.2 Maned til dato gennemsnit . ° ° .
9.0 T1-T2 (At) -=kel . ° ° °
10.0 T3 . . . .
11.0 T4 (indprog.) .
12.0 Flow (V1) . . . . . .
12.1 Max. i indevaerende dr ° . ° ° ° . .
12.2 Max. drsdata ° . ° ° . . .
12.3 Min. i indevaerende dr ° . ° ° . . .
12.4 Min. drsdata ° ° . . ° . .
12.5 Max. i indevaerende mdned . . ° ° . . .
12.6 Max. mdnedsdata ° ° . . ° ° .
12.7 Min. i indeveerende mdned . . ° ° . . .
12.8 Min. mdnedsdata ° ° . . ° . .
13.0 Flow (V2) . . . .
14.0 Effekt (V1) . . . .
14.1 Max. i indevaerende dr . . . . .
14.2 Max. drsdata . . . . .
14.3 Min. i indevaerende dar . . ° ° .
14.4 Min. drsdata ° . ° ° .
14.5 Max. i indevaerende mdned . . . . .
14.6 Max. mdnedsdata . . . . .
14.7 Min. i indevaerende maned . . ° ° .
14.8 Min. mdnedsdata . . ° ° .
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=
|, e |E |E |3
EIBE |28 |2 |28 |25 |28
A B IR
S| Eao |2a |Ea |Ea |Za |52
S|S8 |28 |58 S8 |28 |58
15.0 VA (Input A) . . . . . .
15.1 Mdlernr. VA . . . . . °
15.2 Arsdata . . . . . . °
15.3 Mdnedsdata ° . . ° . . .
15.4 L/imp. for VA (N° 65) . ° ° ° . .
16.0 VB (Input B) . . ° . . .
16.1 Malernr. VB . . . . . .
16.2 Arsdata . . . . . . .
16.3 Mdnedsdata . . °
16.4 L/imp for VB (N° 67) ° ° ° ° . .
17.0 TA2 . . .
17.1 TL2 ° °
18.0 TA3 . ° .
18.1 TL3 . .
19.0 Info kode . . ° ° ° °
19.1 Info eventtaller . ° . . . .
19.2 Infologger (36 sidste events) . . ° . . . °
20.0 Kundenummer . . . . . .
(N°1+2)
20.1 Dato . . . . . .
20.2 Klokkeslaet . . . . . .
20.3 Skaeringsdato . . . . . .
20.4 Serienr. (N°3) . . . . . .
20.5 Prog. (A-B-CCC-CCQ) (N° 4) . . . . . .
20.6 Config 1 (DDD-EE) (N°5) . . . . . .
20.7 Config 2 (FF-GG-M-N-T) (N° 6) . . . . . .
20.8 Software Edition (N°10) . . . . . .
20.9 Software Check-sum (N°11) . ° . . . .
20.10 Segmenttest . ° ° ° . .
20.11 Topmodultype (N° 20) . ° ° ° . .
20.12 | Topmodul primear adr.  (N°21) . ° . . . .
20.13 Topmodul sekund. adr. (N°22) . ° . . . .
20.14 | Bundmodultype (N°30) . ° . . . .
20.15 Bundmodul primaer adr. (N° 31) ° ° ° ° . .
20.16 | Bundmodul sekund. adr. (N°32) . ° . . . .
Ne 4
L{ L{ ( |q { |q Displayeksempel der
(. (. viser PROG nummer.

Komplet oversigt over eksisterende displaykoder (DDD) eksisterer som separat dokument.
Kontakt Kamstrup for yderligere informationer.

6.10 Realtidsur (RTC)

MULTICAL® 602 har indbygget realtidsur og batteri-backup. Dette er veerdifuldt i applikationer, hvor korrekt
dato/tid i dataloggere og tidsstyrede tariffer er vigtig. Batteriet sikrer RTC funktionen uden strgm i minimum 3 ar
af hele MULTICAL® 602s levetid. Det lille batteri sikrer kun backup af realtidsur, dvs. displayet vil veere slukket, sa
lenge netforsyningen eller hovedbatteriet ikke fungerer.

Hvis der er monteret et topmodul med RTC i maleren, vil topmodulets realtidsur ikke have nogen indflydelse pa
malerens egen realtidsur.
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6.11 Infokoder

MULTICAL® 602 overvager konstant en raekke vigtige funktioner. | tilfeelde af alvorlige fejl i mélesystemet, eller i
installationen, vil der fremkomme et blinkende ”INFO” i displayet. ” INFO” feltet blinker sa leenge fejlen er til
stede, uanset hvilken visning der vaelges. ” INFO” feltet slukkes automatisk nar fejlarsagen er vak.

6.11.1 Eksempler pa infokoder pa display

Eks. 1
INFO E Blinkende ” INFO”
Iy Hvis informationskoden bliver stgrre end 0, vil der
EED SE.L‘] fremkomme et blinkende ” INFO” i
= informationsfeltet.
GJ]
Eks. 2
INFO Aktuel informationskode
Ved flere aktiveringer af den gverste (primaere)
ES E trykknap, kan den aktuelle informationskode vises
pa displayet.
Eks. 3
INFO » Info-eventtzller
'u - forteller hvor mange gange informationskoden er
[N a&ndret.
Eks. 4
DAEO a 0 Infologger
Ved endnu et tryk pa den nederste trykknap vises
E { }'E }'E L' datalogger for informationskode.
Farst vises datoen for den seneste endring...
INFO ..dernaest vises informationskoden, der opstod pa

(
: den dato. | dette tilfeelde har der vaeret en ”spraeng-
5 ’E ningsalarm” den 4. januar 2011.

Dataloggeren gemmer de seneste 50 andringer,
hvoraf de seneste 36 kan vises i displayet. Alle 50
@&ndringer kan aflaeses med LogView/MT Pro.

Tid, E1 (varmeenergi) og E3 (evt. kaleenergi) vil blive logget, nar infokoden a&ndres. Infokoden vil naturligvis
fortsat blive logget, hvis infokoden @&ndres. For at udlaese tid og E1 sammen med infokoden er det ngdvendigt at
bruge LogView.

Infokoden gemmes endvidere i timelogger (hvis topmodul med timelogger er monteret), dggnlogger,
manedslogger og arslogger til diagnoseformal.
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6.11.2 Infokodetyper

Info-kode | Beskrivelse Reaktionstid
0 Ingen uregelmassigheder konstateret
1 Forsyningsspaendingen har vaeret afbrudt -
8 Temperaturfgler T1 uden for mdleomrade 1...10 min.
4 Temperaturfgler T2 uden for mdleomrade 1...10 min.
32 Temperaturfgler T3 uden for mdleomrdde 1...10 min.
64 Laekage i koldtvandssystemet 1 dggn
256 Lekage i varmesystemet 1 dagn
512 Sprangning i varmesystemet 120 sek.

ULTRAFLOW® X4 info (skal vaere aktiveret CCC=4XX)

16 Flowmaler V1, kommunikationsfejl Efter 1 dggn (kl. 00:00)
1024 | Flowmaler V2, kommunikationsfejl Efter 1 dggn (kl. 00:00)
2048 | Flowmaler V1, forkert pulstal Efter 1 dggn (kl. 00:00)
128 Flowmaler V2, forkert pulstal Efter 1 dggn (kl. 00:00)
4096 | Flowmaler V1, signal for svagt (luft) Efter 1 dggn (kl. 00:00)
8192 |Flowmaler V2, signal for svagt (luft) Efter 1 dggn (kl. 00:00)

16384 | Flowmaler V1 forkert flowretning Efter 1 dagn (kl. 00:00)
32768 | Flowmaler V2 forkert flowretning Efter 1 dggn (kl. 00:00)

Infokode 1 vil blive logget, nar netforsyningen/hovedbatteriet afbrydes, og Infokode 1 vil blive slettet, nar netfor-
syningen/hovedbatteriet tilsluttes. Derved kan det udlaeses fra dataloggeren, hvor l&enge maleren har vaeret uden
strgm.

Hvis flere infokoder optraeder samtidig, vises summen af infokoderne. Hvis f.eks. begge temperaturfglere er uden
for maleomrade, vises infokode 12.

Under fabrikskonfigurering saettes de enkelte info aktive eller passive, hvormed en standardvarmemaler, der ikke
anvender T3, ikke kan sette infokode 32.

Info = 16-1024-2048-128-4096-8192-16384-32768 fungerer via datakommunikation mellem MULTICAL® og
ULTRAFLOW® 54, Se afsnit 13.2.4 Info code setup for at &@ndre opsatningen.

Vigtigt: Tvungen opdatering af ULTRAFLOW® X4 infokoder

| visse tilfeelde, f.eks. efter installation af en maler, kan der vaere behov for en tidligere opdatering af ULTRAFLOW®
X4 infokoderne end angivet i tabellen ovenfor. Disse infokoder er kun tilgaengelige, nar CCC = 4xx er valgt. For at
udfgre en tvungen opdatering af infokoderne aktiveres malerens primare trykknap, indtil infokodevisningen
fremkommer i displayet. Efter 10-20 sek. vil maleren opdatere infokodevisningen med den aktuelle fejlkode.
Visningen opdateres herefter hvert tiende sekund, indtil displayet vender tilbage til den fgrste displayvisning
(akkumuleret energi) efter ca. 4 minutter. Dette forleb kan maksimalt gentages 25 gange pr. dggn.

6.11.3 Transporttilstand

Nar maleren forlader fabrikken, er den sat i transporttilstand, hvormed infokoderne kun er aktive pa display og
ikke i dataloggeren. Herved forhindres bade "info-event”-optalling under transport og ikke relevante data i
Infologgeren. Nar maleren har opsummeret volumenregistret fgrste gang efter installation, sattes infokoden
automatisk aktiv.
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6.11.4 Info-eventtaeller

INFO e Info-eventtaeller

u Opteelling sker ved hver @ndring af infokoden.
L Info-eventtalleren vil veere 0 ved modtagelse af en

ny maler, idet ”"Transporttilstand” forhindrer opteel-
ling under transport.

Infokode d.INFO pa Registrering i info-, dogn-, Optalling af Info-event
isplay maneds- eller arslogger
1 Nej Ja Ved hver ”Power-On-Reset”
4,8,32 Ja Ja Narinfo 4, 8, 32 sattes eller fjernes.
Max. 1 pr. temperaturmaling
64,256 Ja Ja Nar info saettes, og nar info slettes.
Max. 1 gang pr. dggn.
512 Ja Ja Nar info saettes, og nar info slettes.
Max. 1 gang pr. 120 sek.
16, 1024, 2048, 4096, Ja Ja Ndr info saettes, og nar info slettes.
8192, 16384, 32768 Max. 1 pr. kode, pr. dggn.

6.11.5 Fejltimetzeller
Der er tilfgjet en fejltimetaeller, som opsummerer det omtrentlige antal timer, hvor infokoden har varet > nul.

N bE

(4

TIME
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6.12 Tariffunktioner

MULTICAL® 602 har 2 ekstra registre TA2 og TA3, der kan opsummere varmeenergi (EE=20 opsummerer volumen)
parallelt med hovedregistret ud fra en indprogrammeret tarifbetingelse. Uanset den valgte tarifform, angives
tarifregistrene som TA2 og TA3 i displayet. Tariffunktionen kan kun anvendes for varmeenergi (E1).

Hovedregistret opsummeres altid, da det betragtes som legalt afregningsregister, uanset den valgte tariffunktion.
Tarifbetingelserne TL2 og TL3 bliver overvaget ved hver integration. Nar tarifbetingelserne er opfyldt, bliver den
forbrugte varmeenergi optalt i enten TA2 eller TA3, parallelt med hovedregistret.

Effekttarif

60

50

TA3

40

Effekt (kW)
w
o
Hovedregister

TA2

20

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Integrationer

Til hver tariffunktion er der tilknyttet 2 tarifbetingelser, TL2 og TL3, der altid anvendes i samme tariftype. Det er
altsa ikke muligt at “blande” 2 tariftyper.

Eksempel: EE=11 (Effekttarif)
TA2 viser den energi, der er forbrugt... ...over effektgraeensen TL2 (men under TL3)
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6.12.1 Tariftyper
Nedenstdende tabel angiver, hvilke tariftyper MULTICAL® 602 kan konfigureres til:

Xl B B| B
Nl &| wn| ©
[} [} (%} [
EE= | TARIFTYPE FUNKTION -| 8| ©| ©
Q Q Q Q
=2 =2l =2 =
[ [ [ [
o -] - o
[ [ [ o
-] -] © -]
— — — —
00 | Ingen tarif aktiv Ingen funktion

Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de effektgraenser, der er

11 | Effekt tarif lagtind i TL2 og TL3

Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de flowgraenser, der er lagt

12 | Flow tarif ind i TL2 0g TL3

Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de At-granser, der er lagt

13 | TL-T2 tarif ind i TL2 og TL3

Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de tF-graenser, der er lagt

14 | Fremlgbstemperaturtarif ind i TL2 og TL3

Energi opsummeres i TA2 og TA3 ud fra de tR-graenser, der er lagt

15 | Returtemperaturtarif ind i TL2 0g TL3

TL2=Starttidspunkt for TA2

19 | Tidsstyret tarif
TL3=Starttidspunkt for TA3

Varme/kgle volumentarif Volumen (V1) opdeles i TA2 for varme (T1>T2) og TA3 for kgling

20 (TL2 og TL3 benyttes ikke) (T1<T2), hvis T1 er mindre end T1 limit

21 | PQ-tarif Energi ved P>TL2 lagres i TA2 og energi ved Q>TL3 lagres i TA3 o | o | e

Bemaerk, at kun tarif nr. 20 kan anvendes i en kombineret varme-/kglemaler. Alle andre tariffer kan kun anvendes
| enten en varmemaler eller en kglemaler. Maleren kan ikke skelne mellem varmeenergi (E1) og keleenergi (E3).

EE=00 Ingen tarif aktiv
Hvis tariffunktionen ikke gnskes anvendt, vaelges opsatningen til EE=00.

Tariffunktionen kan dog pa et senere tidspunkt ggres aktiv ved en omkonfigurering vha. METERTOOL for
MULTICAL® 602. Se afsnit 13 METERTOOL.

EE=11 Effektstyret tarif

Nar den aktuelle effekt er stgrre end TL2, men mindre end/lig med TL3, talles energien i TA2 parallelt med
hovedregistret. Bliver den aktuelle effekt stgrre end TL3, teelles energien i TA3 parallelt med hovedregistret.

P<TL2 Kun opteelling i hovedregistret
TL3>P>TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret TL3 >TL2
P>TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Ved opsatning af data skal TL3 altid veere stgrre end TL2. Den effektstyrede tarif anvendes f.eks. som grundlag
for den enkelte forbrugers tilslutningsafgift. Endvidere kan denne tarifform give vaerdifulde statistiske data, nar
energileverandgren vurderer nye anlaegsaktiviteter.
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EE=12 Flowstyret tarif

Nar det aktuelle vandflow er stgrre end TL2, men mindre end/lig med TL3, telles energien i TA2 parallelt med
hovedregistret. Bliver det aktuelle vandflow stgrre end TL3, talles energien i TA3 parallelt med hovedregistret.
Ved opsatning af data skal TL3 altid vaere stgrre end TL2.

g<TL2 Kun opteelling i hovedregistret
TL3>qg>TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret TL3>TL2
g>TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Den flowstyrede tarif anvendes f.eks. som grundlag for den enkelte forbrugers tilslutningsafgift. Endvidere kan
denne tarifform give vardifulde statistiske data, nar energileverandgren vurderer nye anlagsaktiviteter.

Nar effekt- eller flowtariffen anvendes, opnas et samlet overblik over totalforbruget i forhold til den del af for-
bruget, som er anvendt over tarifgraenserne.

EE=13 T1-T2 tarif (At)

Nar den aktuelle T1-T2 (At) er mindre end TL2, men stgrre end TL3, telles energien i TA2 parallelt med
hovedregistret. Falder den aktuelle afkgling til mindre end/lig med TL3, telles energien i TA3 parallelt med
hovedregistret.

At>TL2 Kun opteelling i hovedregistret
TL3 <At < TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret TL3 < TL2
At<TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Ved opsaetning af tarifgreenser skal TL3 altid vaere mindre end TL2.

T1-T2 tariffen kan anvendes som grundlag for en vagtet brugerbetaling. En lav At (lille forskel mellem frem- og
returlgbstemperaturerne) giver darlig gkonomi for f.eks. varmeleverandgren.

EE= 14 Fremlgbstarif

Nar den aktuelle fremlgbstemperatur (T1) er stgrre end TL2, men mindre end/lig med TL3, talles energien i TA2
parallelt med hovedregistret. Bliver den aktuelle fremlgbstemperatur stgrre end TL3, talles energien i TA3
parallelt med hovedregistret.

T1<TL2 Kun opteelling i hovedregistret
TL3>T1>TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret TL3 >TL2
T1>TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Ved opseatning af data, skal TL3 altid veere stgrre end TL2.

Fremlgbstemperaturtariffen kan anvendes som grundlag for afregning til forbrugere, der er garanteret en bestemt
fremlgbstemperatur. Nar den garanterede” minimumstemperatur indsattes som TL3, vil det afregnede forbrug
opsummeres i TA3.
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EE=15 Returtemperaturtarif

Nar den aktuelle returtemperatur (T2) er stgrre end TL2, men mindre end/lig med TL3, teelles energien i TA2
parallelt med hovedregistret. Bliver den aktuelle returtemperatur stgrre end TL3, talles energien i TA3 parallelt
med hovedregistret.

T2<TL2 Kun opteelling i hovedregistret
TL3>T2>TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret TL3>TL2
T2>TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Ved opsatning af data, skal TL3 altid veere stgrre end TL2.

Returtemperaturtariffen kan anvendes som grundlag for en vaegtet brugerbetaling. En hgj returtemperatur er
udtryk for en utilstraekkelig udnyttelse af varmen og giver dermed darlig skonomi for f.eks. varmeleverandgren.

EE=19 Tidsstyret tarif

Den tidsstyrede tarif anvendes til tidsopdeling af varmeforbruget. Hvis TL2 = 08:00 og TL3 = 16:00, vil hele
dagens forbrug fra klokken 08:00 til klokken 16:00 opsummeres i TA2, mens aftenens og nattens forbrug fra
16:01 til 07:59 vil opsummeres i TA3.

TL2 skal have lavere timetal end TL3.

TL 3 > Clock>TL2 Opteelling i TA2 og hovedregistret
TL3 >TL2

TL 2 > Clock > TL3 Opteelling i TA3 og hovedregistret

Tidstariffen er blandt andet velegnet til afregning i boligomrader taet pa industriomrader med stort fjernvarme-
forbrug samt til afregning af industrikunder.

EE=20 Varme/kgle volumentarif

Varme/kgle volumentariffen anvendes til opdeling af volumen i varme- og keleforbrug. TA2 opsummerer det
volumen der er forbrugt sammen med E1 (varmeenergi) og TA3 opsummerer det volumen der er forbrugt sammen
med E3 (keleenergi).

T1>T2 Volumen opsummeres i TA2 og V1 TL2 og TL3

T2>T1 Volumen opsummeres i TA3 og V1 anvendes ikke

Ved kombineret varme-/kglemaling opsummeres det totale volumen i V1 registret, mens varmeenergien
opsummeres i E1 og keleenergien i E3. Varme-/kgletariffen er beregnet til at opdele det forbrugte volumen i
varme- og kglevolumen.

EE=20 bgr altid vaelges sammen med kombinerede varme-/kglemalere, type 602-XXXXXXXX-6XX.
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EE=21 PQ tarif

MULTICAL® 602

PQ tariffen er en kombineret effekt- og flowtarif. TA2 fungerer som effekttarif og TA3 fungerer som flowtarif.

P<TL2 og q<TL3

Kun opteelling i hovedregistret

P>TL2

Opteelling i TA2 og hovedregistret

g>TL3

Opteelling i TA3 og hovedregistret

P>TL2 og q>TL3

Opteelling i TA2, TA3 og hovedregistret

TL2 = effektgraense (P)
TL3 = flowgraense (q)

PQ tariffen kan f.eks. anvendes til kunder, der betaler en fast afgift pd baggrund af max. effekt og max. flow.
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6.13 Dataloggere

MULTICAL® 602 indeholder en permanent hukommelse (EEPROM), hvori resultaterne fra en raekke forskellige
dataloggere gemmes. Maleren indeholder fglgende dataloggere:

‘ Datalogningsinterval | Datalogningsdybde ‘ Logget vaerdi Loggerudlaesning
Arslogger 15 ar Teellevaerksregister LogView/MT Pro o
Manedslogger 36 maneder Teellevaerksregister LogView/MT Pro .
Dggnlogger 460 dggn Forbrug (tilveekst)/degn | LogView/MTPro o
Timelogger 1392 timer Forbrug (tilvaekst)/time LogView/MT Pro *

Programmerbar datalogger, 1080 logninger

] Loggerinterval 1-1440 min. . . AMR %), .
topmodul 67-0B og (f.eks. 45 dggns timelogninger eller 30 registre og vaerdier LogView/MT Pro
bundmodul 67-00-22 .

11 dggns kvarterslogninger)
Infologger 50 events (36 events kan vises pa display) Infokode,  dato, tid og LogView/MT Pro

energi (E1/E3) **)
*) Eksempel pd AMR (Automatic Meter Reading) for dataloggeren er GSM/GPRS. Se afsnit 13.4 om LogView.

**¥) Kun Infokode og dato vises i diplayet.

Loggerne er statiske, og registertyperne kan derfor ikke andres, ligeledes galder logningsintervallerne. Nar sidste
record er skrevet i EEPROM, overskrives aldste.

6.13.1 Ars-, maneds-, degn- og timeloggere

Folgende registre logges hvert ar og hver maned pa skeeringsdagen som tellevaerksvardier. Desuden logges
degnets og timens tilvaekst ved midnat.

67-0B
Registertype Beskrivelse Arslogger N::;;:f' l?) ';gg:r IZ'g":e'r 67;?::2
logger

Date (YY.MM.DD) Ar, maned og dag for logningstidspunktet . . * * .
Clock (hh.mm.ss) Klokkeslaet - - - - .
Log Info Status, kvalitetsstempling af log-record - - - - .
E1 E1=V1(T1-T2)k Varmeenergi . . ¢ . .
E2 E2=V2(T1-T2)k Varmeenergi . . . . .
E3 E3=V1(T2-T1)k Kglenergi . . * IS .
E4 E4=V1(T1-T3)k Fremlgbsenergi . . * * .
E5 E5=V2(T2-T3)k Returenergi eller tap fra retur . . * * .
E6 E6=V2(T3-T4)k Tappevandsenergi, separat . . . 3 .
E7 E7=V2(T1-T3)k Tappevandsenergi fra fremlgb . . * * .
ES E8=m>xT1 (fremlgb) . . * .
E9 E9=m>x T2 (returlgb) . . * .
TA2 Tarifregister 2 . .

TA3 Tarifregister 3 . .

V1 Volumenregister for Volumen 1 . . . . .
V2 Volumenregister for Volumen 2 . . . ¢ .
VA Ekstra vand- eller elmaler tilsluttet Input A . . . . .
VB Ekstra vand- eller elmaler tilsluttet Input B . . . . .
M1 Massekorrigeret V1 * * .
M2 Massekorrigeret V2 . * .
INFO Informationskode . . . . .
DATE FOR MAX. FLOW V1 Datostempel for max. flow i perioden . .

MAX. FLOW V1 Verdi for max. flow i perioden . .

DATE FOR MIN. FLOW V1 Datostempel for min. flow i perioden . .

MIN. FLOW V1 Verdi for min. flow i perioden . .

DATE FOR MAX. POWER V1 Datostempel for max. effekt i perioden . .

MAX. POWER V1 Verdi for max. effekt i perioden . .
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DATE FOR MIN. POWER V1 Datostempel for min. effekt i perioden . .

MIN. POWER V1 Veerdi for min. effekt i perioden . .

Tlavg Tidsmidlet gennemsnit for T1 . *

T2avg Tidsmidlet gennemsnit for T2 . *

T3avg Tidsmidlet gennemsnit for T3 * .

Plavg Tidsmidlet gennemsnit for P1 * .

P2avg Tidsmidlet gennemsnit for P2 * *
Driftstimetaeller Opsummeret antal driftstimer . . - - .
T1 Aktuel veerdi for T1 - - - - .
T2 Aktuel veerdi for T2 - - - - .
T3 Aktuel veerdi for T3 - - - - .
T4 Aktuel veerdi for T4 - - - - .
T1-T2 (Ab) Aktuel differensveerdi - - - - .
Flow (V1) Aktuelt vandflow i V1 - - - - .
Flow (V2) Aktuelt vandflow i V2 - - - - .
Effekt (V1) Aktuel effekt - - - - .
P1 Aktuelt tryk i fremlgb - - - - .
P2 Aktuelt tryk i returlgb - - - - .

NB: Ved konstant maksimalt vandflow og vedvarende A® > 75 K kan der opsta overflow i degndatalogger ved
CCC=010-011-012-013-150-202-205. | disse kombinationer anbefales det at anvende Prog. datalogger type 67-
0B eller type 67-00-22.

6.13.2 Infologger

Hver gang informationskoden andres logges dato og infokode. Dermed er det muligt at dataaflaese de seneste 50
andringer i informationskoden samt datoen for eendringen.

Registertype Beskrivelse

Date (YY.MM.DD) Ar, maned og dag for logningstidspunktet
Info Informationskode pa ovennavnte dato
E1l Varmeenergi

E3 Kaleenergi

Ur (hh.mm.ss) Tid

Nar infologger aflaeses pa displayet, kan de seneste 36 andringer med tilhgrende dato aflaeses. Varmeenergi,
kgleenergi og tid kan kun udlaeses via LogView. Se afsnit 6.11 for yderligere oplysninger.
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6.14 Lekovervagning

6.14.1 Fjernvarmeanlaeg

Lakovervagningssystemet er primaart beregnet for direkte tilsluttede fjernvarmeanlag, altsa anlaeg uden veksler
mellem fjernvarmenettet og boligens varmeanlag. Overvagningsudstyret bestar af to ultralydsbaserede vand-
malere, placeret i henholdsvis frem- og returlgbet samt temperaturfglere i begge rer. Desuden elektronikenheden
MULTICAL® 602, som foruden beregning af varmeenergien overvager den masseforskel (temperaturkorrigeret
volumen) der kan forekomme mellem frem- og returlgb.

Brugsvandsmaler
med pulsudgang

Hovedhane
Koldtvands-
tilslutning I:> Tappested
MULTICAL® varmemaler med 2D
fiernaflaesning -
) vy
(f.eks. indbygget radiomodul)
DNER=C - —
DCESE = o
Fjernvarme- J S
; ; ( Afsparringshaner  Til radiatorer og
tilslutning ) P beholder/veksler
N SR —
Inl= =

/ Ultralydsmalere i
frem- og returlgb

Hvis der registreres en forskel pa mere end 20 % af maleomradet (svarer til 300 l/h i et parcelhus), vil deri lgbet
af 120 sek. blive sendt en alarm via fiernkommunikationen.

Mindre laekager, i stérrelsesordenen 15 kg/h og opefter for gp 1,5 m?/h, overvages pa basis af degngennemsnit
for at udelukke fejlalarmer som fglge af luftlommer og hurtige gennemstrgmningsandringer fra f.eks.

varmtvandsvekslere.

Kontraventil

Fjernvarmelaeksggning (V1-V2)

M= Fglsomhed i leeks@gning

OFF
1,0%qp + 20 % q
1,0%qp+10%gq
0,5 % gp + 20 % o]
0,5%agp+10%qg

A WIN|(R|O

NB: M=2 er default vaerdi, ndr der anvendes laekovervagning. Starre falsomhed, f.eks. M=4 kan kun indstilles med
METERTOOL. Se pkt. 3.8.1 for at se et eksempel p3, hvordan fglsomheden beregnes.

Infokoder for lekage/sprangning er kun aktive nar hhv. M > 0 eller N > 0.
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Eksempel: Nedenstdende kurve viser forskellen mellem Masse V1 og Masse V2 i et udsnit pa 60 dggn, far
lekagen i et gulvvarmergr var arsag til en laekalarm. | de fgrste 43 degn ses et udsving pa ca. = 1 kg/time, hvilket
er et normalt udsving for installationer uden laekage.

16
14 / \/
12 /—/
10 /

8

Leekage i kg/time

2
o AA AN l\v/\/\ﬁ/\/\/\fj\/\/

NNV T AYAYAA S 4" T
400 410 420 430 440 450 460

Antal dage

6.14.2 Fjernvarmesprangning

vert 30. sek sammenlignes det aktuelle flow i fremlgbet med returlgbet. Hvis forskellen ved 4 malinger i traek
(120 sek.) er stgrre end 20 % af det nominelle flow, sattes info = 00512 og der bliver sendt en
”sprangningsalarm” via fiernkommunikationen.

6.14.3 Koldtvandssystemer

MULTICAL® 602 kan, foruden ovenstdende funktioner, tilsluttes pulssignalet fra boligens koldtvandsmaler.
Hermed kan den overvdge koldtvandsforbruget. Evt. lgbende toiletcisterner, uteette varmespiraler i
brugsvandsbeholdere eller andre utatheder vil resultere i, at der dggnet rundt modtages impulser fra
koldtvandsmaleren.

Hvis MULTICAL® 602 ikke registrerer f.eks. mindst 1 sammenhangende time/dggn uden pulser fra vandmaleren,
er dette tegn pa en lakage i vandsystemet og der vil blive sendt en alarm via fjernkommunikationen.

Koldtvandslaksggning (VA)
Konstant lazkage ved intet forbrug
N= (pulsoplgsning 10 l/imp.)
0 OFF
1 201/h  (Y2time uden pulser)
2 10l/h (1 time uden pulser)
3 5 I/h (2 timer uden pulser)

NB: N=2 er standardvardi, nar der anvendes laekovervagning. Starre fglsomhed, f.eks. N=3 kan kun indstilles
med METERTOOL. Infokoder for lekage/spraengning er kun aktive, nar hhv. M > 0 eller N > 0.

6.14.4 Modtagelse af alarmmeldinger

Nar maleren har registreret en laeekage eller spraengning, sender den en alarmmeddelelse til en modtagestation.
Her behandles de indkommende alarmer pa basis af et indkodet handlingsmgnster, der fastleegges for hver
enkelt kunde, f.eks. startende med en SMS-besked til kundens mobiltelefon, parallelt med at det vagthavende
varmevaerk modtager beskeden. Regelmaessige dataaflaesninger fra MULTICAL® 602 til modtagestationen/
alarmcentralen sikrer, at en evt. defekt fjernafleesning afslgres.
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6.14.5 Overvagning, ikke automatisk afspzerring

Laekovervagningssystemet er baseret pa installation hos et stort antal private fjernvarmekunder. Typisk sadan, at
de enkelte varmevaerker installerer og vedligeholder laeekovervagningen, integreret med den lovpligtige varme-
maling hos alle fjernvarmekunder i deres omrade. De enkelte private fijernvarmekunder skal derfor ikke udfgre
vedligeholdelse eller andre teknisk preegede opgaver i forbindelse med det installerede laekovervagningssystem,
ligesom overvagningssystemet ikke ma indebaere gget risiko for fejlagtig afspaerring, der kan fgre til frostspraeng-
ninger. Som fglge heraf, skal hele systemet have en palidelighed og driftsikkerhed som muliggar op til 12 ars drift
uden krav om mellemliggende vedligeholdelse. Da hverken termisk eller elektrisk aktiverede afspaerringsventiler
kan forventes at have sa lang levetid, vil det ikke vaere muligt at anvende automatisk afspaerring.

6.14.6 Fgrste dggn efter reset

Forste dggn efter installation (hvor maleren har vaeret uden forsyningsspaending) vil der i tilfeelde af beregnet
fiernvarmelak eller koldtvandslak ikke sattes infokoder eller sendes alarm.

Denne begraensning er indfgrt for at undga fejlagtige alarmer som fglge af installationen og den forkortede
maleperiode.

Afprgvning af alarmfunktionen via fijernkommunikationen kan foretages ved at trykke pa begge trykknapper
samtidig, indtil der star ”Call” i displayet.

LHLL
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6.15 Resetfunktioner
6.15.1 Nulstilling af timetzeller

Drifttimetaelleren kan kun nulstilles via fronttasterne, se afsnit 6.18.

Da timetalleren oftest anvendes til kontrol af, at maleren har vaeret i minlninla
drift i hele afregningsperioden (f.eks. 1 ar = 8760 timer), skal fjern- RN E IE
varmeleverandgren altid informeres om, hvilke malere der har faet

nulstillet timetzeller.

6.15.2 Nulstilling af Dataloggere

Separat nulstilling af dataloggere, infologger, max. & min. logger (uden at nulstille de legale registre), kan kun
foretages via METERTOOL. Se afsnit 13 for yderligere oplysninger.

6.15.3 Nulstilling af samtlige registre

Nulstilling af alle legale og ikke legale registre herunder samtlige dataloggere, infologger, max. & min. logger, kan
kun foretages med METERTOOL, hvis verifikationsplomben brydes og den interne ”Total program-meringslas”
kortsluttes. Da verifikationsplomben brydes, ma dette kun foretages pa akkrediteret laboratorium.

Falgende registre nulstilles:

Alle legale og ikke legale registre herunder samtlige dataloggere, infologger, max. og min. logger (max. vardier
saettes til nul, mens min. veerdier sattes til 100000)

“Date” saettes efter reset til 2000.01.01 og &ndres derefter til aktuel dato/klokkeslat fra den PC, der anvendes til
opgaven. Husk derfor at kontrollere korrekt dato/tid (teknisk normaltid = ™vintertid”) pa PCen, for
resetfunktionen igangsaettes.

6.16 SMS-kommandoer

Det er muligt at aflaese en MULTICAL® 602 ved hjalp af en SMS. For at gare dette, skal man tilslutte et GSM-modul
(68G6xxxxx) med isat SIM-kort til maleren. Aflaesningen foregar ved, at man sender en SMS fra en mobiltelefon
direkte til maleren. Derefter modtager man et svar med fglgende vardier:

Akk. energi: [kWh], [MWh], [G]] eller [GCal]
Aktuel effekt: [kW] eller [MW]

Timetaller

Malernummer.

Det er ogsa muligt at aflaese modemmets signalstyrke ved hjeelp af SMS. Man modtager et svar med modemmets
aktuelle signalstyrke pa en skala fra 0-31, hvor 31 er bedst. Signalstyrken skal minimum vare 12.
Se eksemplerne naeste side.

BEMARK: SMS-kommandoer skal sendes med enten store eller sma bogstaver, dvs. store og sma bogstaver ma
ikke blandes i samme SMS-kommando.
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READ_HEAT_METER - til at aflase en MULTICAL® 602

Syntaks =READ_HEAT_ METER#
Retursvar, fejl INTET SVAR
Eksempel pa SMS-kommando =READ HEAT METER#

12.067Gj, 120.0kW
Eksempel pa et korrekt svar 6930 Hours,

Meter No.: 6055524

12.067G), 120.0kw,
6930 Hours,
Meter No : 6055524

SIGNAL - til afleesning af signalstyrken

Syntaks, kommando =SIGNAL#
Retursvar, fejl INTET SVAR
Eksempel pd SMS-kommando =SIGNAL#
Eksempel pa et korrekt retursvar Signal: 16(0-31)
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6.17 Setup via fronttaster
w

Et antal indstillinger kan foretages ved hjzlp af primartasten “@ og sekundaertasten pa MULTICAL® 602.

6.17.1 Aktivering af menuen Setup

Menuen Setup aktiveres pa fglgende made:

1) Velg den displayvisning, der gnskes andret

2) Fjern regnevaerket fra tilslutningsbunden

3) Venttil displayet slukkes (op til 2,5 minutter) uden at tasterne bergres

4) Hold primaertasten nede i ca. 8 sekunder, mens regnevarket igen monteres pa bunden
5) Menuen Setup er nu aktiv

N&r menuen Setup er aktiveret, vises det displayregister, som gnskes andret, mens cifferet yderst til hgjre blinker
(i eksemplet nedenfor er “Dato” valgt):

oo
U oWl i

Vealger man et displayregister, som ikke understgttes af setup via fronttaster, vil maleren vise det normale display
uden at aktivere menuen Setup.

6.17.2 Opsetning af displayregister

Nar menuen Setup er aktiveret, vil displayet vise den aktuelle vardi i det valgte register (i eksemplet nedenfor
datoen 2011.07.14)

Vardien af det blinkende ciffer kan forhgjes ved at trykke pa sekundartasten:

DATE DATE

L (| W
SO LDV ®en ot

=

Aktiveres primaertasten, begynder det naeste ciffer mod venstre at blinke:

DATE DATE

N (M (IC|Q@3IM ( (N7
20 L0 Lis Y2010 (5

U
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6.17.3 Afslutning af menuen Setup

Nar displayveaerdien er @ndret som gnsket, holdes primartasten nede i 10 sekunder, indtil segmentet "OK” vises i
displayet. Displayet vender tilbage til legal visning.

Den nye verdi kontrolleres. Hvis den er gyldig, gemmes den nye veardi. Er vaerdien ugyldig, beholdes den gamle
vaerdi, og segmentet “OK” vises ikke. Displayet vender tilbage til legal visning.

oK

@nsker man at afslutte menuen Setup uden at gemme den nye veaerdi, skal man ggre fglgende:

1) Fjern regnevaerket fra tilslutningsbunden
2) Vent til displayet slukkes (op til 2,5 minutter) uden at tasterne bergres
3) Satregnevaerket pd bunden igen uden at aktivere fronttasterne

Vent nogle sekunder, mens maleren starter op, uden at aktivere fronttasterne. Det normale displayregister vises
nu, og menuen Setup deaktiveres.

NB: Hvis fronttasterne ikke aktiveres i 4 minutter i menuen Setup, vil menuen Setup blive deaktiveret, og maleren
vender automatisk tilbage til normal drift.

Ingen data gemmes i malerens hukommelse, hvis ikke segmentet “OK” vises.
6.17.4 Displayregistre som understgttes af menuen Setup

Falgende registre understgttes af menuen Setup:

e Dato

o Klokke

e Primaer M-bus adresse (for bade top- og bundmodul, hvis monteret)
e Forprogrammering af Input A

e Forprogrammering af Input B

e Malernr. for Input A

e Malernr. for Input B

e Impulsveerdi for Input A

e Impulsveerdi for Input B
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6.18 Reset via fronttaster

Et antal indstillinger kan foretages ved hjzelp af primartasten “# og sekundaertasten w pa MULTICAL® 602.

6.18.1 Aktivering af menuen Reset

Menuen Reset aktiveres pa fglgende made:

1) Velg den displayvisning, der gnskes nulstillet

2) Fjern regneveerket fra tilslutningsbunden

3) Venttil displayet slukkes (op til 2,5 minutter) uden at tasterne bergres

4) Hold primaertasten nede i ca. 8 sekunder, mens regnevarket igen monteres pa bunden
5) Menuen Reset er nu aktiv

Nar menuen Reset er aktiveret, viser displayregisteret driftstimetaelleren, Info-eventtzlleren eller fejltimetzelleren
afhaengig af hvilket register, der blev valgt, da menuen Reset blev aktiveret.

ot
L

et
NNy

h

Nar menuen Reset er aktiveret, vil displayet vise et ”0”. Det er ikke muligt at @ndre det til en anden veerdi. Det er
nu kun muligt at “gemme” vaerdien = 0 for at nulstille registeret eller at forlade menuen Reset uden at nulstille.

Vealger man et displayregister, som ikke understgttes af menuen Reset, vil maleren vise det normale display uden
at aktivere menuen Reset.

6.18.2 Afslutning af menuen Reset

Nar driftstimetaelleren, infoevent-talleren eller fejltimetaelleren viser “0”, holdes primartasten nede i 5-6 sekun-
der, indtil segmentet ”OK” vises i displayet, og displayet vender tilbage til legal visning.

@nsker man at afslutte menuen Reset uden at nulstille et register, ggres fglgende:

1) Fjern regnevaerket fra tilslutningsbunden
2) Vent til displayet slukkes (op til 2,5 minutter) uden at tasterne bergres
3) Seetregnevarket pa bunden igen uden at aktivere fronttasterne

Vent nogle sekunder, mens maleren starter op, uden at at aktivere fronttasterne. Det normale displayregister
vises nu, og menuen Reset deaktiveres.

NB: Hvis fronttasterne ikke aktiveres i 4 minutter i menuen Reset, vil menuen Reset blive deaktiveret, og maleren
vender automatisk tilbage til normal drift.

Ingen data gemmes i malerens hukommelse, hvis ikke segmentet “OK” vises.

6.18.3 Displayregistre som understgttes af reset-menuen

Falgende registre understgttes af reset-menuen:

e Driftstimetaller
o Fejltimeteeller
e Info-eventtaller
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6.19 Forprogrammering af pulsvardien for V1 og V2

| MULTICAL® 602 er det muligt at @ndre pulsvaerdien for V1 og V2 ved at omprogrammere CCC-koderne. For at
kunne ggre dette skal maleren via det optiske gje tilsluttes en PC med METERTOOL softwaren installeret. Derefter
brydes verifikationsplomben, og knappen TOTAL PROG i regnevarkstoppen kortsluttes med et
kortslutningsvaerktgi.

Bemaerk: Dette bgr foretages af et akkrediteret laboratorium, da den legale verifikation samt fabriksgarantien
bortfalder, nar verifikationsplomben brydes.

Efter kortslutning af totalprogrammeringskredsen forbliver maleren i programmeringsmode i 4 minutter.
Pulsveerdien indstilles ved at vaelge en passende CCC-kode. Sa laenge METERTOOL kommunikerer med maleren,
forleenges tiden i programmeringsmode, men efter 4 minutters inaktivitet returnerer maleren til standardmode.
Nar de gnskede pulsvardier for V1 og V2 er indstillet, afsluttes programmeringsmode med et reset via
METERTOOL, hvorefter maleren returnerer til standardmode og er klar til brug.

Verifikationsmaerke

Figur 3 TOTAL PROG-knappen

‘00Md MI0L = (B

Figur 4
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7 Flowmalertilslutning

MULTICAL® 602 kan anvendes med op til 4 pulsindgange, hvoraf V1 og V2 anvendes til energiberegning og
lekovervagning, mens VA og VB anvendes til opsummering af pulser fra f.eks. koldtvandsmalere og elmalere.

V1 og V2 kan enten anvendes til hurtige impulser (CCC > 100) eller til langsomme pulser (CCC = 0XX). Hurtige og
langsomme pulser kan ikke anvendes samtidigt.

7.1 Volumenindgangene V1 og V2

MULTICAL® 602 kan tilsluttes en eller to flowmalere, afhangig af den gnskede applikation. Typiske varme-
installationer med én flowmaler tilsluttes altid V1, uanset om denne flowmaler er installeret i frem- eller returlgb.

Nasten alle forekommende flowmalertyper med pulsudgang kan tilsluttes, da standardtilslutningskredslgbet
bade kan modtage pulser fra elektroniske og mekaniske malere. Der findes endvidere et tilslutningskredslagb,
som kan modtage 24 V aktive pulser.

Y I
b s

EL{ E 2“’ ETl sie (V1)

® ® O ol toF
b s yo L
L{ E iﬁ ET SIG (V2)

7.1.1 Flowmaler med transistor- eller FET-udgang Q)

Signalgiveren er typisk en optokobler med transistor eller FET-udgang. V1 tilsluttes klemme 10(+) og 11(), V2
tilsluttes klemme 69(+) og 11(-). Klemme 9 anvendes ikke i denne applikation.

Laekstrgmmen i transistor- eller FET-udgangen ma ikke overstige 1A i OFF-state, og der ma veaere max. 0,4 Vi ON-
state.

Der skal valges en passende CCC-kode med samme antal imp./liter som flowdelen, og for denne flowmalertype
skal CCC-koden vaere CCC > 100.

Eksempel: CCC=147 passer til en elektronisk maler med 1 imp./liter og gp pa 150 m3/h.

7.1.2  Flowmaler med reed-kontaktudgang @

e Signalgiveren er en reed-kontakt, typisk monteret pa vingehjuls- eller Woltmannmalere, eller en
releeudgang fra f.eks. en magnetisk induktiv flowmaler. V1 tilsluttes klemme 10(+) og 11(-), V2 tilsluttes
klemme 69(+) og 11(-). Klemme 9 anvendes ikke i denne applikation.

Laekstrammen ma ikke overstige 1pA i OFF-state, og der ma vaere max. 10 k2 i ON-state.

Der skal vaelges en passende CCC-kode med samme antal liter/imp. som flowdelen, og for denne flowmalertype
skal CCC-koden veere i omradet 010 < CCC <022.

Eksempel: CCC=012 passer til en mekanisk flowmaler med 100 liter/imp. Flowmalere med Qmax. i omradet
10...300 m3/h kan anvende denne CCC-kode.

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-930_K1_DK_11.2015 67



MULTICAL® 602

7.1.3 Flowmaler med aktiv udgang, forsynet fra MULTICAL® ®

Denne tilslutning anvendes bade sammen med Kamstrups ULTRAFLOW og Kamstrups elektroniske aftastere til
vingehjulsmalere. Strgmforbruget i disse enheder er meget lavt og i gvrigt afstemt med batterilevetiden for

MULTICAL®.

Der skal valges en passende CCC-kode med samme antal imp./liter som flowdelen, og for denne flowmalertype
skal CCC-koden vaere CCC > 100.

Eksempel: CCC=119 passer til en elektronisk maler med 100 imp./liter og typisk gp er 1,5 m3/h.

V1 og V2 tilsluttes som vist i skemaet nedenfor.

Vi V2

Red (3,6V) 9 9

Gul (Signal) 10 69

Bla (GND) 11 11
Tabel 2

7.1.3.1 Anvendelse af Pulse Transmitter mellem ULTRAFLOW® og MULTICAL®

Generelt ma der anvendes op til 10 m kabel mellem MULTICAL® og ULTRAFLOW®. Ved behov for laengere kabel
kan der anvendes en Pulse Transmitter mellem ULTRAFLOW® og MULTICAL®, hvormed kabellzengden kan forgges
op til 50 m.

Nar der anvendes Pulse Transmitter mellem ULTRAFLOW® og MULTICAL®, vil volumenpulserne fra flowmaleren
blive videresendt til regneveerket, men regnevarket vil ikke kunne datakommunikere med flowmaleren. For at
undga fejlagtige infokoder, er det derfor ngdvendigt at fravaelge de info-koder, som er baseret pd datakommuni-
kation mellem MULTICAL® og ULTRAFLOW® 54 (Info = 16-1024-2048-128-4096-8192-16384-32768).

De ovenfor naevnte info-koder kan fravaelges ved hjalp af PC-programmet METERTOOL, enten ved at skifte fra CCC-
kode 4xx til 1xx eller ved at anvende ”Info code setup” funktionen under ”Utility”. Se afsnit 13.2.4 Info code
setup.
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7.2 Flowmaler med aktiv 24 V pulsudgang ®

Nar MULTICAL® skal tilsluttes ”industrielle” flowmalere med 24 V aktiv pulsudgang, skal tilslutningsprint type 66-
99-614 anvendes i MULTICAL® 602 type 602-B eller 602-D med 4-leder fglertilslutning.
602-D har 66-99-614 installeret ved levering.

r— = 7
| |
@ |10B (688) J— % |
> 1 |0 [ V| g ‘
2@ 515 i \\j JIE |
;1115 (798) = ‘
‘ |
‘ |
 PoBeessew ]
Tekniske data
Pulsindgangsspaending 12..32V
+ 760
Pulsstrgm Max. 12 mAved 24V - g] 61
O 1
Pulsfrekvens Max. 128 Hz =
b O Q|5
Pulsbredde Min. 3 msek. O (O]
0]
Kabellzengde V1 og V2 Max. 100 m = . ;
O 3
(oplagt med min. 25 cm respektafstand til andre kabler) O lol7
Galvanisk isolation Indgangene V1 og V2 er bade individuelt isolerede og isole- = O |ols
®
rede fra MULTICAL =l
Isolationsspanding 2 kV
=l |wemes
Netforsyning til MULTICAL® 24 VAC eller 230 VAC o
Batterilevetid for MULTICAL® Ved anvendelse af V1: 12+1 ar
Ved anvendelse af bade V1 og V2: 10 ar +lO |olwe
Vi
O O |18
Hvis der desuden anvendes datakommunikationsmodul i MULTICAL®, vil batterilevetiden i O [
blive yderligere reduceret. Se afsnit 9.2 for yderligere oplysninger. O | O s
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7.2.1 Tilslutningseksempler
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MULTICAL® 602

MULTICAL®

MULTICAL®

Ved installation er det vigtigt at savel flowmaler som MULTICAL® er programmeret korrekt. Nedenstdende tabel

angiver mulighederne:

Antal decimaler pa display

Ccc For- Flow- MWh . . Qp omrdde Qs

i | s faktor Bezl G [tn;:]] m3/h | MW l/imp. imp./l (m3/h] (m3/h] Type Flowdel

201 100 235926 2 1 1 1 2 1 1 10...100 75 FUS380 K-M
DN50-65

202 40 589815 2 1 1 1 2 2,5 0,4 40...200 240 FUS380 K-M
DN80-100

203 400 589815 1 0 0 1 2 2,5 0,4 100...400 500 FUS380 K-M
DN125

204 100 235926 1 0 0 0 1 10 0,1 150..1200 | 1600 | FUS380 K-M
DN150-250

205 20 1179630 1 0 0 0 1 50 0,02 500...3000 [ 3600 FUS380 K-M
DN300-400

Tabel 3
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7.3 Pulsindgangene VA og VB

Foruden pulsindgangene V1 og V2 har MULTICAL® 602 to ekstra pulsindgange, VA og VB, til opsamling og fjern-
opsummering af pulser fra f.eks. koldtvandsmélere og elmalere. Pulsindgangene er fysisk placeret pd "bund-
modulerne” som f.eks. pa ”Data/pulsindgangsmodulet”, der kan placeres i tilslutningsbunden, men opsumme-
ring og datalogning af veerdier foretages af regnevaerket.

Pulsindgangene VA og VB fungerer uafhaengigt af de gvrige indgange/udgange og medgar saledes heller ikke i
nogen form for energiberegning.

WA (eB O]

o

ele|e|e

ojojojogjojo

o o O o o
DATREQGNDI "N |+
62 63 64 65 66 67 68

AN

De to pulsindgange er identisk opbyggede og kan individuelt opsaettes til at modtage pulser fra vandmalere med
max. 1 Hz eller pulser fra elmdlere med max. 3 Hz.

Konfigurering til korrekt pulsvaerdi foretages pa fabrik ud fra ordreoplysninger eller konfigureres ved hjalp af
METERTOOL. Se afsnit 3.6 med hensyn til konfigurering af VA (FF-koder) og VB (GG-koder).

MULTICAL® 602 registrerer det opsummerede forbrug for de malere, der er tilsluttet VA og VB samt gemmer teller-
standen hver maned og hvert ar pa skaringsdatoen. For at lette identifikationen under dataafleesning, er der
desuden mulighed for at lagre malernumrene for de to malere der er tilsluttet VA og VB. Indprogrammeringen
foretages med METERTOOL, eller i Setup menuen beskrevet i afsnit 6.17.

Registreringen, der bade kan afleses pa displayet (ved valg af passende DDD-kode) og via
datakommunikationen, rummer fglgende samt datoangivelse af ars- og manedsdata:

Registreringstype: Tellerstand | Identifikation Arsdata Mdnedsdata

VA (opsummeret register) °

Malernummer VA °

Arsdata, op til 15 dr tilbage .

Mdanedsdata, op til 36 mdneder tilbage .

VB (opsummeret register) °

Malernummer VB °

Arsdata, op til 15 dr tilbage .

Manedsdata, op til 36 mdneder tilbage .

Tallerstandene VA og VB kan ved hjalp af METERTOOL forudindstilles til den vardi, som de tilsluttede malere har
pa idriftsatningstidspunktet.
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7.3.1 Displayeksempel, VA

I nedenstdende eksempel er VA konfigureret til FF=24, hvilket passer til 10 liter/imp. og et max. flow pa 10 m3/h.
Maleren, der er tilsluttet VA, har malernr. 75420145 som ved hjelp af METERTOOL er lagret i MULTICAL® 602s
interne hukommelse.

Opsummeret register for VA (Input A)

Malernr. for VA (max. 8 cifre)

Arsdata, dato for LOG 1 (sidste skeringsdato)

Arsdata, veerdi for LOG 1 (sidste arsafleesning)

Dette er det akkumulerede volumen, der blev regi-
streret 1. juni 2011.

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-930_K1_DK_11.2015 73



MULTICAL® 602

8 Temperaturfglere

Til MULTICAL® 602 anvendes der enten Pt100 eller Pt500 temperaturfglere iht. EN 60751 (DIN/IEC 751). En Pt100
hhv. Pt500 temperaturfgler er en platinfgler, hvis nominelle ohmske modstand er 100,000 Q2 hhv. 500,000 Q ved
0,00 °C og 138,506 Q hhv. 692,528 Q ved 100,00 °C. Alle verdier for den ohmske modstand er fastlagt i den
internationale standard IEC 751 galdende for Pt100 temperaturfglere. Vaerdierne for de ohmske modstande i
Pt500 fglere er 5 gange hgjere. | nedenstdende tabeller er modstandsvaerdierne i [Q2] angivet for hver hele grad
celcius for bade Pt100 og for Pt500 fglere:

Pt100

°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 | 100,000 | 100,391 | 100,781 | 101,172 | 101,562 | 101,953 | 102,343 | 102,733 | 103,123 | 103,513

10 | 103,903 | 104,292 | 104,682 | 105,071 | 150,460 | 105,849 | 106,238 | 106,627 | 107,016 | 107,405

20 | 107,794 | 108,182 | 108,570 | 108,959 | 109,347 | 109,735 | 110,123 | 110,510 | 110,898 | 111,286

30 | 111,673 | 112,060 | 112,447 | 112,835 | 113,221 | 113,608 | 113,995 | 114,382 | 114,768 | 115,155

40 | 115,541 | 115,927 | 116,313 | 116,699 | 117,085 | 117,470 | 117,856 | 118,241 | 118,627 | 119,012

50 | 119,397 | 119,782 | 120,167 | 120,552 | 120,936 | 121,321 | 121,705 | 122,090 | 122,474 | 122,858

60 | 123,242 | 123,626 | 124,009 | 124,393 | 124,777 | 125,160 | 125,543 [ 125,926 | 126,309 | 126,692

70 | 127,075 | 127,458 | 127,840 | 128,223 | 128,605 | 128,987 | 129,370 | 129,752 | 130,133 | 130,515

80 | 130,897 | 131,278 | 131,660 | 132,041 | 132,422 | 132,803 | 133,184 | 133,565 | 133,946 | 134,326

90 | 134,707 | 135,087 | 135,468 | 135,848 | 136,228 | 136,608 | 136,987 | 137,367 | 137,747 | 138,126

100 | 138,506 | 138,885 | 139,264 | 139,643 | 140,022 | 140,400 | 140,779 | 141,158 | 141,536 | 141,914

110 | 142,293 | 142,671 | 143,049 | 143,426 | 143,804 | 144,182 | 144,559 | 144,937 | 145,314 | 145,691

120 | 146,068 | 146,445 | 146,822 | 147,198 | 147,575 | 147,951 | 148,328 | 148,704 | 149,080 | 149,456

130 | 149,832 | 150,208 | 150,583 | 150,959 | 151,334 | 151,710 | 152,085 | 152,460 | 152,835 | 153,210

140 | 153,584 | 153,959 | 154,333 | 154,708 | 155,082 | 155,456 | 155,830 | 156,204 | 156,578 | 156,952

150 | 157,325 | 157,699 | 158,072 | 158,445 | 158,818 | 159,191 | 159,564 | 159,937 | 160,309 | 160,682

160 | 161,054 | 161,427 | 161,799 | 162,171 | 162,543 | 162,915 | 163,286 | 163,658 | 164,030 | 164,401

170 | 164,772 | 165,143 | 165,514 | 165,885 | 166,256 | 166,627 | 166,997 | 167,368 | 167,738 | 168,108

Pt100, IEC 751 Amendment 2-1995-07

Tabel 4
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Pt500

°C

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

500,000

501,954

503,907

505,860

507,812

509,764

511,715

513,665

515,615

517,564

10

519,513

521,461

523,408

525,355

527,302

529,247

531,192

533,137

535,081

537,025

20

538,968

540,910

542,852

544,793

546,733

548,673

550,613

552,552

554,490

556,428

30

558,365

560,301

562,237

564,173

566,107

568,042

569,975

571,908

573,841

575,773

40

577,704

579,635

581,565

583,495

585,424

587,352

589,280

591,207

593,134

595,060

50

596,986

598,911

600,835

602,759

604,682

606,605

608,527

610,448

612,369

614,290

60

616,210

618,129

620,047

621,965

623,883

625,800

627,716

629,632

631,547

633,462

70

635,376

637,289

639,202

641,114

643,026

644,937

646,848

648,758

650,667

652,576

80

654,484

656,392

658,299

660,205

662,111

664,017

665,921

667,826

669,729

671,632

90

673,535

675,437

677,338

679,239

681,139

683,038

684,937

686,836

688,734

690,631

100

692,528

694,424

696,319

698,214

700,108

702,002

703,896

705,788

707,680

709,572

110

711,463

713,353

715,243

717,132

719,021

720,909

722,796

724,683

726,569

728,455

120

730,340

732,225

734,109

735,992

737,875

739,757

741,639

743,520

745,400

747,280

130

749,160

751,038

752,917

754,794

756,671

758,548

760,424

762,299

764,174

766,048

140

767,922

769,795

771,667

773,539

775,410

777,281

779,151

781,020

782,889

784,758

150

786,626

788,493

790,360

792,226

794,091

795,956

797,820

799,684

801,547

803,410

160

805,272

807,133

808,994

810,855

812,714

814,574

816,432

818,290

820,148

822,004

170

823,861

825,716

827,571

829,426

831,280

833,133

834,986

836,838

838,690

840,541

8.1 Fglertyper

Pt500 fglersaet
Intet falersaet

Lommefglersaet med 1,5 m kabel
Lommefglersaet med 3,0 m kabel

Lommefglersaet med 5 m kabel
Lommefalerseet med 10 m kabel

MULTICAL® 602

Kort direkte falerseet med 1,5 m kabel
Kort direkte fglerseet med 3,0 m kabel
3 Lommefglere i seet med 1,5 m kabel
3 Lommefglere i seet med 3,0 m kabel
3 Lommefglere i seet med 5 m kabel

3 Lommefglere i seet med 10 m kabel
3 Korte direkte i seet med 1,5 m kabel
3 Korte direkte i seet med 3,0 m kabel
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MULTICAL® 602

8.2 Kabelindflydelse og kompensering
8.2.1 2-leder fglersaet

Til mindre og mellemstore varmemalere er der oftest kun behov for relativ kort kabellzengde til temperaturfglerne,
hvormed 2-leder fglersaet med fordel kan anvendes.
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Kabelleengden og tveersnittet skal altid vaere ens for de 2 fglere, der anvendes som temperaturfglerpar til en
varme-maler, og for ledningsfglere gaelder det, at den leverede laengde hverken ma afkortes eller forleenges.

De begraensninger, der er knyttet til brugen af 2-leder fglersaet i henhold til EN 1434-2:2007, er angivet i tabellen
nedenfor. Kamstrup leverer Pt500 fglersat med op til 10 m kabel (2 x 0,25 mm?)

Pt100 fglere Pt500 fglere
Kabeltvaersnit Max. kabellzengde | Temperaturforggelse Max. kabellzengde | Temperaturforggelse
[mm?] [m] [K/m] [m] [K/m]
Iht. Kobber @ 20 Iht. Kobber @ 20 €
EN 1434-2:2007 EN 1434-2:2007
0,25 2,5 0,450 12,5 0,090
0,50 5,0 0,200 25,0 0,040
0,75 7,5 0,133 37,5 0,027
1,50 15,0 0,067 75,0 0,013
Tabel 6

8.2.2 4-leder fglersat

Til installationer, der kraever laengere kabelleengder end skemaet ovenfor angiver, anbefales det at anvende 4-
leder fglersat samt en MULTICAL® 602 type 602-B med 4-leder tilslutning.

= ]
e >
< ]

4-leder konstruktionen anvender to ledere til malestrem og de to andre ledere til malesignal, hvormed konstruk-
tionen i teorien er upavirket af lange falerkabler. | praksis bgr der dog ikke anvendes leengere end 100 m kabel,
og det anbefales at anvende 4 x 0,25 mm?2,
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Tilslutningskablet bgr have en yderdiameter pa 5-6 mm for at opna optimal taetning i bade MULTICAL® 602 og for-
skruningen pa 4-leder fgleren. Kablets isolationsmateriale/yderkappe bgr veelges udfra den maximale temperatur
i installationen. PVC kabler anvendes typisk op til 80 °C, og ved hgjere temperaturer anvendes ofte
silikonekabler.
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Kamstrups 4-leder fglersat har udskiftelig fglerindsats og kan leveres i laengderne 90, 140 og 180 mm.
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8.3 Lommefglere

Pt500 ledningsfgler, opbygget med 2-leder silikonekabel og afsluttet med et 5,8 mm pakrympet rustfast
stalhylster, der beskytter fglerelementet.

Stalhylstret monteres i en fglerlomme (dykrgr), der maler 6 mm indvendigt og 88 mm udvendigt. Falerlommerne
leveres med RY2 (konisk 12”) tilslutning i rustfast stal i l&engderne 65, 90 og 140 mm. Fglerkonstruktionen med
separat dykrgr tillader udskiftning af fglere uden fgrst at skulle lukke for vandgennemstrgmningen. Det store
udvalg af dykrgrslaeengder sikrer desuden, at fglerne kan monteres i alle forekommende rgrdimensioner.

Plastrgret pa falerkablet placeres
ud for plombeskruen og denne
tilspaendes let med fingrene
inden plombering.

Figur 6 Figur 7

De rustfaste stallommer kan anvendes ved montage i PN25 anlag!
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8.4 Pt500 kort direkte fglersat

Pt500 kort direkte fgler er konstrueret iht. den europaiske standard for varmeenergimalere EN 1434-2. Fgleren er
konstrueret for montage direkte i malemediet, altsd uden fglerlomme, hvorved der opnas en sardeles hurtig
respons pa temperaturandringer fra f.eks. brugsvandsvekslere.

Foleren er baseret pa et 2-leder silikonekabel. Folerrgret er udfert i rustfrit stal og maler g4 mm i spidsen, hvor
folerelementet er placeret. Montagen kan endvidere foretages direkte i mange typer flowmalere, hvorved
installationsomkostningerne reduceres.

]

Faleren kan monteres i specielle tee-stykker, der
kan leveres for ¥42”, 3/4” og 1” rgrinstallationer.

Figur 8

Endvidere kan den korte direkte faler
monteres ved hjalp af en RY2 eller R3/ til M10
nippel i et almindeligt 90 ° tee.

For at opna den bedste servicevenlighed under
malerskift, kan den korte direkte fgler placeres i en
kuglehane med fglerstuds.

Kuglehaner med falerstuds leveres i G2, G3/4 og G1

Nr. | 6556-474 | 6556-475 | 6556-476
GY2 G3/4 G1
Max. 130 °C og PN16

Figur 10
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9 Spandingsforsyning

MULTICAL® 602 skal altid forsynes internt med 3,6 VDC (+ 0,1 VDC) via forsyningsstikket. Dette opnds med et af
falgende forsyningsmoduler:

MULTICAL 602® Type 602- O O ad ad a od a od
Forsyning
Batteri, D-celle 2
230 VAC High Power isoleret SMPS 3
24 VAC High Power isoleret SMPS 4
230 VAC isoleret lineeer forsyning 7
24 VAC isoleret lineaer forsyning 8

De ovennavnte forsyningsmoduler er alle inkluderet i den omfattende typetest som MULTICAL® 602 har
gennemgaet. Inden for rammerne af typegodkendelsen, CE-erklaeringen og fabriksgarantien ma der ikke anvendes
andre typer spandingsforsyninger end de ovenfor navnte.

Forsyningsenheden tilsluttes MULTICAL® 602 med et forbindelsesstik. P4 tidligere modeller af MULTICAL® 602 (far
juni 2014), blev der anvendt skrueklemmer (klemme 60(+) og 61(-)) i stedet for stik. Printene med hhv.
skrueklemmer og stik er indbyrdes udskiftelige. Det er dog ikke muligt at anvende en tidligere type
forsyningsenhed i en ny maler.

Hvis der anvendes en forsyningsenhed med stik i en MULTICAL® 602 med skrueklemmer, skal stikket fjernes.
Zndringen fra skrueterminal til stik blev implementeret i 3 steps:

Type 602-A 0og 602-C: Juni, 2014.

Type 602-B: Marts, 2014.

Type 602-D: April, 2014.

9.1 Indbygget D-celle lithium batteri

Der skal anvendes en lithium D-celle (Kamstrup type 66-00-200-100) til maleren. Batteriet er monteret i hgjre side
af bunden og kan let udskiftes ved blot at fjerne det brugte batteri og tilslutte udskiftningsbatteriet.

Batterilevetiden afhaenger dels af den temperatur, som batteriet udseettes for, og dels af den valgte applikation
for maleren.
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9.2 Batterilevetider
Forsyningsmuligheder og batterilevetid for vaegmonteret MULTICAL® 602 med ULTRAFLOW® 54,

Estimeret batterilevetid i ar.

MULTICAL® 602

Radio Router
+ pulsindgange

netforsyning

netforsyning

netforsyning

netforsyning

netforsyning

netforsyning

67-00 67-02 67-03 67-05 67-0A 67-0B 602-0C
Top= Uden topmodul | AE PQ Data 2 pulsudgange + | 2 pulsudgange + | 2 pulsudgange
Bund U 67-09 67-07 scheduler prog. datalogger

AV M-Bus
67-00-00 Kun
Uden bundmodul 12+1 12+1 netforsyning 12+1 10 9 10
67-00-10 Manedlig: 12 Manedlig: 12 Manedlig: 12 Manedlig: 10 Manedlig: 9 Manedlig: 10
Data + Daglig: 12 Daglig: 12 Kun Daglig: 12 Daglig: 9 Daglig: 8 Daglig: 9
ulsindeange Time: 10 Time: 10 netforsyning | Time: 10 Time: 8 Time: 7 Time: 8

P sang Min.: 5 Min.: 5 Min.: 5 Min.: 5 Min.: 4 Min.: 5

Maénedlig: 12 Manedlig: 12 Manedlig: 12 Manedlig: 10 Manedlig: 9 Manedlig: 10
67-00-20/27/28/29 Daglig: 11 Daglig: 11 Kun Daglig: 11 Daglig: 9 Daglig: 8 Daglig: 9
M-Bus + pulsindgange Time: 9 Time: 9 netforsyning | Time: 9 Time: 7 Time: 6 Time: 7

Min.: 1 Min.: 1 Min.: 1 Min.: 1 Min.: 1 Min.: 1
67-00-21 Kun Kun Kun Kun Kun Kun Kun

netforsyning

ZigBee + pulsindgange

netforsyning

netforsyning

netforsyning

netforsyning

netforsyning

netforsyning

67-00-22
Prog. datalogger + analoge L q b q L q A A b . L . L .
indgange netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning
67-00-23 Kun Kun Kun Kun Kun Kun Kun
0/4...20 Analoge udgange netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning
67-00-24 Kun Kun Kun Kun Kun Kun Kun
LonWorks netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning
+ pulsindgange
67-00-25/26 Manedlig: 10 Manedlig: 9 Manedlig: 9 Manedlig: 8 Manedlig: 7 Manedlig: 8
RF + pulsind Daglig: 9 Daglig: 8 Kun Daglig: 8 Daglig: 7 Daglig: 6 Daglig: 7

T+ pulsincgange Time: - Time: - netforsyning | Time: - Time: - Time: - Time: -
via hdndterminal - . . . ) .

Min.: - Min.: - Min.: - Min.: - Min.: - Min.: -

67-00-30/31/35/38
wM-Bus Mode C+pulsindg.
wM-Bus Mode T1 OMS 15 min 1241 1241 Kun . 1241 10 9 10
wM-Bus Mode C1 Alt.reg. + netforsyning
pulsindgange
wM-Bus Mode C1 Fixed Network
602-00-36 Kun
wM-Bus Mode T1 OMS 16 sek 1 1 netforsyning 1 7 6 !
67-00-60 Kun Kun Kun Kun Kun Kun Kun

netforsyning

67-00-62

High Power RF +
pulsindgange

netforsyning

netforsyning

netforsyning

netforsyning

netforsyning

netforsyning

Metasys N2 Kun Kun Kun Kun Kun Kun Kun

. puls;/n dange netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning
602-00-64 Kun Kun Kun Kun Kun Kun Kun
SIOX netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning
g;?ntfas/w . Kun Kun Kun Kun Kun Kun Kun
pulsindgange netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning
fA{)—gk?L-fJRTU . Kun Kun Kun Kun Kun Kun Kun
pulsindgange netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning
602-00-80 Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP ':““ il ':““ it ':“" il
GSM/GPRS netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning
ggze-g?vi?épks odul Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP
(GSM8H) netforsyning | netforsyning | netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning
602-00-82 Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP
Ethernet/IP netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning netforsyning
602-00-84 Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP

netforsyning

Bemaerkning 1:
Bemeerkning 2:
Bemaerkning 3:
Bemaerkning 4:
Bemaerkning 5:
Bemaerkning 6:
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Batterilevetid i [ar] ved én dataaflasning pr. maned, dag, time eller minut.
Batteritemperaturer fra 30...45 °C (rarmonteret regnevark) reducerer levetiden med 1-3 ar.
Tilslutning af 2 stk. ULTRAFLOW® reducer levetiden med 3 ar.
Ved topmodul 67-0B, reducerer loggeintervaller fra 60 til 1 min. batterilevetiden med op til 3 ar.
Tilslutning af ULTRAFLOW® 65 i stedet for ULTRAFLOW® 54 vil reducere levetiden med 3 ar.
Impulsudgange er beregnet ved et gennemsnit pd 50 % gp for standard- CCC-koder og 32 ms. pulsbredde.
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9.3 High power forsyningsmodul 230 VAC

Dette printmodul er galvanisk adskilt fra netspaendingen og egner sig til direkte 230 V netinstallation. Modulet er
en Switch Mode Power Supply (SMPS), som opfylder kravet til dobbeltisolation, nar regnevarkstoppen er
monteret. Stramforbruget er mindre end 1,7 VA/1 W.

Nationale regler for elinstallationer skal fslges. 230 VAC modulet ma tilsluttes/frakobles af varmevaerkets
personel, mens den faste 230 V installation til malertavlen kun ma udfgres af autoriseret elinstallatgr. Hvis
netforsyningen afbrydes, vil denne SMPS holde méleren kgrende i fa sekunder.

9.4 High power forsyningsmodul 24 VAC

Dette printmodul er galvanisk adskilt fra 24 VAC netspaendingen og egner sig bade til industriinstallationer med
faelles 24 VAC forsyning og individuelle installationer der forsynes fra en separat 230/24 V sikkerhedstrafo i
malertavlen. Modulet er en Switch Mode Power Supply (SMPS), som opfylder kravet til dobbeltisolation, nar
regneverkstoppen er monteret. Stramforbruget er mindre end 1,7 VA/1 W.

Nationale regler for elinstallationer skal fglges. 24 VAC modulet ma tilsluttes/frakobles af varmevarkets
personel, mens installation af 230/24 V i malertavlen kun ma udfgres af autoriseret elinstallatar.

Modulet er serlig egnet til installation sammen med en 230/24 V sikkerhedstransformer, f.eks. type 66-99-403,
som kan installeres i malerskabet fgr sikkerhedsrelaet. Nar transformeren anvendes, vil stramforbruget vaere
mindre end 1,7 W for hele maleren inkl. 230/24 V transformeren. Hvis netforsyningen afbrydes, vil denne SMPS
kun holde maleren kgrende i fa sekunder.
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9.5 Forsyningsmodul 230 VAC

Dette printmodul er galvanisk adskilt fra netspandingen og egner sig til direkte 230 V netinstallation. Modulet
indeholder en 2-kammer sikkerhedstransformator, der opfylder kravene til dobbeltisolation, nar regnevaerks-
toppen er monteret. Effektforbruget er mindre end 1,5 VA/0,7 W.

Nationale regler for elinstallationer skal fslges. 230 VAC modulet ma tilsluttes/frakobles af varmeveerkets
personel, mens den faste 230 V installation til malertavlen kun ma udfgres af autoriseret elinstallatgr. Hvis
netforsyningen afbrydes, vil denne strgmforsyning holde maleren kgrende i nogle fa minutter.

9.6 Forsyningsmodul 24 VAC

Dette printmodul er galvanisk adskilt fra 24 VAC netspandingen og egner sig bade til industriinstallationer med
faelles 24 VAC forsyning og individuelle installationer, der forsynes fra en separat 230/24 V sikkerhedstrafo i
malertavlen. Modulet indeholder en 2-kammer sikkerhedstransformator, der opfylder kravene til dobbeltisolation,
nar regnevaerkstoppen er monteret. Effektforbruget (uden ekstern 230/24 V transformer) er mindre end 1,5
VA/0,7 W.

Nationale regler for elinstallationer skal fglges. 24 VAC modulet ma tilsluttes/frakobles af varmeverkets
personel, mens installation af 230/24 V i malertavlen kun ma udfgres af autoriseret elinstallatar.
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Modulet egner sig iser til installation sammen med en 230/24 V sikkerhedstrafo, f.eks. type 66-99-403, der kan
installeres i malertavlen for sikkerhedsrelaet. Nar transformatoren anvendes, vil effektforbruget vaere mindre end
2,2 W for den samlede maler inkl. 230/24 V trafo. Hvis netforsyningen afbrydes, vil denne strgmforsyning holde
maleren kgrende i fa minutter.

9.6.1 Kravtil230/24V trafo

Trafo type 66-99-403 anbefales ved tilslutning til 24 VAC high-power forsyningsmodul. Andre typer kan anvendes,
men det bgr sikres, at trafoen har den rigtige udgangsspanding. Dette er tilfaeldet, hvis trafoen har en
tomgangsspanding pa < 26 VAC og en spanding pa > 20 VAC ved belastning med 100 Ohm (eller 2 stk. 47 Ohm i
serieforbindelse).

Z z
Ubelastet: <26 VAC
Belastet: > 20 VAC
| |
230 VAC
Figur 11
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9.7 Ombytning af forsyningsenhed

Forsyningsenheden til MULTICAL® 602 kan ombyttes fra netforsyning til batteri eller omvendt i takt med andrede
behov hos forsyningsselskabet. Séledes kan netforsynede malere med fordel ombyttes til batterimalere, hvis der
er tale om byggerier under opfgrelse, hvormed netforsyningen kan vaere ustabil eller helt manglende i perioder.

| tidligere versioner af MULTICAL® 602 (for 2014.04.01) anvendes skrueklemmer til tilslutning af
forsyningsenheden. Ved udskiftning af forsyningsenheden i tidligere versioner klippes stikket af og
kabelisoleringen fjernes, fgr ledningerne tilsluttes skrueklemmerne.

Omskiftning fra batteri til netforsyning kreever ikke omprogrammering, da MULTICAL® 602 ikke indeholder
informationskode for udtjent batteri.

Omskiftning fra netforsyning til batteri ma dog ikke foretages pa MULTICAL® 602 med falgende bundmoduler:

MULTICAL 602® Type 602- [ O oo O oo | O oo

Bundmodul

RadioRouter + pulsindgange 21
Prog. datalogger + RTC + 4...20 mA indgange + pulsindgange 22
0/4...20 mA udgange 23
LonWorks + pulsindgange 24
ZigBee 2,4 GHz int. ant. + pulsindgange 60
Metasys N2 (RS485) + pulsindgange 62
SIOX modul (Auto detect Baud rate) 64
BACnet MS/TP + pulsindgange 66
Modbus RTU + pulsindgange 67
GSM/GPRS modul (GSM6H) 80
3G GSM/GPRS modul (GSM8H) 81
Ethernet/IP modul (IP201) 82
High Power Radio Ruter + pulsindgange 84

Se afsnit 10.1.5 vedrgrende valg af forsyningstype for top- og bundmoduler.

9.8 Netforsyningskabler
MULTICAL® 602 kan leveres med netforsyningskabler HO5 VV-F til enten 24 V eller til 230 V (I=1,5 m):

Forsyningskabel, type 5000-286 (2x0,75 mm32), max. 6 A sikring

”HO5 VV-F” er betegnelsen for en kraftig PVC kappe, der max. taler 70 °C. Forsyningskablet skal derfor installeres
med tilstraeekkelig afstand til varme rgr og lignende.
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9.9 Backup af data ved strgmsvigt

Et tidligt varslingskredslgb og dertil hgrende software er tilfgjet, hvormed sikkerhedsbackup af alle hovedregistre
vil blive foretaget under strgmsvigt. Faktisk fungerer det som en timedata-backup, men ogsa under strgmsvigt.
Herved sikres det, at maleren altid starter op med samme displayvardier som far stramafbrydelsen.

Dette gaelder for bade 24 V og 230 V stremafbrydelser, og ogsa nar MULTICAL® 602 regnevaerkstoppen fjernes fra

bunden samt i tilfaelde af batterisvigt
Crpm
Forsynings-
i - spaanding
I f
2.1

H vbc
3.7

th—-

31 3

éerheds backb
(Early warning)

|
I
0

Batteriet er bygget til at holde sin spaending konstant pa 3,6 VDC 20,1 V gennem hele levetiden. Kort tid fgr
batteriets energi er brugt helt op, falder spandingen. Nar batteriet nar ned pa 3,1 V foretager maleren et
sikkerhedsback-up. Nar spaendingen kommer laeengere ned, vil displayet vise ”bAt LO” for at indikere, at
batterispaendingen i maleren er for lav til at foretage malinger. Ved 2,1V logges infokode=1 i infoeventloggeren
med tid og dato, sa det er muligt at se, hvornar batteriets energi er brugt helt op.

9.10 Danske regler for tilslutning af netdrevne malere

Installation til nettilsluttet udstyr til forbrugsregistrering (www.sik.dk, SIK-meddelelse Elinstallationer 27/09,
februar 2009).

Registrering af energi- og ressourceforbruget (el, varme, gas og vand) hos den enkelte forbruger sker i stigende
grad med elektroniske malere, ligesom der ofte anvendes udstyr for fjernafleesning og fjernkontrol af savel
elektroniske som ikke-elektroniske malere.

De almindelige bestemmelser for udfgrelse af installationer skal opfyldes. Det er dog tilladt at udnytte fglgende
lempelser:

e Hvis maler eller udstyr til fijernaflaeesning eller fiernkontrol er dobbeltisoleret, er det ikke ngdvendigt at
fremfgre beskyttelseslederen til tilslutningsstedet. Det geelder ogsa, nar tilslutningsstedet er en
stikkontakt, forudsat at denne er anbragt i en kapsling, som er plomberbar eller som kun kan abnes med
nggle eller vaerktgj.

Safremt der anvendes maler eller udstyr for fjernaflesning og fjernkontrol, som tilsluttes en
sikkerhedstransformer anbragt i tavlen og tilsluttet direkte pa stikledningen, er der ikke krav om afbryder eller
sarskilt overstreams-beskyttelse hverken i primaer- eller sekundaerkredsen, hvis fglgende betingelser er opfyldt:

e Sikkerhedstransformeren skal enten vaere i ubetinget kortslutningssikker udfgrelse eller vaere fail-safe.

e Ledningen i primarkredsen skal enten vaere kortslutningsbeskyttet af stikledningens overstrgms-
beskyttelse eller vaere kortslutningssikkert oplagt.

e Ledningen i sekundarkredsen skal have et ledertvaersnit pd mindst 0,5 mm2 og en strgmvaerdi, der er
stgrre end den strgm, som transformeren pa nogen made kan afgive.

o Sekundarkredsen skal enten kunne adskilles med skillestykker, eller det skal af monteringsvejledningen
fremga, at sekundarkredsen kan frakobles i transformerens klemmer.

Generelt

Arbejde med den faste installation, herunder ethvert indgreb i gruppetavlen, ma kun udferes af en autoriseret
elinstallatgr.

Servicearbejde pa udstyr, der er omfattet af denne meddelelse, samt tilslutning og frakobling af udstyret uden for
tavlen kraeves ikke udfgrt af autoriseret elinstallatgr. Disse arbejder ma ogsa udferes af personer eller virksom-
heder, der erhvervsmaessigt producerer, reparerer eller vedligeholder udstyret, nar den, der udferer arbejdet, er i
besiddelse af forngden sagkundskab.
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10 Indstiksmoduler

MULTICAL® 602 kan tilfgjes indstiksmoduler i bade regneveaerkstoppen (Topmoduler) og i tilslutningsbunden
(Bundmoduler), hvormed méleren kan tilpasses en raekke forskellige applikationer.

Alle indstiksmoduler er inkluderet i den omfattende typetest som MULTICAL® 602 har gennemgdet. Inden for ram-
merne af typegodkendelsen, CE-erklaeringen og fabriksgarantien ma der ikke anvendes andre typer indstiks-
moduler end de nedenfor navnte.

10.1 Topmoduler

MULTICAL 602® Type 602- 0 O oo O oo | O oo

Topmodul
AEnergiberegning 2
PQ eller At-begraenser 3
Dataudgang 5
M-Bus 7
AVolumen 9
2 pulsudgange for CE og CV + scheduler A
RTC + 2 pulsudgange for CE og CV + prog. datalogger B
2 pulsudgange CE og CV C

MCe02 I

| Veg——»
EEPROM
12C—»
Supply voltage Voo

| 1 _l

: Optical eye : 4 Serial 1 » UART1

P Aux 1— C—Au1— M |

| Base module | ¢ s Serial 2 » UARTO Sawvanie

——————— uc Aux 2— —Aux2—p J3 ]

4+— = Feature Interface—
JTTAG
£ TP1 TP2Z

Blokdiagram for topmodul

Topmodulerne er opbygget pa ovenstdende faelles hardware platform. Applikationsprogrammet i microcontrol-
leren samt komponentbestykningen varierer i henhold til opgaven.

De moduler, som blev udviklet til MULTICAL® 601, kan ogsa anvendes i MULTICAL® 602 (med undtagelse af 67-06
modulet, som ikke fungerer i MC602), men kun med funktionerne fra MULTICAL® 601. Hvis et topmodul med RTC
monteres i MULTICAL® 602, vil topmodulets RTC ikke have nogen effekt pd malerens egen RTC.
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10.1.1 Topmodulsoversigt

67-02

SOOS

Type 67-02: AEnergiberegning

Dette topmodul beregner differencen mellem fremlgbsenergi
og returlgbsenergi, hvormed der opnas et udtryk for den
aftappede energi i abne systemer.

Differensenergien dE=E4-E5.
Kraever CCCy = CCC2

Tilslutningsklemmerne anvendes ikke i dette modul.

Type 67-03: PQ-begranser

Modulet har 2 pulsudgange som anvendes til UP/DOWN
styring af en langsomtgdende 3-punkt motorventil, via et
eksternt solid-state rele, type 66-99-003 og en 230/24 V
trafo, type 66-99-403.

De gnskede effekt- og flowbegraensninger indlaeses i
MULTICAL® 602 via PC-programmet METERTOOL.

Se i gvrigt vejledning: 5512-497

Type 67-05: Dataudgang

Modulet har en galvanisk adskilt dataport, der fungerer med
KMP-protokollen. Dataudgangen kan anvendes ved f.eks.
tilslutning af eksterne kommunikationsenheder eller anden
fastfortradet datakommunikation, som ikke er hensigtsmaes-
sig at udfgre via optisk kommunikation pa malerens front.

62: DATA (Brun) — 63:REQ (Hvid) — 64: GND (Grgn). Anvend
datakabel type 66-99-106 med 9-polet D-sub eller type 66-99-
098 med USB stik.

Type 67-07: M-Bus

M-Bus kan tilsluttes i stjerne, ring og bus topologi. Afhaengig
af M-Bus Master og kabellengde/tvaersnit, kan der tilsluttes
op til 250 malere med primaradressering og endnu flere, hvis
der anvendes sekundaraddressering.

Kabelmodstand i netveerk: < 29 Ohm

Kabelkapacitet i netveaerk: < 180 nF
Tilslutningspolariteten pa klemme 24-25 er ligegyldig.
Modulet bgr kun anvendes i netforsynede malere.

Medmindre andet er bestilt ved ordreafgivelse er primaer-
adressen de 3 sidste cifre af kundenummeret, men kan
a@ndres via PC-programmet METERTOOL.

For at fungere korrekt | en MC602, kraever det minimum
programversion D1, frigivet marts 2011.
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Type 67-09: AVolumenberegning

Dette topmodul beregner differencen mellem fremlgbs-
volumen og returlgbsvolumen, hvormed der opnas et udtryk
for det aftappede volumen i dbne systemer.

Differensvolumen dV=V1-V2.
Kraever CCC1=CCC2 og egnet DDD-kode.

Tilslutningsklemmerne anvendes ikke i dette modul.

N I
SIS

Type 67-0A: 2 pulsudgange for CE og CV + scheduler
Se Applikation nr. 10 pa side 35, Varmt tappevand

Topmodulet har samme funktioner som topmodul 602-0C.
Derudover kan modulet simulere en koldtvandstemperatur i
overensstemmelse med en programmeret scheduler, hvor T2,
T3 eller T4 kan programmeres med op til 12 individuelle
datoer/temperaturer pr. ar.

Se afsnit 10.1.2 mht. pulsudgangenes funktion.

e ]
SN

Type 67-0B: RTC + 2 pulsudgange for CE og CV + prog.
datalogger

RTC- og Pulsudgangsfunktionerne pa dette topmodul er
identiske med funktionerne beskrevet nedenfor for topmodul
602-0C; dog leveres 67-0B med Opto FET udgang til AC/DC
pulser. Se afsnit 2.2 Elektriske data mht. specifikationer pa
pulsudgangene CE og CV.

Topmodulet er forberedt til at kunne indga i et Kamstrup
radionetvaerk sammen med et High Power RadioRouter
bundmodul 6020084, hvor de afleste data overfgres til
system-softwaren via netvarksenheden, RF Concentrator.
Funktionen “prog. data logger” konfigureres i hver enkelt
maler efter installationen ved hjalp af serienummeret. Hvis
modulet fjernes og installeres i en ny maler, andres
konfigurationen til standardveerdierne. Loggerinterval: 60
minutter.

Se afsnit 10.1.2 mht. pulsudgangenes funktion.
Se afsnit 6.13 Datalogger.

Type 602-0C: 2 pulsudgange for CE og CV

Dette topmodul har to konfigurerbare pulsudgange, som er
velegnet til volumen- og energipulser fra varmemalere, kgle-
malere og kombinerede varme- /kalemalere.

Pulsoplgsningen fglger displayet (fastsat i CCC-koden). F.eks.
CCC=119 (gp 1,5): 1 imp./kWh og 1 imp/0,01 m3.
Pulsudgangene er optoisolerede og kan belastes med 30 VDC
0g 10 mA.

Normalt tilsluttes energi (CE) pa klemme 16-17 og volumen
(CV) pa klemme 18-19, men andre kombinationer kan valges
med PC-programmet METERTOOL, som ogsa bruges til at
veelge impulsbredden til 32 eller 100 ms.

Se afsnit 10.1.2 mht. pulsudgangenes funktion.
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10.1.2 Topmoduler 67-0A, 67-0B og 602-0C pulsudgange

Disse topmoduler har 2 konfigurérbare pulsudgange, som bl.a. er velegnet til kombinerede varme/kgle-

applikationer:

Malerfunktion Output C (16-17) Output D (18-19) Pulslengde
Varmemaler CE+ Varmeenergi (E1) | CV+ Volumen (V1)

Volumenmaler CV+ Volumen (V1) | CV+ Volumen (V1) 3ﬁnwek
Kglemaler CE- Kgleenergi (E3) | CV+ Volumen (V1) (leof)rmsek
Varme/kglemaler | CE+ Varmeenergi (E1) | CE- Kgleenergi (E3) )

Pulsoplgsningen falger displayet (fastsat i CCC-koden). F.eks. CCC=119: 1 puls/kWh og 1 puls/0,01m?>.

Konfigdata ligger i modulet og falger modulet ved udskiftning. CV- (TA3) anvendes kun i forbindelse med tarif

EE=20.

10.1.3 Isatning og udtagning af topmodul

Topmodaulet lgsnes ved at trykke nedad midt pa plastemnet til venstre samtidigt med at topmodulet skubbes mod

venstre.
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10.1.4 Forsyningsmuligheder for Top- og bundmoduler

MULTICAL® 602

67-02 67-03 67-05 67-0A 67-0B 602-0C

Top = AE PQ Data 2 pulsudg. RTC + 2 puls 2 puls

P 67-09 67-07 +scheduler udg. + prog. udgange
Bund | AV M-Bus datalog (CE/CV)
67-00-10 Batteri/net- Kun net- Batteri/net- Batteri/net- Batteri/net- Batteri/net-
Data + pulseindg. forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning
67-00-20/27/28/29 Batteri/net- Kun net- Batteri/net- Batteri/net- Batteri/net- Batteri/net-
M-Bus + pulsindg. forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning
g;&?&;ﬁtter Kun net- Kun net- Kun net- Kun net- Kun net- Kun net-
+pulsinds, forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning
67-00-22 Kun net- Kun net- Kun net- Kun net- Kun net- Kun net-
4-20 Indg. forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning
67-00-23 Kun net- Kun net- Kun net- Kun net- Kun net- Kun net-
0/4-20 Udg. forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning
67-00-24 Kun net- Kun net- Kun net- Kun net- Kun net- Kun net-
LonWorks + pulsindg. forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning
67-00-25 Batteri/net- Kun net- Batteri/net- Batteri/net- Batteri/net- Batteri/net-
RF + pulsindg. forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning
67-00-26 Batteri/net- Kun net- Batteri/net- Batteri/net- Batteri/net- Batteri/net-
RF + pulsindg. forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning
67-00-30 Batteri/net- Kun net- Batteri/net- Batteri/net- Batteri/net- Batteri/net-
wM-Bus + pulsindg. forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning
67-00-31 Batteri/net- Kun net- Batteri/net- Batteri/net- Batteri/net- Batteri/net-
wM-Bus, 15 min. forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning
\?v(l)\/tzé)osislt reg. + Batteri/net- Kun net- Batteri/net- Batteri/net- Batteri/net- Batteri/net-
pulsinu dg -feg. forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning
602-00-36 Batteri/net- Kun net- Batteri/net- Batteri/net- Batteri/net- Batteri/net-
wM-Bus, 16 sek. forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning
67-00-38 Batteri/net- Kun net- Batteri/net- Batteri/net- Batteri/net- Batteri/net-
wM-Bus, Fixed Network forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning
67-00-60 Kun net- Kun net- Kun net- Kun net- Kun net- Kun net-
ZigBee + pulsindg. forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning
67-00-62 Kun net- Kun net- Kun net- Kun net- Kun net- Kun net-
Metasys N2 forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning
602-00-64 Kun net- Kun net- Kun net- Kun net- Kun net- Kun net-
SIOX forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning
g;-conoé? “6/‘5 P+ Kun net- Kun net- Kun net- Kun net- Kun net- Kun net-
pulsindgange forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning
:/l7()-(?}(3)l;§7RTU . Kun net- Kun net- Kun net- Kun net- Kun net- Kun net-
pulsindgange forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning forsyning
602-00-80 Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP
GSM/GPRS netforsyning | netforsyning | netforsyning | netforsyning | netforsyning | netforsyning
222¢‘§‘,’V.'?SPRS odul Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP
(GSM8H) netforsyning | netforsyning | netforsyning | netforsyning | netforsyning | netforsyning
602-00-82 Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP
Ethernet/IP (IP201) netforsyning | netforsyning | netforsyning | netforsyning | netforsyning | netforsyning
602-00-84 Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP Kun HP
High Power RadioRouter + f . f . f . f . r . f q
pulsinde. netforsyning | netforsyning | netforsyning | netforsyning | netforsyning | netforsyning
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10.1.5 Oversigt for topmodul 67-05 med ekstern kommunikationsenhed

Kommentarer/begransninger i brug

Top=> 67-05
Ext. box Data
67-00-10

67-00-20/27/28/29

67-00-21

67-00-22

67-00-23

67-00-24
LonWorks

67-00-25

67-00-26

67-00-30

67-00-31

602-00-35

602-00-36

67-00-38

67-00-60

67-00-62

602-00-64

67-00-66

67-00-67

602-00-80

602-00-81

602-00-82

602-00-84

Kun net-
forsyning

Modultypen i den eksterne kommunikationsenhed kan ikke vises i MC602s display.
Der kan kun aflaeses aktuelle og akkumulerede data. Dataloggere for timer/dage/maneder/ar kan
ikke dataafl®ses gennem dataporten pa 602-05 topmodulet. LonWorks skal altid netforsynes.

NB: Pulsindgangen VA og VB (terminal 65-66-67-68) er ikke tilsluttet, ndr modulet anvendes i en ekstern
kommunikationsenhed.
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10.2 Bundmoduler
Bundmodulerne til MULTICAL® 602 kan inddeles i 4 grupper:

Moduler, der specifikt er udviklet til MULTICAL® 602 til brug sammen med 230 VAC eller 24 VAC High Power

602-00-8X | ¢iog o dul,

67/602-00-6X,

- . . ® )
67/602-00-3X Moduler, der specifikt er udviklet til MULTICAL® 602 og KMP-protokollen.

67-00-2X Moduler, der specifikt er udviklet til MULTICAL® 602 og KMP-protokollen.

67-00-1X Moduler med enkle funktioner og uden microprocessor
MULTICAL® 602 Type 602- O O oo O oo O O oo

Bundmodul

Intet modul 00
Data + pulsindgange 10
M-Bus + pulsindgange 20
RadioRouter + pulsindgange* 21
Prog. datalogger + 4...20 mA indgange + pulsindgange 22
0/4...20 mA udgange 23
LonWorks + pulsindgange 24
Radio + pulsindgange (intern antenne) 434 eller 444 MHz* 25
Radio + pulsindgange (ekstern antennetilslutning) 434 eller 444 MHz* 26
M-Bus modul med alternative registre + pulsindgange 27
M-Bus modul med medium datapakke + pulsindgange 28
M-Bus modul med MC-IIl datapakke + pulsindgange 29
Wireless M-Bus Mode C1 + pulsindgange (ind. Key)* 30
Wireless M-Bus, Mode T1 OMS 15 min. (ind. Key)* 31
Wireless M-Bus Mode C1 Alt. reg. + pulsindgange* 35
Wireless M-Bus, Mode T1 OMS 16 sek. (ind. Key)* 36
Wireless M-Bus, C1, Fixed Network, (ind. Key)* 38
ZigBee 2,4 GHz int. ant. + pulsindgange 60
Metasys N2 (RS485) + pulsindgange 62
SIOX modul (Auto detect Baud rate) 64
BACnet MS/TP + pulsindgange 66
Modbus RTU + pulsindgange 67
GSM/GPRS (GSM6H) Kraever High- 80
3G GSM/GPRS modul (GSM8H) Power 81
Ethernet/IP (IP201) forsynings- 82

High Power RadioRouter + pulsindgange* moduler 84

*Kamstrup anbefaler at der monteres en ekstern antenne pé dette modul, hvis der samtidig er monteret et topmodul i maleren.
Dette vil sikre bedst mulig radioraekkevidde.
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10.2.1 Data + pulsindgange (67-00-10) (PCB 5550-369)

Modulet har en galvanisk adskilt dataport, der fungerer med KMP-protokollen. Dataudgangen kan anvendes ved
f.eks. tilslutning af eksterne kommunikationsenheder eller anden fastfortradet datakommunikation, som ikke er
hensigtsmassig at udfgre via optisk kommunikation pd malerens front.

Se afsnit 7.3 Pulsindgangene VA og VB med hensyn til funktionen af pulsindgangene.

Modulet indeholder datatilslutning, der f.eks. kan anvendes til udvendigt aflaesningsstik, beregnet til Kamstrups
handterminal eller til fast fortradning af PC tilslutning.

Datatilslutningen er galvanisk isoleret med optokoblere, hvilket ggr, at der skal anvendes datakabel type 66-99-
105 eller 66-99-106 for at tilpasse signalet til RS232 niveau, som passer til PC og Kamstrups handterminal.

Se afsnit 11. Datakommunikation for oplysninger om datastrenge og protokoller. Har computeren ingen com-port
kan datakabel med USB type 66-99-098 anvendes.
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10.2.2 M-Bus + pulsindgange (67-00-20) (PCB 5550-831)

M-Bus modulet forsynes over M-Bus nettet, sdledes at det er uafhangigt af mélerens egen forsyning. To-vejs
kommunikation mellem M-Bus og energimaler sker over optokoblere, hvilket giver galvanisk adskillelse mellem
M-Bus og maler. Modulet understgtter bade primaer, sekundar og enhanced sekundeer adressering.

M-Bus modulet har 2 ekstra indgange. Se afsnit 7.3 Pulsindgangene VA og VB med hensyn til funktionen af
pulsindgangene.

For at fungere korrekt i en MC602, kraever det minimum programversion H1, frigivet marts 2011.

e D)
Ay o

10.2.3 RadioRouter + pulsindgange (67-00-21) (PCB 5550-805)

Radiomodulet leveres til at operere i bade licensfrit frekvensband og til licenskraevende frekvenser. Modulet
leveres med intern antenne samt tilslutning for ekstern antenne.

Radiomodulet er forberedt til at kunne indgd i et Kamstrup radionetvark, hvor de afleeste data automatisk
overfgres til systemsoftware via netveerkskomponenten/netvaerksenheden RF Concentrator.

Radiomodulet har 2 ekstra indgange. Se afsnit 7.3 Pulsindgangene VA og VB med hensyn til funktionen af
pulsindgangene.

RadioRouter modulet (67-00-21) skal anvendes med netforsyning.

Kamstrup anbefaler at der monteres en ekstern antenne pa dette modul, hvis der samtidig er monteret et
topmodul i maleren. Dette vil sikre bedst mulig radioraekkevidde.

10.2.4 Prog. datalogger + RTC + 4...20 mA indgange + pulsindgange (67-00-22) (PCB 5550-925)

Modulet leveres altid med tilslutningsmulighed for 2 tryktransmittere pa terminalerne 57, 58 og 59 og kan
indstilles til stramaflaesning eller trykomrade pa 6, 10 eller 16 bar.

Modulet er forberedt for fjernaflaesning, hvor data fra maler/modul overfgres til systemsoftwaren via det
tilkoblede eksterne GSM/GPRS modem pda terminalerne 62, 63 og 64. Funktionen “prog. data logger”
konfigureres i hver enkelt maler efter installationen ved hjalp af serienummeret. Hvis modulet fjernes og
installeres i en ny maler, @ndres konfigurationen til standardvaerdierne.

Desuden har modulet 2 ekstra pulsindgange, se afsnit 7.3: Pulsindgangene VA og VB med hensyn til funktion.
Modulet skal altid spaendingsforsynes med 24 VAC.

Krav til tryktransmitter: 4...20 mA, 2-wire, loop-powered, loopspanding max. 16 VDC
(f.eks. type CTL fra Baumer A/S)

DATA REQ GND 24¥ AC/C
6263 64 @
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10.2.5 0/4...20 mA udgange (67-00-23) (PCB 5550-1005)

Modulet har to aktive analoge udgange, der begge kan konfigureres til 0...20 mA eller til 4...20 mA. Envidere kan
udgangene konfigureres til en gnsket malevaerdi (effekt, flow eller temperatur) samt til gnsket omradeskalering.
Alle veerdier pa de 2 analoge udgange opdateres hvert 10 sekund. Den samlede responstid, inkl. responstid for
flowmaler, regneveaerk og digital til analog konvertering, kan imidlertid vaere op til 30-40 sekunder. Denne
responstid skal tages i betragtning, nar de analoge udgange bruges til andre formal end fjernvisning. Modulet
skal monteres i MULTICAL® 602. Det kan ikke benyttes separat sammen med flowmalere.

Konfiguration foretages via ”Bottom module” menu i METERTOOL.
Modulet skal forsynes med 24 VAC.
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10.2.6 LonWorks + pulsindgange (67-00-24) (PCB 5550-1128)

LON-modulet anvendes til dataoverfgrsel fra MULTICAL® 602 enten til dataaflasning eller til reguleringsformal via
LON-bussen, som er ideel til bl.a. klimastyring og bygningsautomation. Datakommunikationen foregar i hgj
hastighed, hvilket muligger tilslutning af mange applikationer pa samme LON-net.

Kablingen mellem LON-modulet og de gvrige LON-noder foretages med standard parsnoet kabel med en laengde
pa op til 2700 m i bustopologi eller 500 m med fri topologi.

Modulet kraever at MULTICAL® 602 er ekstern forsynet (24-VAC /230-VAQ), batteri forsyning af MULTICAL® er ikke
muligt. Se afsnit 7.3 med hensyn til funktionen af pulsindgang VA og VB.

For Netvaerksvariabel liste (SNVT) og yderligere oplysninger om LonWorks modulet henvises til datablad
5810-1144. GB-udgave 5810-1043 og DE-udgave 5810-1044. For installation henvises til Installationsvejledning
5512-1101 (DK) eller 5512-1105 (GB).

Da modulet er spandingslgs nar regnevaerks ikke er monteret, er det ikke muligt at afsende Neuron ID ved
aktivering knappen pa modulet.

Neuron ID afsendes ved samtidig pavirkning af begge trykknapper pa MULTICAL fronten. Nar display viser *Call”
er Neuron ID afsendt.
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10.2.7 Radio + pulsindgange (67-00-25/26) (PCB 5550-608/640)
Radiomodulet leveres som standard til at operere i et licensfrit frekvensband, men kan ogsa leveres til andre
licenskravende frekvenser.

Radiomodulet er forberedt til at kunne indga i et Kamstrup radionetvaerk, hvor de aflaeste data automatisk over-
fares til systemsoftware via netvaerkskomponenterne RF Router og RF Concentrator.

Radiomodulet har 2 ekstra indgange. Se afsnit 7.3 Pulsindgangene VA og VB med hensyn til funktionen af puls-
indgangene.

Kamstrup anbefaler at der monteres en ekstern antenne pa dette modul, hvis der samtidig er monteret et
topmodul i maleren. Dette vil sikre bedst mulig radioraekkevidde.

67-00-25: Intern antenne
67-00-26: Ekstern antennetilslutning

10.2.8 M-Bus med alternative registre + pulsindgange (67-00-27) (PCB 5550-997)

M-Bus modulet forsynes over M-Bus nettet, sdledes at det er uafhangigt af mélerens egen forsyning. To-vejs
kommunikation mellem M-Bus og energimaler sker over optokoblere, hvilket giver galvanisk adskillelse mellem
M-Bus og maler. Modulet understgtter bade primaer, sekundar og enhanced sekundeer adressering.

M-Bus modulet har 2 ekstra indgange. Se afsnit 7.3 Pulsindgangene VA og VB med hensyn til funktionen af
pulsindgangene.

For at fungere korrekt i en MC602 kraever det minimum programversion F1, frigivet april 2011.

10.2.9 M-Bus modul med medium datapakke + pulsindgange (67-00-28) (PCB 5550-1104)
Et nyt M-Bus bundmodul er blevet udviklet til MULTICAL® 602, og kan kun anvendes i MULTICAL® 602.

“Fejltimetzelleren” er tilfgjet til M-Bus telegrammet, og falgende registre er blevet fjernet: TA2, TA3 i aktuelle og
skeaeringsdata samt E8, E9, TL2 og TL3 i producentspecifikke data.

For at fungere korrekt i en MC602, kraever det minimum programversion D1, frigivet april 2011.
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10.2.10 M-Bus modul med MC-IIl datapakke + pulsindgange (67-00-29) (PCB 5550-1125)

M-Bus modul 670029 indeholder samme datapakke som M-Bus modul 6604 til MC 111/66-C og modul 660S til
MCC/MC 401.

F.eks. kan modulet anvendes sammen med den gamle M-Bus master med display, gamle regulatorer og gamle
afleesningssystemer, som ikke understgtter de nyere M-Bus moduler.

For at fungere korrekt i en MC602, kraeves minimum programversion E1, frigivet juni 2011.

=
=
=

10.2.11 Wireless M-Bus + 2 pulsindgange (67-00-30, 602-00-35) (PCB 5550-1097/1200)

Radiomodulet er designet til at indga i Kamstrups handholdte Wireless M-Bus Reader systemer, der opererer

i det licensfrie frekvensband i 868 MHz omradet.

Modulet overholder C-mode specifikationerne i prEN13757-4 og kan dermed indga i andre systemer, der benytter
Wireless M-Bus, C-mode kommunikation.

Radiomodulet leveres med intern antenne og ekstern antennetilslutning, samt 2 pulsindgange (VA + VB).
Se afsnit 7.3 Pulsindgangene VA og VB med hensyn til funktionen af pulsindgangene.

Wireless M-Bus radiosenderen er slukket ved afsendelse fra fabrikken. Den teender automatisk, nar der er lgbet
en liter vand gennem maleren. Radiosenderen kan ogsa ta&ndes ved at udfgre et tvangsopkald pa maleren (tryk
pa begge fronttaster i ca. 5 sek. indtil CALL vises i displayet).

Kamstrup anbefaler at der monteres en ekstern antenne pa dette modul, hvis der samtidig er monteret et
topmodul i maleren. Dette vil sikre bedst mulig radioraekkevidde.

10.2.12 Wireless M-Bus (67-00-31, 602-00-36) (PCB 5550-1386/1421)
Dette Wireless M-Bus modul er udviklet til at kunne indgad som en integreret del af en "Open Metering System”
(OMS) lgsning uden yderligere konfigurering, og det opererer i det licensfrie frekvensbdnd i 868 MHz omradet.

Kommunikationsprotokollen er T-mode i henhold til OMS specifikationerne: Volumen 2: Primdre Kommunikation
Version 4.0.2, og det benytter 1-vejskommunikation, hvor data automatisk sendes fra maleren hvert 15. minut
efter installation fra modul 67-00-31 og hvert 16 sekund fra modul 602-00-36.

T1 OMS modulet understgtter individuel kryptering, og leveres med intern antenne, samt MCX tilslutning for
ekstern antenne.

Kamstrup anbefaler at der monteres en ekstern antenne pa dette modul, hvis der samtidig er monteret et
topmodul i maleren. Dette vil sikre bedst mulig radioraekkevidde.

Billede se ovenfor afsnit 10.2.11.
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10.2.13 Wireless M-Bus (67-00-38) (PCB 5550-1356)
Dette Wireless M-Bus modul er udviklet specifikt til at kunne indga som en del af et Wireless M-Bus netvark
(Radio Link Netvaerk), og det opererer i det licensfrie frekvcensband i 868 MHz omradet.

Kommunikationsprotokollen er C-mode i henhold til EN13757-4 standarden, og modulet benytter 1-
vejskommunikation, hvor data automatisk sendes fra maleren hvert 96. sekund efter installation.

Wireless M-Bus modulet for fixed network understgtter individuel kryptering, og leveres med intern antenne og
MCX tilslutning for ekstern antenne.

Kamstrup anbefaler at der monteres en ekstern antenne pa dette modul, hvis der samtidig er monteret et
topmodul i maleren. Dette vil sikre bedst mulig radioraekkevidde.

10.2.14 ZigBee + 2 pulsindgange (67-00-60) (PCB 5550-992)

ZigBee modulet monteres direkte i maleren og forsynes via malerens forsyning. Modulet operereri 2,4 GHz
omradet og er ZigBee Smart Energy certificeret. Certificeringen sikrer, at méleren kan indgd i andre ZigBee
netvaerk, hvor der eksempelvis skal aflaeses flere malertyper fra forskellige malerleverandgrer.

Modulet anvender intern antenne for at kunne tilbyde en kompakt lgsning.
Se afsnit 7.3 Pulsindgangene VA og VB med hensyn til funktionen af pulsindgangene.

10.2.15 Metasys N2 (RS485) + 2 pulsindgange (VA, VB) (67-00-62) (PCB 5550-1110)

N2 modulet anvendes til dataoverfgrsel fra MULTICAL® varme- og kglemadlere til en N2 Master i et Johnson
Controls system. N2 modulet overfgrer akkumuleret energi og volumen, aktuelle temperaturer, flow og effekt fra
varme- eller kglemalere til en N2 Master. N2 Open fra Johnson Controls er en udbredt og etableret feltbusprotokol,
som anvendes inden for bygnings automatik. N2 modulet til MULTICAL® sikrer enkel integration fra Kamstrups
varme- og kalemalere til systemer baseret pa N2 Open. Addresseomradet er 1-255 bestemt af de sidste tre cifre |
malerens kundenummer.

Yderligere detaljer om Metasys N2 modulet fremgar af datablad 5810-925, GB-version.

212115
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10.2.16 SIOX modul (Auto detect Baud rate) (602-00-64) (PCB 5920-193)
SIOX anvendes til kabelbaret dataafleesning af sma og mellemstore grupper af varmemalere, hvor dataaflaesnin-
gen praesenteres i det overordnede system, der kan vaere Mcom, Fix eller Telefrang. Yderligere oplysninger om de

overordnede systemer kan rekvireres hos leverandgrerne heraf, ligesom der kan leveres konfigureringsvarktgj fra
Telefrang.

Den 2-ledede serielle SIOX-bus forbindelse er optoisoleret fra maleren og forbindes uden hensyntagen til polari-
teten (dvs. polariteten er ligegyldig). Modulet er forsynet fra SIOX-bussen. Kommunikationshastigheden ligger
mellem 300 og 19.200 baud. Modulet anvender automatisk den hgjest opnaelige kommunikationshastighed.
Modulet oversatter data fra KMP-protokol til SIOX-protokol.

10.2.17 BACnet MS/TP (B-ASC) RS485 + 2 pulsindgange (VA, VB) (67-00-66) (PCB 5550-1240)

BACnet modulet anvendes til dataoverfgrsel fra MULTICAL® varme-, kgle- og vandmalere til BACnet systemer.
BACnet modulet overfgrer malernummer (programmerbart), serienummer, akkumuleret varmeenergi (E1),
akkumuleret kgleenergi (E3), akkumuleret volumenstrgm (V1), fremlgbstemperatur, returlgbstemperatur,
temperaturdifference, aktuelt flow, aktuel effekt, akkumulerede veardier fra yderligere malere via puls InA, InB
samt infokoder fra varme-, kgle- og vandmalere til BACnet systemet. BACnet er en udbredt og etableret
feltbusprotokol, som anvendes inden for bygningsautomatisering. BACnet modulet til MULTICAL® sikrer enkel
integration fra Kamstrups varme, kgle- og vandmalere til BACnet-baserede systemer. Modulet kan anvendes som
bade master og slave, afhangig af den anvendte MAC-adresse.

Yderligere detaljer om BACnet modulet fremgar af datablad 5810-1055, GB-version.
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10.2.18 Modbus RS485 RTU* slavemodul med 2 impulsindgange (VA, VB) (67-00-67) (PCB 5550-1277)

Modbus bundmodul til MULTICAL® sikrer simpel integration fra Kamstrups varme-, kgle- og vandmalere til et
Modbus-baseret system.

Modbus er en aben, udbredt og veletableret seriel kommunikationsprotokol, som bruges inden for
bygningsautomatisering.

Se datablad 5810-1253, GB-version, for yderligere oplysninger om Modbus MS/TP-modulet.
*) RTU: Remote Terminal Unit.

10.2.19 GSM/GPRS modul (SM6H) (602-00-80) (PCB 5550-1137)

GSM/GPRS modulet fungerer som transparent kommunikationsvej mellem aflaesningssoftware og MULTICAL®602
og anvendes til dataafleesning. Modulet indeholder en ekstern dual-band GSM antenne, som altid skal anvendes.
Selve modulet er udstyret med en raekke lysdioder, som indikerer signalniveauet, hvilket er meget nyttigt under
installation.

Yderligere detaljer om GSM/GPRS modulet fremgar af datablad 5810-627. GB-version 5810-628, DE-version
5810-629, SE-version 5810-630.

Omkring montering henviser vi til installationsvejledning DK-version 5512-686, GB-version 5512-687, DE-version
5512-688.

GSM/GPRS modulet (602-00-80) skal anvendes sammen med High Power netforsyning (230 VAC: 602-00-00-3

0g 24 VAC: 602-00-00-4).

10.2.20 3G GSM/GPRS modul (GSM8H) (67-00-81) (PCB - 5550-1209)

Modulet fungerer ligesom GSM6H som transparent kommunikationsvej mellem aflaesningssoftware og MULTICAL®
602 og anvendes til dataaflasning.

Dog understgtter dette modul bade 2G (GSM/GPRS) og 3G (UMTS) hvilket ogsa gar den anvendelig i omrader hvor
der kun er 3G daekning.

Modulet skal altid anvendes sammen med en ekstern antenne som daekker bade 900MHz, 1800MHz og
2100MHz. Selve modulet er udstyret med en raekke lysdioder, Som indikerer signalniveauet, hvilket er meget
nyttigt under installation. Derudover er der indikering for at modulet er forbundet til et 2G eller et 3G netvaerk.
Yderligere detaljer om 3G modulet fremgar af datablad 58101057 DK-version, 58101058 GB-version, 58101059
DE-version, 58101061 Fl-version og 58101060 SE-version

Omkring installering henviser vi til installationsvejledningen 55121121 DK-version, 55121122 GB-version,
55121123 DE-version, 55121124 Fl-version og 55121125 SE-version
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10.2.21 Ethernet/IP modul (IP201) (602-00-82) (PCB 5550-844)

IP modulet fungerer som transparent kommunikation imellem aflaesningssoftwaren og MULTICAL® 602 og
anvendes til dataaflaesning. Modulet understgtter badde dynamisk og statisk adressering. Dette valges enten ved
bestilling eller ved efterfglgende konfigurering. Modulet har ikke indbygget sikkerhed, og skal derfor altid
anvendes i forbin-delse med en firewall eller NAT.

Yderligere detaljer findes i databladet DK-version 5810-541, GB-version 5810-542, DE-version 5810-543, SE-
version 5810-544. Med hensyn til installering henvises til installationsvejledningen 5512-934, GB-version 5512-
937, DE-version 5512-938, SE-version 5512-939.

Ethernet/IP modulet (602-00-82) skal anvendes sammen med High Power netforsyning (230 VAC: 602-00-00-3 og
24 VAC: 602-00-00-4).

10.2.22 High Power Radio Router + 2 pulsindgange (VA, VB) (602-00-84) (PCB 5550-1116)

High Power RadioRouter-modulet har indbygget routerfunktionalitet og er dermed optimeret til at kunne indga i et
Kamstrup radionetvaerk, hvor de aflaeste data automatisk overfgres til systemsoftware via netvaerksenheden RF
Concentrator.

Modulet kan desuden afleeses med Kamstrups handholdte afleesningssystemer, sasom USB Meter Reader og MT
Pro.

RadioRouter-modulet leveres til at operere i bade licensfrie frekvensband og til licenskravende frekvenser hvor
det ertilladt at sende med op til 500 mW i sendestyrke. Modulet er som standard udstyret med intern antenne,
tilslutning for ekstern antenne, og 2 ekstra pulsindgange.

Se afsnit 7.3 Pulsindgangene VA og VB med hensyn til funktionen af pulsindgangene.

High Power RadioRouter-modulet (602-00-84) skal anvendes sammen med High Power netforsyning (230 VAC:
602-00-00-3 og 24 VAC: 602-00-00-4).

Kamstrup anbefaler at der monteres en ekstern antenne pa dette modul, hvis der samtidig er monteret et
topmodul i maleren. Dette vil sikre bedst mulig radioraekkevidde.
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10.3 Efterinstallation af moduler

MULTICAL® 602

Bade topmoduler og bundmoduler til MULTICAL® 602 leveres ogsd separat til efterinstallation. Modulerne leveres
feerdigkonfigurede og klar til iseetning. Nogle af modulerne har imidlertid behov for individuel konfigurering efter

installationen, og dette kan udfgres med METERTOOL.

Topmodul

AEnergiberegning

PQ eller At-begraenser

Dataudgang

M-Bus

AVolumen

2 pulsudgange for CE og CV + scheduler

RTC + 2 pulsudgange for CE og CV + prog. datalog.

2 pulsudgange for CE og CV

Bundmodul

Data + pulsindgange

M-Bus + pulsindgange

RadioRouter + pulsindgange

Prog. datalogger + RTC + 4...20 mA indgange +
pulsindgange

0/4...20 mA udgange

LonWorks + pulsindgange

Radio + pulsindgange (intern antenne)

Radio + pulsindgange (ekstern antennetilslutning)

M-Bus med alternative registre + pulsindgange

M-Bus med medium datapakke + pulsindgange

M-Bus med MC-lIl datapakke + pulsindgange

Wirelees M-Bus + pulsindgange

ZigBee 2,4 GHz int. ant. + pulsindgange

Metasys N2 (RS485) + pulsindgange

SIOX modul (Auto detect Baud Rate)

BACnet MS/TP + pulsindgange

Modbus RTU + pulsindgange

GSM/GPRS modul (GSM6H)

3G GSM/GPRS modul (GSM8H)

Ethernet/IP modul (IP201)

High Power Radio Router + pulsindgange

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-930_K1_DK_11.2015

10

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30/31/
35/36/

38
60
62
64
66
67
80
81
82
84

Mulig konfigurering efter installation

N/A

Justering af forstaerkning, hysterese og evt. flow cut-off skal foretages
under indkgring. Alle parametre og granser kan @ndres via METERTOOL.

N/A

Primaere og sekundaere M-Bus adresser kan @ndres via METERTOOL eller
via M-Bus. Valg af mdnedsloggerdata i stedet for arsloggerdata kan
desuden valges via M-Bus.

N/A

Konfigurering af pulsudgange.

Konfigurering af pulsudgange.

Konfigurering af pulsudgange.

Pulsveerdi for VA og VB a&ndres via METERTOOL.

Pulsveerdi for VA og VB @ndres via METERTOOL.

Primaere og sekundaere M-Bus adresser kan @ndres via METERTOOL eller
via M-Bus. Valg af manedsloggerdata i stedet for arsloggerdata kan
desuden valges via M-Bus.

Pulsveerdi for VA og VB @ndres via METERTOOL.

Indstilling af ur.
Pulsveerdi for VA og VB a&ndres via METERTOOL.

Konfigdata skal programmeres til regneveerk via METERTOOL ved
eftermontage. Desuden kan alle parametre @&ndres via METERTOOL.

Pulsveerdi for VA og VB @ndres via METERTOOL. Alle andre
konfigureringer foretages via LonWorks.

Pulsveerdi for VA og VB @ndres via METERTOOL.

Pulsveerdi for VA og VB @ndres via METERTOOL.

Pulsveerdi for VA og VB @&ndres via METERTOOL.

Primaere og sekundaere M-Bus adresser kan @ndres via METERTOOL eller
via M-Bus. Valg af manedsloggerdata i stedet for drsloggerdata kan
desuden valges via M-Bus.

Pulsveerdi for VA og VB @&ndres via METERTOOL.

Primaere og sekundaere M-Bus adresser kan @ndres via METERTOOL eller
via M-Bus.

Valg af arsloggerdata i stedet for manedsloggerdata kan desuden valges
via M-Bus.

Pulsveerdi for VA og VB @&ndres via METERTOOL.
Primaere og sekundare M-Bus adresser kan @ndres via METERTOOL eller
via M-Bus.

Pulsveerdi for VA og VB @&ndres via METERTOOL.

Pulsveerdi for VA og VB andres via METERTOOL.

Pulsveerdi for VA og VB a&ndres via METERTOOL.

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

Pulsveerdi for VA og VB @&ndres via METERTOOL.
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11 Datakommunikation

11.1 MULTICAL® 602 Dataprotokol

Datakommunikationen internt i MULTICAL® 602 er opbygget med Kamstrup Meter Protocol (KMP), der dels giver
en hurtig og fleksibel aflesningsstruktur og dels opfylder de fremtidige krav til datapalidelighed.

KMP-protokollen er falles for alle Kamstrups forbrugsmalere, lanceret i 2006 og derefter. Protokollen benyttes pa
det optiske gje og via stikben til bundmodulet. Bundmoduler med f.eks. M-Bus interface anvender saledes KMP-
protokollen internt og M-Bus protokollen eksternt.

KMP-Protokollen er opbygget til handtering af punkt til punkt kommunikation i et master-/slavesystem (evt. bus
system) og anvendes til dataaflasning Kamstrup energimalere.

Software- og parameterbeskyttelse

Malerens software erimplementeret i ROM og kan derefter ikke @ndret, hverken bevidst eller fejlagtigt.

De legale parametre kan ikke zndres via datakommunikationen, uden farst at bryde den legale plombe og
kortslutte "totalprogrammeringslasen”.

Softwarekonformitet
Software checksum, baseret pa CRC16, er tilgangelig via datakommunikation og pa displayet.

Fuldstendighed og gthed af data

Alle dataparametre indeholder type, maleenhed, skaleringsfaktor og CRC16 checksum.
Hver produceret maler indeholder et unikt identifikationsnummer.

| kommunikationen mellem master og slave benyttes der to forskellige formater. Enten et dataframeformat eller
en applikationsacknowlegde.

e Request fra master til slave sker altid med en dataframe.

e Respons fra slaven kan enten ske med en dataframe eller en applikationsacknowlegde.

Dataframen er baseret pa OSI modellen, hvor det fysiske lag, datalinklaget og applikationslaget anvendes.

Antal bytes i hvert felt 1 1 1 0-? 2 1
Feltbetegnelse Startbyte | Destinations- CID Data CRC Stopbyte
adresse
0S| - lag Applikationslag
Datalinklag
Fysisk lag

Protokollen er baseret pa half duplex seriel asynkron kommunikation med opsatningen: 8 databit, ingen paritet
og 2 stopbit. Data bit rate er 1200 eller 2400 baud. Der anvendes CRC16 i bade request og response.

Data overfgres byte for byte i et binzert dataformat, hvor de 8 databit séledes repraesenterer en byte data.

”Byte Stuffing” anvendes til at udvide datavaerdiomradet.
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11.1.1 MULTICAL® 602 Register-ID’er

MULTICAL® 602

1D Register Beskrivelse
1003 DATE Aktuel dato (YYMMDD)
60 El Energiregister 1: Varmeenergi
94 E2 Energiregister 2: Kontrolenergi
63 E3 Energiregister 3: Kgleenergi
61 E4 Energiregister 4: Fremlgbsenergi
62 E5 Energiregister 5: Returlgbsenergi
95 E6 Energiregister 6: Tappevandsenergi
96 E7 Energiregister 7: Varmenergi Y
97 E8 Energiregister 8: [m®x T1]
110 E9 Energiregister 9: [m® x T2]
64 TA2 Tarifregister 2
65 TA3 Tarifregister 3
68 V1 Volumenregister V1
69 V2 Volumenregister V2
84 VA Inputregister VA
85 VB Inputregister VB
72 M1 Masseregister V1
73 M2 Masseregister V2
1004 HR Drifttimetaeller
113 INFOEVENT Info-eventtaeller
1002 CLOCK Aktuelt klokkeslaet (hhmmss)
99 INFO Infokode register, aktuelt
86 T1 Aktuel fremlgbstemperatur
87 T2 Aktuel returlgbstemperatur
88 13 Aktuel temperatur T3
122 T4 Aktuel temperatur T4
89 T1-T2 Aktuel temperaturdifferens
91 P1 Tryk i fremlgb
92 P2 Tryk i returlgb
74 FLOW1 Aktuelt flow i fremlgb
75 FLOW?2 Aktuelt flow i returlgb
80 EFFEKT1 Aktuel effekt beregnet pd baggrund af V1-T1-T2.
123 MAX FLOW1DATE/AR Dato for max. i indevaerende ar
124 MAX FLOW1/AR Max. veerdi i indeveaerende ar
125 MIN FLOW1DATE/AR Dato for min. i indevaerende ar
126 MIN FLOW1/AR Min. veerdi i indevaerende ar
127 MAX EFFEKT1DATE/AR Dato for max. i indevaerende ar
128 MAX EFFEKT1/AR Max. vaerdi i indevaerende ar
129 MIN EFFEKT1DATE/AR Dato for min. i indevaerende ar
130 MIN EFFEKT1/AR Min. veerdi i indevaerende ar
138 MAX FLOW1DATE/MANED Dato for max. i indevaerende maned
139 MAX FLOW1/MANED Max. vaerdi i indevaerende maned
140 MIN FLOW1DATE/MANED Dato for min. i indevaerende maned
141 MIN FLOW1/MANED Min. veerdi i indevaerende maned
142 MAX EFFEKT1DATE/MANED Dato for max. i indeveerende maned
143 MAX EFFEKT1/MANED Max. veerdi i indevaerende maned
144 MIN EFFEKT1DATE/MANED Dato for min. i indeveerende maned
145 MIN EFFEKT1/MANED Min. vaerdi i indevaerende méaned
146 AVR Tl/AR Artil dato gennemsnit for T1
147 AVRT2/AR Ar til dato gennemsnit for T2
149 AVR T1/MANED Maned til dato gennemsnit for T1
150 AVR T2/MANED Maned til dato gennemsnit for T2
66 TL2 Tarifgraense 2
67 TL3 Tarifgreense 3
98 XDAY Skaeringsdato (aflaesningsdato)
152 PROG NO Program nr. ABCCCCCC
153 CONFIGNO 1 Config nr. DDDEE
168 CONFIGNO 2 Config. nr. FFGGMN
1001 SERIE NO Serienr. (unikt nummer for hver maler)
112 METER NO 2 Kundenummer (8 mest betydende cifre)
1010 METER NO 1 Kundenummer (8 mindst betydende cifre)
114 METER NO VA Malernr. for VA
104 METER NO VB Malernr. for VB
1005 METER TYPE Software-edition
154 CHECK SUM 1 Software-checksum
155 HIGH RES Hgjoplgseligt energiregister til testformal
157 TOPMODUL ID ID-nummer for topmodul
158 BOTMODUL ID ID-nummer for bundmodul
175 INFOHOUR Fejltimetaeller
234 IMPINa |/imp. for VA
235 IMPINb |/imp. for VB

Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-930_K1_DK_11.2015

105



MULTICAL® 602

11.1.2 Dataprotokol under NDA

Efter accept af Kamstrups standard ”Non Disclosure Agreement” kan du rekvirere et
demonstrationsprogram i C# (.net baseret) samt en detaljeret protokolbeskrivelse (engelsksproget).

11.2 MULTICAL® 602 Kommunikationsveje

Fysisk er der implementeret mulighed for at kommunikerer direkte som vist nedenfor. Via destinationsadresser
kan datakommunikationen routes internt mellem moduler og regnevaerk.

OPTICAL INTERFACE <l — — — _‘

I \L

. ] 67/602:0X
MULTICA®602CPU K= "yiodule

A
|
|

67/602-00-XX o
Module < =

<:::> Primary
<— —> Secondary

11.3 Optisk gje

Til datakommunikation via det optiske interface kan man anvende det optiske gje. Det optiske gje anbringes pa
forsiden af regnevaerket lige over IR-dioden som vist pa billedet nedenfor. Bemaerk at det optiske gje indeholder
en meget staerk magnet, som bgr beskyttes med magnethylsteret, nar det ikke eri brug.

Forskellige varianter af det optiske gje fremgar af tilbehgrslisten (se afsnit 3.2.2).

—

MULTICAL |l

11.3.1 Strgmbesparelse pa det optiske gje
Kredslgbet omkring det optiske @je er forbedret med en magnetfgler, som kun tillader stramforbrug til det optiske
gje, nar der sidder en magnet (optisk gje) pd maleren.
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12 Kalibrering og verifikation

12.1 Hgjoplgselig energivisning

Hvis der under test og verifikation af maleren er behov for hgj oplgsning af energivisningen, kan det initialiseret
pa felgende made:

- Left regnevaerkstoppen fra tilslutningsbunden og vent til displayet slukker

- Tryk pa begge trykknapper samtidig mens regnevarkstoppen igen placeres i tilslutningsbunden, og hold
begge trykknapper nede, indtil display bliver aktivt

- Displayet viser nu energi med 0,1 [Wh] oplgsning, indtil en af trykknapperne aktiveres

hoy
J45Y

Det viste displayeksempel med 345,4 [Wh] svarer til den energi der opsummeres ved fremlgb = 43,00 °C og
returlgb = 40,00 °C samt et returvolumen pa 0,1 m>.

Den hgjoplgselige energivisning har enheden Wh ved en volumenoplgsning pa 0,01 m3
(gp 1,5 m3/h). Ved stgrre malere skal den viste energi multipliceres med 10 eller 100.

m3 Wh
0,001 x0,1
0,01 x1
0,1 x10
1 x 100

Den hgjoplgselige energi kan anvendes for bade varmeenergi (E1) og for kaleenergi (E3).
12.1.1 Dataaflesning af hgjoplgselig energi

Registret ”HighRes” kan dataafleeses med ID = 155.

Ved dataaflaesning fremkommer maleenhed og vaerdi korrekt uanset malerstgrrelsen.
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12.2 Hgjoplgselig volumen for test

Hvis der under test eller verifikation af malerens ngjagtighed er behov for en hgjoplgselig visning af volumen
(V1HighRes), kan det initialiseret pa fglgende made:

- Left regneveerkstoppen fra tilslutningsbunden og vent til displayet slukker.

- Tryk pa sub-knappen w

og placer regnevaerkstoppen i tilslutningsbunden igen, hold knappen nede i ca. 8

sekunder, indtil displayet bliver aktivt i HighRes mode.

- Displayet forbliver aktivt i HighRes verifikation tilstand, indtil en af trykknapperne aktiveres, eller
regnevearkstoppen resattes igen.

Eksempel:

VOth

454

Vi ViHighRes
0,001 m3 0,0001 L
0,01 m3 0,001 L
0,1 m3 0,01L
1m3 0,1L

Eksempel pa en hgjoplgselig volumen (V1HighRes) afleesning:

| nedenstdende eks. er displayet start vaerdi 573,24 m? (v1). Efter HighRes mode er blevet aktiveret skifter
displayet til en hgj oplgsning, og liter visningen fremkommer. Herefter kan der paferes en pulsveerdi til

verifikation i dette tilfaelle 20,205.

00573,24 m?
(0057)3,240000 m?
3240,000 L
+20,205L
3260,205 L

Bemaerk:

- V1HighRes opdateres periodisk hvert 10. sekund.

12.2.1 Dataaflesning af hgjoplgselig Volumen

Registret "HighRes” kan dataaflaeses med ID = 239.

Ved dataaflaesning fremkommer maleenhed og vaerdi korrekt uanset malerstgrrelsen.
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12.3 Verifikationsadapter

Ved test og verifikation af MULTICAL® 602, hvor der kraeves hgjoplgselige energipulser, kan der anvendes en
verifikationsadapter type 66-99-275, der kan placeres i bundmodulomradet.

Verifikationsadapteren henter serielle data fra MULTICAL® 602 hvert 7. sek. og konverterer disse hgjoplgselige
data til hgjoplgselige energipulser med samme oplgsning, som det hgjoplgselige register pa displayet har (se
afsnit 12.1)

Verifikationsadapteren skal spandingsforsynes pa klemme 97-98 fra en ekstern forsyning med 5...30 VDC, og
strgmforbruget er max. 5 mA.

De hgjoplgselige energipulser udsendes som et open-collector-signal pa klemme 13-12, mens en intern pull-up
modstand pa 10 kOhm kan tilsluttes den eksterne pulsforsyning via klemme 13A.

12.3.1 Malertyper

Verifikationsadapter type 66-99-275 kan anvendes ved verifikation af nedenstdende 4 varianter af MULTICAL®
602, hvis der anvendes den korrekte type tilslutningsprint, samt at temperaturfglere/simulatorer og
flowmaler/simulator tilsluttes korrekt.

Malertype 602-A 602-B 602-C 602-D

Tilslutningsprint 5550-1293 5550-1294 5550-1293 5550-1295

Fglertype Pt100, 2-Wire Pt500, 4- Wire Pt500, 2- Wire Pt500, 4- Wire

Volumenindgang ULTRAFLOW® (11-9-10) eller Reed-kontakt (11-10) 24V pulses (10B-11B)
I

P FEEEEEEn O |
Batteryzg__ el L :f mm =l

set

o e
o _[@s|| [ 0
O |7
tRC—"2 g, ;

ﬂgz’/—ea— (12 00
+ O @]9
V1L|:[ ®1°j he
ol. pulse 5 i o © D@n
m =
_([] @1 I:]BE DDE
+\ 1O |@)|e
vilo [oles Q00 0|©
o |1 ° O|lo|o|o|o
ook 5 333
L Po7 8B 12 13 13A R,

Counter]

Verifikationsprintet 5550-888 (til hgjre) med tilslutningsprint 5550-1293 (til venstre)
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12.3.2 Tekniske data

Spandingsforsyning (97-98): 5..30 VDC

Stremforbrug: Max. 5 mA

Volumensimulering: Max. 128 Hz for CCC=1xx (ULTRAFLOW®)
Max. 1 Hz for CCC=0xx (reed-kontakt)

HF-energiudgang (13-12): Open collector, 5...30 VDC max. 15 mA

Pulsfrekvens (13-12): Max. 32 kHz som burst per integration

Datainterval: Ca. 7 sek.

Time-out ved manglende data: Ca. 35 sek.

12.4 Sand energiberegning

Under test og verifikation sammenlignes varmemalerens energiberegning med den ”sande energi” som beregnes
i henhold til formlen i EN 1434-1:2007 eller OIML R75:2002.

Energiberegner som vist herunder kan rekvireres fra Kamstrup:

<n Heat energy calculator - OIML B = 0] x|

Exit Options About
— Input

Flaw pozition Return position
Temparature: 175,000 IED,DDD T

Pressure; |1 B bar
Yolume: IU,'I 3

— Calculations
Flaw pozition Return position
Specific volume: [1.12014 [1.00111 IPkg
Specific enthalpy: |205,97851 2372847 whikg
Heat coefficiert. |1.04970 [117450  Kwhim3K
Eriergy: [16.27032  [18.20478  Kkwh

| | Uit kb | Resalution: 5 digits |

Den sande energi ved de oftest forekommende verifikationspunkter er angivet i tabellen nedenfor.

Fremlgb Returlgb

T T2[°C] AB K] [Wh/0,1 m?] [Wh/0,1 m?]
42 40 2 230,11 230,29
43 40 3 345,02 345,43
53 50 3 343,62 344,11
50 40 10 1146,70 1151,55
70 50 20 2272,03 2295,86
80 60 20 2261,08 2287,57
160 40 120 12793,12 13988, 44
160 20 140 14900,00 16390,83
175 20 155 16270,32 18204,78

110 Kamstrup A/S - Teknisk beskrivelse - 5512-930_K1_DK_11.2015



MULTICAL® 602

13METERTOOL og LogView til MULTICAL® 602

13.1Introduktion

"METERTOOL HCW” (type nr. 6699-724) er konfigurations- og verifikationssoftware til rekonfiguration og
test/verifikation af MULTICAL® 602 samt konfiguration af andre Kamstrup varme-, kgle- og vandmalere.

”LogView HCW?” (type nr. 6699-725) bruges til udlasning af loggedata samt til intervallogning. De udlaeste data
kan anvendes til analyse og diagnosticering af varmeinstallationen. Data kan prasenteres som tabel og grafik,
tabeller kan eksporteres direkte til ”Microsoft Office Excel”.

13.1.1 Systemkrav
METERTOOL/LogView kraver som minimum Windows XP SP3, Windows 7, Home Premium SP1 eller nyere samt
Windows Internet Explorer 5.01 eller nyere version.

Minimum: 1 GBRAM Anbefalet: 4 GB RAM
10 GB fri HD 20 GB fri HD
Displayoplgsning 1280 X 720 1920x 1080
usB

Printer installeret

Man skal have administratorrettigheder til den pagaldende PC for at kunne installere og benytte programmerne.
De skal installeres med samme bruger-login, som efterfglgende skal benytte programmerne.

13.1.2 Interface
Falgende interface kan benyttes:

Verifikationsudstyr ~ type 6699-399  Verifikation af 67-C (2-W/Pt500) og total/delvis rekonfiguration

Verifikationsudstyr ~ type 6699-398  Verifikation af 67-B/D (4-W/Pt500) og total/delvis
rekonfiguration

Verifikationsudstyr ~ type 6699-397  Verifikation af 67-A (2-W/Pt100) og total/delvis rekonfiguration
Programmeringsbund type S$7590-014 total/delvis rekonfiguration

Programmeringsbund type 6699-360 Konfigurations-/programmeringshardware til MC602/S6, anvendes
sammen med optisk gje

Optisk gje USB type 6699-099  Delvis rekonfiguration
Optisk gje COM-port  type 6699-102  Delvis rekonfiguration
USB 3-leder type 6699-098  Delvis rekonfiguration via modul

Bluetooth optisk gje  type 6696-005 Delvis rekonfiguration
Ved anvendelse af udstyr med Kamstrup USB, skal USB-driveren installeres inden tilslutning.

13.1.3 Installation

Kontrollér at systemkravene er overholdt.

Luk andre abne programmer, fgr installation pabegyndes.

Download METERTOOL- og/eller LogView-softwaren fra Kamstrups FTP-server og falg programmets anvisninger.

Under installationen af METERTOOL-programmet installeres USB-driveren til det optiske laesehoved automatisk,
hvis det ikke allerede erinstalleret.

Nar installationen er fuldfgrt, vises ikonet ”METERTOOL HCW” i menuen ‘Alle programmer’ under ‘Kamstrup
METERTOOL’ (eller i menuen ”start” i Windows XP) og som et link pa skrivebordet. Dobbeltklik pa genvej eller ikon
for at starte programmet.
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13.1 Sadan anvendes METERTOOL HCW til MULTICAL® 602
13.1.1 Generelt

Det er vigtigt, at man er fortrolig med regnevarkets funktioner, fgr programmering pabegyndes.
Kamstrups softwareprodukt “METERTOOL HCW” (6699-724) anvendes til MULTICAL® 602.

Fér programmet kgres, skal det optiske lasehoved tilsluttes computeren, og laesehovedet skal placeres i
nederste venstre hjgrme pa forsiden af regnevaerket, hvor laesehovedet hviler pa de to plaststifter med kablet
hangende nedad.

Start METERTOOL HCW og klik pa “Tilslut”.

Tilslut til maleren (A 1) Skift tilstand

1. Placer optisk

2. For MULTICA 2 tryk pa en knap pa
maleren for at aktivere kommunikationen. | - |
3, Klik pa * Tilslut * ?

Offlinetilstand <> Tilslut
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METERTOOL HCW viser nu et billede af MULTICAL® 602 med information om S/W revision osv.

METERTOOL HCW

MULTICAL® 602 (Avanceret)

Milerdetaljer

Konfiguration

ommunikation

MULTICAL® 602
SW: Revision 03.01 (C1)

I menuen i venstre side af skarmen ses et antal forskellige valgmuligheder, som afhanger af tilstand
(Grundlaeggende/Avanceret).

13.1.2 Konfiguration (Grundleggende/Avanceret tilstand)
Der er to typer programmering “Delvis programmering” og "Totalprogrammering”.

Ved ”Delvis programmering” er det ikke muligt at aendre pa kodning, der har betydning for energiberegningen,
f.eks. typenummer og programnummer.

“Totalprogrammering” tillader ogsa andring af de gvrige vardier. Programmering er kun mulig, hvis den interne
programmeringslas er sluttet (kortslutningspen 6699-278).

Det er ikke muligt at @ndre serienummeret, da dette er et unikt nummer, som tildeles maleren under
produktionen.

”V2(CCO)”, ”T1”, ”T2” og "Max T1 for cooling” kan vare sparret, afhangig af malertype.

[J= Delvis programmering

METERTOOL HCW x = Totalprogrammering

MULTICAL® 602 (Avanceret)

Malerdetaljer MULTICAL® 602
= M Totalprogrammerning
Konfiguration

Tid/dato Senenummer [sjiE

Flowsensor kommunikation Kunde nr.
Moduler Typenummer [E23] (SN [ Bl
Preset VA / VB )

Uristere Label Programnummer ] 107

Verifikation ap

Indstil verifikationsenhed (M) (N)

(FF  (GG)
Konfigurations nr. 24 24 0
Kalibrer venfikationsenhed 4 [m M i i [u
TL2
Certifikat m

For de fleste programmeringsnumres vedkommende er programmet selvforklarende (se teksten i kombinations-
boksene), yderligere informationer forefindes i de respektive afsnit i denne tekniske beskrivelse.
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13.1.3 Totalprogrammering

For at udfgre totalprogrammering skal maleren via det optiske gje vaere tilsluttet en PC med METERTOOL
softwaren kgrende. Bryd verifikationsplomben og kortslut knappen TOTAL PROG i regnevaerkstoppen med
kortslutningsveerktgj (6699-278).

Bemaerk! Dette bgr foretages af et akkrediteret laboratorium, da den legale verifikation samt fabriksgarantien
bortfalder, nar verifikationsplomben brydes.

Knappen TOTAL PROG aktiveres ved at kortslutte de to punkter pa printet under programmering. Nar de gnskede
vaerdier er indstillet, afsluttes programmeringstilstanden med et reset via METERTOOL, hvorefter maleren
returnerer til standardtilstand og er klar til brug.

Verifikationsplombe Knappen TOTAL PROG

o3

Figur 13 Figur 14

13.1.4 Tid/dato (Grundleeggende/avanceret tilstand)

| denne menu kan malerens indbyggede ur udlaeses og indstilles, enten manuelt eller ved at indstille maleren
efter uret i den PC, som METERTOOL kgrer pa. Nar tiden er indstillet, kan ny tid og dato skrives til maleren.

13.1.5 Flowsensorkommunikation til/fra (avanceret tilstand)
I denne menu kan den digitale kommunikation mellem flowmaler og regnevaerk slas til og fra — se nedenlor.

13.1.6 Moduler (avanceret tilstand)
Dette er modulindstillingsmenuen, som anvendes til konfiguration af top- og bundmoduler.

13.1.7 Preset VA / VB (avanceret tilstand)
Hvis de eksterne pulsindgange (VA og/eller VB) anvendes, kan standardvaerdierne indtastes her.

13.1.8 Udskriv label (avanceret tilstand)
Hvis malerkonfigurationen udlaeses, fér denne menu tilgas, kan typeetiketten udskrives her.

13.1.9 Verifikation (avanceret tilstand)

Dette er verifikationsmenuen, hvor regnevarket kan verificeres med henblik pa at undersgge, om ngjagtigheden
ligger inden for de fastlagte graenser. Se verifikationsbeskrivelsen i naeste afsnit af dette dokument.

13.1.10 Indstil verifikationsenhed (avanceret tilstand)

| denne menu kan indstillinger for verifikationsenheden udlaeses fra den @ndrede enhed og programmeres ind i
verifikationsenheden.

13.1.11 Kalibrer verifikationsenhed (avanceret tilstand)
Bruges til skift mellem temperaturreferencepunkter under kalibrering.

13.1.12 Certifikat (avanceret tilstand)
| denne menu kan man udskrive tidligere gemte verifikationsresultater som certifikat.
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13.1.13 Reset (avanceret tilstand)

Denne menu indeholder 3 forskellige resettyper:

1. Normalreset

Denne reset nulstiller ingen registre. Dataloggerstrukturen i maleren tillader logning med intervallerne: time, dag,
maned, ar. Desuden logges infohandelser og konfigurationshaendelser . Ud over de navnte logge, som bruges
ved aflaesning, logges en backup-log, som bruges ved spaendingsfejl eller reset. "Normalreset” opdaterer backup-
loggen, genstarter maleren og gendanner konfigurationsparametrene. Det kan vaere ngdvendigt at foretage et
"normalreset"”, hvis konfigurationsparametrene &ndres, da et ”normalreset” gendanner konfigurations-
parametrene, hvilket betyder, at maleren registrerer @ndringerne.

2. Dataloggerreset
Denne reset nulstiller malerens dataprotokoller, inkl. ars-, maneds-, dags- og timelog samt infokode og
konfigurationslog.

3. Totalreset
Resetter alle registre inkl. historiske og legale registre.

13.1.14 Flowsensorkommunikation til/fra (avanceret tilstand)

“Flowsensorkommunikation” anvendes til fra-/tilkobling af datakommunikation mellem MULTICAL® 602 og
ULTRAFLOW®  14/54. ”Infokode-opsatning” foretages via det optiske laesehoved uden at malerens
verifikationsplombe brydes.

MULTICAL® 602 kan kommunikere med ULTRAFLOW® 54 med henblik pd at modtage fejlmeddelelser fra
flowmaleren. Denne kommunikation understgttes kun, hvis MULTICAL® 602 og ULTRAFLOW® 54 er direkte
forbundet (ikke via Pulse Transmitter). Hvis der er indsat en Pulse Transmitter, eller hvis ULTRAFLOW® 65
anvendes, skal kommunikation vere deaktiveret, ellers vil MULTICAL® 602 vise infokoden for manglende
kommunikation.

| MULTICAL® 602 og ULTRAFLOW® 14 (keglemaler) understgttes kommunikation, hvis der anvendes Pulse
Transmitter type 6699-618.

METERTOOL HCW

MULTICAL® 602 (Avanceret)

Milerdelaljer Flowsensor kommunikation

(V1) kammunikation

(VZ) kommunikation

Indstil
Kalibrer verifikationsenhed
Certifilat

Reset

Abn ”Flowsensorkommunikation” og aktiver ”Hent” for at afleese malerens opsatning af kommunikation med
flowmalere.

Velg de gnskede veerdier for flowsensor 1 og flowsensor 2.
Klik derefter pa ”Indstil” for at sende andringen til maleren.
Maleren understgtter nu den valgte opsatning.

OBS! Hvis maleren derefter konfigureres, resettes kommunikationsopsatningen til standardopsetning.
Andringen i kommunikationsopsatning skal derfor gentages.
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13.1.15 Indstillinger

Veelg sprog

Dansk

Klikker man pa fanen “Indstillinger”, far man mulighed for fglgende @&ndringer: Deutsch

Velg sprog

Indstil COM-port

Opdater program

Opdater database

Backup & database-
gendannelse

Installér USB driver

13.1.16 Knappen Hjzlp
Kontakt

Output

Brugermanual

116

English
A . Frangais
Programsproget kan andres til 6 forskellige sprog:

Dansk, tysk, engelsk, fransk, polsk og russisk. Folsa

Pycckuid

COM-porten kan velges manuelt i stedet for bl et o

standardindstillingen, som valges automatisk. Ty S .

COM?2 - Kamstrup USB controller
strup USB hvis tilgaengelig

Afslut

Opdater program

| denne menu kan METERTOOL-programmet opdateres, EEEEEEESEE

hvis en nyere revision er til radighed pa Kamstrups FTP-

server. Ogsd driveren til USB optisk leesehoved kan [EGSEEEE
installeres manuelt fra denne menu.

Download starrelse:

807318658 Bytes

Opdater database

| denne menu kan METERTOOL-
databasen opdateres, hvis en
nyere revision er til radighed pa
Kamstrups FTP-server.

| denne menu kan man foretage backup af og gendanne verifikationsdata, som bruges
af MULTICAL® 602, samt udstyrsdata.

Med denne knap kan man manuelt installere USB-driveren til det optiske laesehoved.

Kontaktknappen indeholder links til Kamstrups website og mailboks.
Denne funktion viser de sidst anvendte funktioner i programmet.

Link til malerens brugermanual pa Kamstrups website.
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13.1.17 Knappen Om

Indeholder en liste over METERTOOLs programversion og revisionsnumre samt

typenumre og revisionsnumre for hele METERTOOL HCW programmet.

13.1.18 Anvendelse

Dobbeltklik pa genvej eller ikon for at starte programmet.

Velg ”Konfiguration” i menuen til venstre for at starte mélerkonfiguration.

METERTOOL HCW

MULTICAL® 602 (Avanceret)

Milerdetaljer MULTE

Konfiguration

v [0 [N N NN NN N N

[0 |

T [
n. midiingstid Mi

Program
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alle underprogrammer med

Indlaes den nuvaerende
konfiguration med ”Laes
maler”.

Indtast de gnskede @&ndringer
og tryk pa ”Program” for at
udfgre andringerne i maleren.
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13.2 Verifikation med METERTOOL MULTICAL® 602
13.2.1 Generelt

Verifikation af MULTICAL® 602 kraever verifikationsudstyr samt indlaesning af verifikationsdata i METERTOOL HCW-
programmet.

13.2.2 Verifikationsudstyr

Verifikationsudstyr, f.eks. type 6699-399, bruges til verifikation af regnevaerket MULTICAL® 602. Verifikationen
omfatter energiverifikation af "E1” og ”E3”, test af volumenindgangene ”V1”, ”V2”, "VA” og "VB” samt test af
temperaturindgang "T3”.

Forskellige temperaturer simuleres pd de to flowmalerindgange, ”T1” og ”T2”, som sammen med
volumensimulationen danner grundlag for verifikation af energiberegningen.

Udstyret er primaert konstrueret til brug for laboratorier, som tester og verificerer varmemalere, men kan ogsa
bruges til funktionstest af maleren.

Computerprogrammet ”METERTOOL HCW, 6699-724 anvendes til bade konfiguration, test og verifikation.

Verifikationsudstyr til MULTICAL® 602 leveres med USB interface (type 6699-098) samt tilhgrende driversoftware.
Dette interface opretter under installationen en virtuel COM-port, der figurerer pd computeren som en valgbar
COM-port i METERTOOL HCW-softwaren. Da denne virtuelle COM-port kun eksisterer, nar udstyret er tilsluttet, skal
verifikationsudstyret altid tilsluttes computeren, fgr "METERTOOL HCW”-programmet startes.

Ydermere kraever verifikationsudstyret netforsyning via den medfglgende netadapter.

Verifikation omfatter ikke temperaturfglere og flowmaler(e).

Verifikationsudstyret leveres i 3 forskellige typer, afhangig af hvilken type MULTICAL® 602, der anvendes, samt
hvilke temperaturpunkter, der skal testes.

T1[°C] T2 [°C]

6699-397 T3 [°C]
Standard (EN1434/MID) 18600 28 5
Type 67-A (2-leder Pt100) 43 40

6699-398 n [65 ] T22[:)C] P
Standard (EN1434/MID) 80 60

Type 67-B/D (4-leder Pt500) 43 40

6699-399 n [gg] T22[‘(’)C] T3 [°C]
Standard (EN1434/MID) 30 60 5
Type 67-C (2-leder Pt500) 43 40

Kontakt Kamstrup A/S for andre udstyrsvarianter (typer eller temperaturpunkter).
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13.2.3 Funktion
Verifikationsudstyret, f.eks. type 6699-399, som er monteret i en standard-MULTICAL®-bund, indeholder batteri,
verifikationsprint med tilslutningsterminaler, mikroprocessor, styrereleeer og praecisionsmodstande.

Regneveerket kan ganske enkelt monteres i denne bund i stedet for regnevarksbunden.

Under testen forsynes regnevaerket af batteriet. Verifikationsprintet forsynes via den medfglgende eksterne
netadapter med 12 VDC. Mikroprocessoren simulerer volumen baseret pa den impulsfrekvens og det antal pulser
pr. testpunkt, som er valgt i computerprogrammet. Temperatursimuleringen opnds ved hjalp af faste
pracisionsmodstande, som a&ndres automatisk via relaeer, styret af mikroprocessoren.

Efter testen afleeser computeren alle registre i regnevaerket og sammenligner vaerdierne med de beregnede
vardier.

Kalibreringsresultatet i procent for hvert testpunkt kan lagres i computeren under serienummeret pa den testede
MULTICAL® 602, og kan efterfglgende udskrives pa et testcertifikat.

13.2.4 Verifikationsdata

Fgrste gang METERTOOL HCW og verifikationsudstyret tages i brug, skal en raekke kalibreringsdata indfgres i
menuen ”Indstil verifikationsenhed” i programmet METERTOOL HCW. Kalibreringsdata er indeholdt elektronisk i
verifikationsudstyret (medsendes ogsa verifikationsudstyret som papircertifikat). For at overfgre kalibreringsdata
fra udstyret til programmet, vaelges ” Indstil verifikationsenhed” i menuen, og ”Laes” aktiveres. Kalibreringsdata
bliver nu overfgrt og gemt i METERTOOL HCW-programmet.

@)

Maler

METERTOOL HCW

MULTICAL® 602 (Avanceret) «* Tilslut ny maler

Malerdetaljer
Konfiguration

Tid/dato

Verifikationsenhed
CGes iz 10-01-2012 09:57.29 |

ik, 22 3.

Usikkerhed %
Varmekoefficienter - fremlab MJ / (m® °C)
Varmekoefficienter - Returlsb MJ / (m® °C)
Antal Integrationer

Flowsensor kemmunikation

Teeller: M Ryd

Moduler
Preset VA / VB Verifikation

Udskriv Label

Gsn. rumtemp. :
Rumtemperatur omrade :

Testpunkter

Verifikation
Indstil vertfikationsenhed

Kalibrer verifikationsenhed
LT

f LTr 2.Tf 2.Tr 3.7f 3.Tr T:
Malt modstand ELEREIS

3
o

Certifikat

Reset

Udstyrets kalibreringsdata og programverifikationsdata sammenlignes hver gang verifikationsudstyret tilsluttes
for at sikre, at verifikationsdata opdateres, hvis kalibreringsdata i udstyret er blevet andret. Dette kan for
eksempel skyldes rekalibrering af verifikationsudstyret. Kalibreringsdata i verifikationsudstyret kan vedligeholdes
ved at a&ndre verifikationsdata i METERTOOL HCW-programmet og klikke pa ”Skriv” disse nye data til udstyret. For
at undga utilsigtet aendring af kalibreringsdata er "Skriv" beskyttet af et password, som kan oplyses af Kamstrup

A/S.

Kalibreringsdata indeholder bade testpunkter, tilladelige fejl, usikkerhed, rumtemperatur (fast veaerdi) og antal
Integrationer pr. test

Efter indlaesning af verifikationsdata udregner programmet automatisk den sande k-faktor i henhold til formlen i
EN 1434 og OIML R75:2002.
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13.2.5 Verifikation

Verifikationsprogrammenuen dbnes ved at aktivere "Verifikation” i hovedmenuen.

METERTOOL HCW ®

Maler
MULTICAL® 602 (Avanceret) «* Tilslut ny maler

Malerdetaljer Test

Konfiguration Producent: Serienumber :

Tid/dat
iliati Operatar:

Flowsensor kommunikation
Noduler e Sernumer: [

Preset VA / VB Ordrenummer: Kunde n

Udskriv Label
LY T e 602C0003001¢

Verifikation

Programnummer: [ oot
Indstil verifikationsenhed og & Start verifikation

Kalibrer verifikationsenhed Konfigurations nr.: Gem

Certifikat
e + Energi testresultater 1
« Energi testresultater 2
+ Energi testresultater 3
+ Volumen testresultater
Displayveerdier

Temperaturer

Klik pa ”Start verifikation” for at pabegynde test/verifikation.

Nar testen er fuldfert, bliver resultatet vist pa skeermen. Klik pa ”Gem” for at gemme resultatet i databasen under
regnevaerkets serienummer. Der kan gemmes flere resultater for samme serienummer, uden at tidligere resultater
overskrives.

13.2.6 Certifikat

Hvis man gnsker at udskrive et certifikat med gemte resultater, vaelger man ”Certifikat” i menuen. Resultatet af
test/verifikation kan nu findes under serienummeret, og certifikatet kan udskrives.

METERTOOL HCW @)

Maler
MULTICAL® 602 (Avanceret) «* Tilslut ny maler

Malerdetaljer Opret certifikat

Konfiguration
Sgigekriterier Kunden

Tid/dato
Serienummer fra _ Nawn
Flowsensor kemmunikation . .
Serienummer il _ Adresse 1

Moduler -~ =
LCUIILICRIER 05-03-2015 i) Adresse 2

Preset VA / VB o - =
[EIIECR0Y 05-03-2015  Lis) Adresse 3

Udskriv Label
Adresse 4

Verifikation .
Underskrift

Indstil verifikationsenhed

Rapporttype  English

Kalibrer verifikationsenhed
Certifikat

Reset
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13.3 LogView HCW

13.3.1 Introduktion og installation
Vedrgrende ”Introduktion”, ”Interface” og ”Installation” se afsnit 13.1 Introduktion METERTOOL HCW, da det er
det samme for LogView HCW.

13.3.2 Generelt

”LogView HCW” anvendes til udlaesning af loggedata fra MULTICAL® 602 regnevaerk og topmoduler (f.eks.
timedata) samt intervallogning. De udlaste data kan anvendes til analyse og diagnosticering af
varmeinstallationen. Data kan praesenteres som tabel og grafik, tabeller kan eksporteres til "Microsoft Office
Excel”. (Bestillingsnr. 6699-725)

For tilgaengelige loggedata se afsnit 6.13 Dataloggere.

13.3.3 ”Log”
Veelg den gnskede datafunktion.

() LogView Hew

Intervallog muligger intervaludlesning af
aktuelle tallerstande i MULTICAL® 602 med [EEEESEE
valgfrit interval fra 1 — 1440 minutter samt (S
valgfrit antal gentagelser af aflaesningen mellem
1 0g 9999 gange.

For at udlaese "aktuelle” tzllerstande, indtast
intervallet: 1 og gentagelser: 1. Derved opnads en
”gjebliks”-aflaesning.

Dagslog, Manedslog og Arslog muligger
udlaesning af data logget i MULTICAL® 602 med
valgfri dataperiode og vaerdier.

MULTICAL® 602

Infolog g@r det muligt at udlese de seneste 50 SW: Reision 0301 c1)
infohaendelser fra MULTICAL® 602, udlaesningen
sker med dato og infokode for infohandelsen.

13.3.4 “Topmodullog”
Denne funktion muligggr udleesning af loggedata, som er logget og gemt i et topmodul. Dette vil hovedsagelig
veere udlaesning af "timelogdata". For andre muligheder se afsnit 10.1.1 Topmoduler.

13.3.5 ”Bundmodullog”
Anvendes til udlaesning af loggedata, som erindsamlet i bundmoduler.

13.3.6 Knappen Hjlp
Kontakt Kontaktknappen indeholder links til Kamstrups website og mailboks.
Output Denne funktion viser de sidst anvendte funktioner i programmet.

Brugermanual Linktil malerens brugermanual pa Kamstrups website.

(2| LogView HCW
13.3.7 Knappen Om

Om LogView HCW

Liste over LogViews programversion og
revisionsnumre samt alle underprogrammer med
typenumre og revisionsnumre for hele LogView
HCW-programmet.
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13.3.8 Anvendelse
Dobbeltklik pa genvej eller ikon for ”LogView HCW” for at starte programmet og veelg den gnskede datafunktion.

Maleridentifikation! Klik pa “Tilslut til maleren”

”Dagslog” er brugt som eksempel:

Valg af data- : A .

periode fra/til.

Aktiver ”Laes” for — AEE

at hente gnskede Eksport af

data fra maleren. udlaeste/ indleste
data til Excel
regneark.

Eller indlaes

tidligere gemte Valg af grafik- eller

dataveerdier. tabelprasentation
af data fra den
udlaeste/indlaeste

Gemmer de periode.

udlaeste vardieri

en fil. Valg af gnskede
dataregistre.

Valg de gnskede registre ved at klikke i boksen ved siden af registernavnet. Ved udlaesning af alle data, klikker
man pa "Velg alle” for at veelge alle veerdier.

Nar udlaesningen er faerdig, kan vaerdierne gemmes ved at klikke pa "Gem". Vi anbefaler, at udlaesningerne
gemmes for at sikre, at dataene kan gendbnes senere for naermere analyse eller som dokumentation.

Veardierne vises i grafik- eller tabelform ved at aktivere ”Graf"/”Tabel” (omkoblerfunktion).

For at udfgre en ny dataudlaesning veelges en ny periode og nye dataregistre. Hvis ikke de tidligere udleeste
veaerdier allerede er gemt, vil du blive spurgt, om du gnsker at gemme dem.

Tabeller kan eksporteres direkte til "Windows Office
Excel” eller printes.

For at zoome ind aktiveres (+) og for at zoome ud
aktiveres (-) pa akserne.

Pilene (T¥—«) pa akserne benyttes til mangvrering
i grafomradet.
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14 Godkendelser
14.1 CE-Merkning

MULTICAL® 602 er CE-maerket i overensstemmelse med fglgende direktiver:

EMC-direktivet 2004/108/EF
LV-direktivet 2006/95/EF

14.2 Maleinstrumentdirektivet
MULTICAL® 602 kan leveres med CE-markning i henhold til MID (2004/22/EF), hvor certifikaterne har flg. numre:

B-Modul: DK-0200-MI004-020
D-Modul: DK-0200-MIQA-001
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* X %
* *
*ce*
s *

* 5 Kk

Declaration of Conformity

Overensstemmelseserklaering
Déclaration de conformité
Konformitatserklarung
Deklaracja Zgodnosci
Declaracion de conformidad
Declaratie de conformitate
Atbilstibas deklaracija

Kamstrup A/S

declare under our sole responsibility that the product(s):

We Industrivej 28, Stilling erklaerer under eneansvar, at produkt{erne):
Nous DK-8660 Skanderborg déclarons sous notre responsabilité que le/les produit(s):
Wir Denmark erklaren in alleiniger Verantwortung, dass/die Produkt(e}:
I\ngsotros Tel: +45 89 93 10 00 Deklarujemy z petng odpowiedzialnoscia, ze produkt{y):
Noi Declaramas, bajo responsabilidad propia que el/los producto
Més declaram pe proprie raspundere ca produsul/produsele:
ar pilnu masu atbildibu apliecinam, ka produkts(-i):
Instrument Type Type No.: Classes Type Approval Ref.:
Heat Meter MULTICAL® 402 402-V, 402-W, 402-T DK-0200-MI1004-013
Heat Meter MULTICAL® 302 302-T Cl 2/3,E1,M1,M2 DK-0200-MI1004-031
Temperature PL and DS 65-00-0A/B/C/D M1 DK-0200-M1004-002
Sensors 66-00-0F/G DK-0200-M1004-036
65-00-0L/M/N/P
66-00-003/4
65-56-4
Flow Sensor ULTRAFLOW® 65-5/R/T Cl3, M1, E1 DK-0200-M1004-003
qp 0.6...400 m3/h
Flow Sensor ULTRAFLOW® 65-S/R/T Cl2/3, M1, E1 DK-0200-MI1004-003
qp 0.6...40 m3/h
and gp 150...400 m3/h
Calculator MULTICAL® 601 67-A/B/C/D M1, E1/E2 DK-0200-M1004-004
MULTICAL® 601+ 67-E M1, E1/E2 DK-0200-MI004-004
MULTICAL® 602 602-A/B/C/D M1, E1/E2 DK-0200-MI004-020
MULTICAL® 6L2 6L2-F M1, E1/E2 DK-0200-M1004-020
SVM S6 S6-A/B/C/D M1, E1/E2 DK-0200-M1004-020
MULTICAL® 801 67-F/G/K/L M1, E1/E2 DK-0200-M1004-009
Flow Sensor ULTRAFLOW® 54/34 65-5/65-3 cl2/3 DK-0200-M1004-008
qp 0.6...100 m3/h M1, E1/E2
gp 150...1000 m3/h M1/M2, E1/E2
ULTRAFLOW® 54 65-5 M1/M?2, E1/E2 DK-0200-M1004-033
MULTICAL® 21 021 Cl2, M1, E1/E2 DK-0200-MI001-015
Water Meter MULTICAL® 62 62-7 cl2, M1, EL, B DK-0200-MI001-016
flowlQ® 2101 021 Cl2, M1, E1/E2 DK-0200-M1001-015
flowlQ® 3100 031 Cl2, M1, E1/E2 DK-0200-MI1001-017

are in conformity with the requirements of the following directives:
er i overensstemmelse med kravene i fplgende direktiver
sont conforme(s) aux exigences de la/des directives:

mit den Anforderungen der Richtlinie{n) komform ist/sind:

53 7godne z

atbilst 5adu direktivu prasibam:

ych dyrekty
es/san canformes con los requerimientos de las siguintes directivas:

este/sunt in conformitate cu cerintele urmatearelor directive:

Measuring Instrument Directive
EMC Directive

LVD Directive

PE-Directive (Pressure)

R&TTE

RoHS Il Directive

Date: 2015/11/24 Sign.:

2004/22/EC, Module D
2004/108/EC
2006/95/EC

97/23/EC, Module A1
1999/5/EC
2011/65/EU

5518-050,Rev.: AB1, Kamstrup A/S, DKB660 Skanderborg, Denmark

Notified Body, Module D Certificate:
Force Certification A/S

EC Notified Body nr. 0200
Park Alle 345, 2605 Brgndb
Denmark ﬂ%ﬁ(ﬂﬂ
Viggo Andersen

Quality Assurance Manager
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15 Fejlfinding

MULTICAL® 602

MULTICAL® 602 er konstrueret med henblik pd hurtig og enkel installation samt lang og palidelig drift hos

varmeforbrugeren.

Skulle der imidlertid opsta et driftsproblem med maleren, kan nedenstaende skema anvendes i fejlsggningen.

Ved evt. reparation af maleren, kan det kun anbefales at udskifte dele som batteri, temperaturfglere og
kommunikationsmoduler. Alternativt bgr hele maleren udskiftes.

Stgrre reparationer kan kun foretages hos Kamstrup A/S.

For maleren indsendes til reparation eller kontrol, anbefales det at gennemga nedenstdende fejlmuligheder for at

afdaekke den mulige arsag:

Symptom

Mulig arsag

Forslag til korrektion

Ingen funktion pa displayet
(blankt display)

Spandingsforsyning mangler

Skift batteri eller kontrollér
netforsyning. Er der 3,6 VDC pa
klemme 60(+) og 61(-) ?

Ingen opsummering af energi (f.eks.
MWh) og volumen (m?)

Aflaes “info” pa displayet

Check den fejl, som infokoden
angiver (se afsnit 6.8)

Hvis “info” = 000, 16384 eller
32768 =

Check at flowretningen passer
med pilen pa flowdelen

Hvis “info” = 004, 008 eller 012 =

Check temperatursensorerne. Ved
defekter udskiftes fglerseettet.

Hvis “info” = 4096 eller 8192 =

Der er luft i installation. Udluftning
ngdvendig.

Opsummering af volumen (m3), men
ikke af energi (f.eks. MWh)

Frem- og returlgbsfglerne er
ombyttede, enten i installationen
elleri tilslutningen

Montér falerne korrekt

Ingen opsummering af volumen (m?3)

Ingen volumenpulser

Check at flowretningen passer
med pilen pa flowdelen.

Check flowmalers tilslutning.

Forkert opsummering af volumen (m?3)

Fejlagtigt programmering . Hvis
“info” = 128 eller 2048 =

Check om pulstal pa flowdel
passer med regnevark

Forkert temperaturvisning

Defekt temperaturfgler

Utilstraekkelig installation

Udskift fglerparret

Efterse installationen

Lidt for lav temperaturvisning eller
lidt for lav opsummering af energi
(f.eks. MWh)

Darlig termisk fglerkontakt
Varmeafledning

For korte fglerlommer

Placér fglerne helt i bunden af
fglerlommerne

Isolér fglerlommer

Udskift med laengere lommer
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16 Bortskaffelse

Kamstrup A/S er miljgcertificeret i henhold til ISO 14001, og som led i vores miljgpolitik anvender vi i videst
muligt omfang materialer, der kan genvindes miljgmaessigt korrekt.

Kamstrup A/S har klimaregnskab (Carbon footprint) pa alle typer mélere.

Fra august 2005 er Kamstrups varmemalere maerket i henhold til EU-
direktivet 2002/96/E@F og standarden EN 50419.

Formalet med maerkningen er at informere om, at varmemaleren ikke ma
bortskaffes som almindeligt affald.

o Nar Kamstrup A/S bortskaffer

Kamstrup A/S tilbyder efter forudgdende aftale at modtage udtjente malere til miljgmaessigt korrekt
genvinding. Ordningen er omkostningsfri for kunden, der dog selv betaler for transport til Kamstrup A/S.

o Nar kunden sender til bortskaffelse

Malerne ma ikke adskilles forud for afsendelsen. Hele maleren indleveres til national/lokal godkendt
genvinding. Kopi af denne side medsendes, sddan at aftageren orienteres om indholdet.

Lithiumceller og malere indeholdende lithiumceller skal forsendes som farligt gods. Se dokument 5509-662
”Returnering af varmemalere og lithiumbatterier til Kamstrup A/S”.

Emne Materialeoplysning Anbefalet bortskaffelse

Lithiumceller i MULTICAL® 602 Lithium og Thionylclorid »UN 3090¢ | Godkendt deponering af
D-celle: 4,9 g lithium lithiumceller

Printplader i MULTICAL® 602 Kobberbelagt epoxylaminat, Printskrot for genvinding af

(LC-display fiernes) paloddede komponenter metaller

LC-display Glas og flydende krystaller Godkendt oparbejdning af

LC-displays

Kabler til flowdel og falere Kobber med silikonekappe Kabelgenvinding

Transparent topdaksel PC Plastgenvinding

Printkasse og tilslutningsbund Noryl og ABS med TPE pakninger Plastgenvinding

Andre plastdele, stgbte PC + 20 % glas Plastgenvinding

Mélerhus, ULTRAFLOW® > 84 % Alphamessing/radgods Metalgenvinding

<15 % Alm. stél (St37)

<1 % Rustfast stal

Emballage Miljgpap Papgenbrug (Resy)

Emballage Polystyren EPS genvinding

Eventuelle spgrgsmal ang. miljgmaessige forhold bedes sendt til:

Kamstrup A/S
Att.: Miljg- og kvalitetsafd.
Fax.: +45 8993 1001
info@kamstrup.dk
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18 Appendix A - MULTICAL® 602 vs. andre/tidligere malere

Dette afsnit giver en kort beskrivelse af kompatibiliteten mod andre/tidligere malere. Beskrivelsen er ikke
endelig.

18.1 Kamstrups Meter Protocol (KMP)

MULTICAL® 602 er opbygget med Kamstrups Meter Protocol (KMP) og har dermed samme
kommunikationsplatform som MULTICAL® 402/61/601/801. KMP anvendes internt i maleren og benyttes pa det
optiske gje og via stikben til bundmodulet. Bundmoduler med f.eks. M-Bus interface anvender saledes KMP-
protokollen internt og M-Bus protokollen eksternt. Yderligere oplysninger om KMP protokollen findes i afsnit 11.1.

18.2 M-Bus modul med MULTICAL® Il kompatibel datapakke (67-00-29)

Der kan leveres mange forskellige M-Bus moduler til Kamstrups malere type MULTICAL® 61/601/801. Indholdet i
modulets M-Bus datapakke svarer til dataene til M-Bus modulerne til MULTICAL® Il og MULTICAL® Compact, og
muligger installation i aldre applikationer, som oprindelig blev designet til f.eks. MULTICAL® III.

Modulet kan ligeledes anvendes sammen med den gamle 40-slaves M-Bus Master med display fra Kamstrup
samt zldre regulatorer og aflaesningssoftware. Modulet monteres i malerens modulomrade og anvendes til
fiernaflaesning og programmering af MULTICAL® 61/601/602/801.

18.3 SIOX modul (602-00-64)

SIOX modulet kan anvendes i en raekke af Kamstrups mélere sdsom MULTICAL® 61/601/602/801 og gar det
muligt at afleese malerdata via SIOX-bussen. SIOX-bus er et velkendt bussystem, der har varet anvendt i mange
malersammenhange. Med dette modul er der skabt mulighed for at lade MULTICAL® 61/601/602/801 indgd i et
SIOX-netvaerk.

18.4 MULTICAL® 66-C kompatibilitetsmodul (67-06)

Til MULTICAL® 601 var der et topmodul, der gjorde MULTICAL® 601 datakompatibel med MULTICAL® 66-C, sddan
at en raekke af de tidligere bundmoduler til MULTICAL® 66-C ogsa kunne anvendes i MULTICAL® 601. Dette modul
er udgaet og fungerer ikke sammen med MULTICAL® 602.

19 Tilleg B - MULTICAL® 602 vs. MULTICAL® 6L2

MULTICAL® 6L2 er en light-version af MULTICAL® 602. Dette afsnit beskriver kort forskellene mellem de to malere.
Bemeerk at kun forskellene mellem de to regneveerker er beskrevet, ikke lighederne. Mere detaljeret information
om MULTICAL® 6L2 fremgér af databladet pa dette regnevaerk.

Ud over de nedenfor navnte forskelle er der en anden stor forskel, som det er veaerd at bemarke. MULTICAL® 6L2
har kun en primar knap, ingen sekundar knap. Derfor er det ikke le&engere muligt at indstille og resette maleren
via frontknapperne, og man kan heller ikke initialisere kommunikationsmodulerne og @&ndre M-Bus adressen.
Endvidere kan dataloggerne, uden den sekundare knap, ikke ses i displayet.

MULTICAL® 602 MULTICAL®6L2

Typegodkendelse \/ \/

Topmodul

\/

Fortradet kommunikation

Tradlos kommunikation

1 stk. ULTRAFLOW®

2 stk. ULTRAFLOW®

2| 2| 2| 2| 2| <

Tredjepartsflowmdlere
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20 Tilleeg C - MULTICAL® 6M2, et regneveerk til mixed fluids

Skraddersyet til mixed fluids

Mixed fluids har en lavere varmefylde end vand. Antifrostvaeskens type og koncentration kan programmeres frit,
og MULTICAL® 6M2 kan derfor kompensere for den specielle varmefylde og dermed sikre stor ngjagtighed,
uafhaengig af den kemiske sammensatning eller applikationen.

Funktionalitet

MULTICAL® 6M2 er et universalregnevaerk til mixed fluid applikationer, som fungerer sammen med en
pulsgivende flowmaler og et 2-leder temperaturfglerseaet. Regnevarket kan bruges sammen med forskellige typer
flowmalere, f.eks. mekaniske eller elektroniske aftastningsenheder samt magnetisk induktive flowdele.
Regneverket kan anvendes sammen med flowdele op til gp 3000 m3/h. Temperaturfglere af typen Pt500 passer
til dette regnevark. MULTICAL® 6M2 anvendes til varme- eller kgleméling i alle mixed fluid-baserede systemer
med mediumtemperaturer fra -40 °C til +140 °C.

Indstiksmoduler
MULTICAL® 6M2 er kompatibel med fglgende indstiksmoduler:

Topmodul: 602-0C, 2 pulsudgange til CE og CV

Bundmoduler: 67-00-20, fortradet M-Bus + pulsindgange (rev. B1 eller hgjere).
67-00-24, LonWorks + pulsindgange (rev. A1 eller hgjere).
67-00-66, BACnet® + pulsindgange (rev. )1 eller hgjere)
67-00-67, Modbus + pulsindgange (rev. B1 eller hgjere)

NB: Bemaerk modulernes revisionsnumre, da tidligere revisioner end ovennavnte ikke vil fungere i MULTICAL®
6M2. Andre indstiksmoduler ma ikke anvendes i MULTICAL® 6M2 da deres funktion ikke kan garanteres, specielt
ikke i forbindelse med negative temperaturer.
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MULTICAL® 602

Vasketyper

MULTICAL® 6M2 er egnet til de mest anvendte antifrostmidler, 1
f.eks. etylenglykol og propylenglykol. Antifrostvaskens type N° I
og koncentration kan programmeres frit i MULTICAL® 6M2.

——

Ved levering er regnevarket programmeret med en 4-cifret I I 3 ri
vasketypekode, som angiver, hvilken vaesketype og ' l u
koncentrationsniveau (vol. %) regneveerket er programmeret
til. Veesketypekoden kan ses i regneveerkets display
(referencenr. 71). Desuden kan vasketypekoden konfigureres
via METERTOOL, og det er dermed muligt at omkonfigurere
vasketype og koncentrationsniveau.

Flere vaesketyper tilfgjes lgbende, og en komplet oversigt over | | V@sketype No #
kompatible vaesketyper kan ses online pa: Monoetylenglykol (EG) 11
www.kamstrup.com
Propylenglykol (PG) 13
Yderligere information om maleren fremgar af databladet pa 20
MULTICAL® 6M2, som ogsa kan laeses online. Tyfocor (EG)
Tyfocor L (PG) 21
Tyfocor LS Standard 22
Tyfocor LS Arctic 23
Tyfocor LS Medit. 24
Antifrogen N (EG) 30
Antifrogen L (PG) 31
Antifrogen SOL HT 32
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