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Indledning

Dette hzefte skal yde hjeelp og give gode rad til projekterende, udfgrende
og brugere af nedsivnings- og sandfilteranleeg.

Heeftet er en konkret og praktisk anlagt vejledning, der indeholder de nagd-
vendige oplysninger for etablering af sdvel sma som store anleeg.

De forskellige afsnit giver svar pa en lang raekke af de spgrgsmal, som man
bliver stillet over for i forbindelse med udformning, dimensionering og etab-
lering af anlaeg.

Oplysningerne i haeftet er baseret p& Nordisk Wavin’s viden samlet gennem
arene i forbindelse med teknisk radgivning og udvikling af plastprodukter til

nedsivnings- og sandfilteranlaeg. Desuden er rapportens oplysninger under-
bygget af omradets tilgaengelige faglitteratur.

Sidst i rapporten findes en fortegnelse over faglitteratur, hvor supplerende
oplysninger kan hentes.

Heeftet er opbygget som et opslagsveerk, og vi hdber, at det vil vaere til stor
nytte i forbindelse med etablering af nedsivnings- og sandfilteranleeg.

Nordisk Wavin A/S, 1997



Andringer til brochuren “Sadan laves
et nedsivningsanlaeg” som fglge af nye
vejledninger fra Miljgstyrelsen

Bekendtgerelse nr. 501 af 21. juni 1999

Vejledning nr. 1: Rodzoneanlaeg op til 30 PE (er ikke naevnt i "Sadan laves et nedsivningsanlaeg”)
Vejledning nr. 2: Nedsivningsanleeg op til 30 PE

Vejledning nr. 3: Biologiske sandfiltre op til 30 PE

Bekendtggrelse nr. 501 af 21. juni 1999
Miljgministeriets bekendtggrelse 310 af 25. april 1994 erstattes af bekendtggrelse nr. 501 af 21. juni 1999.

Vejledningens retningslinier geelder ikke for falgende type udledninger:

« Tgmning af starre badekar/bassiner starre end 250 L, herunder spa-bade med klorholdigt vand
* Malke- og meelkerum

* Processpildevand fra virksomheder, herunder frisgrsaloner, fotografer, vaerksteder og landbrug.

Vejledning nr. 2: Nedsivningsanlaeg op til 30 PE

Vejledende afstand til andre nedsivningsanleeg
Det bagr tilstraebes, at nedsivningsanlaegget placeres mindst 50 m fra andre nedsivningsanleeg for husspil-
devand. Det ber desuden tilstraebes at placere nedsivningsanleegget mindst 5 m fra bygninger og skel.

Praktiske afstandskrav

En afstand pa 3-6 meter giver for de fleste typer treeer sikkerhed med rodindtraengen.

Udluftningsrar ber anbringes i god afstand fra opholdsarealer, da lugt fra udluftningsraret kan forekomme.
Nedsivningsanleegget bar placeres mindst 25 m fra stejle skraninger (< 250%o)

Grundvandsstand

Grundvandsstanden males i et pejlergr eller ved simpel opgravning. Pejleraret eller opgravningen udfares
til mindst 1,5 m under den pateenkte bund af nedsivningsanlagget. Da grundvandet skal have tid til at
stramme til pejlergret/udgravningen, males grundvandsstanden tidligst 3 dage efter udferelsen.

Jordbundsforhold

Der udtages 2 jordpragver (mindst 1 kg hver) til sigteanalyse. Prgverne udtages ved den forventede bund
af siveanleegget og med en afstand af ca. 10 m.

Hvis det umiddelbart vurderes, at der er tale om lerjord, kan der ikke etableres nedsivningsanleeg efter
denne vejledning.

De udtagne jordprgver til sigteanalyse skal udfares i overensstemmelse med DS 405.9.

Sivergr

Max. leengde pa sivergr = 15 m.

Max. leengde pa tryksivergr = 25 m.

Ved flere sivergr i samme udgravning laegges disse med en indbyrdes afstand pa hgjst 1 m.

Enderne af tryksivergrene bgr afsluttes med en traekfast afpropning, som kan abnes og anvendes ved
spuling/gennemskylning af sivergrene.

Fordelerlaget kan eventuelt udluftes enten ved at fare fordelerlaget til terraen enkelte steder eller ved at
fare et 110 mm rar fra fordelerlaget til terreen; raret kan evt. fyldes med ngddesten eller lignende.
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Jorddeekning

Bunden af fordelerlaget ma hgijst ligge 1,5 m under feerdigt terreen.

Jorden over anlaegget ma ikke helt eller delvist deekkes med teette flader, hvilket kan forhindre eller
begreaense tilfgrslen af ilt til anlaegget.

Pumpesystemer

Pumpens kapacitet skal veere tilstraekkelig til at seette hele fordelersystemet under tryk (min. 2 meter)
ved tgmning af pumpesumpen.

Pumpen skal vaere VA-godkendt til ikke-faekalieholdigt spildevand og forsynet med alarm for fejlfunktion.
Det anbefales at fgre alarmen ind i huset.

Vejledning nr. 3: Biologiske sandfiltre op til 30 PE

Standard anleeg

Kapacitet Antal Antal
af filter Leengde Bredde fordeler- opsamlings- Filterareal
personer af filter af filter strenge dreen (overflade)
5PE 12,5 m 2m 2 1 25 m?
10 PE 12,5 m 4 m 4 1 50 m?
15 PE 15,0 m 5m 5 1 75 m?
20 PE 12,5m 8m 8 2 100 m?
25 PE 12,5 m 10 m 10 2 125 m?
30 PE 15,0 m 10 m 10 2 150 m?
Membran

Hele filterets bund og sider taetnes med en steerk, taet membran placeret pa et minimum 50 mm tykt lag
ikke skarpt sand med d,.., mindre end 5 mm. Over membranen laegges en beskyttende ikke-veevet geo-
tekstil med en materialevaegt pa mindst 180 g/m? og en tykkelse pa mere end 1,5 mm (ved 2 kPa over-
lejringstryk). Der kan ikke placeres sand pa siderne, hvorfor jorden i siderne af anleegget skal renses af
for sten og andre skarpe eller spidse genstande, som kan skade membranen.

Dreenlag og draenrgr

Direkte over membranen laegges draenrgr med en diameter pa 90-120 mm indvendigt i en indbyrdes af-
stand af hgjst 6 meter. Dreenrgrenes abninger skal veere sa store (2,5 x 5 mm), at eventuelle bakteriebe-
laegninger ikke tilstopper rarene. Ragrene skal kunne spules og skal veere udluftede.

Dreaenlaget
Dreenlaget opbygges af vaskede eertesten (8-16 mm) i et 0,10 - 0,40 m tykt lag.

Geotekstil over dreenmaterialet

Geotekstilet skal veere en ikke-vaevet type, have en vandgennemtraengelighed pa tvaers af geotekstilets
plan pa mindst 20.000 liter/m?/dggn og en brudforleengelse pa mindst 25%.

Geotekstilet skal udlaagges som et stykke eller med overlap mellem baner pa mindst 300 mm.
Geotekstilet kan hensigtsmaessigt erstattes af et ca. 0,10 m tykt lag perlesten (4-8 mm).

Udlgbet

Udlgb fra anlsegget skal ske via en min. 400 mm gennemlgbsbrgnd. Ledningen skal veere teet og veere
fert ind i draenlaget og tilsluttet dreenrgrene.

Nordisk Wavin A/S, Wavinvej 1, 8450 Hammel, Tel. 86 96 20 00, Fax 86 969 461, www.wavin.dk



1. Hvorfor nedsive?

1.1. Baggrund

| de seneste 15 ar er problematikken omkring etablering af nedsivnings- og
sandfilteranlaeg blevet steerkt aktualiseret. Man er begyndt at se nedsivning
som et godt alternativ til traditionel kloakering i mindre bysamfund, spredt
bebyggelse samt i sommerhusomrader.

At etablere et nedsivningsanleeg eller et sandfilteranlaeg er som hovedregel
billigere end at bygge et rensningsanleeg med mekanisk, biologisk og
kemisk rensning. Omvendt er der forskel p&, hvor godt spildevandet renses
(se afsnit 10).

Mange steder er man begyndt at separere de gamle faellessystemer. | min-
dre bysamfund, hvor man oftest kun har et mekanisk rensningsanleeg, er
man begyndt at lede overfladevandet direkte til recipienten. Spildevandet
samles og pumpes til et starre, centralt beliggende rensningsanleeg, som
kan rense spildevandet sa effektivt, at recipientkvalitetsplanen kan over-
holdes. Her kan man alternativt anvende nedsivningsanleeg eller sandfilter-
anleeg.

1.2. Myndighedskrav

Som grundlag for nedsivningsanleeg findes der en bekendtgarelse fra Miljg-
ministeriet: Bekendtggrelse nr. 310 om spildevandstilladelser m.v. efter mil-
jgbeskyttelsesloven kapitel 3 og 4 af 25. april 1994 om afledning af spilde-

vand til jorden.

Bekendtggrelsen fastsaetter kommunalbestyrelsernes, amtsradenes og
Miljgstyrelsens befgjelser til at give tilladelse til afledning af spildevand til jor-
den. Det er sdledes denne bekendtgarelse, der bner mulighed for behand-
ling af spildevand ved f.eks. nedsivning.

| bekendtggrelsen fastslas det, hvor nedsivning er tilladt.

Blandt kravene kan naevnes, at kommunalbestyrelsen kan give tilladelse
til nedsivning fra ejendomme med hgjst 30 persongekvivalenter.
Amtsradet kan ligeledes give tilladelse til nedsivning af spildevand fra
mere end 30 personaekvivalenter.

Bekendtggrelsen fastslar ogsa, hvilke former for spildevand, der ma ned-
sives.

Man skal endvidere vaere opmeerksom pa, at nedsivning i visse omrader
kan veere forbudt pa grund af regler i vandforsyningsloven.

Endvidere angiver bekendtggrelsen retningslinier for kommunalbestyrelsens
og amtsradets kompetence.

1.3. Vandmiljgplanen

For at sikre vandkvaliteten i vore vandlgb, sger samt havomrader har man
fra myndighedernes side vedtaget at lave en plan for at sikre vandkvaliteten
i vore recipienter.

Der er fra Folketingets side lavet en vandmiljgplan, der afstikker nogle gene-
relle retningslinier for udledningskrav af spildevand.

Ud fra kravene i vandmiljgplanen har alle landets amter udarbejdet en reci-
pientkvalitetsplan. Planen indeholder en mélszetning for samtlige recipienter
i amtet, dvs. at den gnskede vandkvalitet i den enkelte recipient er fastlagt
helt konkret.

Planen skal sikre, at forureningen af vore vandomrader mindskes gennem
styring af udledningerne. Planen stiller altsa krav til rensningen af spildevan-
det, inden det ledes til recipienten.

Selv ved udledning af spildevand fra meget sma landsbyer eller spredt be-
byggelse vil det ofte veere ngdvendigt, at spildevandet renses biologisk,
hvis det Igber til sma vandigb.



| bekendtgarelsen er der fastsat fglgende udledningskrav for spildevands-
anleeg over 15.000 personer. Hvornar kravene senest skal veere overholdt
fremgar af bekendtgarelsen:

« Organisk stof (COD) <75 mg/l
e Organisk stof (Bls mod) <15 mg/l
« Total kveelstof (N) < 8 mg/l
« Total fosfor (P) <1,5 mg/l

Amterne har lov til at skeerpe kravene i deres respektive recipientkvalitetspla-
ner. Anleeg mellem 2.000-5.000 p.e. skal overholde kravene til Bls + COD.
Anleeg mellem 5.000-15.000 p.e. skal overholde kravene til Bls + COD + P.
For anleeg under 2.000 personer bestemmes kravene til udledning af lokale
forhold. Disse krav fastseettes, s& de harmonerer med mélseetningerne for de
enkelte recipienter. | omrader, hvor nedsivning ikke er mulig, skal der ved
etablering af biologiske sandfiltre altsd tages hensyn til kravene i recipient-
kvalitetsplanen.

2. Anleegstyper

2.1. Principiel funktion
Lokal handtering af spildevand kan foretages pa to forskellige mader:

1. Traditionel nedsivning med gravitation eller trykfordeling
2. Biologisk sandfilteranleeg

Ad 1. Nedsivning
Princippet i nedsivningsanlaeg er, at spildevandet nedsives direkte igennem
de forskellige naturligt forekommende jordlag, der renser spildevandet.

Spildevandet fra det aktuelle opland samles og ledes til et bundfaeldnings-
arrangement. Bundfeeldningsdelen kan udformes pa flere mader, jeevnfar
afsnit 4. | bundfeeldningsdelen udfaeldes starstedelen af det bundfeeldelige
stof, og spildevandet ledes til et fordelerarrangement.

Her fordeles spildevandet til de forskellige sivestrenge, saledes at de bliver
belastet lige meget. Fra sivergrene siver spildevandet ned igennem jorden,
hvor spildevandet nedbrydes biologisk.

P& fig. 1 ses den principielle opbygning af et nedsivningsanlaeg:

Nedsivningsanleeg:

Spildevandet fordeles jeevnt igennem
sivestrengene og renses ved nedsiv-
ning direkte i jorden.

Udlgbsfordelere
Fordelerbrgnd

Jordfyld

Filterdug
Afretningslag
Fordelingslag

(vaskede sten) Sivergr Udluftningsbrend

Fig. 1. Principskitsen viser opbygningen af et nedsivningsanleeg med sivergr
og fordelerbrgnd



Ad 2. Biologisk sandfilteranlaeg

Et biologisk sandfilteranleeg er i princippet et nedsivningsanleeg, hvor det
rensede spildevand ikke afledes til undergrunden, men opsamles og afle-
des til en overfladerecipient.

Spildevandet nedsives gennem et ca. 80 cm tykt sandlag. Efter rensning
opsamles spildevandet i et draensystem og ledes bort til en recipient.

Rensningen i sandfilteret sker ved biologisk omsaetning via mikroorganis-
mer, ndr vandet langsomt siver ned igennem sandet. llt til biologisk ned-
brydning af organisk stof og kveelstofforbindelser tilfares gennem udluftede
dreenrgr og fordelerrar.

Denne rensningsmetode er anvendelig, hvor man af miligmaessige arsager
ikke kan tillade nedsivning til grundvandet, men derimod har en recipient i
naerheden, hvor det biologisk rensede spildevand kan udledes til.

Et areal svarende til en fodboldbane (65x105 meter) kan rense spildevand
svarende til ca. 900 personer.

P4 fig. 2 ses den principielle opbygning af et biologisk sandfilteranlaeg:

Biologisk sandfilteranleeg:
Spildevandet fordeles jeevnt og
renses i et sandfilter, inden det ledes
bort i dreensystemet.

Udlgbsfordelere
Fordelerbrgnd L

Udluftningsbrgnd
til sivergr

Sivergr

Filterdug Filterlag
Filterdug

Opsamlingslag

(vaskede sten)

Taet membran

Afretningslag Udluftningsbrend

Fig. 2. Principskitsen viser opbygningen af et biologisk sandfilter med sive-
rar, fordelerbrend og opsamlingsdraen

3. Forundersggelser

For at et nedsivningsanlaeg kan fungere tilfredsstillende, er det vigtigt, at der
bliver foretaget en grundig forundersggelse af en reekke forhold, som er
beskrevet i det falgende.

3.1. Jordbundsforhold

| forbindelse med nedsivningsanleeg skal jordbunden helst besta af sand
eller grus, som er den ideelle jordbund, fordi den bade kan bortlede og ren-
se spildevandet.



Nedsivning i lerjord kan give problemer, fordi denne jordart er meget teet.
Det er dog muligt at nedsive i lerjord, idet vandet kan ledes veek gennem
revner og spreekker i lerjorden. | lerjord er det dog veesentligt, at stenlaget
under draenene gares ekstra tykt (f.eks. 40 cm), sdledes at der er mulighed
for opmagasinering af spildevand i kortere tid i stenlaget. Stenlaget fungerer
altsd som en slags buffer.

Generelt skal man veere ekstra omhyggelig ved udfgrelsen af anlaeg i om-
rader med lerjord, for at sikre at nedsivningen fungerer. | »Nedsivning af
husspildevand i ler vil medfare betydelige besparelser« af Uffe Thorndal, /1/,
beskrives en starre undersggelse vedragrende lerjords egnethed til nedsiv-
ning.

Det er dog vigtigt, at man under projekteringsfasen er meget omhyggelig
med at fastleegge jordens permeabilitet. Det kan anbefales, at der udfgres
praktiske forsgg for at fastleegge permeabiliteten.

3.2. Leegningsdybder

Sivedraen skal lzegges sa hgjt som muligt. Derved sikres det, at der er ilt til 777 T
stede. Iit er ngdvendigt for den biologiske nedbrydning af de forurenende Opfyldning el
stoffer i spildevandet.
Sivedraen bgr leegges ca. 60 cm under terreen. Laegges de hgjere, er der S&i”"éﬁé??ﬁg”‘”g ooem
risiko for, at de fryser til om vinteren. Pa fig. 3 ses en principskitse af rer- (pores)
graven.
Ngddesten 20 cm
Ofte kan laegningsdybden pa& 60 cm ikke overholdes pa grund af terraenfor- et
holdene, men sivergrene kan godt leegges med 1,0 til 1,5 meters jord- sivedraen \ . Z50cm
deekning. Dog er 1,5 meter maksimal anbefalelig leegningsdybde. Det har
vist sig, at der i praksis stadig er ilt nok til stede til biologisk nedbrydning. Fig 3. Figuren viser i tveersnit den princi-

Den maksimale leegningsdybde afhaenger meget af lokale forhold, og derfor ~ Pielle opbygning af ledningsgraven
er generelle krav sveere at fastleegge.

Kraever forholdene, at nedsivningsanleegget leegges dybere, ma det over-
vejes at pumpe. Se fig. 4:

Fig. 4. Opbygning af pumpesystem med septiktank, pumpebrgnd og
sivergr (trykfordeling)



Hvis leegningsdybden er mindre end 60 cm, kan draenene daekkes med en
jordhgj:

Fig. 5. Jordhgjsanlaeg
lllustration fra: Byg-Erfa blad 91 11 04, Byggeteknisk erfaringsformidling /10/

3.3. Afstande til grundvandsstand

Afstanden fra bunden af siveanleegget til hgjeste grundvandsspejl skal sa
vidt muligt veere mere end 2,5 meter, idet nedsivningsforholdene sa er mest
ideelle. Den mindste afstand, der tillades fra bunden af siveanlaegget og til
hgjeste grundvandsspejl, er 1 meter (Miljgministeriets bekendtggrelse

nr. 310, /16/). Gares afstanden mindre, kan spildevandet ikke renses til-
straekkeligt i jorden.

| den forbindelse er det vigtigt at huske pa, at grundvandsstanden oftest er
hgjest i marts/april maned og lavest i sommermanederne. Se fig. 6:

Bund af
nedsivningsanlaeg

Draen
71—74:4__—“T+:—__L_+_4__|_—_I— Minimum

S N T 2 2R SR R 1 meter

Grundvand

Fig. 6. Figuren viser, hvilken afstand der skal overholdes fra bunden af ned-
sivningsanleegget og til grundvandsspejlet.
lllustration fra: Byg-Erfa blad 91 11 04, Byggeteknisk erfaringsformidling /10/

Hvis grundvandsforholdene er sdledes, at de ovennaevnte krav ikke kan
overholdes, er der mulighed for at etablere et jordhgjsanleeg. Se fig. 5.

Hgjen bygges, sa afstanden til hgjeste grundvandsspejl er mindst 1 meter,
og saledes at jorddaekningen er mindst 0,6 meter. Jordhgjen skal naturligvis
bygges af et materiale, der er velegnet til nedsivning.

3.4. Afstandskrav

| Miljgministeriets bekendtggarelse om afledning af spildevand til jorden er
der angivet en reekke afstandskrav, der skal overholdes i forbindelse med
etableringen af nedsivningsanlaeg. Disse er gengivet skematisk pa naeste
side.

Bemaerk at nedsivning kan veere forbudt pa grund af beskyttelseszonen
fastsat i miljgbeskyttelseslovens §22.

For at f& afstandskravene nedsat til minimum kraeves, at forsvarligheden i
dette dokumenteres tilstraekkeligt.

Visse afstandskrav fastsaettes af amtet eller er fastsat i DS 440.



3.5. Minimumsafstand for nedsivningsanleeg

Miljgministeriets
bekendtggrelse 310
af 25. april 1994

Nedsivningsanleeg
Husspildevand <30 p.e.

Nedsivning af tagvand og vand fra
befeestede arealer, ikke offentlige
veje, men parkeringspladser for
mindre end 20 biler

Vandindvindingsanlaeg med drikke-
vandskvalitet for mere end

10 ejendomme 300m 25m
Vandindvindingsanlaeg med drikke-

vandskvalitet for mindre end

10 ejendomme 300 m (75 m) -
Andre vandindvindingsanleeg 150 m (75 m) -
Vandlgb, sger eller havet 25m 25m
Grundvand 25m(1m) -
Beboelse eller bygning med kaelder - 5m
Andre bygninger - 2m
Skel - 2m
Myndighed Kommunen Kommunen




3.6. Kombination af regn- og spildevand
Som det fremgar af skemaet, kan ogsa overfladevand nedsives.

Af Miljgministeriets bekendtgerelse nr. 310 (/16/) fremgar, at afledning af
overfladevand skal ske til nedsivningsanlaeg, hvortil der ikke ledes husspil-
devand eller processpildevand.

Dette skyldes, at regnvandsmaengderne er meget starre end de tilsvarende
spildevandsmaengder fra et almindeligt parcelhus. De store meengder regn-
vand vil bevirke, at der tilfgres for store vandmaengder til bundfeeldnings-
tanken. Som en konsekvens af dette vil der blive hvirvlet slam op fra tan-
ken. Dette transporteres videre ud i nedsivningsdelen, som i lgbet af kort tid
vil stoppe til.

Endvidere vil store vandmaengder gdeleegge den biologiske nedbrydning i
de gverste jordlag.

Regnvand og draenvand ma altsa ikke tilferes nedsivningsanlaegget (hver-
ken til bundfaeldningstank eller til nedsivningsdel) for husspildevand, men
skal nedsives i et separat nedsivningsanleeg.

For yderligere oplysninger vedrgrende lokal nedsivning af regnvand henvi-
ses til »Lokal afledning af regnvand« fra Teknologisk Institut /14/.

4. Bundfeeldningstank

For at et nedsivningsanlaeg eller et sandfilteranleeg kan fungere effektivt, er
det vigtigt med en god bundfeeldningstank.

Formalet med en bundfeeldningstank er at tilbageholde bundfzeldelige stof-
fer og flydestoffer fra spildevandet. Hvis bundfeeldningstanken ikke funge-
rer, kan resten af anleegget heller ikke virke efter hensigten.

| det fglgende er det beskrevet, hvorledes bundfeeldningsdelen kan udfor-
mes og dimensioneres.

4.1. Funktion og udformning

For at sikre en effektiv udskillelse er det vigtigt, at vandet har s& lang en vej
igennem tanken som muligt. Den traditionelle septiktank er derfor ikke
seerlig god, da vandet lgber lige igennem tanken, uden at urenheder kan na
at skilles fra.

Bundfeeldningstanken skal altsa tilbageholde slam, papir og fedtstoffer fra
spildevandet. Slammet bundfeeldes i tanken, og her begynder det at radne
eller gar i gaering. R&dneprocessen har den fordel, at den far slammet til at
fylde mindre. Slammet forsvinder dog ikke helt, og derfor er det nadvendigt
at tamme tanken med jeevne mellemrum - se afsnit 8.

Bundfeeldningstanken skal udformes pa en made, s& spildevandet far s&
lang transportvej igennem tanken som muligt.

Fig. 7. Figuren viser en 2 m?® plast bundfaeldningstank med skillerum



Tillgbet kan udfares som T-stykke, fordi det giver vandet en lodret beveegel-
se, og herved sikrer man en lang transportvej igennem tanken. Ligeledes
fordeles vandet automatisk til klaringsvolumenet. Aflgbet skal veere dykket,
sa der ikke fgres flydeslam med ud af tanken. Der skal veere en hgjdeforskel
mellem ind- og udlgb p& min. 5 cm.

I en flerkammertank er placeringen af gennemlgbsabningerne meget vigtig
af hensyn til tankens funktion. Dels skal hullerne placeres, s spildevandets
transporttid bliver s& lang som mulig, dels skal det hindres, at slam trans-
porteres ud i nedsivningsdelen med fare for tilstopning.

Rapporten »Store nedsivningsanleeg«, /21/, angiver fglgende praktiske
regel vedrgrende placering af gennemlgbshuller:

For at sikre at det meste af slammet bliver i 1. kammer, anbringes gennem-
Igbshullerne i 2/3 af vanddybden malt fra kammerets bund. Af hensyn til
flydeslammet skal gennemlgbsabningens overkant ligge mere end 30 cm
under vandspejlet i tanken.

Det samlede gennemlgbsareal skal mindst svare til tillgbsledningens tveer-
snitsareal.

Endelig er det vigtigt, at tanken er godt ventileret.

| det fglgende er der givet eksempler pa forskellig udformning af bundfeeld-
ningstanke til nedsivningsanleeg.

Volumen: 2m3

Fig. 8. Bundfeeldningstank for enfamiliebolig udfert i betonringe og @315
korrugeret indsatsrgr. Indsatsen haeves et par cm over betonbunden og
fastgares ved hjeelp af lidt beton, séledes at vandet ved tgmning kan lgbe
ud i betonbrgnden.

Hvis den eksisterende septiktank har et for lille volumen, kan bundfaeld-
ningsdelen opbygges pa fglgende made:

A —~—

Samlet volumen: 2m3

Eksisterende Betontank med
septiktank @315 indsats
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HH

2 m? tank uden skillerum

2 m® tank med skillerum

Flydeslam-
volumen

Vand-
volumen

Bundslam-
volumen

Fig. 10. Figuren viser volumenfordeling for

en bundfaeldningstank til et enfamiliehus

med 5 personer

Fig. 9. Bundfeeldningstanke for store nedsivningsanleeg kan udformes pa
mange forskellige mader. Figuren viser et eksempel pd 4 m? tank til 10 p.e.

4.2. Dimensionering
For dimensionering af bundfeeldningstanke til store nedsivningsanleeg hen-
vises til Teknologisk Instituts rapport »Store nedsivningsanleegs, /21/.

For mindre nedsivningsanlaeg er der i det falgende beskrevet nogle simple
regler for dimensionering.

Anvendes preefabrikerede bundfeeldningstanke skal disse veere VA-god-
kendte, hvilket dokumenterer, at tankene er udformet séledes, at de kan til-
bageholde den ngdvendige meengde slam. Bundfeeldningstanke af plast er
oftest opdelt i 3 kamre. DS 440 &bner mulighed for at anvende ikke VA-
godkendte produkter, hvis det kan dokumenteres, at tanken erfaringsmaes-
sigt giver tilfredsstillende forhold mellem vand-, bundslam- og flydeslamvo-
lumen.

En bundfaeldningstank opbygget af betonringe med @315 korrugeret ind-
satsrgr (som Wavin’s) giver erfaringmeessigt et forhold mellem de tre volu-
miner, der opfylder kravene om tilbageholdelse af bundfaeldeligt stof i bund-
feeldningstanken.

Pa figur 10 ses fordelingen af de 3 voluminer i en @1250 betonbrgnd med
et @315 korrugeret indsatsrar:

| DS 440 angives falgende forslag til voluminer af bundfeeldningstanke for
1 til 10 personaekvivalenter (PE). Voluminerne er baseret pa, at tanken be-
lastes hele aret og temmes mindst en gang arligt.

Antal boliger Antal fastboende Vandvolumen Bundslam- Flydeslam- Totalvolumen
personer (PE) i liter volumen i liter volumen i liter i liter
1 1-5 800 900 300 2000
2 6-10 1600 1800 600 4000

Tabel over volumen af bundfaeldningstanke.




Antallet af personaekvivalenter bestemmes efter falgende tabel:

Kategori af virksomhed mv. Beregningsgrundlag FAkvivalent antal fastboende
personer (PE)

enfamiliebolig 5

restauranter pladser 1/2

fabrikker beskaeftiget person per skift 1/2

veerksteder beskaeftiget person 1/2

forretninger beskaeftiget person 1/3

kontorer beskaeftiget person 1/3

skoler elevplads 1/3

sommerhusrestauranter plads i det fri 1/10

forenings- og klubhuse

uden restaurant plads 1/10

forsamlingshuse uden

restaurant plads 1/30

Ud fra skemaerne kan den ngdvendige stgrrelse af bundfeeldningstanken
bestemmes. Giver beregningen en samlet belastning pa over 10 PE, skal

bundfaeldningstanken dimensioneres som angivet i »Store nedsivningsan-
leegy, 121/.

4.3. VA-godkendelser

Kun bundfeeldningstanke, der leveres feerdigfremstillede fra fabrik, kan og
skal VA-godkendes.

Bundfeeldningstanke, bestdende af betonbrgndringe med et indsatsrar fra
Wavin, opbygges pa stedet og skal derfor kun godkendes af den lokale
myndighed.

Alligevel er denne bundfeeldningstank blevet testet efter den afprgvnings-
metode, som anvendes som forudsaetning for VA-godkendelse, og resulta-
tet blev, at tanktypen opfylder alle krav til VA-godkendelse.

5. Fordelerarrangement

5.1. Vigtigheden af et godt fordelerarrangement

Fordelerarrangementet skal sikre en ligelig fordeling af spildevandet til ned-
sivningsdelen. P4 den made undgas overbelastning af dele af nedsivnings-
anleegget, samtidig med at andre dele er underbelastede. Grenrgr og
lignende er ikke velegnede til fordeling af spildevand.

5.2. Udformning ved sma nedsivningsanleeg
Ved udformningen af fordelerbrgnde er det vigtigt at skelne mellem store og
sma nedsivningsanlaeg.

Feelles for disse er dog, at de vandmaengder, der skal fordeles ud til de
enkelte strenge, er meget sméa. Derfor skal fordelerarrangementet udformes
meget omhyggeligt.

Ved sma nedsivningsanleeg skal fordelerbrgnden typisk fordele spildevan-
det ud til 2-3 sivestrenge.
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Fig. 11a. @315 fordelerbrgnd til sma
nedsivningsanlaeg forsynet med trekant-
formede udlgbsfordelere til 2 sivestrenge

Fig. 11b. @315 fordelerbrgnd til sma
nedsivningsanleeg til 2-5 sivestrenge

Da vandmaengderne er meget sma, er det ngdvendigt at anbringe fordeler-
plader i aflgbene. Disse udformes med et trekantet hul, fordi det giver den
mest praecise fordeling. Pa figur 11 ses Wavin's @315 fordelerbrgnd med
monterede trekantede fordelerplader samt Wavins PE-fordelerbrend til 2-5
sivestrenge.

5.3. Udformning ved store nedsivningsanleeg
Ved store nedsivningsanleeg stilles der andre krav til fordelerarrangementet,
fordi der skal fordeles spildevand til et stgrre antal sivestrenge, typisk 5 til 10.

Dette ggres i praksis ved at installere en @1250 til @2000 betonbrgnd.

| denne brgnd monteres det ngdvendige antal udlgbsfordelere.

En ligelig fordeling af vandet p& mange sivestrenge kraever et regulerbart
system. Dette kan f.eks. udfgres som vist pa figur 12. Sivergrene feres ind i
brenden, og der monteres en 90° bgjning. | bgjningen monteres et eks-
panssionsstykke med trekanthul. Dette ekspansionsstykke kan justeres i
hgjden, og pa den made kan fordelingen af spildevandet reguleres meget
ngjagtigt. Denne reguleringsmade giver et hgjdetab pa ca. 30 cm.

Fig. 12. Fordelerbrgnd til store nedsivningsanleeg. Udlgbsfordeleren er for-
synet med et ekspansionsstykke, sd hgjden kan reguleres praecist.

6. Nedsivningsdel

6.1. Udformning

Efter fordelerarrangementet kommer den egentlige nedsivningsdel. Denne
del af anleegget er den vanskeligste at udforme og dimensionere, og derfor
gives der i det fglgende nogle ‘tommelfingerregler’ til hjeelp i forbindelse
med udformningen.

For at et nedsivningsanleeg kan fungere korrekt, er det vigtigt, at nedsiv-
ningsdelen kan fordele spildevandet ligeligt over nedsivningsarealet for pa
den made at udnytte arealet optimalt.

Sivedraenene lzegges normalt parallelt, fordi nedsivningsdelen saledes er
mindst pladskraevende. Jorden udnyttes kun i en bredde af ca 1,0 meter pr.
lgbende meter sivergr. Se figur 13 pa naeste side:
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Fig. 13 viser eksempler pa forskellig udnyttelse af sivearealet.
lllustration fra: »Store nedsivningsanleeg«, Teknologisk Institut /21/

Det er desuden vigtigt, at nedsivningsanleegget ikke placeres i lavninger i
terreenet, fordi det derved belastes med tilstrammende overfladevand. Det-

te kan medfare en nedsat renseeffekt.

Hvis anleegget placeres pa skranende terraen, skal sivergrene placeres
parallelt med hgjdekurverne. Se figur 14:

Evi. greft til ofdreening
af overfladevand

Terraenfaldretning

Fig. 14 viser, hvordan et nedsivningsanleeg skal placeres, hvis terreenet
skraner. lllustration fra: »Store nedsivningsanleeg«, Teknologisk Institut /21/

Det kan ikke anbefales, at nedsivningsanleegget placeres pa meget
skrénende terraen, fordi spildevandet sa har vanskeligt ved at fordele sig.

Leengden af sivestrengene bgr aldrig overstige 25 meter, fordi det bade ved
laboratorieforsgg og praktiske markforsgg har vist sig, at udnyttelsen af
nedsivningsarealet er darlig, hvis draenene laves laengere.

Sivedreenene kan placeres pa to forskellige mader:

A) Hvis dreenene placeres i separate grofter, skal der vaere 2 meter imellem

dem, og der kan regnes med ca. 1 m? nedsivningsareal pr. meter sivedraen.

B) Hvis dreenene placeres i feelles udgravning, kan de lsegges med 2 me-
ters afstand, og der kan regnes med 2 m? nedsivningsareal pr. meter sive-
drzen. Se figur 15. Lokale forhold ma afgare, hvilken af maderne der skal

veelges.
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Sivedraen leegges med 5 til 10%o fald.

2,0

Fig. 15 viser forskellige eksempler pa greftudformning

Selve rgrgraven opbygges som vist pé figur 16:

Nedsivning

Sandfilteranleeg

AT Sordtyd
Opfyldning 12 Fiberdug
TR Fordelingslal
i 35cm c . N < Singelgle-S%
60 cm .
Porgs afdeekning I?Itegssagg
evt. isolering 100 cm vy
(porgs) U =deo/d1o <35
A2 Skillelag
Y 35cm Opsamlingslag
Ngddesten 20 em Singels 16-32
A o
Tveersniti
sivedraen L 100 cm J

Fig. 16. Principskitse af rgrgravens opbygning med angivelse af de forskel-
lige lags starrelse

6.2. Dimensionering af sma anlaeg

Ved dimensionering af nedsivningsdelen er det jordbundsforholdene og
maengden af spildevand, der er afggrende for, hvor stort et nedsivnings-
areal der er ngdvendigt.

DS 440 angiver, at den ngdvendige samlede laengde sivedraen for en en-
familiebolig er 30 meter for nedsivning i sand og 45 meter for nedsivning i
lerholdig jord.

Praktiske erfaringer har vist, at for en enfamiliebolig er det tilstreekkeligt
med 2 sivestrenge pa hver 15 meter, nar der nedsives i sandjord. Ved ned-
sivning i lerholdig jord skal der vaere 2 strenge pd mindst 21 meter, eller tre
strenge pa mindst 15 meter.

6.3. Dimensionering af store anlaeg
Dimensionering af store nedsivningsanleeg er lidt mere kompliceret end di-
mensionering af sma nedsivningsanleeg.

Der er to dimensioneringsfaktorer, der skal fastleegges, inden stgrrelsen af
nedsivningsarealet kan bestemmes. Det drejer sig om den spildevands-
maengde, der skal nedsives, samt jordens infiltrationsevne.

Antallet af personeaekvivalenter, for hvilke der skal nedsives, bestemmes
som angivet i afsnit 4.2. Ud over antallet af personaekvivalenter skal spilde-
vandsmaengden i I/PE/dggn bestemmes. Der regnes normalt med 200 I/
PE/dagn.




Jordens infiltrationsevne skal bestemmes ved hjaelp af jordbundsunder-
s@gelser. Disse bgr omfatte grundvandspejlinger, kornkurveanalyser og infil-
trationsprgver. (Disse prgver kan foretages af en geotekniker). En optegning
af jordens kornkurve kan bruges som en grov vurdering af jordens infiltra-
tionsevne. Kornkurven sammenholdes med figur 17:

Ler Silt Sand Grus
%

100

80

60

40

20

Kornsir. 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60

Fig. 17 viser en inddeling af jordens infiltrationsevne i felterne A, B og C set
i forhold til jordens kornkurve

Hvis jordbundens kornkurve falder helt inden for felt A, er jorden velegnet til
nedsivning. Nedsivningsdelen kan her dimensioneres for en belastning pa
50 - 60 I/m?/dggn. En belastning pa 60 I/m?/dggn er dog kun mulig, nar jor-
dens kornkurve ligger helt til hgjre i felt A.

Ligger jordens kornkurve inden for felt B, kan nedsivningsdelen dimensio-
neres for en belastning pa 30 - 40 I/m?/dggn. | den venstre del af diagram-
met er jordens renseevne meget fin, men jorden er sa teet, at nedsivning er
meget vanskelig.

| felt C siver vandet sa hurtigt ned igennem jorden, at det ikke nar at blive
renset effektivt.

Hvis dele af jordens kornkurve falder uden for felterne A og B, vil det kraeve
yderligere tekniske vurderinger at fastsla, om nedsivning er mulig.

Jordens infiltrationsevne bgr aldrig vurderes alene ud fra sigtekurver, men
altid sammen med resultatet af de gvrige jordbundsundersggelser.

Det ngdvendige nedsivningsareal kan nu bestemmes som:

Spildevandsmaengde i I/daggn
Ngdvendigt areal =

Jordens infiltrationsevne i I/m?/dggn

Sivedraenene laegges ud over arealet med en centerafstand pa 2 meter og i
leengder af maksimalt 25 meter.

Som hovedregel geelder for sandfilteranleeg, at 1 personaekvivalent kreever
ca. 4-5 m?filterareal:

200 I/PE/dggn
Areal/PE= =4 m?/PE
50 I/m?/dggn




6.4. Valg af rartype/ragrleengde
| DS 440 angives fglgende vedrgrende valg af sivedraenstyper:

Sivedreenet skal udformes og dimensioneres saledes, at vandet fordeles
jeevnt til omkringfyldningsmaterialet.

For at opfylde dette anbefaler normen, at sivedreen udfares af stive, ikke-
opspolede aflgbsrgr pA mindst 100 mm i diameter. Dette betyder bl.a., at
korrugerede draenrgr ikke kan anvendes. Hularealet i dreenledninger er sa
stort, at det meste af spildevandet Igber ud pa de ferste par meter, hvilket
giver en alt for darlig fordelingsevne. Nar spildevandet Igber ud pa de farste
par meter, overbelastes jorden og stopper til. Dette gentager sig for de
naeste par meter dreen, og til sidst er hele dreenet stoppet, og nedsivning er
herefter ikke mulig. Desuden er korrugerede dreenrgr vanskelige at laegge
retlinjet og med korrekt fald.

Spildevandsbelastningen fra en normal husholdning varierer meget over et
dagn. De starste belastninger ligger om morgenen og omkring spisetid om
aftenen. Dette forhold stiller seerlige krav til sivedreenene. Disse skal udfor-
mes sdledes, at sivedraenene fordeler spildevandet jaevnt over sivearealet
betragtet over et helt dggn.

For at opfylde disse krav har Wavin udviklet nogle specielle sivedraen. Disse
er konstrueret sdledes, at det er de midterste og sidste dele af rgrstrenge-
ne, der belastes farst. | rarene naermest fordelerbrgnden er udlgbshullerne
placeret op langs rgrets sider, og disse huller traeder farst i funktion ved
store belastninger. Rerene sidst pa sivestrengen har huller i bunden. Disse
treeder i funktion ved alle sma og mellemstore belastninger.

Som det fremgar af »Fuldskalaforsgg med nedsivningsanleegc, /6/, er der
udfert fuldskalaforseg p& Teknologisk Institut. Forsgget viser, at sivergrene
har en god fordelingsevne set over et helt dggn. For yderligere oplysninger
vedrgrende forsgget henvises til neevnte rapport.

Sivedraen med en hulfordeling, som vist pa figur 18, har en god fordelings-
evne, der sikrer, at spildevandet bliver fordelt ud over hele sivearealet og
derved giver optimale betingelser for en god nedbrydning af spildevandet i
jorden.

Fordelingen af spildevandet med Wavin'’s sivergr sker uden anvendelse af
pumpe og er derfor mere driftsvenlig, samtidig med at udgifter til anskaf-
felse og drift af pumpe spares. Et anleeg uden pumpe kraever mindre tilsyn
og vedligeholdelse i sammenligning med et system med pumpe.

Pa figur 18 ses, hvorledes sivergrene er udformet:

Sivestrengene kan opbygges i la&engderne 15, 18, 21 og 24 m.

15°

A 15 m: type

i 1,2,3,4,5

g 1,2,3,4,55

il 1,2,3,4,5/5,5

i 1,2,3,45,55,5

Fig. 18 viser udformningen af Wavin @110 sivergr. Bemeerk den forskellige
hulplacering, som giver en god fordeling af spildevandet.
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6.5. Alternerende drift
Faren for tilstopning af nedsivningsanleeg og biologiske sandfiltre kan
imgdegas ved anvendelse af alternerende drift af anleegget.

Ved alternerende drift forstas en vekselvis belastning af sivedraenene, sale-
des at draenene i en periode belastes med spildevand, mens de i perioden
derefter slet ikke modtager spildevand, men far lov at hvile. Alternerende
drift er kun relevant for store anlaeg.

Hvis et anlaeg kerer med alternerende drift, lukkes f.eks. halvdelen af ned-
sivningsanlaegget af, og den anden halvdel belastes med spildevandet.

P& grund af den store belastning vil jordens infiltrationsevne langsomt ned-
seettes. Efter en tid byttes der om pa spildevandstilfarslen, og den belas-
tede del af anleegget fér lov at hvile. Spildevandet siver nu langsomt ned i
jorden, og slammet begynder at tgrre ud. Herved dannes der revner og
spreekker i slammet, hvilket giver ilten bedre mulighed for at treenge ned og
fremme de biologiske processer og derved nedbryde slammet. Efter nogen
tid har jorden helt genvundet sin infiltrationsevne.

Det er vanskeligt preecist at fastleegge laengden af belastnings- og hvileperi-
oderne, men i praksis anvendes alt fra 1 uge til et par maneder. Det afheen-
ger helt af jordbundsforholdene og af, hvor laenge dreenet er om at tgrre ud.

7. Udluftning

7.1. Hvorfor udlufte?

Den biologiske nedbrydning af spildevandet foregar bedst, hvis der er it til
stede (aerobe forhold). Derfor er det en god ide at udlufte nedsivningsan-
leegget ordentligt.

Ved store nedsivningsanleeg skal bade bundfeeldningstank, fordelerbrend
og sivergr udluftes hver for sig. Et sandfilteranleeg bar ogséa udluftes i op-
samlingsdraenene nederst i anlaegget.

Ud over at give en bedre nedbrydning af spildevandet er udluftningen ogsa
med til at fierne den svovlbrinte, der udvikles i anleegget pa grund af den
lange opholdstid, spildevandet har. Problemet med svovlbrinte er, at den
angriber eventuelle betonoverflader og nedbryder dem. Dette er specielt et
problem omkring de steder i systemet, hvor der forekommer turbulens,
d.v.s. omkring ind- og udlgb.

Udluftning kan helt enkelt etableres ved at montere et @110 rgr fra tankens
top og op over terreen, afsluttet med en bgjning. Se figur 19:
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Fig. 19. Eksempel pa udformning af udluftning af bundfeeldningstank eller
fordelerbrand
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Udluftning af sivergr foretages som vist pa figur 20 ved hjzelp af en @315
korrugeret brgnd.

Filterdug

Fordelerbrgnd

Udlgbsfordelere

Jordfyld

Fordelingslag
(vaskede sten)

Afretningslag

Sivergr Udluftningsbrend

Fig. 20. Eksempel pa udluftning af sivergr foretaget med en @315 korruge-
ret brend

Ved nedsivningsanlaeg til enfamiliehuse er det tilstraekkeligt at udlufte bund-
feeldningstanken. Fordelerbrgnden udluftes tilstraekkeligt igennem beton-
deekslet.

Sivedelen udluftes tilstreekkeligt igennem det volumingse filter omkring
sivedreenet. Desuden er jorden ikke overbelastet med spildevand, og der er
ilt til stede til den biologiske nedbrydning. Hvis man alligevel gnsker at
udlufte sivergrene, er det muligt at forleenge dem op over terreen med et
par @110 x90° bgjninger og et ror. Dette kan veere en fordel ved dybere
liggende sivedraen.

Alle rgrender, der er fart over terraen, skal forsynes med en rist, séledes at
dyr ikke kan komme ned i sivedraenene.

8. Drift og vedligeholdelse

For at sikre en god drift af nedsivnings- eller sandfilteranleegget er det nad-
vendigt at foretage en regelmaessig vedligeholdelse.

Selv om et korrekt anlagt anleeg kun behgver et minimum af vedligehol-
delse, er regelmaessig inspektion alligevel en vigtig bestanddel af et godt
fungerende anleeg.

8.1. Temning af tank

Til sma nedsivningsanlzaeg er bundfeeldningstankens volumen beregnet ud
fra en arsproduktion og skal derfor normalt tsemmes en gang arligt. Ved
sommerhuse og lignende er tamning kun ngdvendig hvert andet ar.

Mange kommuner har etableret en temningsordning, der sikrer, at tankene
temmes regelmaessigt.

Temning foregdr med slamsuger, og derfor er det vigtigt, at tanken er pla-
ceret, sa tilkersel med slamsuger er mulig.

Hvis temning ikke finder sted, vil bundfeeldeligt materiale fglge med ud i for-
delerbrgnd og sivedreen, og disse vil med tiden stoppe til. Dette kan imgde-
gas ved regelmaessig temning.




Ved store nedsivningsanlaeg fastseettes bundfeeldningstankens temnings-
frekvens ved dimensioneringen.

Efter temning skal tanken fyldes op med vand. Dette bevirker, at tanken
treeder i funktion med det samme.

8.2. Inspektion af anleeg
Det er ikke tilstraekkeligt at tamme bundfeeldningstanken. For at sikre et
velfungerende anleeg skal ogsa fordelerbrgnd og sivedraen inspiceres.

Ved sma anleeg bar dette ske ca. 2-4 gange om aret og ved store anleeg
ca. 1 gang pr. méned.

Det anbefales som forebyggelse at spule sivedraenene i store anlaeg mindst
en gang pr. ar. Dette kan hindre tilstopning af hullerne i draenene samt sikre
tilstreekkelig kapacitet i rgrene.

8.3. Drifts- og vedligeholdelsesplan
Gennem udarbejdelse af en drifts- og vedligeholdelsesplan kan man sikre
sig, at den ngdvendige tgmning og inspektion rent faktisk bliver foretaget.

Hvis der ikke foreligger en plan over, hvornar de enkelte dele skal temmes
og inspiceres, kan man ikke vaere sikker pa, at det bliver foretaget tilpas
ofte. For kommunale anlaeg kan tgmning og inspektion passende indga i
kommunens generelle driftsplan for kloak- og renseanlaeg.

Gennem udarbejdelsen af en drifts- og vedligeholdelsesplan kan et velfun-
gerende anlaeg sikres. Planen udarbejdes af den projekterende i samarbej-
de med bygherren.

Ved sma anleeg skal brugeren selv sgrge for passende inspektion. Se end-
videre Wavins driftsvejledning /22/.

9. Mulige fejlkilder

| dette afsnit beskrives kort, hvad der kan veere arsagen, hvis nedsivnings-
anlaegget ikke fungerer.

Nar anlaegget ikke fungerer, opdages det sandsynligvis ved, at aflsbsvandet
stemmer op i systemet, og der opstér lugtgener.

Tilstoppede draen kan skyldes, at der strammer slam fra bundfaeldnings-
tanken ud i sivergrene. Herved stopper hullerne i rgrene til, og nedsivning er
ikke mulig. Dette kan skyldes flere ting:

« Bundfeeldningstankens volumen er for lille i forhold til den tilfgrte vand-
maengde.

= Tanken er forkert udformet, séledes at vandets stramningsvej gennem
tanken er for kort, hvilket bevirker darlig bundfzeldning.

* Uregelmaessig eller manglende tgmning af tanken.

Hvis bundfeeldningstanken er udformet korrekt, og anlaegget alligevel ikke
fungerer, kan det skyldes at:

« Afstanden til grundvandsspejlet er for lille, hvilket hindrer nedsivning.

« Jorden ikke har tilstreekkelig infiltrationsevne, dvs. at nedsivningsarealet
ikke er tilpasset jordbundsforholdene.

« Anleegget er hydraulisk overbelastet. Dette kan skyldes flere forhold:
- Der ledes dreen- eller regnvand til systemet (evt. fejlkoblinger i systemet)
-Infiltration af grundvand i anleegget.

- Stgrre spidsbelastninger end forudsat i dimensioneringsfasen.
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* Spildevandet er seerligt forurenet, hvilket betyder starre filterhud og
dermed nedsat infiltrationsevne.

= Fordelingen af spildevandet er déarlig pa grund af forkert udfgrt
fordelerarrangement, sdledes at enkelte sivestrenge belastes forholdsvis
meget.

= Sivergrene ikke er egnede til nedsivning af spildevand, f.eks. kan der
veere anvendt korrugerede draenrar.

Nar &rsagen til det darligt fungerende anleeg er konstateret, kan fejlen
udbedres, og anleegget kan igen komme til at fungere.

Det skal her understreges, at det er vigtigt at undersgge alle mulighederne
for fejl. Det er ikke tilstraekkeligt at stoppe undersggelsen, nar en enkelt fejl-
kilde er konstateret. Der kan veere flere fejl pa anleegget, og de skal alle ret-
tes, inden anleegget kan komme til at fungere optimalt.

10. Renseeffekt

10.1. Nedsivningsanlaeg

Spildevandet bliver renset i de forskellige jordlag for til sidst at ende i grund-
vandet. Det er vanskeligt helt praecist at angive, hvor godt vandet bliver
renset biologisk, nar det passerer igennem jorden, fordi det ikke er muligt at
optage praver af spildevandet for analyser.

10.2. Sandfilteranleeg

Der er lavet undersggelse af 11 starre sandfilteranlaeg i Danmark i forbindel-
se med udarbejdelsen af en folder udgivet af Miljgstyrelsen /12/. Under-
sggelsen har resulteret i fglgende omtrentlige renseeffekter for anleeggene,
der har et arealforbrug pa 4-5 m? pr. person.

Reduktion Gennemsnitlig
udlgbskoncentration

Organisk stof Bls 90-98% 3-15 mg/l
Kveelstof total-N 25-50% 10-30 mg/I
Fosfor total-P 25-70% 2-8 mg/l
Ammoniak NH3-N - 1-9 mg/l

Der er lavet andre undersggelser, som har resulteret i tilsvarende veerdier.

Til sammenligning kan naevnes, at et almindeligt mekanisk/biologisk rens-
ningsanlaeg normalt renser med fglgende effekt (ifgl. »Notater vedrgrende
temadag - alternativ spildevandsrensning«/19/):

Reduktion Gennemsnitlig
udlgbskoncentration

Organisk stof Bls

Kveelstof total-N

Fosfor total-P

85-90% .
For starre anleeg i.h.t.
80-95% vandmiljgplanen.
20 40% Se afsnit 1.3.
- 0
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Som det fremgar af skemaerne pa foregdende side, er renseeffekten for
organisk stof og fosfor omtrent lige s& god for sandfilteranlaeg som for
renseanleeg. Renseeffekten for kvaelstof er veesentlig darligere for sandfilter-
anleeg sammenlignet med rensningsanleeg.

Et biologisk sandfilter har sdledes ikke altid en tilstraekkelig renseeffekt til at
opfylde kravene i amtets recipientkvalitetsplan. Dette kan dog ogsa veere
sveert for smé rensningsanleeg.

Se i gvrigt »Biologiske sandfiltre« fra Miljgstyrelsen /13/.

11. dkonomi

11.1 Anleegspriser og driftsomkostninger pa nedsivningsanlaeg

Der findes ingen undersggelser, der angiver noget om prisen pa et nedsiv-
ningsanlaeg. Det er dog klart, at prisen for et nedsivningsanleeg er mindre
end prisen for et sandfilteranleeg. Der er veesentligt mindre gravearbejde, og
udgifterne til materialer er mindre.

Prisen afhaenger af lokale priser p& materialer og arbejdskraft samt af,
under hvilke forhold anleegget skal etableres. Som overslagspris kan regnes
med 300-500 kr./m? for et anlaeg pa 300-400 m? (1993-priser).

11.2. Anlzegspriser og driftsomkostninger pa sandfilteranleeg

Man skal vaere meget varsom med at sammenligne priser pa anlaeg. Dels
kan der veere forskel pd, hvad der er indeholdt i prisen, dels kan der veere
prisforskelle afhaengigt af, hvor i landet anlaegget skal etableres.

Prisen for et anleeg kan deles op i anlaegsudgifter og driftsomkostninger.

Anleegsudgifter:

Som det fremgar af »Biologiske sandfiltre« fra miljgstyrelsen /13/, kan man
regne med falgende cirka-priser for sandfilteranleeg (prisniveau september
1990):

Sandfiltre stgrre end 2000 m?; 400 - 500 kr./m?
Sandfiltre p& 300-400 m2 900 -1200 kr./m?

»Notat vedrgrende biologiske sandfiltre« fra Hundsbaek og Henriksen /18/,
angiver en anlaegsudgift p& 5-8000 kr. pr. personaekvivalent, der, hvis man
regner med 5 m?/person, svarer til 1000-1600 kr./m? (1988 - priser).

Driftsomkostninger:
Denne omkostning kan svinge meget afhaengig af lokale forhold.

»Lavteknologisk spildevandsrensning i danske landsbyer« fra Miljgministe-
riet /12/ angiver, at driftsomkostningerne ligger pa cirka 50.000 kr./ar plus
30 kr./person/ar (1989 - priser).

»Biologiske sandfiltre« fra miljgstyrelsen /13/ angiver, at driftsomkostninger-
ne ligger pa cirka 10.000 kr. til 69.000 kr. ifglge en undersggelse af 21 an-
leeg. Udgifterne er stort set uafheengige af starrelsen (1990 - priser).

11.3. Konklusion

Som det fremgar af ovenstadende, er det meget vanskeligt at angive nogle
palidelige tal for anleegsudgifter og driftsomkostninger for anleeg til alterna-
tiv handtering af spildevand, idet prisen kan variere meget fra omrade til
omrade.
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12. Eksempler pa udformning

12.1 Fem personaekvivalenter
| det felgende er angivet eksempler pa udformning af nedsivningsanleeg til 5
personakvivalenter.

Som udgangspunkt er anvendt de produkter, der beskrives i Wavin's bro-
churer (/4/)

Antal PE: 5

Ngdvendig volumen af bundfaeldningstank: 2,0 m*

Dimension pa brgndringe: 1,25 meter (alternativt 1,00 meter)

Leengde pa indsatsbrgnd: 2300 mm (alternativt 3200 mm)

Dimension pa fordelerbrend: @315

Antal meter sivergr: 2 gange 15 meter (sand)

2315
fordelerbrgnd

Bundfaeldningstank 2110 Wavin sivergr

2315
fordelerbrgnd

!

Bundfeaeldningstank 2110 Wavin sivergr




12.2 Ti personaekvivalenter

| det felgende er angivet eksempler pa udformning af nedsivningsanlaeg til

10 personeekvivalenter.

Som udgangspunkt er anvendt de produkter, der beskrives i Wavin's bro-

churer (/4/)

- Antal PE: 10

« Ngdvendigt volumen af bundfeeldningstank: 4,0 m*
- Dimension pa brgndringe: 1,50 meter

e Leengde pa indsatsbrgnd: 3200 mm

Dimension pa fordelerbregnd: @315

Antal meter sivergr: 4 gange 15 meter (sand)

2315
fordelerbrgnd

2315
udluftnings-
brgnd

prend

Indsatsbrgnd

Bundfeeldningstank

4 stk. 2110 Wavin sivergr

« Antal PE: 10
* Ngdvendigt volumen af bundfeeldningstank: 4,0 m* (2 + 2 m?)

= Dimension pé fordelerbrgnd: @315

Antal meter sivergr: 4 gange 15 meter (sand)

2315
fordelerbrgnd

(D @

— H_H

Bundfeaeldningstank Bundfaeldningstank
uden skillerum med skillerum

2315
udluftnings-
bragnd

!

4 stk. 110 Wavin sivergr
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12.3 Flere end ti personaekvivalenter

Store anlaeg kan udformes forskelligt afhaengigt af den tilledte spildevands-
maengde. Nedenfor er angivet et eksempel.
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