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50.000

SMA Batterijomvormers geinstalleerd
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Enkel in Duitsland, al meer dan

12.000

systemen voor Eigen Verbruik

geinstalleerd
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2015 2016 2017 2018
m Off-Grid 1.009 1.342 1.736 2.424
m On-Grid Utility 552 993 1.325 1.653
B On-Grid Commercial 195 437 875 1.346
M On-Grid Residential 396 748 1.213 1.900

> Sterk in residentiéle toepassingen
> Off-Grid blijft in 2018 de grootste markt

SMA marketevaluatie gebaseerd op de IHS studie van 2014




AGENDA %

n Waar te beginnen?

WAAR TE BEGINNEN? w
|

De klant wil opslag

> Wat wil hij eigenlijk?




WAAR TE BEGINNEN?¢

Eén opslagoplossing?

Off-Grid / Eiland

> NIET verbonden aan een elektriciteitsnetwerk, maar
aan een andere bron

On-Grid / Netgekoppeld
> Verbonden aan een elektriciteitsnetwerk

> Zal UITSCHAKELEN bij een netuitval
Back-up

> Verbonden aan een elekiriciteitsnetwerk

> TIJDELIJKE STROOM bij een stroomuitval

> Drie verschillende soorten opslagoplossingen
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WAT IS HET EINDDOEL?
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Wat wilt uw klant bereiken?
> Volledige onafhankelijkheid van het net: Verschillende stroombronnen mogelijk (PV, wind, WKK, ...)
> Zonnestroom ‘s avonds en ‘s nachts gebruiken: Eigen verbruik maximaliseren

> Comfort: Back-up stroom in het geval van een netuitval




OPSLAG MET SMA W
VOOR |IEDERE INSTALLATIE DE BESTE OPLOSSING |

SMA Geintegreerd Opslagsysteem Flexibel Opslagsysteem

ey
BESCHIKBAAR BESCHIKBAAR BINNENKORT BESCHIKBAAR
Sunny Boy Smart Energy Sunny Boy + Sunny Island Sunny Boy + Sunny Boy Storage
> Eigen verbruik verhogen > Eigen verbruik verhogen > Eigen verbruik verhogen
> Off-Grid > Backup®

> Backup

Picture: Tesla Motors, SMA
*end 2016

> Oplossingen voor iedere toepassing en ieder budget

TERMINOLOGIE W
|

> Vermogen of Opbrengst/Energie

> Verbruiksprofiel

> Eigen verbruik of Autonomie

Vermogen

> Batterij

* Type: Loodzuur, Lithium-lon, ...

e Capaciteit-C10

0400 08:00 12:00 16:00 20:00
* Voltage Tijd

e SOC-DOD-SOH




WAARAAN MOET U DENKEN BIJ HET ONTWERP

Belangrijke informatie

> Jaarlijks energieverbruik in kWh
> Verbruiksprofiel

> Batterijcapaciteit

> Piekvermogen

> Enkel- of driefasige netaansluiting

> Hoeveel PV kan fysiek worden geinstalleerd

> Ruimte en locatie voor batterijen

> Financieel voordeel

> Uitrekenen in Sunny Design (www.SunnyDesignWeb.com)

|

SUNNY DESIGN

» Without increased self-consumption

Self-sufficiency quota

Self-consumption quota

Gun |

» With increased self-consumption

Self-sufficiency quota

Self-consumption quota

Distribution of PV energy

Energy yield Grid feed-in
3,925 kWh 2,566 kWh
B ;)
f
Self-consumption
1,359 kWh 3,641 kWh

Distribution of PV energy

Energy yield Grid feed-in
3,925 kWh ‘ 1,740 kWh
S A
Self-consumption
2,185 kWh 3,023 kWh

Purchased electricity

Purchased eleciricity

\

Details

Energy consumption per year

Energy yield of the PV system

Grid feed-in

Purchasad electricity

Salf-consumption

Salf-consumption quota (in % of PV energy)
Self-sufficiency quota (energy consumption in
%)

Details

Energy consumption per year

Energy yield of the PV system

Grid feed-in

Purchasad electricity

Zalf-consumption

Salf-consumption quota (in % of PV energy)
Self-sufficiency quota {energy consumption in
%)

Total nominal capacity

Annual nominal energy throughputs of the
battery

5,000 kiwh
3,925 kiwh
2,566 kwh
3,641 kwh
1,359 kiwh

346 %

27.2%

5,000 kwh
3,925 kwh
1,740 kwh
3,023 kwh
2,185 kwh

55.7 %

39.5 %

4.80 kWh
i72
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Belangrijke weetjes

GOED OM TE WETEN

\

Loodzuur of Lithium-lon?

> Levensduur: temperatuur, cycli, DOD, prijs
> BMS, veiligheid & milieu

> Stand-by verliezen

Plaats en ruimte voor installatie
Correcte installatie
Verbruiksprofiel beinvloedt heel het ontwerp

Verbruikers aansturen = minder batterijcapaciteit




SMA OPSLAGOPLOSSINGEN W
|

Geintegreerd Opslagsysteem Flexibel Opslagsysteem

BESCHIKBAAR BESCHIKBAAR BINNENKORT BESCHIKBAAR
Sunny Boy Smart Energy Sunny Boy / Sunny Tripower + Sunny Boy / Sunny Tripower +
Sunny Island Sunny Boy Storage
> Hoogspanningsbatterij > Keuze vit verschillende > Hoogspanningsbatterij
geintegreerd batterijtechnologieén > AC.verbonden
> DC-verbonden > AC-verbonden > Zeer flexibel
> Voor nieuwe installaties > Meest flexibel systeem . )
> Voor nieuwe en retro-it
> Meest eenvoudige installatie > Voor nieuwe en retro-it installaties
> Hoogste rendement installaties > Eenvoudig

> On- / Off-Grid & Back-up > Voordelig

AGENDA %

n Geintegreerd opslagsysteem met Sunny Boy Smart Energy




SMA OPSLAGOPLOSSINGEN

\

Geintegreerd Opslagsysteem

BESCHIKBAAR BESCHIKBAAR BINNENKORT BESCHIKBAAR
Sunny Boy Smart Energy Sunny Boy / Sunny Tripower + Sunny Boy / Sunny Tripower +
Sunny Island Sunny Boy Storage
> Hoogspanningsbatterij > Keuze uit verschillende > Hoogspanningsbatterij
geintegreerd batterijtechnologieén S ACverbonden
> DC-verbonden > AC-verbonden S Zaar flexibel
> Voor nieuwe installaties > Meest Hlexibel systeem . .
> Voor nieuwe en retrofit
> Meest eenvoudige installatie > Voor nieuwe en retro-fit installaties
> Hoogste rendement installaties > Eenvoudig

> On- & Of-Grid > Voordelig

SUNNY BQOY 3600/5000 SMART ENERGY W
|

> Meest eenvoudige opslag oplossing, tijldbesparend door
wandmontage en geintegreerde batterij

> Economisch optimale batterij grootte
> Hoogste veiligheidsstandaard, met een wereldleider (LG Chem)
> Gecerfificeerd

> Uitstekende efficiéntie bij vermogensomzetting en tijdelijke opslag
van energie

Technische Data Monitoring / Interfaces

Vermogen  3.6/5 kW AC

Capaciteit 2 kWh > Geintegreerd: SMA Speedwire / Webconnect Interface
DC Spanning125 - 750 VDC > Optioneel: Multifunctional relay

AC Spanning180 - 280V / 50 Hz
Efficientie 97 % (Max.) / 96,5 % (n-euro)

> SMA is een trendsetter en legt nieuwe standaarden

20




SUNNY BOY 3600/5000 SMART ENERGY

Sunny Boy Smart Energy (SBSE)

> Netgekoppelde omvormer, geen back-up

\

Verhoging eigenverbruik tot 55%

\4

DC gekoppeld

Ideaal voor nieuwe installaties

\4

\4

Best fit voor huishoudens met jaarverbruik < 5000 kWh

EENVOUDIGE PLANNING EN ONTWERP

> Geen separaat ontwerp voor het batterij systeem
> Onderlinge onderdelen wegen maximaal 30 kg
> Eenvoudig fe vervoeren

> Eenvoudig te installeren

22




SUNNY BOY SMART ENERGY — OPTIE

\

Sunny Boy SMA Sunny Home Sunny Portal

Smart Energy Energy Meter Manager

+ — l'l] >

Beschikbare features | *Sunny Boy SE is onderdeel in het energiebeheerssysteem van de Sunny Home Manager

* Monitoring informatie wordt verzonden naar Sunny Portal via de Sunny Home Manager
* Standaard Sunny Portal pagina’s
* Live data weergave in Sunny Portal
* Visualisatie of eigenverbruik en verbruiksprofiel
* Vermogensweergaven
* Weersvoorspellingen
* Weergave batterij status

* Weergave energie balans
003, B g3 9 9

*Optimalisatie van eigenverbruik — verbruikersbeheer
* Batterij laad- en ontlaadcycli geregeld door Sunny Home Manager
* Dynamische vermogensregeling mogelijk

De Sunny Boy SE wordt
enkel besteld met batterij.

AGENDA

\

n Flexibel opslagsysteem met Sunny Island
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SMA OPSLAGOPLOSSINGEN W
|

BESCHIKBAAR BESCHIKBAAR BINNENKORT BESCHIKBAAR
Sunny Boy Smart Energy Sunny Boy / Sunny Tripower + Sunny Boy / Sunny Tripower +
Sunny Island Sunny Boy Storage
> Hoogspanningsbatterij > Keuze uit verschillende > Hoogspanningsbatterij
geintegreerd batterijtechnologieén > ACverborden
> DCwverbonden > AC-verbonden 7ot
> Voor nieuwe installaties > Meest flexibel systeem . .
> Voor nieuwe en retro-fit
> Meest eenvoudige installatie > Voor nieuwe en retro-it installoties
> Hoogste rendement installaties > Eenvoudig

> On- / Off-Grid & Back-up > Voordelig

SUNNY ISLAND BATTERI) OMVORMER W
|

Sunny Island is een batterij omvormer die het hele

elektriciteitsnetwerk in balans houdt. == c
1. Off-Grid - eilandsysteem
— I
2. Noodstroomvoorziening
3. Eigenverbruik (g

27




SUNNY ISLAND BATTERI) OMVORMER

> Sunny Island omvormer bestaat in 4 vermogens

> Monofasige toestellen

l

\ \ {— {— !%& \
SI3.0M-11 S 4.4M-11 S1 6.0H-11 SI 8.0H-11
2300 3300 4600 6000 >
Nominal AC-Output at 25 °C and cos ¢ =1
3000 4400 6000 8000 W
Nominal AC-Output at 25 °C and 30 min
3500 4600 6800 9100 >
Nominal AC-Output at 25 °C and 5 min
5500 5500 11000 11000 w

Nominal AC-Outputat25°Cand 3 s

SUNNY ISLAND BATTERI) OMVORMER

> Twee families met verschillende toepassingen

\ 1 {—
S13.0M11 SI4.4M11

> Max. 1 Sunny Island per monofasig systeem
> Max. 1 driefase-cluster' per systeem

> Cluster bestaat uit identieke toestellen

1.Clusters zijn samengesteld uit 3 Sunny Island omvormers die parallel verbonden zijn met 1 batterijbank

ﬂ\ -

S16.0H-11

\

T
-

SI18.0H-11

> Max. 12 Sunny Islands per netgekoppeld systeem

> Max. 36 Sunny Islands per off-grid systeem

> S1 8.0 en SI 6.0 kunnen beide gebruikt worden

(master SI 8.0H)

29




NETGEKOPPELD: VERHOGEN VAN HET EIGENVERBRUIK W
EN NOODSTROOMVOORZIENING |

FLEXIBELE OPSLAG OPLOSSING - EIGENVERBRUIK w
|

> PV omvormer, batterij omvormer en verbruikers zijn verbonden met het publieke elektriciteitsnet

> Netgekoppeld

31




NOODSTROOMOPLOSSING

> Een ontkoppelkast kan het huis losmaken van het net.

> Sunny Island bouwt het net op.

CMECHAKELINRICHTIMC

AMRDINGS-

INRICHTING

VERBRUIKERS
L

)

— Vermagenskabels

Afbeelding 11 Blekdiagrom van een eenfasig noodstroomsysteem

\

SUCCESVOLLE STRATEGIE:
FLEXIBEL EN STERKE PARTNERS

Loodzuurbatterij:
> Hoppecke, Exide, BAE en vele anderen

> Gesofisticeerd Batterij Management Systeem verzekert een lange
levensduur

Li-lon batterij:

> De grootste spelers: LG-Chem, Sony, BYD

Gekende producenten: Daimler (ACCUMOTIVE)

Duitse kwaliteit: Akasol, Hoppecke, Schletter, BMZ (IBC), ADS-Tec

\4

\

A\

Andere: Saft, Super-B

A\

Vanadium Redox Accu:

> Celstroom

De milieuvriendelijke batterij (Aqueous Hybrid lon)

> Aquion (geen zuur, geen zware metalen, geen brandgevaar)

> SMA kijkt vooruit naar de toekomst zoals geen andere!

Intersolar 2015, Nico Kreutzer

Sterke concurrentie leidt tot dalende prijzen: <400 €/kWh installateursprijs

Auto
Daimler bringt stationdre Energiespeicher
auf den Markt

Donnerstag, 28.05.2015, 09:11

0 WTwitem 841 Punst ] am

Der Autohersteller Daimler drangt nach
dem E-Auto-Pionier Tesla ebenfalls ins
Geschift mit stationaren
Energiespeichern. Fir die Speicher
verwendet Daimler die Batterietechnik,
die auch in seinen E-Autos eingesetzt
werden.

Die ersten Batterien sollen im
Frahsommer auf den Markt kommen, sagte
der Entwicklungsleiter der Elekirik bei
Mercedes-Benz Cars, Harald Kroger, der

«  Deutschen Presse-Agentur

33
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n Flexibel opslagsysteem met Sunny Boy Storage

SMA OPSLAGOPLOSSINGEN w
VOOR IEDERE INSTALLATIE DE BESTE OPLOSSING |

Flexibel Opslagsysteem

Gé‘i‘ntegreerd Op.;»:l;agsysfeem

BESCHIKBAAR
Sunny Boy Smart Energy

> Hoogspanningsbatterij
geintegreerd

DC-verbonden
Voor nieuwe installaties
Meest eenvoudige instaliatie

Hoogste rendement

BESCHIKBAAR
Sunny Boy / Sunny Tripower +
Sunny Island

> Keuze uit verschillende
batterijtechnologieén

> AC-verbonden
> Meest flexibel systeem

> Voor nieuwe en refroit
installaties

> On- & Off-Grid

BINNENKORT BESCHIKBAAR

Sunny Boy / Sunny Tripower +
Sunny Boy Storage

Hoogspanningsbatterij
AC-verbonden
Zeer flexibel

Voor nieuwe en retro-fit
installaties

> Eenvoudig

> Voordelig




SUNNY BOY STORAGE 2.5 W
ONAFHANKELIJKE ELEKTRICITEIT BIJ JOU THUIS ]

Voordelen:

. o] - > Flexibiliteit door AC-koppeling

> Nieuwe en retrofit PV systemen

> Flexibel PV ontwerp

> Alle soorten omvormers (micro of stringomvormer)
- . > Vrije keuze van batterij (bvb. TESLA, e.a.)

> Kost-effectief en efficiént vanwege de stringtechnologie
> Goedkope batterijomvormer
> Efficiént tot 97%

> 10 jaar garantie

Technische Data

Batterij AC-gekoppeld
Laad-/Ontlaadvermogen 2,5 kW > Snel en eenvoudig te installeren
DC-Spanning (Batterij) 120V - 500 Vpe > 1 persoon
DC-Stroom (Batterii) 10A >  W-LAN en eenvoudige web user interface
> Direct integreerbaar in Sunny Portal/Sunny Places
Efficiéntie (max.) 97 % (Batterij — Net) via Webconnect
Gewicht: 9 kg

I-fase, transformatorloos, hoge spanning

19.04.2016 36

EIGENVERBRUIK VERHOGEN w
|

Componenten Functies

> PV-omvormer > Controle over invoer/teruglevering> Modbus als externe interface
met Webconnect via E-Meter > CAN-BUS Batterij interface

> SMA Energy Meter > Dynamische vermogensregeling >  Noodstroomfunctie

> Sunny Boy Storage tussen 0-100% (kan retrofit eind 2016)

> Visualisatie op Sunny Portal

SUNNY PORTAL UTILITY GRID

IMPORT / EXPORT

PV-MODULE PV-MODULE BATTERY INTERNET REVENUE METER
’ ) SUNNY BOY !
SUNNY BOY SUNNY TRIPOWER CONSUMER STORAGE SMA ENERGY METER
LOADS ROUTER
|
] =
-
19.04.2016 37

—DC =—AC ——COM  —— Speedwire/Webconnect




ALTIJD UP TO DATE

\

Indien de Sunny Boy Storage verbonden is met internet
> Automatische update van Sunny Boy Storage

> Automatische update van de batterij bij Sunny Boy Storage

=\
D e N

=

19.04.2016 38

ANDERE KENMERKEN W
|

> Draadloos (enkel bekabelde communicatie voor E-meter)
> Maximale jaarlijkse efficiéntie door verwaarloosbaar verbruik in standby
> Automatisch afsluiten van batterij wanneer ze niet gebruikt wordt

> Individueel aanpasbaar laad-/ontlaad niveau

> Automatische detectie en bijsturing van onbalans bij

de netaansluiting

19.04.2016 39




SMA OPSLAGOPLOSSINGEN W
VOOR IEDERE INSTALLATIE DE BESTE OPLOSSING |

Geintegreerd Opslagsysteem Flexibel Opslagsysteem

BESCHIKBAAR BESCHIKBAAR BINNENKORT BESCHIKBAAR
Sunny Boy Smart Energy Sunny Boy / Sunny Tripower + Sunny Boy / Sunny Tripower +
Sunny Island Sunny Boy Storage
> Hoogspanningsbatterij > Keuze vit verschillende > Hoogspanningsbatterij
geintegreerd batterijtechnologieén > AC.verbonden
> DC-verbonden > AC-verbonden > Zeer flexibel
> Voor nieuwe installaties > Meest flexibel systeem . )
> Voor nieuwe en retro-it
> Meest eenvoudige installatie > Voor nieuwe en retro-it installaties
> Hoogste rendement installaties > Eenvoudig

> On- / Off-Grid & Back-up > Voordelig

AGENDA

\

SMA Smart Home
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ENERGIEBEHEER VERSUS DOMOTICA

PLUGWISE

WEERGEGEVENS SUNNY PORTAL FORTAL
—_— WAN
) e T

SMA energiebeheer Energicbeheer en bewaking Huisautomatisering
mnﬁlugwim—:ompomnmn
Abselding 21: SMA snergiebsheer en hui g v Pgwide [oacrbiseldl)

\
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SMART HOME = ENERGIEBEHEER

Vermogen

Vermogen

Tijd

O Teruglevering B Direct verbruik H Netafname

\
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SUNNY HOME MANAGER - DE ENERGIEMANAGER

[ Energiebeheer J
[ Energiemonitoring J

Visualisering
energiestroom

=

p
Energie
zelfvoorziening

|

Warmtepomp-
regeling

|

Dynamische
vermogensregeling

SUNNY HOME MANAGER { [ o
L] &

| | |

pslagbatterij
regeling

|

Afvlakking
PV-opwekking

|

it |

Basismonitoring
PV-installatie

|

[ Peakshaving } [

Prognose huishoudelijk
verbruik PV-opwekking

|
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MOGELIJKHEDEN IN ENERGIEBEHEER

Sunny Home Manager fu

~N

A Load shifting
0;& 056 P \
= Dynamische
— | vermogensregeling |
- B
) o gl Zero Export
— )
- Batterij opslag
beheer

=

.. een selectie van belangrijke

ncties...

e X R
Intelligent beheer

SMART

verbruikers

APPLIANCE

|
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SMART HOME IS MEER DAN OPSLAG W
|

We hebben een uniek aanbod!

Intelligent Krachtige Opslag i »
energie- omvormer met Monitoring Wl E - Mobility Smc;t ;3'”
beheer markileiders veroinding

I ¥l

S H SIIEBEL ELTRON
l;;:)".'ugoer:e Sunny Boy Sunny Boy Sunny Portal Samenwerking Globaal
Sunny Tricower Smart Energy % MENNEKES® Grootste portaal met experise met
Energy Meter o wereldwiid % MENNEKES® wereldwiide
9y Sunny Island fioati
SIEMENS VOLKSWAGEN centiicaties
op5|095Ys'eem EEEEEEEEEEEEEEEEEE
g |B OSCH S
nvented for life GROUP @ =Q=

& Vaillant

SMA SMART HOME

> SMA is de enige die een totaalsysteem voor energiebeheer aanbiedt
met optimaal eigen verbruik

AGENDA

\

n Voorbeeld berekening
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VOORBEELD BEREKENING IN SUNNY DESIGN W
|

AGENDA

\

n Samenvatting
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SMA OPSLAGOPLOSSINGEN W
VOOR IEDERE INSTALLATIE DE BESTE OPLOSSING |

Geintegreerd Opslagsysteem Flexibel Opslagsysteem

BESCHIKBAAR BESCHIKBAAR BINNENKORT BESCHIKBAAR
Sunny Boy Smart Energy Sunny Boy / Sunny Tripower + Sunny Boy / Sunny Tripower +
Sunny Island Sunny Boy Storage
> Hoogspanningsbatterij > Keuze vit verschillende > Hoogspanningsbatterij
geintegreerd batterijtechnologieén > AC.verbonden
> DC-verbonden > AC-verbonden > Zeer flexibel
> Voor nieuwe installaties > Meest flexibel systeem . )
> Voor nieuwe en retro-it
> Meest eenvoudige installatie > Voor nieuwe en retro-it installaties
> Hoogste rendement installaties > Eenvoudig
> On- / Off-Grid & Back-up > Voordelig

SMART HOME IS MEER DAN OPSLAG

\

We hebben een uniek aanbod!

Intelligent Krachtige Oosla i .’ _
energie- omvormer ey met Monitoring |l E - Mobility Sm(;r.'t g”d
beheer marktleiders verbinding

(6 3 E) B

Sunny Home Sunny Boy STIEBEL ELTRON

Sunny Boy Sunny Portal S ki
y Portal amenwerking Globaal
Smart Energy % MENNEKES® Grootste portaal met

Manager

Sunny Tripower expertise met

Energy Meter Sy (Kl m wereldwijd % MENNEKES® wereldwiide
VOLKSWAGEN certificaties
Opslagsysteem SIEMENS| [ | s
() BOSCH
: ) Invented for life ggg{JP @ Q=

& Vaillant

SMA SMART HOME

> SMA is de enige die een totaalsysteem voor energiebeheer aanbiedt
met optimaal eigen verbruik
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