Das eierlegende
Truffleschwein

Ldrs Hupel
JUG Ingolstadt
2019-09-10

INNOQ

o )ﬁvw"}’w;arm L F-’Té"ﬂ' e



Java, eine kurze Geschichte

1994 erste Version der JVM



[ (]
Java, eine kurze Geschichte
1994 erste Version der JVM
2001 erste Versionen von Jython und JRuby



Java, eine kurze Geschichte
1994 erste Version der JVM

2001 erste Versionen von Jython und JRuby
2003 erste Version von Groovy



[ (]
Javaq, eine kurze Geschichte
1994 erste Version der JVM
2001 erste Versionen von Jython und JRuby
2003 erste Version von Groovy
2004 Java 5 mit Generics



Java, eine kurze Geschichte

1994 erste Version der JVM

2001 erste Versionen von Jython und JRuby
2003 erste Version von Groovy

2004 Java 5 mit Generics

2004 erste Version von Scala



Java, eine kurze Geschichte

1994 erste Version der JVM

2001 erste Versionen von Jython und JRuby
2003 erste Version von Groovy

2004 Java 5 mit Generics

2004 erste Version von Scala

2006 Java 6 mit Scripting, Java Compiler API



Java, eine kurze Geschichte

1994 erste Version der JVM

2001 erste Versionen von Jython und JRuby

2003 erste Version von Groovy

2004 Java 5 mit Generics

2004 erste Version von Scala

2006 Java 6 mit Scripting, Java Compiler API
2011 Java 7 mit invokedynamic



Java, eine kurze Geschichte

1994
2001
2003
2004
2004
2006

20M

2014

erste Version der JVM

erste Versionen von Jython und JRuby
erste Version von Groovy

Java 5 mit Generics

erste Version von Scala

Java 6 mit Scripting, Java Compiler API
Java 7 mit invokedynamic

Java 8 mit Nashorn



o (]
Javaq, eine kurze Geschichte

1994 erste Version der JVM

2001 erste Versionen von Jython und JRuby
2003 erste Version von Groovy
2004 Java 5 mit Generics
2004 erste Version von Scala
2006 Java 6 mit Scripting, Java Compiler API
2011 Java 7 mit invokedynamic

2014 Java 8 mit Nashorn

2017 Java 9 mit jshell, AOT, jlink



Java, eine kurze Geschichte

1994
2001
2003
2004
2004
2006

20M

2014

2017

2019

erste Version der JVM

erste Versionen von Jython und JRuby
erste Version von Groovy

Java 5 mit Generics

erste Version von Scala

Java 6 mit Scripting, Java Compiler API
Java 7 mit invokedynamic

Java 8 mit Nashorn

Java 9 mit jshell, AOT, jlink

erste Version von GraalVM



JSR 223

* AppleScript * JavaScript °* Ruby

* BeanShell > Rhino ® Scheme
¢ Groovy » Nashorn

o Jaskell e JUEL e Smalltalk
* Java * PHP ¢ Tcl

e JavaFX Script * Python ° ...
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JSR 292

EXecutioniStatesioraiinyvokedynamicinstruction

Each 1nvokedynam1c instruction is originally in an unhnked state.

)}m

public class Application { { ;publlc class Bootstrap { public class Functions {
public static void main(..){ [
| |public static CallSite method(..){ public static int f(int x) {.} |
invokedynamic .. "Bootstrap" ! | MethodHandle mh = ..; 1
, "method" .. | return new ConstantCallSite(mh); public static int g(int x) {..}
L } i

An invokedynamic instruction is linked just before its first execution.

public class Application { |
public static void main(..){ |
- 1St ! pub11c static CallSlte method(...){ hd public static int f(int x) {.}
invokedynamic m"Bootstrap'L___J ! MethodHandle mh = 2
, "method" d — return new c0nstantcallsite(mh); L—e public static int g(int x) {.}
3rd |}

B [ }

‘publlc class Bootstrap { public class Functions {
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Automatic transformation of interpreters to compilers

ORACLE
GraalVM

Enterprise Edition

Embeddable in native or managed applications
/, standalone
;%; Java n‘@dc Database



public abstract class JSMultiplyNode extends JSBinaryNode {
public abstract Object execute(Object a, Object b);

@Specialization(guards = "b > 0", rewriteOn = ArithmeticException.class)
protected int doIntBLargerZero(int a, int b) { /* ... */ }

@Specialization(rewriteOn = ArithmeticException.class)
protected int doInt(int a, int b) { /* ... */ }

@Specialization

protected double doDouble(double a, double b) {
return a * b;

/...



JVM + Polyglot = Profit

® Sprachen kdnnen sich gegenseitig aufrufen
® Sprachen profitieren von der JVM:

» Nebenldufigkeit

> Tooling

» Bibliotheken
> ...
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