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Fancy-System

Legende

|:| Komponente
Reporter
S verwendet

(calb)




Besser: Diagramm + Tabelle

Fancy-System
Legende

Checker Suggester
|:| Komponente
PG rser verwendet
e

(call)

Element Verantwortlichkeit / Bedeutung

Checker fUhrt die HTML-Priufungen durch und identifiziert strukturelle Probleme. Stitzt sich dabei auf
die Fehlerbehandlung von Parser

Parser Open-Source Bibliothek zum Parsen von HTML-Dateien (https://jsoup.org)
Suggester  Schlagt Abhilfen fur die Probleme vor, die vom Checker gefunden wurden

Reporter Erzeugt ein formatiertes Ergebnisdokument mit allen identifizierten Problemen
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Besser: Modularisieren
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wichtige Dinge... ins Zentrum!

Legende

Scan-
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Diagrammarten

UML (OMG)  Domain Storytelling

SysML (OMG) Flussdiagramme (DIN)

C4 (Simon Brown) ERD (Peter Chen)

.
ArchiMate (OpenGroup) FMC (SAP)

=1=]1V/IN EPK (Prof. Scheer)




BPMN:
nur fUr Prozesse

ERD:
nur fOr Datenstrukturen

FluBdiagramme:
nur fOr Ablgufe

Domain-Storytelling:
nur fOr Ablgufe

EPK (Ereignis-Prozess-Kette)
zu speziell -




Shortlist

- UML
« SysML

e C4
e ArchiMate




Kriterien

° Ausdrucksmlttel

Kontext / Umfeld

statische Struktur ¢ M etCI m Od el I

Ablaufe
Infrastruktur/Hardware
Sonstige

e Tools

Einstieg & Beispiele

 arc42 Compliance
* Verstandlichkeit




Steckbrief

Anwendungszweck
Ausdrucksmittel
Einstieg & Beispiele
Verstandlichkeit
Metamodell

Tools

arc42 Compliance

Wofir gemacht?
Machtige Diagramme?
Einstiegshirde?

FUr Stakeholder verstandlich?

Definierte Syntax/ Semantik?

Gibt es passende Tools?

passt es zu arc42?




Bewertung (detailliert)

Anwendungszweck

Kontext
statische Struktur
Ablaufe

Infrastruktur/Hardware

o
e}
x
()}
-
©)
o
rul
O
()}
o)
<

Sonstige
Einstieg & Beispiele
Verstandlichkeit
Metamodell

Tools

arc42 Compliance

System / Umfeld, externe Schnittstellen + User-Rollen

Komponenten/Bausteine mit Abhdngigkeiten / Schnittstellen,
Daten + Datenstrukturen

Ablaufe, Aktivitaten, Prozesse, Operationen, Reihenfolgen, Events

Computer, Netze, Router und sonstige technische Infrastruktur,
Mapping Software auf diese Hardware

etwa: Timing-Diagramme, Wireframes, Ul-Prototypen




Kontext / Umfeld

e Kontext:

npDescribes the system relationships and environment,
resolved around a selected system-of-interest. (Flood
and Carson 1993)"

 Modellierungselemente fuir:
externe Schnittstelle
ein/ausgehender Datenfluss

ein/ausgehender Kontrollfluss
Akteur (User-Rolle)




(statische) Struktur

statische Struktur:

i1 A layout of the components of a system design and their internal
and external connections"

Modellierungselemente fir:
« Komponente
* Schnittstelle
 Beziehung (-typ)
 Aufruf, Nachricht,
e Komposition
« Generalisierung / Spezialisierung




Ablaufe

interne Ablaufe:

i Operations, actions, activities, processes or changes
that occur over time"

Modellierungselemente fir:
verantwortliche Komponente
Aufruf / Datenfluss
sync/async
Zeitangabe/-beschrdankung



Infrastruktur / Hardware

 Infrastruktur:

nAll hardware (physical or virtual assets) where a system is executed "

 Modellierungselemente fir:

* Hardware (oder durch Software emulierte)
 Ausfuhrungsumgebung
etwa Computer, virtuelle Maschine, Container, od

e /O Gerat
* Netzwerk / Bus / Kanal
 Mapping Software - Hardware




Ausdrucksmittel

Kontext

dedizierte Diagrammart
externe Schnittstelle
ein/ausgehender Datenfluss
ein/ausgehender Kontrollfluss

z (statische) Struktur
1 dedizierte Diagrammart

© Komponente
. X C e Schnittstelle
Beziehung: Aufruf

Beziehung: Nachricht

Generalisierung/Spezialisierung

* Einstufungen =

/Aufruf/Datenfluss Ja

° ° verantwortliche Komponente Ja
o | G B e d I n t N e I n Unterscheidung sync/async Bedingt
I I Zeitangabe/-beschrénkung Bedingt
Infrastruktur / Hardware \
dedizierte Diagrammart

Ja

bung Ja
1/0 Gerat Nein
Ja
Ja

Netzwerk / Bus / Kanal

(statische) Struktur =ZAHLENWENN(C29:C35;"Ja")*(10/ANZAHL2(B29:B35))+
ZAHLENWENN(C29:C35;"Bedingt")*(5/ANZAHL2(B29:B35)) @ lsonstise modele

dedizierte Diagrammart
Komponente Ja
Schnittstelle Ja

Beziehung: Aufruf Ja
Beziehung: Nachricht
Komposition
Generalisierung/Spezialisierung




Ergebms

SysML C4  ArchiMate |

Kontext / Umfeld
statische Struktur
Ablaufe
Infrastruktur/Hardware
Sonstige Modelle
Einstieg & Beispiele
erstandlichkeit
Metamodell
ools
arc42 Compliance

Ausdrucksmittel

C
)
)
L=
L
C
()
O
O
Y-
L
O
)
()
|

egende:
D: nichts, sehr schlecht




Steckbrief UML

Anwendungszweck Modellierung von Software

Ausdrucksmittel (zu) umfassend

I I 1 : hohe Verbreitung in Ausbildung, in Praxis teils
Einstieg & Beispiele 2" =
Verst('j ndIIChkelt Hohe Einstiegshirde, teils komplexe Semantik
Metq modeII (zu) kompliziert, wenig pragmatisch
Tools Mit konventionellen Modellierungstools

und Zeichentools

arc4? Compllo nce Lelchte Einschrankungen bei Kontextabgrenzung
sowie Cloud-Systemen



UNIFIED
MODELING
LANGUAGE -

14 Diagrammarten

Diagram

T

Behaviour Structure
Diagram Diagram

JA\ A\
I I I I

Activity State Class Component Object
Diagram Machine Diagram Diagram Diagram
Diagram

Interaction Use Case Composite Deployment Package Profile

Diagram Diagram Structure Diagram Diagram Diagram
A Diagram

Communication Interaction Sequence Timing
Diagram Overview Diagram Diagram Notation: UML
Diagram




Ausdrucksmittel UML

Kontext Komponentendiagramm als ,Ersatz”, DatenflUsse
mUssen ,emuliert” werden

statische Struktur Komponenten-, Paket- und Klassendiagramme

Ablaufe Aktivitats-, Sequenz- und andere

Infrastruktu r/Hordwa re | Deployment-Diagramm, eingeschrénkt fir komplexe
Hardwarestruktur nutzbar,

Sonstige Timing-Diagramm




Tools fur UML

Enterprise Architect - 0x € Tweeting - Visual Paradigm Community Edition (not for commercial use)

Visual Paradigm

A4

@ ENTERPRISE

Visual Modeling
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» Cloud (41)
Technik (3)
Ablaufdiagram... ﬁ
Maps (5)
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Software (12)
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UML (8)
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Bewertung UML

Bewertung UML

Kontext / Umfeld
10,0

arc42 Compliance statische Struktur

Metamodell Infrastr uktur/Hardware

Verstandlichkeit Sonstige Modelle

Einstieg & Beispiele




Steckbrief SysML

Anwendungszweck Modellierung von Systemen
Ausdrucksmittel sehr umfassend

Einstieg & Beispiele eher geringe Verbreitung

Verst('j ndllchke|t Hohe Einstiegshirde, teils komplexe Semantik
Meta modell zu kompliziert, wenig pragmatisch

Tools Mit konventionellen Modellierungstools

arc4? Compllo nce Eingeschrankt, fur Kontext mit Einschrdnkungen,

Deployment fehlt komplett



Ausdrucksmittel SysML

o8 Agile SysML: SysML Diagram Taxonomy for Agile MBSE™ Methods
S - Relationship matrices that enforce:

«diagram» [ ] .. «table» [ t"‘ _1) Agile MBSE system architecture

SysML Allocation integrity rules; and
» 2) Requirement V&V rules.

l | I , |

«diagram» [ o8 «diagram» : 'f’ «diagram»

Behavior Requirement (req) Structure
i i
R T [ | [ —
o8 «diagram» L] | | of «diagram» L] ' of  «diagram» L] of «diagram»
Activity (act) State Machine (stm) |Block Definition (bdd) Package (pkg)
T I

- _— | = A - -
.‘ «diagram» [ | «diagram» [ ] 1.‘ «diagram» |5 SysML Diagram Taxonomy
| s Al ¢ )
Sequence (sd) Use Case (uc) \Internal Block (ibd) [] Abstract Disgram (Organizational
- | T [J unmodified UML 2 Diagram

< - . 1 ) ‘ = [C] Modified UML 2 Diagram
.. «diagram» [ ’ [C] New Diagram Type

Parametric (par) E] New Table (Matrix) Type

|
|
|
|

Turing Complete & Non-Turing Complete; |
}Tunng Equivalent useful for CONOPS only

© 2006-2021 PivotPoint Technology Corp. o8 = Agile SysML Core (Essential) diagram/table

https://sysml.org/tutorials/sysml-diagram-tutorial/



Blockdiagram

bdd[block] Automotive Domain [HybridSUV Breakdown] /j

/

«LightCondition»
HybridSUV

architect user

properties
b : BodySubsystem
bk : BrakeSubsystem
¢ : ChassisSubsystem
i : InteriorSubsystem
| : LightingSubsystem
p : PowerSubsystem
Propertyl o0

ise_

«block» «block» «block» «block» «block» «block»
PowerSubsystem BrakeSubsystem BodySubsystem InteriorSubsystem LightingSubsystem ChassisSubsystem

!

bkp "

«block» «ra:iE)nale»
BrakePedal 2 wheel drive is the only way to get acceptable «block»
fuel economy, even though itlimits off-road WheelHubAssembly
capability
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Blockdiagramm

ibd [block] PowerSubsystem [CAN Bus Description] /‘

architect user

epc: ElectricalPowerController ‘ t: Transmission ’ ice: InternalCombustionEngine ‘

Ise

SN =5sn89012 : flow ports
inout fp : FS_ICE

: flow ports [?
) inout fp : FS_TRSM ~ .
fp: FS_EPC S fp: FS_ICE

T
L‘J fp: FS_TRSM

: CAN_Bus

: flow ports
inout fp : FS_EPC
(<}

eepc: ~IFS_EPC etrsm: ~IFS_TRSM eice: ~IFS_ICE
v B E
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Bewertung SysML

Bewertung SysML
Kontext / Umfeld
10,0

arc42 Compliance statische Struktur

Ablaufe

Metamodell Infrastruktur/Hardware

)

Verstandlichkeit Sonstige Modelle

Einstieg & Beispiele






















C4 (von Simon Brown)

Context
\ 4 Diagrammarten
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Steckbrief C4

Anwendungszweck Modellierung von Software
Ausdrucksmittel pragmatisch, eingeschrankt

Einstieg & Beispiele hohe Verbreitung in Praxis, proprietér

Verstandlichkeit St
Metamodell (zu) pragmatisch
Tools Structurizr (kostenpflichtig), Schablonen fir

diverse Zeichen- und Modellierungstools

arc4? Complionce gut, Einschrdnkungen bei Laufzeitsicht



Context

Container

Component

Code

Personal Banking
Customer

A customer of the bank, with

Internet Ba
[Softwa
Allows customers to view
information about their bank
accounts, and make payments.

//chmodel.com/

by Simon Brown, https



ontext

Personal Banking
Customer

er of the bank
al bank ac

ontainer

Web Applica

[Container: Java and Spring MVC]

Mobile App

[Container: Xamarin)

Single-Page Application
{Container: JavaScript and Angular]
Delivers the static content and the C t Providas il of e Internet Bankin Provides a limited subset of the

Internet banking single page r r 2% g Internet banking functionality to

application. TS ARy SR customers via their mobile device.
web browser.

omponen

API Application
[Container: Java and Spring MVC)
Provides Internet banking
functionality via a JSON/HTTPS API.

Database
[Container: Oracle Database Schera]
Stores user registration information,
hashed authentication credentials,
access logs, etc.

Internet Banking S)

[Container] Internet Banking System

//chmodel.com/

by Simon Brown, https



ontext

ontainer

omponen

Single-Page Application

[Container: JavaScript and Angular]

Provides all of the Internet banking
functionality to customers via their

web browser.

Sign In Controller
[Component: Spring MVC Rest Controller]
Allows users to sign in to the

Internet Banking System.

Security Component
[Component: Spring Bean]
Provides functionality related to
signing in, changing passwords, etc.

API Applicatio

Database

[Container: Oracle Database Schema)

Stores user registration information,
hashed authentication credentials,
access logs, etc.

[Component] Internet Banking System - APl Application

Reset Password

Controller
[Component: Spring MVC Rest Controller]
Allows users to reset their

passwords with a single use URL.

E-mail Component
[Component: Spring Bean]
Sends e-mails to users.

ends e-ma

Mobile App
[Container: Xamarin]
Provides a limited subset of the
Internet banking functionality to
customers via their mobile device.

Accounts Summary
Controller
[Component: Spring MVC Rest Controlier]
Provides customers with a summary
of their bank accounts.

Mainframe Banking
System Facade
(Component: Spring Bean]

A facade onto the mainframe
banking system.

calls tc

//chmodel.com/

by Simon Brown, https



Context

Container

Component

Code

by Simon Brown, https://c4model.com/



4 "Stru

https://structurizr.com

C O ﬁ 8= https://structurizr.com/dsl|?example=getting-started

Structurizr DSL language reference v

1~ workspace {

v model {
user = person "User" "A user of my software system."
softwareSystem = softwareSystem "Software System" "My softwa

user -> softwareSystem "Uses"

}

views {
systemContext softwareSystem "SystemContext" {
include *
autolLayout

}

styles {

element "Software System" {
background #1168bd
color #ffffff

}

element "Person" {
shape person
background #08427b
color #ffffff

turizr”

e o emo = " p

Structurizr
Diagram

[System Context] Software System (#SystemContext) v

User
[Person)]
A user of my software system.




https://www.workingsoftware.dev/software-architecture-documentation-the-ultimate-guide/




Bewertung C4

Bewertung C4

Kontext / Umfeld
10,0

arc42 Compliance statische Struktur

Ablaufe

jr=—"NU{

Metamodell Infrastruktur/Hardware

Verstandichkeit™ v Sonstige Modelle

Einstieg & Beispiele




Steckbrief ArchiMate

Anwendungszweck Modellierung von Enterprise-Architektur, exklusiv

for Architekt:innen,

Ausdrucksmittel an TOGAF orientiert,
Einstieg & Beispiele in Entwicklungsprojekten kaum verwendet
Verstdandlichkeit teils sehr abstrakt,

56 Elemente, modularisiert und 6ffentlich
M etc m Od eI | (https://archimatetool.gitbook.io/quick_guide/archimate-core-metamodel)
TOOlS Archi, frei verfugbar. Defizite in abwdarts-

Kompatibilitat. In diversen
Modellierungswerkzeugen nutzbar

arc4? Complionce schlecht, da Metamodelle kaum kompatibel



Motivation Aspect
(Motivation aspect
spans across all layers)

H.
Architecture
Change
Management

G.
Implementation
Governance

Implementation £
& Migration Migration
Planning

enterprisy”

Preliminary

A.
Architecture
Vision

Requirements
Management

E.
Opportunities
and Solutfions

Business Layer
« Sirategy
» Business

B.
Business
Architecture
Application
Layer

C.
Information
Systems
Architecture

D

Technology
Architecture

Technology
Layer

Passive Behavior

structure

Strategy
Business
Application
Technology

Physical

Implementation &
Migration

Active
structure

Motivation




Metamodell wercints)

Service | assigned from Interface
assigned to

used by
accessed by | realized by used by composes
Passive
Structure
Element

composed of

accessed by realizes uses

uses

Behavior
Element

accesses assigned from assigned to

triggered by / flow from ‘ I triggers / flow to




Business

Business
process

-
|

function

Business

Active
Structures

0
A\

collaboration

Application

Application

Active
Structures

Technology

Technology

Active
Structures

roptcaiofl
component

=
Apphcaticn
| —O —<

Infrastucture
Intertace

2

Business

Business
obyect

Representaton

Product

Application

Data
obyect

Elemente

Technology

] B




ArchiMate Views

verbtivatibn Layer

Mission- EE
Vision-Values View
View

Motivation o=

Strategy Layer

Value Map - = Goalte D=
Strategy Map Strategy View
View

Business Architecture Layer

- o
Business =

Services View

= e
Business =

Actors View

Application Architecture Layer

Application 5=

Services View

Applications 0=
Map View

_' Téchnology Architecture Layer

Technology 5=

Services View

Platform View 0=

Implementation and Migration Layer

Kanban Board o=
(portfolio)

Programs & o=
projects View

Stakeholder =
View

Strategy View o=

Business Roles o=
View

Applic
Fr

Roadmap g=

View

Stakeholder SE Goals View =
Analysis View View

s =
Principles =

Strategy To o=

Capability
View

Business
Model Vie

Business

=
OO

pability 5= Service o=
Realization Realization
View View

o

Requirements o=
View

Capability 2=
Planning View

Application 5=
Co-operation
View

Risk and
Security View

Layered View

o
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FMC:

Fundamental Modeling Concepts
Ursprung: Hochschule Prof. Wendt,

(http://www.alternative-softwaresystemtechnik.de/)

durchdachte Konzepte:

statische und dynamische Modelle
von abstrakten zu sehr konkreten Modellen

von SAP intern seit langer Zeit eingesetzt

Ansonsten kaum/keine Verbreitung

Symbolbibliotheken fir Visio, OmniGraffle, draw.io,
OpenOffice

//www.fmc-modeling.org/notation_reference




Steckbrief FMC

Modellierung von Software

Anwendungszweck

stark eingeschrdankt, teils sehr umstdandlich,
diverse Aspekte fehlen

. . . . lediglich SAP-intern verwendet, keine weitere
EInStleg & Belsplele Praxisrelevanz. Beispiel: Corona-Warn-App

Verstd ndIIChkelt fehlende Beispiele erschweren Einstieg

diverse Publikationen aus universitdrem Umfeld

Ausdrucksmittel

Metamodell

Schablonen fur diverse Zeichentools (z.B. Visio,
TOOlS OmniGraffle, draw.io)

gering, Einschrankungen bei Kontext,

arc4? Complldnce Laufzeitsicht und Deployment
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beschreiben...

* aus: Apache-
Modeling Project

 http Message

http://www.fmc-
modeling.org/category/projects/apache/amp/2_3Protocols_Standards.html#662
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Ergebms

SysML ca ArchiMate

Kontext / Umfeld 4,0 4,0
statische Struktur - 10,0 8,6

Ablaufe 8,0 4,05
Infrastruktur/Hardware 0,0 6,0}
Sonstige Modelle 6,0 8,0}
Einstieg & Beispiele ! 6,0 3,08
Verstandlichkeit 7,0 1 2,08
Metamodell 7,0 2,08
Tools . 8,0 1 10,0

arc42 Compliance 6,0 3,08

Ausdrucksmittel 5,6 6,1 )

Summe

Legende:
0: nichts, sehr schlecht
10: perfekt

C
)
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L
C
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O
O
Y-
L
O
)
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|




Ergebnis

Kontext / Umfeld
10,0

U M L arc42 Compliance statische Struktur

C4 Abliufe
ArchiMate

vietamodell Infrastruktur/Hardware

Verstandlichkeit Sonstige Modelle

Einstieg & Beispiele




Fazit (1)

auch gute Syntax
ermoglicht schlechte
Diagramme

beachte
Grundlagen



Fazit (2)

Notation

sekundar,
Bedeutung wichtiger

Legende +
Tabelle!




Fazit (3)

Vielfalt geht ok

e







Thanx

Gernot Starke

gernot.starke@innog.com

Twitter: @gernotstarke
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