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Agenda

- Warum?

- WTF?

- Wie?

- Was?

Datenanalysen 
in der Software-
entwicklung



Warum?
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Abends in der Kneipe...



Wie kommt es denn 
zu sowas?

Wir haben jetzt 
eine 7-Schichten-
architektur!

Jedes Jahr gibt es 
ne‘ neue Schicht, um 
den Mist vom letzten 
Jahr zu überdecken!



Symptombehebungen



Schrecklich! Was ist 
denn passiert?

Gestern ist unser 
Flaggschiffprodukt 
in Produktion 
abgeraucht!

Nichts! Niemand 
verwendet es...



Wahrnehmungsdiskrepanz



Management

Entwickler



10 REWRITE

20 SLEEP 3

30 GOTO 10

Software History repeating





Management

Entwickler

Kommunikationsbarriere

Risiken

Konsequenzen

Adaptiert von Janelle Klein: IDEAFLOW - How to Measure the PAIN in Software Development. Leanpub
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Datenanalyse
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THE

STRIKES BACK
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Fragen

Nutze Standard-Tools 
für allgemeine Fragen

Option 2: Setze Software 
Analytics zur Behandlung
riskanter Probleme ein

R
is
ik
o

Software Analytics fokussiert sich auf wichtige Fragen

Option 1: Ignoriere Fragen einfach



Code Probleme

Fachlichkeit
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Notebook

� Komplett automatisiert

� Kontext dokumentiert

� Ideen, Daten, Annahmen und 

Vereinfachungen aufgeführt

� Berechnungen verständlich

dargelegt

� Zusammenfassungen erklärt







https://www.feststelltaste.de/production-coverage-demo-notebook/



Python

Data Scientist's best friend: Einfache, effektive, 

schnelle Programmiersprache

Pandas

Pragmatisches Datenanalyse-Framework: Großartige

Datenstrukturen und gute Integration mit Machine 

Learning Tools 

matplotlib

Plotting-Bibliothek für einfache Visualisierungen 

(Linien-, Balken-, Tortendiagramme etc.)

Jupyter

Interaktives Notizbuch: Zentrale Stelle für

Datenanalysen und Dokumentation

STANDARDWERKZEUGE



advanced level

Structural Code Analysis Framework

1. Scanne Softwarestrukturen

2. Speichere in Graphdatenbank

3. Analysiere und erstelle Verbindungen

4. Füge eigene Konzepte hinzu

5. Finde Antworten



:Class

Business Subdomain

:Method

:Field

bugs 2

changes 5

:Entity

usage 100%

name birthDate

https://github.com/buschmais/spring-petclinic

jQAssistant – Die komplexe Softwarelandschaft als Graph



types 16

bugs 17

changes 15

usage 70%

types 5

bugs 29

changes 51

usage 80%

jQAssistant – Die komplexe Softwarelandschaft als Graph
https://github.com/buschmais/spring-petclinic



 Quantifizierung des Wissensverlusts bei Entwicklerfluktuation

 Verprobung von Modularisierungsvarianten (“virtuelles Refactoring”)

 Erstellung von Codeinventar / Musterkatalog / Behebungslisten

 Ermittlung von Performance-Hotspots über Call-Tree-Analyse

 Identifikation von besonders fehlerbehafteten Code-Bereichen

 ...

Analysen zum Terminieren von Problemen

Individuelle Probleme im eigenen Softwaresystem sichtbar machen!
e. g. race conditions, architecture smells, build breaker, programming errors, dead code, ...





No-Go-Areas

Code Smells

Strategic Redesign

DEMOS
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Identification of No-Go areas using version control data

Change per Line

Dev

Source Code

Version Control System

Change 
per Line

Demo
No-Go Areas in 
the Linux kernel

https://www.feststelltaste.de/identifying-lost-knowledge-in-the-linux-kernel-source-code/



static void rb532_mask_and_ack_irq(struct irq_data *d)

16 16:12:25 +0100 165) {

23 21:09:10 +0000 166)   rb532_disable_irq(d);

23 21:09:10 +0000 167)   ack_local_irq(group_to_ip(irq_to_group(d->irq)));

16 16:12:25 +0100 168) }

static int rb532_set_type(struct irq_data *d, unsigned type)

28 20:45:10 +0100 171) {

23 21:09:10 +0000 172)   int gpio = d->irq - GPIO_MAPPED_IRQ_BASE;

23 21:09:10 +0000 173)   int group = irq_to_group(d->irq);

23 21:09:10 +0000 175)   if (group != GPIO_MAPPED_IRQ_GROUP)

Identification of No-Go Areas: Starting Point

Source Code



Identification of No-Go Areas: Idea

Change per Line

static void rb532_mask_and_ack_irq(struct irq_data *d)

16 16:12:25 +0100 165) {

23 21:09:10 +0000 166)   rb532_disable_irq(d);

23 21:09:10 +0000 167)   ack_local_irq(group_to_ip(irq_to_group(d->irq)));

16 16:12:25 +0100 168) }

static int rb532_set_type(struct irq_data *d, unsigned type)

28 20:45:10 +0100 171) {

23 21:09:10 +0000 172)   int gpio = d->irq - GPIO_MAPPED_IRQ_BASE;

23 21:09:10 +0000 173)   int group = irq_to_group(d->irq);

23 21:09:10 +0000 175)   if (group != GPIO_MAPPED_IRQ_GROUP)



Identification of No-Go Areas: Idea

Change per Line

efb02d arch/irq.c (Thomas Gleixner 2011-03-23 21:09:10 +0000 164) static

73b439 arch/irq.c (Ralf Baechle 2008-07-16 16:12:25 +0100 165) {

efb02d arch/irq.c (Thomas Gleixner 2011-03-23 21:09:10 +0000 166)   rb532_disable_irq(d);

efb02d arch/irq.c (Thomas Gleixner 2011-03-23 21:09:10 +0000 167)   ack_local_irq

73b439 arch/irq.c (Ralf Baechle 2008-07-16 16:12:25 +0100 168) }

73b439 arch/irq.c (Ralf Baechle 2008-07-16 16:12:25 +0100 169) 

efb02d arch/irq.c (Thomas Gleixner 2011-03-23 21:09:10 +0000 170) static

4aa0f4 arch/irq.c (Phil Sutter      2008-11-28 20:45:10 +0100 171) {

efb02d arch/irq.c (Thomas Gleixner 2011-03-23 21:09:10 +0000 172)   int

efb02d arch/irq.c (Thomas Gleixner 2011-03-23 21:09:10 +0000 173)   int

4aa0f4 arch/irq.c (Phil Sutter      2008-11-28 20:45:10 +0100 174) 

efb02d arch/irq.c (Thomas Gleixner 2011-03-23 21:09:10 +0000 175)   if



Identification of No-Go Areas: Result
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Code Smells: Seeing Software as a Graph

Dev

Build

Source Code

Graph   

Byte Code

jQAssistant
Neo4j Graph-DB

https://git.io/f49KO



Code Smells: Seeing Software as a Graph



No-Go-Areas

Code Smells

Strategic Redesign

DEMOS



Strategic Redesign: Fixing code that‘s actually used

Web Application

Application Server

User

Coverage
per Class

JaCoCo

DevBuild‘n‘Run&   

Source Code

Version Control System

Changes
per Class

https://www.feststelltaste.de/swot-analysis-for-spotting-worthless-code/

Neo4j



Strategic Redesign: Fixing code that‘s actually used



Zusammenfassung
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+ Erste Schritte sind einfach durchführbar

+ Tiefergehende Analysen sind es wert

+ Probleme im Code können identifiziert, 
aggregiert und kommuniziert werden

+ Sichten für Nicht-Techniker erstellbar

+ Risiken neutral darstellen und adressieren

+ Ursachen beheben statt Symptome fixen!



Mehr Informationen

Literatur

Christian Bird, Tim Menzies, Thomas Zimmermann:

The Art and Science of Analyzing Software Data

Tim Menzies, Laurie Williams, Thomas Zimmermann: 

Perspectives on Data Science for Software Engineering

Wes McKinney: Python For Data Analysis

Adam Tornhill: Software Design X-Ray

Software

Python Data Science Distribution: anaconda.com

DataCamp: https://projects.datacamp.com/projects/111

jQAssistant: github.com/JavaOnAutobahn/spring-petclinic

My Repo: github.com/feststelltaste/software-analytics





ASK ´ EM ALL



Bonus Demos



Living, self-validating
architecture documentation

Bonus
Demo



Living, self-validating architecture documentation

Dev

Build
Source Code

Byte Code

jQAssistant

https://git.io/f49KO

Neo4j

Architecture
Documentation

Architecture
Concepts&Rules

Analyze

Report

Architecture
Documentation

�����	
�������	
������	
� ����	

 ������	

 �����	
������	
������	

Scan



Living, self-validating architecture documentation

Java Class

• Architecture
documentation
with AsciiDoc

• Definition of
concepts aka 
pattern language

• Redocumentation of
the actual design

• Rule validation by
checking constraints
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“

Markus Harrer

Software Development Analyst

bei innoQ Deutschland GmbH

Tools only

find, people

have to find 

out!“

• Datenanalysen in der Softwareentwicklung

• Architektur-, Design- und Code-Reviews

• Reverse- und Re-Engineering von Legacy-Code
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