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CERTIFICATION

Agilent Technologies cettifies that this product met its published specifications at time of shipment from the factory. Agilent
further certifies that its calibration measurements are traceable to the United States National Institute of Standards and Tech-
nology (formerly National Bureau of Standards), to the extent allowed by that organization's calibration facility, and to the cal-
ibration facilities of other International Standards Organization members.

WARRANTY

This Agilent Technologies hardware product is warranted against defects in material and workmanship for a period of one
year from date of delivery. Agilent software and firmware products, which are designated by Agilent for use with a hardware
product and when properly installed on that hardware product, are warranted not to fail to execute their programming instruc-
tions due to defects in material and workmanship for a period of 90 days from date of delivery. During the warranty period,
either Agilent or Agilent Technologies will, at its option, either repair or replace products which prove to be defective. Agilent
does not warrant that operation the software, firmware, or hardware shall be uninterrupted or error free.

For warranty service, with the exception of warranty options, this product must be returned to the nearest service center des-
ignated by Agilent. Customer shall prepay shipping charges by (and shall pay all duty and taxes) for products returned to Agi-
lent for warranty service. Except for the products returned to Customer from another country, Agilent shall pay for return of
products to Customer.

Warranty services outside the country of initial purchase are included in Agilent's product price, only if Customer pays Agilent
international prices (defined as destination local currency price, or U.S. or Geneva Export price).

If Agilent is unable, within a reasonable time, to repair or replace any product to condition as warranted, the Customer shall
be entitled to a refund of the purchase price upon return of the product to Agilent.

The warranty period begins on the date of delivery or on the date of installation if installed by Agilent.

LIMITATION OF WARRANTY

The foregoing warranty shall not apply to defects resulting from improper or inadequate maintenance by the Customer, Cus-
tomer-supplied software or interfacing, unauthorized modification or misuse, operation outside of the environmental specifica-
tions for the product, or improper site preparation and maintenance. TO THE EXTENT ALLOWED BY LOCAL LAW, NO
OTHER WARRANTY IS EXPRESSED OR IMPLIED. AND AGILENT SPECIFICALLY DISCLAIMS THE IMPLIED WARRAN-
TIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.

For consumer transactions in Australia and New Zealand:
The warranty terms contained in this statement, except to the extent lawfully permitted, do not exclude, restrict or modify and
are in addition to the mandatory rights applicable to the sale of this product to you.

EXCLUSIVE REMEDIES
TO THE EXTENT ALLOWED BY LOCAL LAW, THE REMEDIES PROVIDED HEREIN ARE THE CUSTOMER'S SOLE AND
EXCLUSIVE REMEDIES. AGILENT SHALL NOT BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, SPECIAL, INCIDENTAL, OR
CONSEQUENTIAL DAMAGES, WHETHER BASED ON CONTRACT, TORT, OR ANY OTHER LEGAL THEORY.

ASSISTANCE
The above statements apply only to the standard product warranty. Warranty options, extended support contacts, product
maintenance agreements and customer assistance agreements are also available. Contact your nearest Agilent Technolo-
gies Sales and Service office for further information on Agilent's full line of Support Programs.
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E. Rgilan Yochmatapins DECLARATION OF CONFORMITY c €

According to ISO/IEC Guide 22 and CEN/CENELEC EN 45014

Manufacturer’s Name and Addresss

Responsible Party Alternate Manufacturing Site
Agilent Technologies, Inc. Agilent Technologies (Malaysia) Sdn. Bhd
550 Clark Drive, Suite 101 Malaysia Manufacturing
Budd Lake, New Jersey 07828 Bayan Lepas Free Industrial Zone, PH 111
USA 11900 Penang,

Malaysia

Declares under sole responsibility that the product as originally delivered

Product Name: a) Single Output dc Power Supply (dual range)
b) Single Output dc Power Supply (single range)
¢) Single Output System Power Supply
d) Multiple Output dc Power Supply
€) Multiple Output System dc Power Supply

Model Number: a) E3610A, E3611A, E3612A
b) E3614A, E3615A, E3616A, E3617A
¢) E3632A
d) E3620A, E3630A
e) E3631A

Product Options: This declaration covers all options of the above product(s).
Complies with the essential requirements of the Low Voltage Directive 73/23/EEC and the EMC
Directive 89/336/EEC (including 93/68/EEC) and carries the CE Marking accordingly.
EMC Information ISM Group 1 Class A Emissions
Asdetailedin Electromagnetic Compatibility (EMC), Certificate of Conformance Number
CC/TCF/00/102 based on Technical Construction File (TCF) ANJ12, dated
Dec.20, 2000.
Assessed by: CelesticaLtd, Appointed Competent Body
Westfields House, West Avenue
Kidsgrove, Stoke-on-Trent
Straffordshire, ST7 1TL
United Kingdom

Safety Information and Conforms to the following safety standards.

|EC 61010-1:2001 / EN 61010-1:2001
CSA C22.2 No. 1010.1:1992

This DoC appliesto above-listed products placed on the EU market after:

January 1, 2004 /

Date Bill Darcy/ Regulations Manager

For further information, please contact your local Agilent Technologies sales office, agent or distributor, or
Agilent Technologies Deutschland GmbH, Herrenberger Strabe 130, D71034 Boblingen, Germany

Revision: B.00.00 Issue Date: Created on 11/24/2003 3:10 Document No. KIO_10-32.11.24doc.doc
PM
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SAFETY SUMMARY

The following general safety precautions must be observed
during all phases of operation, service, and repair of this
instrument. Failure to comply with these precautions or with
specific warnings elsewhere in this manual violates safety
standards of design, manufacture, and intended use of the
instrument. Agilent Technologies assumes no liability for the
customer's failure to comply with these requirements.

Before Applying Power
Verify that the product is set to match the available line
voltage.

Ground The Instrument.

This product is a Safety Class | instrument (provided with a
protective earth terminal). To minimize shock hazard, the
instrument chassis and cabinet must be connected to an
electrical ground. The instrument must be connected to the
ac power supply mains through a three-conductor power
cable, with the third wire firmly connected to an electrical
ground (safety ground) at the power outlet. Any interruption of
the protective(grounding) conductor or disconnection of the
protective earth terminal will cause a potential shock hazard
that could result in personal injury. If the instrument is to be
energized via an external autotransformer for voltage reduc-
tion, be certain that the autotransformer common terminal is
connected to the neutral (earthed pole) of the ac power lines
(supply mains).

Do Not Operate In An Explosive Atmosphere
Do not operate the instrument in the presence of flammable
gases or fumes.

Regulatory Information for Canada

This ISM device complies with Canadian ICES-001.

Cet appareil ISM est conforme a la norme NMB-001 du Can-
ada.

KEEP AWAY FROM LIVE CIRCUITS.

Operating personnel must not remove instrument covers.
Component replacement and internal adjustments must be
made by qualified service personnel. Do not replace compo-
nents with power cable connected. Under certain conditions,
dangerous voltages may exist even with the power cable
removed. To avoid injuries, always disconnect power, dis-
charge circuits and remove external voltage sources before
touching components.

SAFETY SYMBOLS

Instruction manual symbol; the
product will be marked with this
symbol when it is necessary for
the user to refer to the instruction
manual.

Indicate earth(ground) terminal.

e

The WARNING sign denotes a
hazard. It calls attention to a proce-
dure, practice, or the like, which, if
not correctly performed or adhered
to, could result in personal injury.
Do not proceed beyond a WARN-
ING sign until the indicated con-
ditions are fully understood and
met.

The CAUTION sign denotes a haz-
ard. It calls attention to an operating
procedure, or the like, which, if not
correctly performed or adhered to,
could result in damage to or destruc-
tion of part or all of the product. Do
not proceed beyond CAUTION sign
until the indicated conditions are fully
understood and met.

GENERAL INFORMATION

Description

This operating and service manual covers three dual range
Agilent power supplies, E3610A, E3611A, and E3612A. All
models are compact, general purpose bench supplies that
are particularly useful for powering developmental IC circuits,
both linear and digital. Unless stated otherwise, all informa-
tion in this manual applies equally to all three models. The
desired output range is selected by the front panel RANGE
push button. The output can be continuously adjusted for volt-
age and current throughout either output range.
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The front panel VOLTAGE control can be used to establish
the voltage limit when the supply is used as a constant cur-
rent source and the CURRENT control can be used to estab-
lish the output current limit when the supply is used as a
constant voltage source. The CC SET push button allows the
current limit value to be conveniently set using the CURRENT
control without shorting the output.

The front panel includes a digital voltmeter/ammeter. A 3 1/2
digit (E3611A 3 digit) voltage display and 3 digit current dis-
play accurately show the output voltage and current respec-
tively. The output ratings for each model are shown in the
Specifications Table.




Specifications and Supplemental Characteristics

INPUT: 115 Vac £ 10%, 47-63 Hz, 0.8 A, 70 W
100 Vec + 10%, 47-63 Hz, 0.8 A, 70 W

230 Vac +10%, 47-63 Hz, 0.4 A, 70 W

OUTPUT: E3610A: 0to 8V,0to 3Aor0to 15V,
Oto2A
E3611A: 0to20V,0to1.5A0or0to 35V,
0t0o 0.85 A
E3612A:0to 60 V, 0 to 0.5 A or 0 to 120V,
to 0.25 A

LOAD REGULATION:

Constant Voltage - Less than 0.01% plus 2 mV for a full load
to no load change in output current.

Constant Current - Less than 0.01% plus 1 mA for a zero to
maximum change in output voltage.

LINE REGULATION:

Constant Voltage - Less than 0.01% plus 2 mV for any line
voltage change within the input rating.

Constant Current - Less than 0.01% plus 1 mA for any line
voltage change within the input rating.

RIPPLE AND NOISE:

Constant Voltage - Less than 200 uV rms and 2 mV peak to
peak(20 Hz - 20 MHz)

Constant Current - Less than 200 uA rms and 1 mA peak to
peak(20 Hz - 20 MHz)

TEMPERATURE RANGE: 0 to 40°C for full rated output.
Derate current 1% per degree C between 40°C-55°C

*TEMPERATURE COEFFICIENT:
Constant Voltage - Less than 0.02% plus 1 mV per degree C.
Constant Current - Less than 0.02% plus 2 mA per degree C.

TRANSIENT RESPONSE TIME:

Less than 50 usec for output recovery to within 10 mV follow-
ing a change in output current from full load to half load, or
vice versa.

ISOLATION: + 240 Vdc

*OUTPUT DRIFT:

Constant Voltage - Less than 0.1% plus 5 mV total drift for 8
hours after an initial warm-up of 30 min-
utes.

Constant Current - Less than 0.1% plus 10 mA total drift for 8
hours after an initial warm-up of 30 min-
utes.

METER ACCURACY: £0.5% + 2 counts at 25°C + 5°C

*OVERLOAD PROTECTION:

A continuously acting constant current circuit protects the
power supply for all overloads including a direct short placed
across the terminals. The constant voltage circuit limits the

output voltage in constant current operation.

*OUTPUT TERMINALS:

Three output terminals are provided on the front panel. They
are isolated from the chassis and either the positive or nega-
tive terminal may be connected to the ground terminal.

*OUTPUT CHARACTERISTICS

A
Volts
v01 POUT MAX
30 Wwatts
Voo
i01 102 Current o

NOTE: Output voltages higher than Vy, are possible at low
current when the high current range is selected.

E3610A: Vo1 =15V V=8V ilg =2Algpp=3A

E3611A: Vg1 =35V Vp =20V Ip; =0.85A 15, =1.5A
E3612A: Vgy =120V Vg =60V lg1 =0.25A 15, _0.5A

*METER RESOLUTION

Voltage: E3610A 10 mV
E3611A 100 mV
E3612A 100 mV

Current: E3610A 10 mA
E3611A 10 mA
E3612A 1mA

*DOWN PROGRAMMING SPEED: Maximum time for out-
put voltage to change between 100% to 0.1% of maximum
rated output voltage at NO LOAD condition.

E3610A: maximum 2.5 sec

E3611A: maximum 1.0 sec

E3612A: maximum 1.5 sec

*RESOLUTION: Minimum output voltage or current change
that can be obtained using panel controls.

E3610A: Voltage 10 mV ~ Current 5 mA

E3611A: Voltage 10 mV ~ Current 5 mA

E3612A: Voltage 100 mV  Current 0.5 mA
COOLING: Convection cooling is employed.

WEIGHT: 8.4 Ibs/3.8 Kg net, 9.3 Ibs/4.2 Kg shipping.

(NOTE) * SUPPLEMENTAL CHARACTERISTICS
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Figure 1: OUTLINE DIAGRAM

Options

The following options are available with this instrument.
Option Description

OEM: 115 Vac + 10%, 47-63 Hz Input

OE3: 230 Vac + 10%, 47-63 Hz Input

OEQ9: 100 Vac + 10%, 47-63 Hz Input

Instrument Identification

Agilent Technologies power supplies are identified by one
serial number. The letter "KR" designates Korea as the coun-
try of manufacture, the first digit indicates the year (1 = 91, 2
= 92, etc), the second two digits indicate the week, and the
last five digits of the serial number are a different sequential
number assigned to each power supply.

If ayellow Change Sheet is supplied with this manual, its pur-
pose is to explain any differences between your instrument
and the instrument described in this manual. The Change
Sheet may also contain information for correcting errors in the
manual.

INSTALLATION

Inspection

When you receive your power supply, inspect it for any obvi-
ous damage that may have occurred during shipment. If there
is damage, notify the carrier and the nearest Agilent Sales
Office immediately. Warranty information is printed on the
inside front cover of this manual. Save the shipping carton
and packing materials in case the supply has to be returned
to Agilent Technologies in the future. If you return the supply
for service, attach a tag identifying the owner and model num-
ber. Also include e brief description of the problem.
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The "Turn-On Checkout Procedure" in this manual can be
used as an incoming inspection check to verify that the sup-
ply is operational. See the appendix for tests that verify the
supply's specifications.

Location And Cooling

Figure 1 shows the outline shape and dimensions of the unit.
It is shipped ready for bench operation after connection to an
ac power source. The supply is air cooled. Sufficient space
should be allotted so that a free flow of cooling air can reach
the rear of the instrument when it is in operation. It should be
used in an area where the ambient temperature does not
exceed 40 degrees C. The current derates 1% per degree C
between 40°C-55°C.

Input Power Requirements

Depending on the line voltage option ordered, the supply is
ready to be operated from one of the power sources listed in
the Specification Table. The input voltage range, and the input
current and power at high line voltage and full load is listed for
each option.

Power Cord

This instrument is equipped with a three conductor power
cable. The third conductor is the ground conductor and when
the cable is plugged into an appropriate receptacle, the
instrument is grounded. The offset pin on the power cable
three prong connector is the ground connection. In no event
should this instrument be operated without an adequate cabi-
net ground connection.

The power supply was shipped with a power cord for the type
of outlet used at your location. If the appropriate cord was not
included, contact your nearest Agilent Sales Office to obtain
the correct cord.
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Figure 2: FRONT PANEL CONTROLS AND INDICATORS

OPERATION

Turn-On Checkout Procedure

The following checkout procedure describes the use of the

front panel controls and indicators illustrated in Figure 2 and

ensures that the supply is operational:

a. Push LINE button to ON.

b. Set RANGE push button to desired range.

c. Turn VOLTAGE control fully counter clockwise to ensure
that output decreases to 0 Vdc than fully clockwise to
ensure that output voltage increases to the maximum out-
put voltage.

d. While depressing CC SET push button, turn the CUR-
RENT control fully counter clockwise and than fully clock-
wise to ensure that the current limit value can be set from
zero to maximum rated value.

e. Connect load to output terminals.

WARNING

Shock Hazard
Disconnect ac power before making
output terminal connections.

Constant Voltage Operation

To set up a power supply for a constant voltage operation,

proceed as follows:

a. Turn on power supply and adjust 10-turn VOLTAGE con-
trol for desired output voltage (output terminals open). CV
LED should light.

b. While depressing CC SET push button, adjust 10-turn
CURRENT control for maximum output current allowable
(current limit). During actual operation, if a load change
causes the current limit to be exceeded, the power supply
will automatically crossover to constant current mode and
output voltage will drop proportionately.
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Constant Current Operation
To set up a power supply for a constant current operation,
proceed as follows:

a. Turn CURRENT control fully counter clockwise to ensure
that output decreases to 0 A, and than turn on power sup-
ply.

b. Adjust VOLTAGE control (no load connected) for maxi-
mum output voltage allowable (voltage limit), as deter-
mined by load conditions. During actual operation, if a
load change causes the voltage limit to be exceeded, the
power supply will automatically cross- over to constant
voltage operation at the preset voltage limit and output
current will drop proportionately.

c. Adjust CURRENT control for desired output current while
depressing CC SET button (CC LED will not light until the
supply is loaded)

Connecting Loads

The output of the supply is isolated from earth ground. Either
output terminal may be grounded or the output can be floated
up to 240 volts off ground.

Each load should be connected to the power supply output
terminals using separate pairs of connecting wires. This will
minimize mutual coupling effects between loads and will
retain full advantage of the low output impedance of the
power supply. Each pair of connecting wires should be as
short as possible and twisted or shielded to reduce noise
pickup (If a shield is used, connect one end to the power sup-
ply ground terminal and leave the other end unconnected.).

Operation Beyond Rated Output

The output controls can adjust the voltage or current to values
above (up to 5%) the rated output as indicated on the front
panel display. Although the supply can be operated in the 5%
overrange region without being damaged, it can not be guar-
anteed to meet all of its performance specifications in this
region.



Pulse Loading Considerations

The power supply will automatically cross over from constant-
voltage to constant-current operation in response to an
increase (over the preset limit) in the output current. Although
the preset limit may be set higher than the average output
current, high peak currents (as occur in pulse loading) may
exceed the preset current limit and cause crossover to occur.
If this crossover limiting is not desired, set the preset limit for
the peak requirement and not the average.

Capacitive Loads

An internal capacitor, across the output terminals of the
power supply, helps to supply high-current pulses of short
duration during constant voltage operation. Any capacitance
added externally will improve the pulse current capability,

but will decrease the safety provided by the current limiting
circuit. A high-current pulse may damage load components
before the average output current is large enough to cause
the current limiting circuit to operate.

Reverse Current Loading

Active loads connected to the power supply may actually
deliver a reverse current to the power supply during a portion
of its operating cycle. An external source can not be allowed
to pump current into the supply without loss of regulation and
possible damage to the output capacitor. To avoid these
effects, it is necessary to preload the supply with a dummy
load resistor so that the power supply delivers current through
the entire operating cycle of the load devices.

An Interworld Highway, LLC Company
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ITTEUESIEY
93 115 Vac +/-10%, 47 - 63 Hz, 0.8 A, 70 W *E o
100 Vec +/- 10%, 47 — 63 Hz, 0.8 A, 70 W HOTHO= 30 22 S XDF D (+) E= () BX= ZX
230 Vac +/- 10%, 47 - 63 Hz, 0.4 A, 70 W S BHTI0 RIOM BA SIS HETIH AIRE 45 QUCH
Z=2: E3610A: 0~8V, 0~3A L= B8 Sy
0~15V, 0~2 A
E3611 A 0~20V, 0~1.5 A, E= R
0~35V, 0~0.85 A Volts
E3612 A: 0~60 V, 0~0.5A, E= V., P MAX
0~120V,0~0.25 A
30 Watts
235t HHSE(Load Regulation):
MEOL - B2 MBI 00N M5 BB X HE O Voo
0.01% +2 mv 0| 2t
MMZ - 22 ®M0| O0A ZCHDIK HE O
0.01% +1 mA ; >
Current
23 Mt HEZ (Line Regulation): Loy Lo
HEQ - 2 HY LHS HSO| CHol
0.01% + 2 mv 0|2t
HMEZ - 02t HHO| LHO| MO HE( CHEH Z=2|: High Current RANGE AFZAl H2 A2 MRUAME BAl
0.01% +1 mAD| 2t S Vo B0 52 28 0| LI2= HRE UCH
E3B610A: Vo1 = 15V Vo2= 8VIlot=2Alee =3A
2IZ(Ripple) ¥ & 2(Noise): E3611A: Vo1 = 35V Vo2 = 20V lo1 = 0.85 A lo2 = 1.5A
HFMQt - 200 uV rms/2 mV p-p(20 Hz — 20 MHz) 0I2* E3612A: Vo1 = 120V Vo2 = 60 V lo1 = 0.25 A lo2 = 0.5 A
HH™EZ - 200 pA rms/1 mA p—p(20 Hz - 20 MHz) O] 2t S /H2H At E:
Xeh E3610A  10mV
25 He: HA =240 CHoH 0°COIA 40°CHHXl B £. E3611A 100 mV
40°COIl A 55°C ALOIOIA &M 1EE B2 1%t 2AS, E3612A 100 mv
M2: E3610A 10 mA
S E3611A 10 mA
HEOL - M 19 0.02% +1 mV 0|8 E3612A 1 mA
S8 - <M 1PE 0.02% +2 mA DISt Down Programming &% : 223t &H0A 20 52 A
WS 2¢ A2t E%‘%E_—‘?’—H Z'E;IEH = HH MO 0.1%DHK €O Xl= Ol &
E0 S50 B8 IN, S B8 2SH0IM H0H 25 Eg'&ii&ée .
Xlol =8 M2 ol BB CHAH 10mV LS| &2 3= A|2H2 50 PEA e
Olo E3611A: 3_E|EH 1.0 sec
usec E3612A: ZITH 1.5 sec
Isolation: +/~ 240 Vdc HAT: NY U NR ZHNE ZEEY S Y= FHA WY Y
_ e
fio?_g—gg(omgm DEHLE) 5 = - 3 E3610A: M 10mV &2 5mA
S e S 3022 SHAIZ T 8AI2 St A HS XD E3611A: B2 10mV &2 5mA
) 0.1% + 5Smv O]t ) . E3612A: M2 100 mV ®E 0.5 mA
HFMZ - XS 3022 SHAZ! 5 8AI2H SO A HE XD
0.1% +10 mA DIt W2t DUWE0| ABECH
HMH/HBH HEET: 25°C+ 5°CHIA £0.5% + 2 counts
Bes es: =2 7|7 =% 8.4 1bs/3.8Kg, ZX 5 =2 9.3 Ibs/4.2 Kg
SX5s BE2 3R S OO A TS EEs O s e
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SICHERHEITSHINWEISE

Die nachstehenden allgemeinen Sicherheitsrichtlinien mus-
sen bei der Bedienung, Wartung oder Reparatur des Geréates
unbedingt beachtet werden. Das Nichtbeachten der Richtli-
nien oder besonderer Warnungen an anderen Stellen dieses
Handbuchs verstéB3t gegen Sicherheitsstandards, Hersteller-
vorschriften und vorgesehene Betriebsweise des Gerats.
Agilent Technologies Ubernimmt keine Verantwortung fur
Schaden, die durch Nichtbeachten dieser Richtlinien entste-
hen.

Vor dem Anschluss an das Stromnetz
Vergewissern Sie sich, dass das Gerat auf die 6rtliche Netz-
spannung eingestellt ist.

Gerét erden.

Dies ist ein Gerét der Schutzklasse 1 (mit Schutzerde-An-
schluB). Zur Vermeidung von Stromschlaggefahr missen das
Chassis und das Gehause des Gerates geerdet werden. Das
Gerat muss Uber ein dreiadriges Netzkabel an eine Netz-
steckdose mit Schutzkontakt angeschlossen werden. Bei Ver-
wendung eines Verlangerungskabels muss eine durchge-
hende Schutzleiterverbindung vom Gerét bis zur Steckdose
gewahrleistet sein. Wenn das Gerat lber einen Spartransfor-
mator betrieben wird, muss sichergestellt werden, dass der
Bezugspunkt des Spartransformators an den Neutralleiter
(Erde) des Stromnetzes angeschlossen ist.

Nicht in explosiver Atmosphére betreiben
Dieses Gerat darf nicht in Gegenwart von entzindbaren Ga-
sen oder Ddmpfen betrieben werden.

VON HOCHSPANNUNGSFUHRENDEN TEILEN FERN
BLEIBEN!

Das Geh&use des Gerates darf nur von einem qualifizierten
Techniker gedffnet werden. Der Austausch von Bauteilen so-
wie interne Justierungen durfen nur von einem qualifizierten
Techniker durchgefiihrt werden. Vor dem Austauschen von
Bauteilen muss das Gerat vom Stromnetz getrennt werden.
Unter Umstanden kénnen auch bei abgetrenntem Netzkabel

bestimmte Bauteile weiterhin Hochspannung fihren. Zur Ver-
meidung von Stromschldgen muissen das Geréat vom Strom-
netz trennen, spannungsfiihrende Bauteile entladen und et-
waige externe Spannungen abtrennen, bevor Sie Bauteile be-
rihren.

SICHERHEITSSYMBOLE

Benutzerhandbuch-Symbol. Die-
ses Symbol ist an sicherheitsre-
levanten Stellen des Gerates an-
gebracht. Es bedeutet, da3 die
diesbezuglichen Hinweise im Be-
dienungshandbuch beachtet
werden sollen.

Dieses Symbol kennzeichnet den
Erd- (Masse-) anschluss.

@ oder _I_

Das WARNUNG-Symbol weist
auf Bedienungsschritte, Anwen-
dungen und dergleichen hin, die
bei unsachgemaBer Ausfiihrung
eine Verletzung oder den Tod
des Benutzers zur Folge haben
kénnen. Fuhren Sie die nach ei-
ner WARNUNG beschriebenen
MaBnahmen erst dann aus,
wenn Sie die Warnung inhaltlich
verstanden und die erforderli-
chen SicherheitsmaBnahmen ge-
troffen haben.

Das VORSICHT-Symbol weist
auf Bedienungsschritte, Anwen-
dungen und dergleichen hin, bei
deren unsachgemaBer Ausfih-
rung das Geréat beschadigt wer-
den kann. Fihren Sie die nach
einem solchen Hinweis beschrie-
benen MaBnahmen erst dann
aus, wenn Sie den Hinweis in-
haltlich verstanden und die erfor-
derlichen SicherheitsmafBnah-
men getroffen haben.

VORSICHT

ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Beschreibung

Dieses Benutzer- und Service-Handbuch gilt fir die Strom-
versorgungen Agilent E3610A, E3611A und E3612A. Alle
Modelle sind kompakte, vielseitige Stromversorgungen mit
zwei Bereichen, die sich insbesondere fur Anwendungen im
Rahmen der Entwicklung von (analogen oder digitalen) IC-
Baugruppen eignen. Falls nicht ausdricklich anders ver-
merkt, beziehen sich die in diesem Handbuch enthaltenen In-
formationen auf alle drei Modelle. Der gewiinschte Aus-
gangsbereich wird mit der Taste RANGE gewahit. Ausgangs-
spannung und Ausgangsstrom sind in jedem der beiden Be-
reiche kontinuierlich einstellbar.

3-2

In der Betriebsart “Konstantstrom” kénnen Sie mit dem Dreh-
knopf VOLTAGE den Spannungsbegrenzungswert-einstel-
len. In der Betriebsart “Konstantspannung” kénnen Sie mit
dem Drehknopf CURRENT den Strombegrenzungswert ein-
stellen. Die Taste CC SET erméglicht es. mit dem Drehknopf
CURRENT den Strombegrenzungswert einzustellen, ohne
den Ausgang kurzschlieBen zu mussen.

Die Frontplatte enthalt numerische Ausgangsspannungs- und
Ausgangsstrom-Anzeigen. Die Ausgangsspannung wird 3 1/
2-stellig (E3611A: dreistellig) angezeigt und der Ausgangs-
strom dreistellig. Die Ausgangswertebereiche finden Sie un-
ter “Spezifikationen”.




Spezifikationen und ergénzende Daten

EINGANGS-
SPANNUNG: 115 Vac +10%, 47-63 Hz, 0,8 A, 70 W
100 Vac = 10%, 47-63 Hz, 0,8 A, 70 W

230 Vac = 10%, 47-63 Hz, 0,4 A, 70 W

AUSGANG:E3610A: 0 bis 8 V, 0 bis 3 A oder 0 bis 15V,
Obis2 A
E3611A: 0 bis 20 V, 0 bis 1,5 A oder 0 bis 35V,
0 bis 0,85 A
E3612A: 0 bis 60 V, 0 bis 0,5 A oder 0 bis 120V,
bis 0,25 A

LASTREGELUNG:

Betriebsart “Konstantspannung”:
Besser als 0,01% + 2 mV fir Laststromande-
rung von Volllast auf Null.

Betriebsart “Konstantstrom”:
Besser als 0,01% + 1 mA fir Ausgangsspan-
nungsanderung von Null auf Maximum.

NETZREGELUNG:

Betriebsart “Konstantspannung™
Besser als 0,01% + 2 mV flr beliebige Netz-
spannungséanderung innerhalb des zulassi-
gen Bereichs.

Betriebsart “Konstantstrom”:
Besser als 0,01% 1 mA fir beliebige Netz-
spannungséanderung innerhalb des zulassi-
gen Bereichs.

WELLIGKEIT UND RAUSCHEN:

Betriebsart “Konstantspannung”:
Kleiner als 200 uV eff bzw. 2 mV Spitze-
Spitze (20 Hz - 20 MHz)

Betriebsart “Konstantstrom”:
Kleiner als 200 uA eff bzw. 1 mA Spitze-
Spitze (20 Hz - 20 MHz)

TEMPERATURBEREICH: 0 to 40°C bei Volllast. Im Bereich
von 40°C bis 55°C verringert sich der maximal zulassige Aus-
gangsstrom um 1%/°C.

*TEMPERATURKOEFFIZIENT:
Betriebsart “Konstantspannung”:

Kleiner als (0,02% + 1 mV)/°C.
Betriebsart “Konstantstrom”:

Kleiner als (0,02% + 2 mA)/°C.

EINSCHWINGZEIT:

Nach einer Anderung des Ausgangsstroms von voller auf
halbe Last (oder umgekehrt) bendtigt die Stromversorgung
weniger als 50 us, um wieder den vorigen Ausgangswert bis
auf eine Abweichung von maximal 10 mV zu erreichen.

ISOLATION: + 240 Vdc

*AUSGANGSDRIFT:

Betriebsart “Konstantspannung”:
Kleiner als 0,1% + 5 mV (uber 8 Stunden, nach
anfanglichem 30-minitigem Warmlaufen).

Betriebsart “Konstantstrom”: Kleiner als 0,1% + 10 mA (uber
8 Stunden, nach anfénglichem 30-minitigem
Warmlaufen).

ANZEIGEGENAUIGKEIT: +0,5% + 2 Digits bei 25°C + 5°C

*UBERLASTUNGSSCHUTZ:

Eine stéandig wirksame Strombegrenzung schiitzt die Strom-
versorgung gegen jede Art von Uberlastung einschlieBlich
Kurzschluss der Ausgangsanschlisse. In der Betriebsart
“Konstantstrom” wird die Ausgangsspannung von der Kon-
stantspannungsschaltung begrenzt.

*AUSGANGSANSCHLUSSE:

Die Frontplatte enthalt drei Ausgangsanschliisse. Alle diese
Anschlusse sind gegenlber der Chassis-Masse isoliert. Ein
beliebiger dieser Anschliisse kann mit der Chassis-Masse
verbunden werden.

*AUSGANGSCHARAKTERISTIKEN

Span-A
nung
A\ Pa max
30 Watt
Voo
: 4
Strom
I Ly

HINWEIS: Im oberen Ausgangsstrombereich sind bei niedri-
gen Ausgangsstromen Ausgangsspannungen gréBer als Vg,
maoglich.

E3610A: V01 = 15VV02=8V |01 =2A|02=3A

E3611A V01 = 35 V V02 = 20 V |01 = 0,85 A |02 = 1,5 A
E3612A:Vyy =120V V=60V lg;=025A15,_0,5A

*ANZEIGEAUFLOSUNG
Spannung:E3610A 10 mV

E3611A 100 mV
E3612A 100 mV
Strom: E3610A 10 mA
E3611A 10 mA
E3612A 1mA

*ABWARTSPROGRAMMIERGESCHWINDIGKEIT: Ma-
ximaler Zeitbedarf fir Ausgangsspannungsénderung von
100% auf 0,1% der maximalen Ausgangsspannung im Leer-
lauf.

E3610A: maximal 2,5 s

E3611A: maximal 1,0 s

E3612A: maximal 1,5 s

*AUFLOSUNG: Minimale Schrittweite fiir Ausgangsspan-
nungs- oder Ausgangsstroméanderung.

E3610A: Spannung 10 mV Strom 5 mA

E3611A: Spannung 10 mV Strom 5 mA

E3612A: Spannung 100 mVStrom 0,5 mA

KUHLUNG: Das Gerat wird durch Konvektion gekiihlt.
GEWICHT: 3,8 kg netto, 4,2 kg einschlieBlich Verpackung.

(HINWEIS) * ERGANZENDE DATEN
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Abbildung 1: ABMESSUNGEN

Optionen
Folgende Optionen stehen zur Auswahl:

Option Beschreibung

OEM Eingangsspannung:

115 Vac +/-10%, 47-63 Hz, einphasig
OE3 Eingangsspannung:

230 Vac +/-10%, 47-63 Hz, einphasig
OE9 Eingangsspannung:

100 Vac +/-10%, 47-63 Hz, einphasig

Seriennummer und Giiltigkeitsbereich des Hand-
buchs

Stromversorgungen von Agilent Technologies werden durch
eine eindeutige Seriennummer identifiziert. Der Code "MY"
steht fir das Herstellungsland Malaysia; die erste der nach-
folgenden Ziffern steht fur das Jahr (1=1991, 2=1992 usw.),
die beiden nachsten fir die Kalenderwoche. Die letzten finf
Ziffern bilden eine laufende Nummer.

Falls die Seriennummer lhrer Stromversorgung nicht in dem
Bereich liegt, fir den das Handbuch gilt (dieser ist auf der
Titelseite des Handbuchs angegeben), liegt dem Handbuch
eventuell ein gelbes Anderungsblatt bei, das die Unter-
schiede zwischen lhrer und der im Handbuch beschriebenen
Stromversorgung beschreibt.

INSTALLATION

Eingangskontrolle

Wenn Sie lhre Stromversorgung erhalten, sollten Sie sie zu-
nachst auf duBerlich erkennbare Transportschdden untersu-
chen. Wenn ein solcher Schaden erkennbar ist, informieren
Sie sofort den Spediteur und das né&chstgelegene Vertriebs-
buro von Agilent Technologies. Gewahrleistungsinformatio-
nen finden Sie auf der inneren vorderen Umschlagseite die-
ses Handbuchs. Bewahren Sie die Originalverpackung auf fir
den Fall, dass Sie die Stromversorgung einmal an Agilent
Technologies zuriickschicken missen. Wenn Sie die Strom-
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versorgung zum Kundendienst zurlickschicken, befestigen
Sie daran bitte einen Anhanger mit Angabe des Eigentiimers
und der Modellnummer. Fiigen Sie auBerdem eine kurze Pro-
blembeschreibung bei.

Es wird empfohlen, als Eingangskontrolle die in diesem
Handbuch beschriebene “Funktionsprufung” durchzufiihren.
Tests zum Verifizieren der Spezifikationen werden im Anhang
beschrieben.

Aufstellung und Kiihlung

Abbildung 1 zeigt den Umriss und die Abmessungen der
Stromversorgung. Das Geréat wird einsatzbereit geliefert und
braucht lediglich an das Stromnetz angeschlossen zu wer-
den. Die Stromversorgung ist luftgekihlt. Lassen Sie hinter
dem Gerat so viel Platz, dass ein ungehinderter Kiihlluftstrom
gewahrleistet ist. Die Umgebungstemperatur sollte nicht mehr
als 40°C betragen. Der maximale Ausgangsstrom verringert
sich bei Temperaturen zwischen 40°C und 55°C um 1%/°C.

Netzanschluss

Die Stromversorgung ist (je nachdem, welche Netzspan-
nungs-Option bestellt wurde) auf eine der unter “Spezifikatio-
nen” angegebenen Netzspannungen eingestellt. Zu jeder
Netzspannungs-Option sind die Eingangsspannungsbereich,
der Eingangsstrom und die Leistungsaufnahme angegeben.

Netzkabel

Dieses Gerat wird mit einem dreiadrigen Netzkabel geliefert.
Wenn das Geréat Uber dieses dreiadrige Kabel an eine
Schutzkontakt-Steckdose angeschlossen wird, ist eine ord-
nungsgemaBe Schutzerdung gewahrleistet. Das Gerat darf
auf keinen Fall ohne Schutzerdung betrieben werden.

Die Stromversorgung wird mit einem den Normen des Be-
stimmungslandes entsprechenden Netzkabel geliefert. Falls
lhre Stromversorgung irrtiimlich mit einem falschen Netzka-
bel geliefert wurde, setzen Sie sich bitte mit dem néchstgele-
genen Vertriebs- und Service-Zentrum von Agilent Technolo-
gies in Verbindung.
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Abbildung 2: BEDIENUNGSELEMENTE UND ANZEIGEN

BEDIENUNG

Funktionspriifung

Nachfolgend wird beschrieben, wie die in Abbildung 2 gezeig-

ten Bedienungselemente und Anzeigen benutzt werden. Au-

Berdem wird ein kurzer Test beschrieben, mit dem Sie uber-

prifen kénnen, ob die Stromversorgung ordnungsgemaf

funktioniert.

a. Bringen Sie den Netzschalter LINE in die Stellung ON.

b. Wahlen Sie mit der Taste RANGE den gewlinschten Be-
reich.

c. Drehen Sie den Drehknopf VOLTAGE gegen den Uhrzei-
gersinn bis zum Anschlag, und Uberprifen Sie, ob die
Ausgangsspannung auf Null zurliickgeht. Drehen Sie an-
schlieBend den Drehknopf VOLTAGE im Uhrzeigersinn
bis zum Anschlag, und tberprifen Sie, ob die Ausgangs-
spannung ihren Maximalwert erreicht.

d. Drucken Sie die Taste CC SET und drehen Sie dabei den
Drehknopf CURRENT zuerst gegen den Uhrzeigersinn
bis zum Anschlag und dann im Uhrzeigersinn bis zum
Anschlag; Uberprifen Sie dabei, ober der Strombegren-
zungswert im Bereich von Null bis zum spezifizierten
Maximalwert eingestellt werden kann.

e. SchlieBen Sie die Last an die Ausgangsanschliisse der
Stromversorgung an.

WARNUNG

Stromschlaggefahr
Trennen Sie das Geréat vor dem Anschlie3en einer Last vom
Stromnetz ab.

Betriebsart “Konstantspannung”

Wenn Sie die Stromversorgung als Konstantspannungsquelle

betreiben méchten, gehen Sie folgendermafen vor:

a. Schalten Sie die Stromversorgung ein, und stellen Sie
(vor dem AnschlieBen der Last) mit dem Zehngang-Po-
tentiometer VOLTAGE die gewtinschten Ausgangsspan-
nung ein. Die LED “CV” leuchtet.

b. Drucken Sie die Taste CC SET, und stellen Sie mit dem
Zehngang-Potentiometer CURRENT den maximal zulés-
sigen Ausgangsstrom (Strombegrenzungswert) ein.
Wenn in der Betriebsart “Konstantspannung” eine Lastan-
derung zu einer Uberschreitung des Strombegrenzungs-
wertes fuhrt, geht die Stromversorgung automatisch in
die Betriebsart “Konstantstrom” Uber; die Ausgangsspan-
nung sinkt dann entsprechend ab.

Betriebsart “Konstantstrom”
Wenn Sie die Stromversorgung als Konstantstromquelle be-
treiben méchten, gehen Sie folgendermafen vor:

a. Drehen Sie den Drehknopf CURRENT entgegen dem
Uhrzeigersinn bis zum Anschlag (Ausgangsstrom 0 A),
und schalten Sie dann die Stromversorgung ein.

b. Stellen Sie (vor dem AnschlieBen der Last) mit dem Dreh-
knopf VOLTAGE die maximal zuléssige Ausgangsspan-
nung (Spannungsbegrenzungswert) ein. Wenn in der Be-
triebsart “Konstantstrom” eine Lastdnderung zu einer
Uberschreitung des Spannungsbegrenzungswertes filhrt,
geht die Stromversorgung automatisch in die Betriebsart
“Konstantspannung” liber und begrenzt die Ausgangs-
spannung auf den programmierten Spannungsbegren-
zungswert; der Ausgangsstrom sinkt dann entsprechend
ab.

c. Dricken Sie die Taste CC SET, und stellen Sie mit dem
Drehknopf CURRENT den gewtlinschten Ausgangsstrom
ein (Die LED “CC” leuchtet erst nach dem AnschlieBen
der Last).
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AnschlieBen der Last(en)

Der Ausgang der Stromversorgung ist gegenuiber der Chas-
sis-Masse isoliert. Einer der beiden Ausgangsanschliisse
kann mit Chassis-Masse oder mit einer externen Spannung
bis zu 240 V verbunden werden.

Falls Sie mehrere Lasten an der Stromversorgung betreiben
maochten, schlieBen Sie diese jeweils Uber separate Leitungs-
paare an die Ausgangsanschlisse der Stromversorgung an.
Dadurch werden etwaige Rickwirkungen zwischen den La-
sten minimiert, und die Vorzuge der niedrigen Ausgangsim-
pedanz der Stromversorgung kommen voll zur Geltung. Hal-
ten Sie die Lastleitungspaare so kurz wie méglich, und ver-
drillen Sie sie oder verwenden Sie abgeschirmte Leitungen,
um Stéreinstreuungen zu verringern. (Bei Verwendung einer
Abschirmung sollte diese nur stromversorgungsseitig geerdet
werden; lassen Sie das andere Ende der Abschirmung frei).

Betrieb auBerhalb der Spezifikationen

Mit den Drehknépfen VOLTAGE und CURRENT kénnen Sie
Ausgangsspannungen bzw. Ausgangsstréme einstellen, wel-
che die spezifizierten Maximalwerte um bis zu 5% Uberschrei-
ten. Die Stromversorgung wird dadurch nicht beschadigt; al-
lerdings ist die Einhaltung der Spezifikationen dann nicht
mehr gewéhrleistet.

Pulsférmige Belastung

Wenn der Ausgangsstrom den vorgegebenen Grenzwert
Uberschreitet, geht die Stromversorgung automatisch vom
Konstantspannungsbetrieb in den Strombegrenzungsbetrieb
Uber. Auch wenn der eingestellte Strombegrenzungswert hé-
her ist als der mittlere Ausgangsstrom, kann es bei pulsférmi-
ger Belastung vorkommen, dass der Strombegrenzungswert
Uberschritten wird und die Stromversorgung in die Betriebsart
“Konstantstrom” umschaltet. Falls dies unerwiinscht ist, stel-
len Sie den Strombegrenzungswert entsprechend dem Spit-
zenstrom (und nicht dem mittleren Strom) ein.

Kapazitive Last

Parallel zu den Ausgangsklemmen der Stromversorgung liegt
ein Kondensator, der im Konstantspannungsbetrieb Energie-
reserven flr kurzzeitige Stromspitzen bereitstellt. Eine zu-
satzliche externe Kapazitat parallel zum Ausgang verbessert
zwar die “Standfahigkeit” der Stromversorgung bei pulsférmi-
ger Belastung, beeintrachtigt jedoch die Schutzfunktion der
internen Strombegrenzung. In diesem Fall kann ein starker
Stromimpuls die Last beschédigen, bevor der mittlere Aus-
gangsstrom so weit angestiegen ist, dass der Uberstrom-
schutz anspricht.

Riickstromlast

Wenn am Ausgang der Stromversorgung eine aktive Last an-
geschlossen ist, kann diese u. U. wahrend bestimmter Be-
triebszustande einen Ruickstrom in die Stromversorgung ein-
speisen. Es muss verhindert werden, dass eine externe
Quelle einen Strom in die Stromversorgung einspeist, da
sonst der Regelkreis eventuell nicht mehr ordnungsgeman
funktioniert und der Ausgangskondensator der Stromversor-
gung beschadigt werden kann. Deshalb muss der Ausgang
der Stromversorgung mit einem “Dummy”-Widerstand bela-
stet werden, der dafir sorgt, dass die Stromversorgung wéh-
rend des gesamten Betriebszyklus der Last Strom liefert.
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CONSIGNES DE SECURITE

Les précautions de sécurité suivantes doivent étre respec-
tées durant toutes les phases d’utilisation, de maintenance et
de réparation de cet instrument. Le non-respect de ces pré-
cautions ou des autres avertissements mentionnés dans ce
manuel va a I'encontre des normes de sécurité relatives a la
conception, a la fabrication ou a 'usage prévu de cet instru-
ment. Agilent Technologies ne peut étre tenu responsable
des défaillances de l'instrument suite au non-respect de ces
conditions par le client.

Avant de mettre I’'alimentation sous tension
Assurez-vous que le produit est configuré pour la ten-
sion secteur correspondante.

Mise a la terre de I’alimentation.

Ce produit est un instrument avec une classe de sécurité de
niveau 1 (fourni avec une borne de raccordement a la terre).
Pour réduire les risques d’électrocution, le chassis et le boi-
tier de I'instrument doivent étre connectés a la terre. L'alimen-
tation secteur de l'instrument est assurée par un céable a trois
conducteurs, le troisiéme conducteur devant étre connecté a
la borne de terre de la prise secteur murale. Toute interrup-
tion du conducteur de mise a la terre ou déconnexion de la
borne de raccordement comporte un risque d’électrocution
pour le personnel. Si I'instrument est alimenté via un auto-
transformateur externe (pour réduire la tension), assurez-
vous que la borne commune de ce dernier est connectée au
neutre (pdle a la terre) du secteur.

N’utilisez pas I'instrument en milieu explosif
N’utilisez pas l'instrument en présence de gaz ou de fumées
inflammables.

ATTENTION AUX CIRCUITS SOUS TENSION.

Le personnel d’exploitation ne doit pas enlever les capots. Le
remplacement des composants et les réglages internes doi-
vent étre effectués par un personnel qualifié. Ne remplacez
pas les composants lorsque le céable d’alimentation secteur
est connecté. Sous certaines conditions, des tensions dange-
reuses peuvent subsister méme si le cable d’alimentation est
déconnecté. Pour éviter tout risque de blessure, débranchez
I'alimentation, déchargez les circuits et supprimez les sources
de tension externes avant de toucher les composants.

SYMBOLES RELATIFS A LA SECURITE
Symbole du guide d'utilisation ; le
produit est marqué avec ce sym-
bole lorsque [lutilisateur doit se
référer au guide d'utilisation.

Signale la borne de raccorde-
ment & la terre.

@+

AVERTISSEMENT

AVERTISSEMENT signale un dan-
ger. Il demande a [utilisateur de
porter une attention toute particu-
liere & une procédure qui, si elle
nest pas correctement effectuée
ou respectée, peut entrainer des
dommages corporels. Ne poursui-
vez pas la procédure au-dela d'un
AVERTISSEMENT tant que les
conditions spécifiées ne sont pas
comprises et satisfaites.

ATTENTION signale un danger. Il
demande a l'utilisateur de porter une
attention toute particuliére & une pro-
cédure relative a l'utilisation qui, si
elle n'est pas comectement effec-
tuée ou respectée, est susceptible
d’endommager le produit ou de le
détruire partiellement ou totalement.
Ne poursuivez pas au-dela d’une
mention ATTENTION tant que les
conditions spécifiées ne sont pas
comprises et satisfaites.

ATTENTION

INFORMATIONS GENERALES

Description

Ce guide dutilisation et de maintenance concerne trois ali-
mentations Agilent & sortie double, E3610A, E3611A et
E3612A. Tous les modéles sont des alimentations pour banc
a usage général compactes qui sont particulierement adap-
tées a l'alimentation des circuits de développement, & la fois
linéaires et numériques. Sauf stipulation contraire, toutes les
informations contenues dans ce manuel s’appliquent aux
trois modéles. La plage de sortie souhaitée est sélectionnée
au moyen du bouton-poussoir RANGE de la face avant. Les
sorties de tension et de courant peuvent étre réglées de
maniére continue dans toutes leurs plages.

4-2

Le bouton VOLTAGE de la face avant peut étre utilisé pour
fixer la limite de tension lorsque I'alimentation est utilisée en
tant que source de courant constant et le bouton CURRENT
peut étre utilisé pour fixer la limite de courant de sortie lors-
que l'alimentation est utilisée en tant que source de tension
constante. Le bouton-poussoir CC SET permet de régler la
valeur de limite de courant en toute commodité a l'aide du
bouton CURRENT, sans mettre la sortie en court-circuit.

La face avant comporte un voltmétre/ampéremeétre numéri-
que. Un affichage de la tension a 3,5 chiffres (3 chiffres pour
le modéle E3611A) et un affichage du courant a 3 chiffres affi-
chent, de maniére précise, respectivement la tension et le
courant de sortie. Les valeurs nominales de sortie pour cha-
que modéle sont présentées dans le Tableau des Spécifica-
tions.




Spécifications et caractéristiques supplémentaires

ENTREE : 115 Vca + 10 %, 47-63 Hz, 0,8 A, 70 W
100 Vca £ 10 %, 47-63 Hz, 0,8 A, 70 W
230 Vca£10 %, 47-63 Hz, 0,4 A, 70 W

SORTIE :E3610A:0a8V,043Aou0a 15V,
0az2A
E3611A: 0a20V,041,5A0u0a35YV,
0a0,85A
E3612A:0460V,0405A0u0a120V,
ao025A

REGULATION EN CHARGE :

Tension constante - Inférieure a 0,01 % plus 2 mV pour une
variation du courant de sortie de la charge
nominale a 'absence de charge.

Courant constant - Inférieur a 0,01 % plus 1 mA pour une
variation de la tension de sortie de zéro au
maximum.

REGULATION SUR VARIATION SECTEUR :

Tension constante - Inférieure a 0,01 % plus 2 mV pour toute
variation de la tension secteur dans la
plage d’entrée prescrite.

Courant constant - Inférieur & 0,01 % plus 1 mA pour toute
variation de la tension secteur dans la
plage d’entrée prescrite.

ONDULATION ET BRUIT :

Tension constante - Inférieure & 200 pV eff et 2 mV c.a-c. (20
Hz - 20 MHz)

Courant constant - Inférieur & 200 pA eff et 1 mA c.a-c. (20 Hz
- 20 MHz)

PLAGE DE TEMPERATURE : 0 a 40 °C pour la sortie
nominale. Réduction de la valeur nominale du courant de 1 %
par °C entre 40 °C et 55 °C

*COEFFICIENT DE TEMPERATURE :
Tension constante - Inférieure & 0,02 % plus 1 mV par °C.
Courant constant - Inférieur & 0,02 % plus 2 mA par °C.

TEMPS DE REPONSE A UNE VARIATION TRANSI-
TOIRE :

Inférieur a 50 ps pour que la sortie revienne dans la plage de
10 mV autour de la tension de sortie nominale a la suite d’'une
variation du courant de sortie d’'une charge nominale a une
demi-charge, ou vice versa.

ISOLEMENT : + 240 Vcec

*DERIVE DE LA SORTIE :

Tension constante - Dérive totale inférieure a 0,1 % plus
5 mV pendant 8 heures aprés une période
de chauffage initiale de 30 minutes.

Courant constant - Dérive totale inférieure a 0,1 % plus
10 mA pendant 8 heures aprés une
période de chauffage de 30 minutes.

PRECISION DES AFFICHEURS : +0,5 % + 2 comptes a
25°C+5°C

*PROTECTION CONTRE LES SURCHARGES :

Un circuit & courant constant agissant de maniére continue

protége I'alimentation de toutes les surcharges, y compris un
court-circuit direct entre les bornes. Le circuit de tension

constante limite la tension de sortie au cours du fonctionne-
ment a courant constant.

*BORNES DE SORTIE :

Trois bornes de sortie sont prévues sur la face avant. Elles
sont isolées du chassis et 'une ou 'autre de la borne positive
ou de la borne négative peut étre connectée a la borne de
terre.

*CARACTERISTIQUES DE SORTIE :

A
Volts
Vor Poyr MAX
30 watts
Voo
I, | Courant

REMARQUE : Des tensions de sortie supérieures a Vg, sont
possibles avec un faible courant lorsque la plage de courant
élevé est sélectionnée.

E3610AV01 =15VV02=8V|01 =2A|02=3A
E3611A:Vy; =35V Vp, =20V lg1 =0,85A1,=15A

E361 2A . V01 = 120 V V02 = 60 V |01 = 0,25 A |02 - 0,5 A

*RESOLUTION DES AFFICHEURS :
Tension : E3610A 10 mV

E3611A 100 mV

E3612A 100 mV
Courant : E3610A 10 mA

E3611A 10 mA

E3612A 1 mA

*VITESSE DE REDUCTION DE LA TENSION : Temps
maximal pour que la tension de sortie change de 100 % a
0,1 % de la tension de sortie nominale maximale en
I'absence de charge.

E3610A : maximum 2,5 s

E3611A : maximum 1,0 s

E3612A : maximum 1,5 s

*RESOLUTION : Variation minimale de la tension ou du
courant de sortie qui peut étre obtenue en utilisant les com-
mandes de la face avant.

E3610A : Tension 10 mV  Courant 5 mA

E3611A : Tension 10 mV  Courant 5 mA

E3612A : Tension 100 mV Courant 0,5 mA

REFROIDISSEMENT : Un refroidissement par convection
est utilisé.

POIDS : Net : 3,8 Kg, de livraison : 4,2 Kg.

(NOTE) * CARACTERISTIQUES SUPPLEMENTAIRES
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Figure 1: SCHEMA D’ENCOMBREMENT

Options
Les options suivantes installées en usine sont disponibles pour
cet instrument.

Option Description

OEM Alimentation d’entrée :

115 Vca +/-10 %, 47-63 Hz, monophasée
OE3 Alimentation d’entrée :

230 Vca +/-10 %, 47-63 Hz, monophasée
OE9 Alimentation d’entrée :

100 Vca +/-10 %, 47-63 Hz, monophasée

Identification de I'instrument

Les alimentations Agilent Technologies sont identifiées par un
numéro de série. Les lettres "MY" indiquent que la Malaisie est le
pays de fabrication, le premier chiffre indique I'année (1 =91, 2 =
92, etc.), les deux chiffres suivants indiquent la semaine et les
cinq derniers chiffres du numéro de série sont un numéro d’ordre
différent attribué a chaque alimentation.

Si le numéro de série sur votre instrument ne correspond pas a
celui présent sur la page de titre de ce manuel, une feuille de
modification jaune peut étre incluse si une modification concerne
le contenu de ce manuel.

INSTALLATION

Inspection

A la réception de votre alimentation, vérifiez qu’elle n'a subi
aucun dommage apparent pendant le transport. Si elle a été
endommagée, avertissez immédiatement le transporteur et
'agence commerciale Agilent la plus proche. Les informations
concernant la garantie sont imprimées sur la deuxiéme de cou-
verture de ce manuel. Conservez I'emballage d’expédition et les
matériaux d’emballage pour le cas ou lalimentation devrait étre
renvoyée a Agilent Technologies ultérieurement. Si vous ren-
voyez l'alimentation pour maintenance, joignez une étiquette
identifiant le propriétaire et le numéro de modéle. Joignez égale-
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ment une bréve description du probléme.

La "Procédure de contrdle de mise en service" de ce manuel peut
étre utilisée pour vérifier brievement si I'alimentation est opéra-
tionnelle. Consultez 'annexe concernant les tests permettant
d’inspecter les spécifications de I'alimentation.

Emplacement et ventilation

La figure 1 illustre la forme et les dimensions générales de 'unité.
Elle est livrée préte a fonctionner sur banc aprés connexion a une
source d’alimentation alternative. L'alimentation est refroidie par
air. L'espace autour de linstrument doit étre suffisant pour per-
mettre une bonne circulation de I'air lorsqu'’il est en fonctionne-
ment. |l doit étre utilisé dans un lieu ou la température ambiante
ne dépasse pas 40 °C. La réduction de la valeur nominale du cou-
rant est de 1% par °C entre 40 °C et 55°C.

Caracteéristiques de I’alimentation d’entrée

Selon I'option de tension secteur commandée, I'alimentation est
préte a fonctionner sur 'une des sources d’alimentation réperto-
riées dans le tableau des spécifications. La plage de tension
d’entrée, le courant d’entrée et la puissance pour une tension
secteur élevée et une charge nominale sont indiqués pour cha-
que option.

Cables d’alimentation

Cet instrument est pourvu d’un céble d’alimentation a trois con-
ducteurs. Le troisiéme conducteur est le conducteur de mise a la
terre et, lorsque le cable est branché dans une prise femelle
appropriée, I'instrument est mis a la terre. La broche décalée sur
le connecteur a trois broches du cable d’alimentation est la con-
nexion a la terre. Cet instrument ne doit en aucun cas étre utilisé
sans une mise a la terre adéquate du boitier.

L’alimentation a été livrée avec un cordon d’alimentation appro-
prié au type de prise utilisé sur votre site. Si le cordon approprié
n’est pas joint a I'instrument, contactez votre agence commerciale
Agilent la plus proche afin d’obtenir le cordon correspondant.



Agilent

E3610A
DC POWER SUPPLY

[AMPS}

[TH

[5.5H

0-8V.3A/0-16V.2A

LR CV]

- (T

LINE RANQE CC %€ET + = L
- N f - 2A f
O O O
+ 240 VDC MAX TO 1L
| SRS C — 7
Figure 2 : COMMANDES ET VOYANTS DE LA FACE AVANT
maximal autorisé (limite de courant). Pendant le fonction-
nement réel, si une variation de charge entraine un
dépassement de la limite de courant, I'alimentation com-
FONCTIONNEMENT

Procédure de contrdle de mise en service

La procédure de contrdle suivante décrit I'utilisation des com-

mandes et des voyants de la face avant illustrée a la figure 2

et garantit que I'alimentation est opérationnelle :

a. Enfoncez le bouton LINE en position ON.

b. Réglez le bouton-poussoir RANGE sur la plage souhai-
tée.

c. Tournez le bouton VOLTAGE a fond dans le sens inverse
des aiguilles d’'une montre pour que la sortie atteigne
bien 0 Vcc, tournez le ensuite a fond dans le sens des
aiguilles d’'une montre pour que la tension de sortie attei-
gne bien la tension de sortie maximale.

d. Tout en enfongant le bouton-poussoir CC SET, tournez le
bouton CURRENT a fond dans le sens inverse des ai-
guilles d’'une montre et ensuite a fond dans le sens des
aiguilles d’'une montre pour que la valeur de limite de cou-
rant puisse étre modifiée de zéro a la valeur nominale
maximale.

e. Connectez la charge aux bornes de sortie.

AVERTISSEMENT

Risque d’électrocution
Débranchez I'alimentation alternative avant d’effectuer les
connexions aux bornes de sortie.

Fonctionnement a tension constante

Pour régler une alimentation pour un fonctionnement a ten-

sion constante, procédez comme suit :

a. Mettez I'alimentation en service et réglez le contréle VOL-
TAGE a 10 tours sur la tension de sortie souhaitée (bor-
nes de sortie ouvertes). Le voyant CV doit s’allumer.

b. Tout en enfongant le bouton-poussoir CC SET, réglez le
contréle CURRENT a 10 tours sur le courant de sortie
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mute automatiquement en mode de courant constant et
la tension de sortie diminue proportionnellement.

Fonctionnement a courant constant
Pour régler une alimentation pour un fonctionnement a cou-
rant constant, procédez comme suit :

a. Tournez le bouton CURRENT a fond dans le sens inverse
des aiguilles d’'une montre pour que la sortie atteigne 0 A
et mettez ensuite I'alimentation en service.

b. Réglez le bouton VOLTAGE (absence de charge) sur la
tension de sortie maximale autorisée (limite de tension),
en fonction des conditions de charge. Pendant le fonc-
tionnement réel, si une variation de charge entraine un
dépassement de la limite de tension, I'alimentation com-
mute automatiquement vers le mode de fonctionnement
a tension constante a la limite de tension prédéfinie et le
courant de sortie diminue proportionnellement.

c. Réglez le bouton CURRENT sur le courant de sortie sou-
haité tout en enfongant le bouton CC SET (le voyant CC
ne s’allume pas avant que I'alimentation ne soit chargée)

Connexion de charges

La sortie de 'alimentation est isolée de la terre. La borne de
sortie peut étre mise a la terre ou la sortie peut étre flottante
jusqu’a 240 volts par rapport a la terre.

Chaque charge doit étre connectée aux bornes de sortie de
I'alimentation en utilisant des paires de conducteurs distinc-
tes. Ceci minimisera les effets de couplage mutuel entre les
charges et tirera parti de la faible impédance de sortie de I'ali-
mentation. Chaque paire de conducteurs doit étre aussi
courte que possible et torsadée ou blindée afin de réduire la
collecte de bruit (si un blindage est utilisé, connectez une des
extrémités a la borne de mise a la terre de I'alimentation et
laissez I'autre extrémité non branchée.).



Fonctionnement au-dela de la sortie nominale

Les commandes de sortie peuvent régler la tension ou le cou-
rant & des valeurs supérieures (jusqu’a 5 %) a la sortie nomi-
nale telle qu’indiquée sur I'affichage de la face avant. Bien
que lalimentation puisse fonctionner dans la région de
dépassement de 5 % sans étre endommagée, il ne peut étre
garanti que toutes ses caractéristiques de performance pour-
ront étre atteintes dans cette région.

Charge impulsionnelle

L’alimentation passera automatiquement du fonctionnement
a tension constante au fonctionnement a courant constant en
réponse & une augmentation (supérieure a la limite prédéfi-
nie) du courant de sortie. Bien que la limite prédéfinie puisse
étre fixée supérieure au courant de sortie moyen, des cou-
rants de créte élevés (comme c’est le cas avec des charges
impulsionnelles) peuvent dépasser la limite de courant prédé-
finie et entrainer une commutation. Si cette limitation n’est
pas souhaitée, fixez la limite prédéfinie pour la condition de
créte et non pour la moyenne.

Charges capacitives

Un condensateur interne, entre les bornes de sortie de I'ali-
mentation, contribue a la génération d’impulsions de courant
élevé de courte durée pendant le fonctionnement a tension
constante. Toute capacité ajoutée extérieurement améliore
les performances dans le cas de courant impulsion-
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nel mais diminue la protection assurée par le circuit de limita-
tion de courant. Une impulsion de courant élevé peut endom-
mager les composants de la charge avant que le courant de
sortie moyen ne soit suffisamment élevé pour provoquer le
fonctionnement du circuit de limitation de courant.

Charge de courant inverse

Des charges actives connectées a l'alimentation peuvent en
réalité générer un courant inverse vers I'alimentation pendant
une partie de leur cycle de fonctionnement. Une source
externe ne peut pas envoyer de courant dans I'alimentation
sans risquer de perturber la régulation et dendommager le
condensateur de sortie. Afin d’éviter ces effets, il est néces-
saire de précharger I'alimentation au moyen d’une résistance
de charge de sorte que I'alimentation délivre du courant pen-
dant la totalité du cycle de fonctionnement des dispositifs de
charge.
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INFORMAZIONI SULLA SICUREZZA

E’ necessario osservare le seguenti precauzioni durante tutte
le fasi di funzionamento, manutenzione e riparazione dello
strumento. La mancata osservanza delle seguenti precauzioni
o di avvertenze specifiche riportate in questo manuale
costituisce una violazione delle norme di progettazione,
produzione ed uso previsto dello strumento. Agilent
Technologies non si assume alcuna responsabilita in caso di
mancato rispetto da parte del cliente delle presenti norme.

Prima di alimentare il prodotto
Verificare che il prodotto sia impostato
corrispondere alla tensione della linea disponibile.

per

Collegare la messa a terra dello strumento.

Il prodotto appartiene alla Classe di Sicurezza | ed & quindi
dotato di un terminale di messa a terra. Per ridurre al minimo
il pericolo di scosse elettriche, il telaio e I'alloggiamento dello
strumento devono essere collegati ad una messa a terra. Lo
strumento deve essere collegato ad un linea di alimentazione
a corrente alternata attraverso un cavo a tre conduttori con il
terzo cavo saldamente collegato ad una messa a terra
(messa a terra di sicurezza). Qualsiasi interruzione del
conduttore di protezione (messa a terra) o scollegamento del
terminale di protezione a terra determina un potenziale
pericolo di scosse elettriche in grado di provocare danni alle
persone. Se lo strumento deve essere alimentato da un
autotrasformatore esterno allo scopo di ridurre la tensione,
assicurarsi che il terminale comune dell’autotrasformatore sia
collegato al polo neutro (messa a terra) delle linee di corrente
alternata (linee di alimentazione).

Non utilizzare in ambienti esplosivi
Non utilizzare lo strumento in presenza di gas o vapori
infiammabili.

NON TOCCARE CIRCUITI SCOPERTI.

Il personale addetto non deve rimuovere i coperchi dello
strumento. La sostituzione di componenti o le regolazioni
interne devono essere effettuate da personale tecnico
qualificato. Non sostituire mai componenti con il cavo di
alimentazione collegato. In alcune condizioni, le tensioni
pericolose possono essere presenti anche dopo che il cavo &
stato scollegato. Per evitare danni alle persone, scollegare il
cavo di alimentazione, scaricare i circuiti ed eliminare le
sorgenti di tensione esterne prima di toccare i componenti.

SIMBOLI DI SICUREZZA

Simbolo utilizzato nel manuale di
istruzioni; il prodotto verra
contrassegnato con questo simbolo
quando l'utente deve consultare il
manuale di istruzioni.

Indica il terminale di messa a terra.

@+

Il segnale ATTENZIONE indica un

pericolo. Esso richiama l'attenzione ad
una procedura, una pratica o simili, che,
se non eseguiti correttamente o non
rispettati, possono provocare danni alle
persone. Non procedere oltre un segnale
di ATTENZIONE senza aver compreso e
applicato per intero tutte le istruzioni.

Il segnale AVVERTENZA indica un

pericolo. Esso richiama l'attenzione ad
una procedura operativa o simili, che, se
non effettuata correttamente o rispettata,
pud provocare danni o la distruzione del
prodotto o di parte di esso. Non
procedere oltre un segnale di
AVVERTENZA senza aver compreso ed
applicato per intero tutte le istruzioni.

INFORMAZIONI GENERALI

Descrizione

Il presente manuale di uso e manutenzione riguarda tre
alimentatori a doppia gamma Agilent, E3610A, E3611A, e
E3612A. Tutti i modelli sono alimentatori compatti da banco
per uso generico, particolarmente utili per I'alimentazione di
circuiti IC di sviluppo, sia lineari sia digitali. Se non
diversamente specificato, tutte le informazioni contenute in
questo manuale si applicano a tutti e tre i modelli. L'intervallo
di uscita desiderato si seleziona tramite il pulsante RANGE
situato sul pannello anteriore. La tensione e la corrente in
uscita possono essere regolate in modo continuo soltanto per
un intervallo di uscita alla volta.
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Il dispositivo di controllo VOLTAGE situato sul pannello
anteriore pud essere utilizzato per stabilire un limite di
tensione quando [lalimentatore viene utilizzato come
sorgente di corrente costante e il dispositivo di controllo
CURRENT puo essere utilizzato per stabilire un limite per la
corrente in uscita quando l'alimentatore viene utilizzato come
sorgente di tensione costante. Il pulsante CC SET consente
di impostare in maniera adeguata il valore limite della
corrente, utilizzando il dispositivo di controllo CURRENT
senza provocare cortocircuiti in uscita.

Sul pannello anteriore & presente anche un voltmentro/
amperometro digitale. Un indicatore di tensione a 3 cifre e 1/2
(E3611A 3 digit) ed un indicatore di corrente a 3 cifre
riportano con precisione rispettivamente la tensione e la
corrente in uscita. Le intensita di uscita di ogni modello sono
riportate nella tavola Specifiche.




Specifiche e caratteristiche aggiuntive

INGRESSO:115 Vac + 10%, 47-63 Hz, 0,8 A, 70 W
100 Vec +10%, 47-63 Hz, 0,8 A, 70 W
230 Vac = 10%, 47-63 Hz, 0,4 A, 70 W

E3610A: da0a8V,da0a3Aodalai5V,
da0a2A

E3611A: da0a20V,da0a1,5A0da0a35V,
da0a0,85A

E3612A: da0a60V,da0a0,5A0da0
al120V,a0,25 A

REGOLAZIONE DEL CARICO:

Tensione costante - Da inferiore allo 0,01% piu 2 mV a pieno
carico a nessuna variazione del carico
della corrente in uscita.

Corrente costante - Da inferiore allo 0,01% piu 1 mA per
variazioni da zero alla massima
variazione della tensione in uscita.

REGOLAZIONE DELLA LINEA:
Tensione costante - Inferiore allo 0,01% piu 2 mV per
qualsiasi variazione di tensione della

USCITA:

linea entro [lintervallo di ingresso
stabilito.
Corrente costante - Inferiore allo 0,01% piu 1 mA per

qualsiasi variazione di tensione della
linea entro [lintervallo di ingresso
stabilito.

RIPPLE E RUMORE:

Tensione costante - Inferiore a 200 uV rms e 2 mV da picco a
picco (20 Hz - 20 MHz)

Corrente costante - Inferiore a 200 uA rms e 1 mA da picco a
picco (20 Hz - 20 MHz)

INTERVALLO DI TEMPERATURA: da 0 a 40°C per uscita
alla massima intensita. Diminuire la corrente dell'1% per ogni
grado Celsius fra i 40°C e i 55°C di temperatura.

*COEFFICIENTE DI TEMPERATURA:

Tensione costante - Inferiore allo 0,02% piu 1 mV per grado
Celsius.

Corrente costante - Inferiore allo 0,02% piu 2 mA per grado
Celsius.

TEMPO DI RISPOSTA TRANSITORIO:

Inferiore a 50 psec per recupero uscita fino a 10 mV di
tensione di uscita in seguito a variazione nominale del carico
da pieno a meta o viceversa.

ISOLAMENTO: + 240 Vdc

*DERIVA DI USCITA:

Tensione costante - Inferiore allo 0,1% piu 5 mV di deriva
totale per 8 ore, dopo un riscaldamento
iniziale di 30 minuti.

Corrente costante - Inferiore allo 0,1% piu 10 mA di deriva
totale per 8 ore dopo un riscaldamento
iniziale di 30 minuti.

PRECISIONE DEL MISURATORE: +0,5% + 2 cifre
a25°C+* 5°C

*PROTEZIONE DA SOVRACCARICHI:

Un circuito a corrente costante continuamente attivo protegge
I’'alimentatore da sovraccarichi incluso il cortocircuito diretto
attraverso i terminali. Il circuito a tensione costante limita la
tensione in uscita durante il funzionamento a corrente
costante.

*TERMINALI DI USCITA:

Sul pannello anteriore si trovano tre terminali di uscita isolati
dal telaio. E possibile collegare il terminale positivo oppure il
terminale negativo al terminale di messa a terra.

*CARATTERISTICHE DI USCITA

A
Volts
v01 POUT MAX
30 Wwatts
Voo
i01 102 Current o

NOTA: E possibile ottenere tensioni in uscita superiori a Voo
a correnti basse se viene selezionato lintervallo di corrente
superiore.

E3610A: V=15V V=8V =2Alpp=3A

E3611A V01 = 35 V V02 = 20 V |01 = 085 A |02 = 15 A

E361 2A V01 = 120 V V02 = 60 V |01 = 025 A |02 - 05 A

*RISOLUZIONE DEL MISURATORE
Tensione: E3610A 10 mV

E3611A 100 mV

E3612A 100 mV
Corrente: E3610A 10 mA

E3611A 10 mA

E3612A 1 mA

*VELOCITA’ DI PROGRAMMAZIONE A DECRESCERE:
Tempo massimo in cui la tensione di uscita passa dal 100%
allo 0,1% della massima tensione di uscita in ASSENZA DI
CARICHI.

E3610A: massimo 2,5 secondi

E3611A: massimo 1,0 secondi

E3612A: massimo 1,5 secondi

*RISOLUZIONE: Variazione minima della tensione o della
corrente di uscita ottenibile tramite i controlli del pannello.
E3610A: Tensione 10 mVCorrente 5 mA
E3611A: Tensione 10 mVCorrente 5 mA
E3612A: Tensione 100 mVCorrente 0.5 mA

RAFFREDDAMENTO: Viene utilizzato il raffreddamento per
convezione.

PESO: 3,8 Kg netto, 4,2 Kg con imballo.
(NOTA) * CARATTERISTICHE AGGIUNTIVE
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Opzioni
Le seguenti opzioni dello strumento sono state selezionate
dalla fabbrica.

Opzione Descrizione
OEM Corrente in ingresso:

115 Vac +/-10%, 47-63 Hz, monofase
OE3 Corrente in ingresso:

230 Vac +/-10%, 47-63 Hz, monofase
OE9 Corrente in ingresso:

100 Vac +/-10%, 47-63 Hz, monofase

Identificazione dello strumento

Gli alimentatori Agilent Technologies sono identificati da un
numero di serie. Le lettere "MY" indicano ad esempio la
Malesia come paese di produzione, La prima cifra indica
Fanno (1 =91, 2 =92 ecc), le seconde due cifre la settimana
di produzione e gli ultimi cinque numeri un numero di serie
esclusivo assegnato in sequenza ad ogni alimentatore.

Se il numero di serie dello strumento non corrisponde a quelli
riportati sulla copertina di questo manuale, questultimo
conterra un foglio giallo di modifica nel caso in cui una modifica
delle caratteristiche di progettazione abbia reso lo strumento
leggermente diverso da quello descritto nel presente manuale.

INSTALLAZIONE

Ispezione

Al ricevimento dell’alimentatore, controllare che non ci siano
danni evidenti derivanti dal trasporto. Se si riscontrano danni,
deve esserne data immediata comunicazione al trasportatore
e agli Uffici Vendita e Assistenza Agilent. Le informazioni
relative alla garanzia sono riportate sulla copertina interna
anteriore del manuale. Conservare tutti i contenitori e i
materiali di imballaggio in caso lo strumendo debba essere
restituito ad Agilent Technologies. Se lo strumento viene
inviato ad Agilent per una riparazione, applicare un’etichetta
che riporti il modello ed il nome del proprietario. Allegare

12534 in
Figura 1: SCHEMA GENERALE
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inoltre una breve descrizione del problema.

La "Procedura di verifica allaccensione" descritta nel
presente manuale pud essere utilizzata per controllare che
lalimentatore sia funzionante. Vedere [I'’Appendice per
ulteriori test di verifica delle specifiche dello strumento.

Collocazione e raffreddamento

La Figura 1 illustra in linea generale la forma e le dimensioni
dello strumento. Quando viene consegnato, € gia pronto per
essere utilizzato direttamente su banco, una volta collegato
ad una sorgente di corrente alternata. L’alimentatore & dotato
di raffreddamento ad aria. Deve esserci spazio sufficiente
perché l'aria di raffreddamento possa fluire liberamente e
raggiungere i lati e la parte posteriore dello strumento durante
il suo impiego. L'alimentatore dovrebbe essere utilizzato in
zone in cui la temperatura non superi i 40°C. La corrente cala
dell’1% per ogni grado Celsius fra 40°C e 55°C.

Caratteristiche della corrente in ingresso

In base al tipo di tensione di linea ordinato, 'alimentatore &
pronto a funzionare con una delle sorgenti di corrente
elettrica elencate nella tavola Specifiche. Per ogni opzione
sono inoltre riportati I'intervallo di tensione in ingresso e la
corrente e 'alimentazione in entrata ad una tensione di linea
elevata e a pieno carico.

Cavo di alimentazione

Lo strumento € dotato di un cavo a tre conduttori. Il terzo ¢ il
conduttore di terra e, una volta inserito il cavo in una presa
adatta, lo strumento & collegato a terra. Il terminale centrale
della spina del cavo di alimentazione & il collegamento di
messa a terra. Lo strumento non deve mai essere utilizzato
senza un collegamento di messa a terra adeguato.

L’alimentatore & dotato di una spina del cavo di alimentazione
adatta per 'uso nel paese di destinazione. Nel caso il cavo
non si trovi nella confezione, darne immediata comunicazione
allUfficio Vendite e Assistenza Agilent piu vicino che
provvedera a fornire un cavo adatto.
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FUNZIONAMENTO

Procedura di verifica all’accensione

La seguente procedura di verifica descrive I'utilizzo dei

controlli e degli indicatori del pannello anteriore riportati nella

Figura 2 e consente di accertarsi che I'alimentatore funzioni:

a. Premere il pulsante LINE per fermarlo in posizione ON.

b. Impostare il pulsante RANGE sull’intervallo desiderato.

c. Girare completamente la manopola VOLTAGE in senso
antiorario per assicurarsi che la tensione in uscita cali fino
a 0 V dc e poi completamente in senso orario in modo
che aumenti fino alla tensione massima di uscita.

d. Premendo il pulsante CC SET verso l'interno, girare la
manopola CURRENT completamente in senso antiorario
e poi completamente in senso orario in modo da
assicurarsi che il valore limite della corrente possa essere
impostato da zero al valore di intensita massimo previsto.

e. Collegare il carico ai terminali di uscita.

ATTENZIONE

Pericolo di scosse elettriche
Staccare la corrente alternata prima di
collegare i terminali di uscita.

Funzionamento a tensione costante

Per impostare I'alimentatore per il funzionamento a tensione

costante, effettuare le seguenti operazioni:

a. Accendere I'alimentatore e regolare la manopola a dieci
giri VOLTAGE sulla tensione di uscita desiderata
(terminali di uscita aperti). Il led CV si accende.

b. Premendo il pulsante CC SET verso l'interno, regolare la
manopola a dieci giri CURRENT sulla corrente di uscita
massima disponibile (limite di corrente). Durante il
funzionamento effettivo, se una variazione del carico
provoca il superamento del limite di corrente,
I'alimentatore passera immediatamente alla modalita di
funzionamento a corrente costante e la tensione in uscita
calera in proporzione.

5-5

S

ROLLI DEL PANNELLO ANTERIORE

Funzionamento a corrente costante

Per impostare I'alimentatore per il funzionamento a corrente

costante, effettuare le seguenti operazioni:

a. Girare la manopola CURRENT completamente in senso
antiorario per assicurarsi che la tensione in uscita scenda
a 0 A, quindi accendere I'alimentatore.

b. Regolare la manopola VOLTAGE (senza carichi collegati)
sulla tensione massima di uscita consentita (limite di
tensione), come determinato dalle condizioni di carico.
Durante il funzionamento effettivo, se una variazione del
carico provoca il superamento del limite di tensione,
I'alimentatore passera automaticamente al
funzionamento in modalita a tensione costante al limite di
tensione preimpostato e la corrente in uscita calera in
proporzione.

c. Regolare la manopola CURRENT sulla corrente in uscita
desiderata premendo il pulsante CC SET verso l'interno
(il'led CC non si accendera fino al completo caricamento
dell’alimentatore)

Collegamento di carichi .
L'uscita dell’alimentatore non & collegata alla messa terra. E
possibile mettere a terra il terminale di uscita oppure I'uscita
puo essere lasciata fuori massa fino a una tensione di 240 V.
Ogni carico deve essere collegato ai terminali di uscita
dell’alimentatore utilizzando coppie separate di cavi di
collegamento. Cid consente di ridurre al minimo i reciproci
effetti di accoppiamento fra carichi e di trarre il massimo
vantaggio dalla limitata impedenza di uscita dell’alimentatore.
Accorciare il pit possibile le coppie di cavi di collegamento e
intrecciarli o schermarli per ridurre I'interferenza del rumore.
Se si utilizza uno schermo, collegare un’estremita al
terminale di messa a terra e lasciare laltra estremita
scollegata.

Funzionamento al di fuori della potenza di uscita
Tramite i controlli di uscita & possibile regolare la corrente o la
tensione a valori superiori (fino al 5%) alla potenza di uscita
indicata sul display del pannello anteriore. Sebbene la
potenza dell’'alimentatore possa essere aumentata del 5%
senza danneggiare lo strumento, non & tuttavia possibile
garantire un funzionamento conforme alle specifiche elencate
per quelle potenze di uscita.



Carico di impulsi

L’alimentatore passera automaticamente dal funzionamento
a tensione costante al funzionamento a corrente limitata in
risposta ad un aumento della corrente di uscita rispetto ai
limiti preimpostati. Sebbene il limite preimpostato possa
essere superiore alla corrente di uscita media, picchi di
corrente elevata (come durante il carico a impulsi) possono
superare il limite e provocare un incrocio isolato, diminuendo
le prestazioni. Se non si desidera che l'incrocio isolato si
verifichi, regolare il limite preimpostato sui requisiti del picco e
non sul valore medio.

Carichi capacitivi

Un condensatore interno, attraverso i terminali di uscita
dell’alimentatore, consente di fornire impulsi di corrente
elevata di breve durata, durante il funzionamento a tensione
costante. Qualsiasi capacita aggiunta esternamente
migliorera la capacita della corrente ad impulsi, ma ridurra la
sicurezza fornita dal circuito di limitazione della corrente.
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Un impulso di corrente elevata potrebbe danneggiare i
componenti del carico prima che la corrente media in uscita
sia abbastanza elevata da far entrare in funzione il circuito di
limitazione della corrente.

Carico di correnti inverse

Un carico attivo collegato allalimentatore potrebbe in realta
inviare una corrente inversa allo strumento durante una parte
del proprio ciclo di funzionamento. Non & possibile applicare
allalimentatore una corrente proveniente da una sorgente
esterna senza rischiare la perdita di regolazione ed eventuali
danni al condensatore di uscita. Per evitare questi effetti &
necessario caricare preventivamente l'alimentatore con una
falsa resistenza di carico in modo che lo strumento invii
corrente attraverso lintero ciclo operativo dei dispositivi di
carico.
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RECOMENDACIONES DE
SEGURIDAD

Durante todas las fases de funcionamiento, servicio y
reparacion de este instrumento deberan observarse las
siguientes precauciones generales de seguridad. El no
cumplimiento de estas precauciones o de otras advertencias
especificas contenidas en cualquier otro punto de este
manual supone la violacion de las normas de seguridad de
disefio, fabricacibn e intenciones de utilizacion del
instrumento. Agilent Technologies no se responsabiliza de la
falta de cumplimiento de estos requisitos por parte del
cliente.

Antes de conectar a la alimentacion
Verifique que el producto esta configurado de acuerdo
con la tensién de linea disponible.

Puesta a tierra del instrumento.

Este producto es un instrumento con Clase de seguridad |
(provisto de un terminal de proteccion de puesta a tierra).
Para disminuir al minimo los riesgos de descargas eléctricas,
el chasis y el bastidor del instrumento deben contar con una
conexién a una toma eléctrica de tierra. El instrumento
debera estar conectado a las lineas de alimentaciéon de CA
mediante un cable de alimentacién de tres conductores, con
el tercer cable conectado correctamente a la toma de tierra
(puesta a tierra de seguridad) de la toma de corriente.
Cualquier interrupcion del conductor de proteccion (puesta a
tierra) o la desconexién del terminal de puesta a tierra de
protecciéon posibilitara una descarga eléctrica que podria
provocar lesiones personales. Si el instrumento debe estar
alimentado a través de un transformador de reduccién de
tension externo, asegurese de que el terminal comun del
transformador esta conectado al neutro (polo de puesta a
tierra) de las lineas de alimentacion de CA (lineas de
suministro).

No haga funcionar el instrumento en una atmésfera
explosiva

No haga funcionar el instrumento en presencia de gases o
humos inflamables.

MANTENGASE ALEJADO DE LOS CIRCUITOS ACTIVOS.
El personal que lo utilice no debera retirar las tapas del
instrumento. La sustitucion de componentes y los ajustes
internos debera hacerlos el personal de servicio cualificado.
No sustituya ningun componente estando conectado el cable
de alimentacion. Bajo ciertas condiciones, pueden existir
tensiones peligrosas incluso estando desenchufado el cable
de alimentacién. Con el fin de evitar lesiones, desconecte
siempre la linea de alimentacion y los circuitos de descarga y
retire las fuentes externas de tensiéon antes de tocar ningun
componente.

SiMBOLOS DE SEGURIDAD

Simbolo del manual de
instrucciones: el producto estara
marcado con este simbolo cuando
sea necesario que el usuario
consulte el manual de instrucciones.

Indica el terminal de tierra (toma de
tierra).

e

ADVERTENCIA

La sefal de ADVERTENCIA implica la
existencia de un riesgo. Llama la
atencion acerca de un procedimiento,
de una préctica o similar que, si no se
realiza correctamente o de acuerdo con
las instrucciones indicadas, puede
producir lesiones personales. No
acometa ningun procedimiento que
lleve la sefal de ADVERTENCIA hasta
haber comprendido y configurado por
completo las condiciones indicadas.

La sefial de PRECAUCION implica la
existencia de un riesgo. Llama la
atencion acerca de un procedimiento de
utilizacion o similar que podria provocar
darios o la destruccién total o parcial del
producto si no se realiza correctamente
o siguiendo las indicaciones pertinentes.
No acometa ningun procedimiento que
lleve la sefial de PRECAUCION hasta
haber comprendido y configurado por
completo las condiciones indicadas.

PRECAUCION

INFORMACION GENERAL

Descripcion

Este manual de servicio y utilizacién hace referencia a tres
fuentes de alimentacion de doble salida de Agilent, que son
los modelos E3610A, E3611A y E3612A. Todos los modelos
son fuentes de banco compactas para su utilizacion en
general, pero particularmente utiles para la alimentacion de
circuitos IC tanto lineales como digitales. Salvo que se
indique lo contrario, toda la informacién de este manual se
aplica por igual a los tres modelos. La salida nominal
deseada se selecciona con el botén pulsador SALIDA del
panel frontal. Independientemente del valor de salida
nominal, puede ajustarse en todo momento la tensién y la
corriente.

7-2

El control de TENSION del panel frontal se utiliza para
establecer la limitacién de tension cuando la fuente se utiliza
como una fuente de corriente constante, y el control de
CORRIENTE se utiliza para establecer la limitacion de la
corriente de salida cuando la fuente se utiliza como una
fuente de tension constante. El botén pulsador AJUSTE DE
CC permite el ajuste adecuado del valor limite de corriente
mediante el control de CORRIENTE sin establecer un
cortocircuito en la salida.

En el panel frontal se incluye un voltimetro/amperimetro
digital. La tensién y corriente de salida se muestran con
precision gracias a la pantalla de tension de 3 1/2 digitos (3
digitos en la E3611A) y a la pantalla de corriente de 3 digitos
respectivamente. Los intervalos de la salida de cada uno de
los modelos se muestran en la Tabla de especificaciones.




Especificaciones y caracteristicas suplementarias

ENTRADA: 115V de CA £ 10%, de 47 a 63 Hz, 0,8 A, 70 W
100 Vde CA+10%, de 47 a 63 Hz,0,8 A, 70 W
230 Vde CA+10%, de 47a 63 Hz,0,4 A, 70 W

SALIDA: E3610A: de0a8V,de0a3Aode0ai5V,
de0a2A
E3611A: de0a20V,de0a15A0de0a35YV,
de0a0,85A
E3612A:de0a60V,de0a0,5A0de0ai20V,
a0,25A

REGULACION DE LA CARGA:

Tensidn constante - Menos de un 0,01% mas 2 mV en el
caso de una carga completa sin cambio
de carga en la corriente de salida.

Corriente constante -Menos de un 0,01% mas 1 mA para un
cambio de la tensién de cero al maximo.

REGULACION DE LA LINEA:

Tensidn constante - Menos de un 0,01% mas 2 mV en el
caso de cualquier cambio de la tension
de linea dentro de su intervalo de
entrada.

Corriente constante -Menos de un 0,01% mas 1 mA en el
caso de cualquier cambio de la tension
de linea dentro de su intervalo de salida.

RIZADO Y RUIDO:

Tensién constante - Menos de 200 uV eficaces y 2 mV entre
picos (20 Hz a 20 MHz)

Corriente constante -Menos de 200 uA eficaces y 1 mV entre
picos (20 Hz a 20 MHz)

INTERVALO DE TEMPERATURA: Entre 0 y 40 °C para la
salida nominal total. Se reduce la corriente un 1% por cada
grado C entre °C y 55°C

*COEFICIENTE DE TEMPERATURA:

Tensioén constante - Menos de un 0,02% mas 1 mV por cada
grado C.

Corriente constante -Menos de un 0,02% mas 2 mA por cada
grado C.

TIEMPO DE RESPUESTA TRANSITORIA:

Menos de 50 useg para la recuperacion de la salida hasta su
valor de 10 mV después de un cambio en la corriente de
salida de carga completa a media carga, o al revés.

AISLAMIENTO: + 240 V de CC

*DESVIACION DE LA SALIDA:
Tensidn constante - Menos de un 0,1% mas 5 mV de

desviacién total durante 8 horas
después de un calentamiento inicial de
30 minutos.

Corriente constante -Menos de un 0,1% mas 10 mA de
desviaciéon total durante 8 horas
después de un calentamiento inicial de
30 minutos.

PRECISION DEL MEDIDOR: +0,5% + 2 contabilizaciones
a25°C +5°C

*PROTECCION FRENTE A LAS SOBRECARGAS:
Un circuito de corriente constante continuamente activo

protege la fuente de alimentacion de las sobrecargas,
incluidos los cortocircuitos directos dispuestos entre los
terminales. El circuito de tension constante limita la tensién
de salida cuando se esta utilizando a corriente constante.

*TERMINALES DE SALIDA:

En el panel frontal dispone de tres terminales de salida.
Estan aislados del chasis y tanto el terminal positivo como el
negativo pueden conectarse al terminal de puesta a tierra.

*CARACTERISTICAS DE LA SALIDA

A
Voltios
A\ PoutMAX
30 Vatios
Voo
: C0rr'ente>
I Ly l

NOTA: Las tensiones de salida mayores de V,, son posibles
si la corriente es baja y estd seleccionado un intervalo de
corriente alto.

E3610A: V01 = 15VV02=8V |01 =2A|02=3A

E3611A V01 = 35 V V02 = 20V |01 = 0,85 A |02= 1,5 A
E3612A: V=120V V3, =60V 15y =0,25Alp,=05A

*RESOLUCION DEL MEDIDOR

Tensiéon: E3610A 10 mV
E3611A 100 mV
E3612A 100 mV

Corriente:E3610A 10 mA
E3611A 10 mA
E3612A 1mA

*VELOCIDAD DE PROGRAMACION DESCENDENTE:
Tiempo méaximo para que la tensiéon de salida cambie del
100% al 0,1% de la tensién nominal de salida maxima en
condicién SIN CARGA.

E3610A: maximo 2,5 seg.

E3611A: maximo 1,0 seg.

E3612A: maximo 1,5 seg.

*RESOLUCION: Tensién de salida o cambio de corriente
minimo que se puede obtener utilizando los controles del
panel.

E3610A: Tension 10 mV ~ Corriente 5 mA

E3611A: Tension 10 mV ~ Corriente 5 mA

E3612A: Tension 100 mV  Corriente 0,5 mA

REFRIGERACION: Se
conveccion.

PESO: 8,4 lib/3,8 kg de peso neto, 9,3 lib/4,2 kg embalada.

utiliza la refrigeracién por

(NOTA) *CARACTERISTICAS SUPLEMENTARIAS

7-3




[ ]
15

|

LLLE

2123 mm
8354 in

g

T

2692 mm

10.591 in

(T maneg

J0CERPOREARERY 00

318 4 mm

Opciones
En este instrumento estan disponibles
opciones instaladas en su fabricacion.

las siguientes

Opcidn Descripcién
OEM Alimentacion de entrada:

115V de CA +/-10%, de 47 a 63 Hz, Monofasica
OE3 Alimentacion de entrada:

230V de CA +/-10%, de 47 a 63 Hz, Monofasica
OE9 Alimentacion de entrada:

100 V de CA +/-10%, de 47 a 63 Hz, Monofasica

Identificacion del instrumento

Las fuentes de alimentacion de Agilent Technologies se
identifican mediante un numero de serie. Las letras "MY"
indican que el pais de fabricacion es Malasia, el primer digito
indica el afio (1 =91, 2 = 92, etc.), los dos siguientes digitos
indican la semana y los ultimos cinco digitos del nimero de
serie constituyen un numero secuencial diferente que se le
asigna a cada fuente de alimentacion.

Si el nimero de serie de su instrumento no se corresponde
con el que aparece en la pagina del titulo de este manual,
puede que se incluya una hoja amarilla de cambios en el
caso de que algun cambio de disefio haya afectado al
contenido de este manual.

INSTALACION

Inspeccion

Cuando reciba la fuente de alimentacion, inspeccione si hay
algun dafo apreciable que se pueda haber producido
durante el transporte. Si observa cualquier dafo,
notifiqueselo inmediatamente al transportista y a la Oficina
de Ventas Agilent mas cercana. La informacion de la garantia
esta impresa en la cara interior de la portada de este manual.
Guarde el carton y los materiales del embalaje por si fuera
necesario devolver la fuente a Agilent Technologies en un
futuro. Si enviara la fuente para alguna operacion de servicio,
adjunte una etiqueta identificativa con el nombre del
propietario y el nimero de modelo. Incluya también una
breve descripcién del problema que presenta.

12534 in
Figura 1: DIAGRAMA DESCRIPTIVO

Puede utilizar el "Procedimiento de activacion de la
verificacion" de este manual como una primera inspeccion de
comprobacién para verificar que la fuente estd operativa.
Consulte en los apéndices las pruebas que sirven de
verificacion de las especificaciones de la fuente.

Ubicacion y Refrigeracion

En la Figura 1 se muestra una ilustracion con la forma
esquematica y las dimensiones de la unidad. Se suministra
preparada para su utilizacién en un banco después de
conectarla a una fuente de corriente alterna. La fuente utiliza
aire para enfriarse. Debe dejarse suficiente espacio para que
el flujo de aire frio pueda alcanzar la parte posterior del
equipo mientras esté en funcionamiento. Debe utilizarse en
un lugar donde la temperatura del ambiente no supere los 40
grados C. La corriente se reducird un 1% por cada grado C
entre 40°C y 55°C.

Requisitos de alimentacion de entrada

En funcién de la opcién de tension de linea solicitada, la
fuente estara preparada para funcionar con una de las
fuentes de corriente que se enumeran en la Tabla de
especificaciones. Se enumera también el intervalo de tension
de entrada y la corriente y alimentacion de entrada para una
linea de alta tension y carga completa para cada una de las
opciones.

Cable de alimentacion

Este instrumento esta equipado con un cable de alimentacion
de tres conductores. El tercer conductor es el conductor de
toma de tierra, de manera que, al enchufar el cable en un
enchufe adecuado, el instrumento queda conectado a tierra.
Las patillas laterales del conector de tres clavijas del cable de
alimentacion son la conexion a tierra. Nunca debera utilizarse
este instrumento sin la adecuada puesta a tierra del bastidor.

La fuente de alimentacién se le suministrara con un cable de
alimentaciéon adecuado al tipo de toma de corriente que se
utilice en su lugar de residencia. Si no es asi, contacte con la
Oficina de Ventas Agilent més cercana donde le daran el
cable adecuado.
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Figura 2: CONTROLES E INDICADORES DEL PANEL FRONTAL

UTILIZACION

Procedimiento de activacion de la verificacion

El siguiente procedimiento de activacion de la verificacion

describe como utilizar los controles e indicadores del panel

frontal que se ven en la Figura 2 y que permite asegurarse de

que la fuente esta operativa:

a. Pulse el botén LINEA para activarlo.

b. Coloque el botén pulsador SALIDA en el valor deseado.

c. Gire el control de TENSION por completo en sentido
antihorario para asegurarse de que la salida se reduce
hasta 0 C de CC y completamente en sentido horario
para asegurarse de que la tensién de salida se
incrementa hasta el valor maximo.

d. Mientras pulsa el botén pulsador AJUSTE DE CC, gire el
control CORRIENTE por completo en sentido antihorario
y después en sentido horario para asegurarse de que el
valor de limite de la corriente puede ajustarse entre cero
y el valor nominal maximo.

e. Conecte la carga a los terminales de salida.

ADVERTENCIA

Peligro de descarga eléctrica
Desconecte la alimentacion de CA antes de establecer
las conexiones de los terminales de salida.

Utilizacion a tension constante

Si desea configurar una fuente de alimentacion para utilizarla

a tension constante, siga el procedimiento que se indica a

continuacion:

a. Encienda la fuente de alimentacion y ajuste el control de
TENSION de 10 posiciones a la tensién de salida
deseada (con los terminales de salida abiertos). El
indicador LED de CV debe estar encendido.

b. Mientras pulsa el botén pulsador de AJUSTE DE CC,
ajuste el control de CORRIENTE de 10 posiciones a la
maxima corriente de salida permisible (limite de
corriente). Mientras esté funcionando de este modo la
fuente, si la carga cambia haciendo que se sobrepase el
limite de corriente, la fuente de alimentacion establecera
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automaticamente un cruce de conectores para establecer
el modo de corriente constante y la tension de salida
caera proporcionalmente.

Utilizacion con corriente constante

Si desea configurar una fuente de alimentacion para utilizarla
a corriente constante, siga el procedimiento que se indica a
continuacion:

a. Gire el control de CORRIENTE por completo en sentido
antihorario para asegurarse de que la salida se reduce a
0 Ay después encienda la fuente de alimentacion.

b. Ajuste el control de TENSION (sin conectar ninguna
carga) hasta la tension maxima de salida permisible
(Iimite de tension), segun lo determinen las condiciones
de la carga. Mientras esté funcionando de este modo la
fuente, si la carga cambia haciendo que se sobrepase el
limite de tension, la fuente de alimentacion establecera
automaticamente un cruce de conectores para establecer
el modo de tension constante y la corriente de salida
caera proporcionalmente.

c. Ajuste el control de CORRIENTE a la corriente de salida
deseada mientras pulsa el boton AJUSTE DE CC (el
indicador LED no se iluminara hasta que se aplique una
carga a la fuente).

Conexion de las cargas

La salida de la fuente se aisla mediante la puesta a tierra.
Cualquiera de los terminales de salida puede conectarse a
tierra, aunque también se puede dejar flotante sin puesta a
tierra hasta los 240 voltios.

Cada carga debe conectarse a los terminales de salida de la
fuente de alimentacion mediante pares independientes de
cables de conexion. De este modo se minimizaran los
efectos de acoplamiento mutuo entre las cargas y se
beneficiara de la baja impedancia de la fuente de
alimentacién. Cada par de cables de conexién debe ser tan
corto como sea posible, y debe trenzarse o blindarse para
reducir la absorcién de ruido (si utiliza el blindaje, conecte
uno de los extremos del blindaje al terminal de puesta a tierra
de la fuente de alimentacion y deje el otro extremo sin
conectar).



Utilizacion bajo la salida nominal

Los controles de salida sirven para ajustar la tension o la
corriente a valores hasta un 5% por encima de la salida
nominal, segun se indica en la pantalla del panel frontal.
Aunque se puede utilizar la fuente en un entorno de exceso
del 5% sin sufrir dafios, no podra garantizarse el
cumplimiento de todas sus especificaciones de rendimiento
en estas condiciones.

Consideraciones de cargas de impulsos

La fuente de alimentacion pasara automaticamente del
funcionamiento a tensién constante al funcionamiento con a
corriente constante como respuesta a un incremento de la
corriente de salida por encima del limite predeterminado.
Aunque el limite predeterminado puede ajustarse a un valor
mayor que el valor promedio de corriente de salida, las
corrientes de picos elevados (como las de carga de
impulsos) pueden superar el limite de corriente
predeterminado y producir un cruce de conductores. Si no
desea que se produzca este cruce de conductores, ajuste el
limite predeterminado de acuerdo con el requisito del pico en
lugar del promedio.
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Cargas capacitivas

Un condensador interno colocado entre los terminales de
salida de la fuente de alimentacién ayuda a suministrar
impulsos de alta corriente de corta duracién durante el
funcionamiento a tension constante. Cualquier capacitancia
que se afada desde el exterior mejorara la capacidad de la
corriente de impulsos, pero disminuira la proteccién de
seguridad que proporciona el circuito de limitacion de
corriente. Un impulso de alta corriente puede danar los
componentes de la carga antes de que la carga media de
salida sea lo suficientemente grande como para poner en
funcionamiento el circuito de limitacién de corriente.

Cargas de corriente inversa

Las cargas activas conectadas a la fuente de alimentacion
pueden suministrar una corriente inversa a la fuente de
alimentacion durante una porcibn de su ciclo de
funcionamiento. No se puede permitir que una fuente externa
introduzca corriente en la fuente sin que suponga una
pérdida de regulacion y la posibilidad de la aparicién de
dafos en el condensador de salida. Para evitar esos efectos,
es necesario precargar la fuente con una resistencia de
carga resistiva para que la fuente de alimentacién suministre
corriente durante todo el ciclo de funcionamiento de los
dispositivos de carga.
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¥IA: 115 Vac +10%, 47-63 Hz, 0.8 A, 70 W
100 Vac +10%, 47-63 Hz, 0.8 A, 70 W
230 Vac +10%, 47-63 Hz, 0.4 A, 70 W
#i:  E3610A: 0F8V, 0OF3AHHOF 15V,
0XI2A
E3611A: 0%/ 20V, O0F15AEHO0F 35V,
0% 0.85A
E3612A: 0|60V, 0% 0.5AH 03 120V,
0% 0.25A
pit= 4l ieg Se
E5E LR - 265 H LR I BT A b, 2 F 0.01% i
E2mv.
TEE R - BHEEM 0 BIFRKMELIE, /NF 0.01% L
1mA.
LR R 41

1B Bk - X THAHUE [ DL ME R R TR,
/A 0.01% Nk 2mV.

B B - X T H AHUE ([ Ll ME R R TR
/A 0.01% SNk 1 mA.

RSO 7S

{EEHE - /N T 200 uV BREF 2 mV EIEE
(20 Hz - 20 MHz)

B 5 B - /T 200 uA BREF 1 mA IEIE(E
(20 Hz - 20 MHz)

BETEE: SAMESEA, 0% 40°C. 7E 40°C-55°C A,
RS B EERD 1%.

{5 Bk - KA T 0.02% b1k 1 mV.
fE5E B - KA T 0.02% bk 2mA.

W 7 e 2 BF 7]«
B 1 R IR AR ARy S A B R R, Sl
WEE 10 mV LU R (E T 50 us.

#%%. +240 Vdc

* Hr

EEHEE - 7£ 30 28 T#G, 8 Mt BER/NT 0.1% I
E5mV.

TEE R - 7£ 30 A8 T#G, 8 Mt BIER/NT 0.1% I
F10mA.

{XFRVEREE: 7£ 25°C £5°C B, /T +(0.5% + 2 M E/IMiRHT
FEfH)

* AR
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TR BEEAIER. ElEE B RBEEAD, EEHE

FEL R xS AR AR A

* By T
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PR DOEE R T

* R
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v01 Pout %ﬁ{ﬁ
30 W
Voo
L L ©F

Vi RS R M N, IR TR LS T Voo
B R

E3610A: Vo1 =15VV02=8V|01 =2A|02=3A

E3611A: Vg =35V V=20V lg; =0.85Alp, =1.5A

E3612A: Vo1 = 120 V V02 = 60 V |o1 = 025 A |02= 05 A

* AR E

HE: E3610A
E3611A
E3612A
E3610A
E3611A
E3612A

10 mVv
100 mV
100 mV
10 mA
10 mA
1mA

SER/

*RTREEREE: EAENERT, Bl eEERREEER
100% % 0.1% Z [R1AE4k [ B A< B )

E3610A: HKAE25s

E3611A: HmKHf[A 1.0s

E3612A: HEKAf[M15s

* AT RS {3 P TR o 55 P 3R A5 0 R/ i Y B R R R TR A -

E3610A: HJE 10 mV T 5 mA
E3611A: HE 10 mV T 5 mA
E3612A: H S 100 mV T 0.5 mA

Al RAMRAE.

HE: 1#% 8.41bs/3.8Kg, A= 9.31bs/4.2 Kg.

() * whrfrtE
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& A : 115 Vac +10%, 47-63 Hz, 0.8 A, 70 W
100 Vec + 10%, 47-63 Hz, 0.8 A, 70 W
230 Vac + 10%, 47-63 Hz, 0.4 A, 70 W
g c E3610A: 0~8V-0~3A80~15V-0~2A
E3611A: 0~20V-0~15AZ0~35V -
0~0.85A
E3612A: 0~60V-0~05AE0~120V-~0.25A
B
EER — HmPER e ERaRNEL o R
0.01% jji2mV -
EBH — HARHERDE R R MR L - /N 0.01% 11
1mA-
R A
EERE — ML A ESRE AR ERE LR - D1
0.01% & jm2mV -
TN — MR A E SR E AR ERE LR - D1
0.01% & > jm1mA -

TEER — {KFY200 uV rms K 2 mV E#E (20 Hz - 20 MHz)
TEBEI — 1KHY 200 uArms K 1 mA igE#HE (20 Hz - 20 MHz)

IRELHEE ¢ 0 ~ 40°C $H¥fE RAEwL - /7
fEl% - AL C [R5 1% B -

A 40°C-55°C iz

* R
EFERR — {KFY 0.02% F -
REEE(JIL — {KFY 0.02% & -

HECMImV-
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BRIRT S FEIRF ]
TR 10 mV LIAFRFRAOER A2 50 us
Gtz aiEER P EE > K2R -

AR

af%E - +240 Vdc

* gL

TR — {ERIMANERE 30 SECiR - /VNRAREELE /M
0.1% N5 mvV -

TR — ERIRAERE 30 ECiR o /VNFARRELE/
0.1% I 10 mA -

FHEFIEHER - £0.5% + 2 2% - #£ 25°C £ 5°C
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30 W
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R E BIREER > EREREREEREST Voo 28
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E3610AV01 = 15VV02=8V |o1 =2A|02=3A
E3611A Vo1 =35VV02 =20V |o1 =085A |02= 15A
E3612A: Vo; =120V Vg, =60V lp; =0.25 Aly, _ 0.5 A

* B ERRTE
%R : E3610A 10mV
E3611A 100 mV
E3612A 100 mV
Eyi: E3610A 10mA
E3611A 10 mA
E3612A 1mA
* A N AT ¢ EEEFGREE T - ML 100% fil

0.1% fr KB i D P EE T B {L F R A B R e ]
E3610A: 5 2558
E3611A: iz 1.0s
E3612A: 15 1.5

* ERTIL - ST DR PRI bR S A et | i R R
A -

E3610A: B2 10 mV B 5 mA

E3611A: FEE 10 mV LI 5 mA

E3612A: BEE 100 MV i 0.5 mA

Al AR

R PEH 8.4 1% /3.8 AT 0 #UEH 9.3 §5/ 4.2 AT -

=1

(5E#E) A~ BEHTEEE
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APPENDIX

SERVICE INFORMATION
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Figure A-1. Block Diagram

PRINCIPLES OF OPERATION

Throughout this discussion, refer to both the block diagram of Figure A-1
and the schematic diagram at the rear of the manual. The input AC line
voltage is stepped down by the power transformer and applied to the recti-
fier and filter. The rectifier-filter converts the AC input to raw DC which is
fed to the positive output terminal via parallel series regulator(Q1 and Q3)
and current sampling resistor(R2). The regulator, part of the feedback loop,
is made to alter its conduction to maintain a constant output voltage or cur-
rent. The voltage developed across the current sampling resistor is the
input to the constant current error amplifier. The constant voltage error
amplifier obtains its input by sampling the output voltage of the supply.

Any changes in output voltage or current are detected, amplified by the
error amplifier and driver and applied to the series regulator in the correct
phase and amplitude to counteract the change in output voltage or current.

Two error amplifiers are included in a CV/CC supply, one for control-
ling output voltage, the other for controlling output current. Since the
constant voltage amplifier tends to achieve zero output impedance
and alters the output current whenever the load resistance changes,
while the constant current amplifier causes the output impedance to
be infinite and changes the output voltage in response to any load
resistance change, it is obvious that the two amplifiers can not oper-
ate simultaneously. For any given value of load resistance, the power
supply must act either as a constant voltage source or as a constant
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current source - it can not be both; transfer between these two modes
is accomplished at a value of load resistance equal to the ratio of the
output voltage control setting to the output current control setting.

The reference and bias circuit provides stable reference voltages which
are used by the constant voltage/current error amplifier circuits for compar-
ison purpose. The digital meter circuit provides an indication of output volt-
age and current for constant voltage or constant current operating modes.

The display power circuit provides voltage which is used by A/D con-
verter and LED drive.

Diode CR3 is connected across the output terminals in reverse polar-
ity. It protects the output electrolytic capacitor and the series regulator
transistor from the effects of s reverse voltage applied across the out-
put terminals.

PERFORMANCE TEST

The following provides the test procedure in high current range for verifying
the unit's compliance with the specifications and characteristics of Table in
page 1-3. The same test procedure may be applied to low current range.

Test Equipment Required

The following Table lists the equipment required to perform the tests
and adjustments. You can separately identify the equipment for per-
formance tests, or calibration in the USE column of the Table.



Table A-1. Test Equipment Required

TYPE REQUIRED CHARACTERISTICS USE RECOMMENDED MODEL

Oscilloscope Sensitivity: 1 mV P Agilent 54602A
Bandwidth: 20 MHz/100 MHz

RMS Voltmeter True rms, 10 MHz bandwidth P

Multimeter Resolution: 0.1 mV P, A Agilent 34401A
Accuracy: 0.01%

Electronic Load Voltage Range : 240 Vdc P, A Agilent 6063B
Current Renge : 10 Adc
Open and short switches
Transient on/off

Load Resistor(For high current range) 2.6 ohm 50 W, 13.3 ohm 50 W, 120 ohm P
50 W

Current Sampling Resistor 0.1 ohm 0.1% 10 W, 1 ohm 1% 10 W P, A

* P = Performance testing

Constant Voltage(CV) Test

The measuring device must be connected as close to the output termi-
nals as possible when measuring the output impedance, transient
response, regulation, or ripple of the power supply in order to achieve
valid measurements. A measurement made across the load includes the
impedance of the leads to the load and such leed lengths can have an
impedance several orders of magnitude greater than the supply output
impedance, thus invalidating the measurement.

When performance measurements are made at the front terminals,
the load should be plugged into the front of the terminals at (B), while
the monitoring device is connected to a small lead or bus wire
inserted through the hole in the neck of the binding post at (A).

OUTPUT TERMINAL

R

Load Effect(Load Regulation)

Definition: CV Load Effect is the immediate change in dc output volt-
age when load resistance changes from open circuit to full load or
from full load to open circuit.

Test Parameters:
Measured Variable: Output Voltage
Expected Results: Less than 0.01% plus 2 mV

Test Procedure:
a. Connect the test equipment as shown in Figure A-2. Operate
the electronic load in constant current mode and set its current
to the full rated value of the power supply (E3610A: 3.0 A,
E3611A: 1.5 A, E3612A: 0.5 A). Input off the electronic load.
b. Turn the unit's power on and turn CURRENT control fully clock-
wise.

A-2

A = Calibration adjustments.

c. Turn up output voltage to the full rated value (E3610A: 8.0 V,
E3611A: 20 V, E3612A: 60 V) as read on the digital voltmeter.
Then input on the electronic load.

d. Record the output voltage at the digital voltmeter.

e. Operate the electronic load in Open(Input Off) mode.

f. Record the output voltage again immediately. The readings’ dif-
ference during the immediate change should not more than
0.01% of output voltage plus 2 mV.

POWER SUPPLY
UNDER TEST

DIGITAL
o VOLTMETER

Rs TO
DVM

+ — ELECTRONIC
LOAD

Rs= 0.1 ohm 0.1% 10 W

Figure A-2. Basic Test Setup

Source Effect(Line Regulation)

Definition: Source effect is the immediate change in dc output volt-
age when the ac input voltage changes from a minimum to maximum
value (+ 10%of nominal voltage).

Test Parameter:

Measured Variable: Output Voltage
Expected Results: Less than 0.01% plus 2 mV

Test Procedure:
a. Connect the test equipment as shown in Figure A-2. Operate
the electronic load in constant current mode and set its current


cheetong
Line


to the full rated value of power supply. Input off the electronic
load.

b. Connect the unit to the ac power line through a variable
autotransformer which is set for low line voltage (104 Vac for
115 Vac).

¢. Turn the unit's power on and turn CURRENT control fully clock-wise.

d. Turn up output voltage to the full rated values as read on the
digital voltmeter. Then input on the electronic load.

e. Record the output voltage at the digital voltmeter.

f.  Adjust autotransformer to high line voltage (127 Vac for 115
Vac).

g. Record the output voltage again immediately. The readings’ dif-
ference during the immediate change should not more than
0.01% of output voltage plus 2 mV.

Load Transient Recovery Time
Definition: This is the time for the output voltage to return to within a
specified bend around its voltage following a step change in load.

Test Parameters:
Measured Variable: Output Voltage Transients
Expected Results: Less than 50 usec (at 10 mV from base line)

Test Procedure:

a. Connect the test equipment as shown in Figure A-2, but
replace the DVM with the oscilloscope. Operate the electronic
load in constant current mode.

b. Turn the unit's power on and turn CURRENT control fully clock-
wise.

c. Turn up output voltage to the full rated value.

d. Set the electronic load to transient operation mode between
one half of unit's full rated value and unit's full rated value at a 1
KHz rate with 50% duty cycle.

e. Set the oscilloscope for ac coupling, internal sync and lock on
either the positive or negative load transient.

f.  Adjust the oscilloscope to display transients as in Figure A-3.

g. Check that the pulse width of the transients at 10 mV from the
base line is no more than 50 usec as shown.

PARD(Ripple and Noise)

Definition: Periodic and random deviation(PARD) in the unit's output
ripple and noise combine to produce a residual ac voltage superim-
posed on the dc output voltage. Constant voltage PARD is specified
as the root-mean-square(rms) or peak-to-peak(pp) output voltage in a
frequency range of 20 Hz to 20 MHz.

PARD(RMS) Measurement

Test Parameter:
Measured Variable: Output Voltage(rms)
Expected Results: Less than 200 uV rms

Test Procedure:

a. Connect the test equipment as shown in Figure A-4.

b. Turn the unit's power on and turn CURRENT control fully clock-
wise.

c. Turn up output voltage to the full rated value. Check that the
unit's CV indicator remains lighted. Reduce VOLTAGE control if
not lighted.

d. Check that the rms noise voltage at the true rms voltmeter is no
more than 200 uV.

A stopped
N I . 1 10.0 nV/div
N offset:-600  uV
t X 1.000: 1 ac
)
N
....................... P i fpsap s, L By W S
...... o N !/ - )?\ PR T 008 o o WO 00k ST PN sl
................................................. i MM e 0ot e Pt
P Pl | i
]
i .
' '
| 1
]
: ]
| : '
-100.000 us 0.00000 s 100. 000 us
20.0 us/div
vVmarker2( 1) 7.813 mVv stop marker: 12.4000us
Vmarker1( 4> -2.188 mV start marker: -13,2000us
delta V(1) 10.001 mV delta t: 25.6000us 1 3 30.00 mv
1/delta t: 39. 0625kH:

Figure A-3. Load Transient Recovery Waveform



POWER SUPPLY
UNDER TEST
- TRUE-RMS
O+ VOLTMETER
RL __________ RL
—WW— LE3610A
LEdeta 133 ohm
E3612A | 120 ohm

Figure A-4. RMS Measurement Test Setup

PARD(Peak-to-Peak) Measurement

Test Parameter:
Measured Variable: Output voltage(peak-to-peak)
Expected Results: Less than 2 mV p-p

Test Procedure:

a. Connect the test equipment as shown in Figure A-5.

b. Turn the unit's power on and turn CURRENT control fully clock-
wise.

c. Turn up output voltage to the full rated value. Check that the
unit's CV Indicator remains lighted. Reduce VOLTAGE control
if not lighted.

d. Setthe oscilloscope to AC mode and bandwidth to 20 MHz.

e. Check that the peak-to-peak noise is no more than 2 mV.

+ |
POWER
SUPPLY Ry
UNDER
TEST
R, a) +
E3610A 2.6 ohm
OSCILLOSCOPE
E3611A 13.3 ohm
E3612A 120 ohm )

Figure A-5. Peak-to-Peak Measurement Test Setup

Constant Current(CC) Tests
For output current measurements the current sampling resistor must
be treated as a four terminal device. In the manner of a meter shunt,

the load current is fed to the extremes of the wire leading to the resis-
tor while the sampling terminals are located as close as possible to
the resistance portion itself. Generally, any current sampling resistor
should be of the low noise, low temperature coefficient type end
should be used at no more than 5% of its rated power so that its tem-
perature rise will be minimized.

Load Effect(Load Regulation)

Definition: CC Load Effect is the immediate change in dc output cur-
rent when load resistance changes from short circuit to full load or
from full load to short circuit.

Test Parameter:
Measured Variable: Output Current
Expected Results: Less than 0.01% plus 1 mA

Test Procedure:

a. Connect the DVM across Rg in Figure A-2. Operate the elec-
tronic load in constant voltage mode and set its voltage to the
full rated value of power supply. Input off the electronic load.

b. Turn the unit's power on and turn VOLTAGE control fully clock
wise and current control to the full rated value. Then input on
the electronic load.

c. Check that the AMPS display reads full rated values and CC
indicator remains lighted. Reduce CURRENT control if not
lighted.

d. Record the voltage across Rs and convert it to current through
dividing by Rs.

e. Operate the electronic load in short(input short mode).

f. Record voltage across Rg again immediately. The readings’ dif-
ference during the immediate change should not more than
0.01% of output current plus 1 mA.

Source Effect(Line Regulation)

Definition: Source Effect is the immediate change in dc output cur-
rent when the ac input voltage changes from the minimum to maximum
val ue(+ 10% of nominal voltage).

Test Parameter:
Measured Variable: Output Current
Expected Results: Less than 0.01% plus 1 mA

Test Procedure:

a. Connectthe DVM across Rg in Figure A-2. Operate the electronic load
in constant voltage mode and set its voltage to the full rated value of
power supply.

b.  Connectthe unitto the ac power line through a variable autotransformer that
set for low line voltage(104 Vac for 115 Veec). Input off the electronic load.

c.  Tum the unit's power on and turn VOLTAGE control fully clock wise and out-
put current to the full rated value. Then input on the electronic load.

d. Check that the AMPS display reads full rated values and CC indicator
remains lighted. Reduce CURRENT control if not lighted.

e. Record output voltage across Rs and convert it to current through dividing
by Rs.

f.  Adjust autotransformer to the high line voltage(127 Vac for 115 Vac).

g. Record the voltage across Ry again immediately. The readings’ difference
during the immediate change should not more than 0.01% of output cur-
rent plus 1 mA.

PARD(Ripple and Noise)

Definition: Periodic and random deviation(PARD) in the unit's output
ripple and noise combine to produce a residual ac current as well as
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an ac voltage superimposed on the dc output. Constant Current
PARD is specified as the root-mean-square(rms) output current in e
frequency range of 20 Hz to 20 MHz with the unit in CC operation.

PARD(RMS) Measurement

Test Parameter:
Measured Variable: Output Current(rms)
Expected Results: Less than 200 uA rms

Test Procedure:

a. Connect the test equipment as shown in Figure A-6.

b. Turn the unit's power on and turn the VOLTAGE control fully
clockwise.

c. Turn up output current to the full rated value. Check that the CC
indicator remains lighted. Reduce CURRENT control if not
lighted.

d. Record rms voltage across Rg and convert it to current through
dividing by Rs.

e. Check that the rms noise current is no more than 200 uA.

PARD(Peak-to-Peak) Measurement

Test Parameter:
Measured Variable: Output Current(peak-to-peak)
Expected Results: Less than 1 mA p-p

Test Procedure:

a. Connect the test equipment as shown in Figure A-6, but
replace the RMS voltmeter with oscilloscope.

b. Set the oscilloscope to AC mode and bandwidth to 20 MHz.

c. Turn the unit's power on and turn the VOLTAGE control fully
clockwise.

d. Turn up output current to the full rated value. Check that the CC
indicator remains lighted. Reduce CURRENT control if not
lighted.

e. Record peak-to-peak voltage across Rg and convert it to cur-
rent through dividing by Rg. Check that the peak-to-peak noise
current is no more than 1 mA.

POWER SUPPLY TRUE-RMS
v VOLTMETER
+ - - +
Q Q O @)

2

Rs= 1 0hm, 1%, 10 W

Figure A-6. RMS Measurement Test setup
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CALIBRATION PROCEDURE

To calibrate ammeter and full scale current, connect test equipments
as shown in Figure A-7.

POWER SUPPLY DIGITAL
v VOLTMETER
+ - - +
o o o o

2

Rs= 0.1 ohm, 0.1%, 10 W

Figure A-7. Calibration in High Current Range

Calibration in High Current Range

a. Turn VOLTAGE and CURRENT control fully clockwise.

Set RANGE push button to high current range.

c. Turn on power supply and adjust R31 so that DVM indicates
exactly as follows (5% over rated current):

=

E3610A: 0.315V E3611A:0.158V  E3612A: 0.053 V

d. Adjust R3 on the display board so that the displayed value on
the front panel is equal to DVM value divided by Rg.

e. While depressing CC SET push button, adjust R20 so that the
displayed value on the front panel is equal to DVM value
divided by R.

Calibration in Low Current Range

a. Set RANGE push button to low current range.

b. Adjust R32 so that DVM indicates exactly as follows (5% over
rated current).
E3610A: 0.21V  E3611A: 0.089V E3612A:0.026 V

Calibration of VOLTS Meter

a. Disconnect the current shunt(Rg) and connect DVM across out-
put of supply.

b. Set RANGE push button to low current range at no load.

c. Adjust VOLTAGE control till DVM indicates exactly as follows
(full rated voltage):

E3610A: 15V  E3611A: 35V  E3612A: 120V

d. Adjust R10 on the display board so that the value of the front
panel display is the same as the value of DVM.
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Contact us
To obtain service, warranty or technical support

assistance, contact us at the
following phone numbers:
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(tel) 800 829 4444 (fax) 800 829 4433
Canada:

(tel) 877 894 4414 (fax) 800 746 4866
China:

(tel) 800 810 0189 (fax) 800 820 2816
Europe:

(tel) 31 20 547 2111

Japan:

(tel) (81) 426 56 7832 (fax) (81) 426 56 7840
Korea:

(tel) (080) 769 0800  (fax) (080) 769 0900
Latin America:

(tel) (305) 269 7500

Taiwan:

(tel) 0800 047 866 (fax) 0800 286 331
Other Asia Pacific Countries:

(tel) (65) 6375 8100 (fax) (65) 6755 0042

Or visit Agilent worlwide Web at:
www.agilent.com/find/assist
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