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Agilent Technologies

CERTIFICATION

Agilent Technologies certifies that this product met its published specifications at time of shipment from the factory. Agilent
Technologies further certifies that its calibration measurements are traceable to the United States National Institute of Stan-
dards and Technology (formerly National Bureau of Standards), to the extent allowed by that organization's calibration facility,
and to the calibration facilities of other International Standards Organization members.

WARRANTY

This Agilent Technologies hardware product is warranted against defects in material and workmanship for a period of one
year from date of delivery. Agilent software and firmware products, which are designated by Agilent for use with a hardware
product and when properly installed on that hardware product, are warranted not to fail to execute their programming instruc-
tions due to defects in material and workmanship for a period of 90 days from date of delivery. During the warranty period,
either Agilent or Agilent Technologies will, at its option, either repair or replace products which prove to be defective. Agilent
does not warrant that operation the software, firmware, or hardware shall be uninterrupted or error free.

For warranty service, with the exception of warranty options, this product must be returned to the nearest service center des-
ignated by Agilent. Return to Englewood Colorado Service Center for repair in United States(1-800-258-5165). Customer
shall prepay shipping charges by (and shall pay all duty and taxes) for products returned to Agilent for warranty service.
Except for the products returned to Customer from another country, Agilent shall pay for return of products to Customer.

Warranty services outside the country of initial purchase are included in Agilent's product price, only if Customer pays Agilent
international prices (defined as destination local currency price, or U.S. or Geneva Export price).

If Agilent is unable, within a reasonable time, to repair or replace any product to condition as warranted, the Customer shall
be entitled to a refund of the purchase price upon return of the product to Agilent.

The warranty period begins on the date of delivery or on the date of installation if installed by Agilent.

LIMITATION OF WARRANTY

The foregoing warranty shall not apply to defects resulting from improper or inadequate maintenance by the Customer, Cus-
tomer-supplied software or interfacing, unauthorized modification or misuse, operation outside of the environmental specifica-
tions for the product, or improper site preparation and maintenance. TO THE EXTENT ALLOWED BY LOCAL LAW, NO
OTHER WARRANTY IS EXPRESSED OR IMPLIED. AND AGILENT SPECIFICALLY DISCLAIMS THE IMPLIED WARRAN-
TIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.

For consumer transactions in Australia and New Zealand:
The warranty terms contained in this statement, except to the extent lawfully permitted, do not exclude, restrict or modify and
are in addition to the mandatory rights applicable to the sale of this product to you.

EXCLUSIVE REMEDIES
TO THE EXTENT ALLOWED BY LOCAL LAW, THE REMEDIES PROVIDED HEREIN ARE THE CUSTOMER'S SOLE AND
EXCLUSIVE REMEDIES. AGILENT SHALL NOT BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, SPECIAL, INCIDENTAL, OR
CONSEQUENTIAL DAMAGES, WHETHER BASED ON CONTRACT, TORT, OR ANY OTHER LEGAL THEORY.

ASSISTANCE
The above statements apply only to the standard product warranty. Warranty options, extended support contacts, product
maintenance agreements and customer assistance agreements are also available. Contact your nearest Agilent Technolo-
gies Sales and Service office for further information on Agilent's full line of Support Programs.




SAFETY SUMMARY

The following general safety precautions must be observed during all phases of operation, service, and repair of this instrument.
Failure to comply with these precautions or with specific warnings elsewhere in this manual violates safety standards of design,
manufacture, and intended use of the instrument. Agilent Technologies assumes no liability for the customer's failure to comply

with these requirements.

BEFORE APPLYING POWER.
Verify that the product is set to match the available line voltage
and that the correct fuse is installed.

GROUND THE INSTRUMENT.

This product is a Safety Class | instrument (provided with a pro-
tective earth terminal). To minimize shock hazard, the instrument
chassis and cabinet must be connected to an electrical ground.
The instrument must be connected to the ac power supply mains
through a three-conductor power cable, with the third wire firmly
connected to an electrical ground(safety ground) at the power
outlet. Any interruption of the protective(grounding) conductor or
disconnection of the protective earth terminal will cause a poten-
tial shock hazard that could result in personal injury. If the instru-
ment is to be energized via an external autotransformer for
voltage reduction, be certain that the autotransformer common
terminal is connected to the neutral(earthed pole) of the ac power
lines (supply mains).

DO NOT OPERATE IN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE.
Do not operate the instrument in the presence of flammable
gases or fumes.

KEEP AWAY FROM LIVE CIRCUITS.

Operating personnel must not remove instrument covers. Compo-
nent replacement and internal adjustments must be made by
qualified service personnel. Do not replace components with
power cable connected. Under certain conditions, dangerous volt-
ages may exist even with the power cable removed. To avoid
injuries, always disconnect power, discharge circuits and remove
external voltage sources before touching components.

DO NOT SERVICE OR ADJUST ALONE.
Do not attempt internal service or adjustment unless another per-
son, capable of rendering first aid and resuscitation, is present.

SAFETY SYMBOLS

Instruction manual symbol; the product will
be marked with this symbol when it is neces-
sary for the user to refer to the instruction
manual.

Indicate earth(ground) terminal.

@or_l_

The WARNING sign denotes a hazard. It
calls attention to a procedure, practice,

or the like, which, if not correctly performed or
adhered to, could result inpersonal injury. Do
not proceed beyond a WARNING sign until
the indicated conditions are fully understood
and met.

The CAUTION sign denotes a hazard. It calls
attention to an operating procedure, or the
like, which, if not correctly performed or
adhered to, could result in damage to or
destruction of part or all of the product. Do
not proceed beyond CAUTION sign until the
indicated conditions are fully understood and
met.

The NOTE sign denotes important infor-
mation. It calls attention to a procedure, prac-
tice, condition or the like, which is essential to
highlight.

DO NOT SUBSTITUTE PARTS OR MODIFY INSTRUMENT.
Because of the danger of introducing additional hazards, do not
install substitute parts or perform any unauthorized modification
to the instrument. Return the instrument to a Agilent Technologies
Sales and Service Office for service and repair to ensure that
safety features are maintained.

Instruments that appear damaged or defective should be made inoperative and secured against unintended

operation until they can be repaired by qualified service personnel.
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GENERAL INFORMATION

INTRODUCTION

This manual describes all models in the Agilent E361xA 60W
Bench Power Supply family and unless stated otherwise, the
information in this manual applies to all models.

SAFETY REQUIREMENTS

This product is a Safety Class | instrument, which means
that it is provided with a protective earth ground terminal.
This terminal must be connected to an ac source that has a
3-wire ground receptacle. Review the instrument rear panel
and this manual for safety markings and instructions before
operating the instrument. Refer to the Safety Summary page
at the beginning of this manual for a summary of general
safety information. Specific safety information is located at
the appropriate places in this manual.

This power supply is designed to comply with the following
safety and EMC(Electromagnetic Compatibility) requirements
HM|EC 348: Safety Requirements for Electronic Measuring
Apparatus

HIEC 1010-1/EN 61010: Safety Requirements for Electrical
Equipment for Measurement, Control, and Laboratory Use
BCSA C22.2 No.231: Safety Requirements for Electrical and
Electronic Measuring and Test Equipment

BUL 1244: Electrical and Electronic Measuring and Testing
Equipment.

BEMC Directive 89/336/EEC: Council Directive entitled
Approximation of the Laws of the Member States relating to
Electromagnetic Compatibility

BEN 55011(1991) Group 1, Class B/CISPR 11: Limits and
EMethods of Radio Interference Characteristics of
Hmindustrial, Scientific, and Medical(ISM) Radio-Frequency
Equipment

HEN 50082-1(1991) /

IEC 801-2(1991): Electrostatic Discharge Requirements

IEC 801-3(1984): Radiated Electromagnetic Field
Requirements

IEC 801-4(1988): Electrical Fast Transient/Burst
Requirements

H|CES/NMB-001

This ISM device complies with Canadian ICES-001.

Cet appareil ISM est conforme a la norme NMB-001 du Can-
ada.

INSTRUMENT AND MANUAL IDENTIFICATION
A serial number identifies your power supply. The serial
number encodes the country of manufacture, the date of the
latest significant design change, and a unique sequential
number. As an illustration, a serial number beginning with
KR306 denotes a power supply built in 1993 (3=1 993,
4=1994, etc), 6th week manufacture in Malaysia (MY). The
remaining digits of the serial number are a unique, five-digit
number assigned sequentially.

If a yellow Change Sheet is supplied with this manual, its
purpose is to explain any differences between your instru-
ment and the instrument described in this manual. The
change sheet may also contain information for correcting
errors in the manual.
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OPTIONS

Options OEM, OE3 and OE9 determine which line voltage is
selected at the factory. The standard unit is configured for
115 Vac = 10%. For information about changing the line volt-
age setting, see paragraph "INPUT POWER REQUIRE-
MENTS", page 1-6.

O0EM: Input power, 115 Vac + 10%, 47-63 Hz

OE3: Input power, 230 Vac + 10%, 47-63 Hz

OEQ: Input power, 100 Vac + 10%, 47-63 Hz

0L2: One additional manual
ACCESSORY

The accessory listed below may be ordered from your local
Agilent Technologies Sales Office either with the power sup-
ply or separately. (Refer to the list at the rear of the manual
for address.)

Agilent Part No.Description
5063-9240 Rack Kit for mounting one or two 3 1/2" high
supply in a standard 19" rack

The rack mount kit is needed for rack mounting of all models
in the Agilent E361xA power supply because these supplies
have molded feet.

DESCRIPTION

This power supply is suitable for either bench or rack
mounted operation. It is a compact, well-regulated, Constant
Voltage/Constant Current supply that will furnish full rated
output voltage at the maximum rated output current or can be
continuously adjusted throughout the output range. The out-
put can be adjusted both locally from the front panel and
remotely by changing the settings of the rear panel switches
(See paragraph "REMOTE OPERATING MODES", page 1-9).
The models in this family offer up to 60 watts of output power,
with voltage up to 60 volts and current up to 6 amps as shown
in Table 1.

The front panel VOLTAGE control can be used to establish
the voltage limit when the supply is used as a constant cur-
rent source and the CURRENT control can be used to estab-
lish the output current limit when the supply is used as a
constant voltage source. The supply will automatically cross
over from constant voltage to constant current operation and
vice versa if the output current or voltage exceeds these pre-
set limits.

The front panel includes an autoranging (E3614A single-
range) digital voltmeter and a single-range digital ammeter.
Two 3 1/2 digit voltage and current displays accurately show
the output voltage and current respectively. The output rat-
ings for each model are shown in the Specifications and
Operating Characteristics Table.

The OVP/CC SET switch is used to check the OVP trip volt-
age and current control set value. When pressing this switch,
the voltage display indicates the OVP trip voltage and the cur-
rent display indicates the current control set value.

The power supply has both front and rear output terminals.
Either the positive or negative output terminal may be



grounded or the power supply can be operated floating at up
to a maximum of 240 Volts off ground. Total output voltage to
ground must not exceed 240 Vdc.

SPECIFICATIONS

Detailed specifications for the power supply are given in
Table 1. All specifications are at front terminals with a resis-
tive load, and local sensing unless otherwise stated. Operat-

LINE FUSE ing characteristics provide useful, but non-warranted
Line Voltage Fuse Agilent Part No. information in the form of the nominal performance.
100/115 Vac 2.0 AT 2110-1393
230 Vac 1.0 AT 2110-1346
Table 1. Specifications and Operating Characteristics
*AC INPUT *STABILITY (OUTPUT DRIFT)

An internal switch permits operation from 100, 115, or 230 Vac
lines.

100 Vac £ 10%, 47-63 Hz, 163 VA, 125 W

115 Vac = 10%, 47-63 Hz, 163 VA, 125 W

230 Vac £+ 10%, 47-63 Hz, 163 VA, 125 W

DC OUTPUT
Voltage and current can be programmed via front panel control or
remote analog control over the following ranges;

E3614A: 0-8V,0-6A

E3615A: 0-20V,0-3 A

E3616A: 0-35V,0-1.7A

E3617A: 0-60V,0-1A

*OUTPUT TERMINALS

The output terminals are provided on the front and rear panel.
They are isolated from the chassis and either the positive or neg-
ative terminal may be connected to the ground terminal.

LOAD REGULATION

Constant Voltage - Less than 0.01% plus 2 mV for a full load to no
load change in output current.

Constant Current - Less than 0.01% plus 250 pA for a zero to
maximum change in output voltage.

LINE REGULATION

Constant Voltage - Less than 0.01% plus 2 mV for any line volt-
age change within the input rating.

Constant Current - Less than 0.01% plus 250 pA for any line volt-
age change within the input rating.

PARD (Ripple and Noise)

Constant Voltage: Less than 200 uV rms and 1 mV p-p
(20 Hz-20 MHz).

E3614A: Less than 5 mA rms
E3615A: Less than 2 mA rms
E3616A: Less than 500 uA rms
E3617A: Less than 500 uA rms

Constant Current:

OPERATING TEMPERATURE RANGE
0 to 40°C for full rated output. Maximum current is derated 1%
per degree C at 40°C-55°C.

*TEMPERATURE COEFFICIENT

Maximum change in output per °C after a 30-minute warm-up.

Constant Voltage: Less than 0.02% plus 500 pV.

Constant Current: E3614A: Less than 0.02% plus 3 mA
E3615A: Less than 0.02% plus 1.5 mA
E3616A: Less than 0.02% plus 1 mA
E3617A: Less than 0.02% plus 0.5 mA

Maximum change in output for an 8 hours following a 30 minute
warm-up under constant line, load and ambient temperature.
Constant Voltage: Less than 0.1% plus 5 mV

Constant Current: Less than 0.1% plus 10 mA

LOAD TRANSIENT RESPONSE TIME
Less than 50 psec for output recovery to within 15 mV following a
change in output current from full load to half load, or vice versa.

METER ACCURACY: £(0.5% of output + 2 counts) at
25°C + 5°C

METER (PROGRAMMING) RESOLUTION
Voltage: E3614A 10 mV
E3615A 10 mV (0 to 20 V), 100 mV (above 20 V)
E3616A 10 mV (0 to 20 V), 100 mV (above 20 V)
10 mV (0 to 20 V), 100 mV (above 20 V)
10 mA
10 mA
1 mA
1 mA

Current:

*OVERLOAD PROTECTION

A continuously acting constant current circuit protects the power
supply for all overloads including a direct short placed across the
terminals in constant voltage operation. The constant voltage cir-
cuit limits the output voltage in the constant current mode of oper-
ation.

*OVERVOLTAGE PROTECTION
Trip voltage adjustable via front panel control.

E3614A E3615A E3616A  E3617A
Range: 2.5-10V  25-23V 25-39V 565V
Margin:  Minimum setting above output voltage to avoid

false tripping: 4% of output + 2 V for all models

*REMOTE ANALOG VOLTAGE PROGRAMMING (25 + 5°C)
Remotely varied voltage from 0 to 10 V provides zero to maxi-
mum rated output voltage or current.

Voltage: Linearity 0.5% Current: Linearity 0.5%
The programming inputs are protected against input voltages up
to +40 V.

REMOTE SENSING

Meets load-regulation specification when correcting for load-lead
drops of up to 0.5 V per lead with sense wire resistance of less
than 0.5 ohms per sense lead and lead lengths of less than 5
meters.
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Table 1. Specifications and Operating Characteristics (Cont’d)

*REMOTE PROGRAMMING SPEED

Maximum time required for output voltage to change from initial
value to within a tolerance band (0.1%) of the newly programmed
value following the onset of a step change in the programming
input voltage.

DC ISOLATION
+ 240 Vdc maximum between either output terminal and earth
ground including the output voltage.

*COOLING: Convection cooling is employed.

Full load No load
Up: E3614A: 3 msec 2 msec *WEIGHT: 12.1 Ibs/5.5 Kg net, 14.9 Ibs/6.75 Kg shipping.
E3615A: 9 msec 6 msec
E3616A: 85 msec 85 msec * Operating Characteristics
E3617A: 200 msec 200 msec
Down: E3614A: 7 msec 1.6 sec
E3615A: 13 msec 2.2 sec
E3616A: 65 msec 1.8 sec
E3617A: 200 msec 3.2 sec
INSTALLATION instructions.
INITIAL INSPECTION =
Before shipment, this instrument was inspected and found to be =
free of mechanical and electrical defects. As soon as the instru- =
ment is unpacked, inspect for any damage that may have 212.30nm ]
occurred in transit. Save all packing materials until the inspection E
is completed. If damage is found, a claim should be filed with the =
carrier. The Agilent Technologies Sales and Service office should —
be notified.
345.40mm — 88.10mm

Mechanical Check

This check should confirm that there are no broken knobs or connec-
tors, that the cabinet and panel surfaces are free of dents and
scratches, and that the meter is not scratched or cracked.

Electrical Check

The instrument should be checked against its electrical specifi-
cations. Paragraph "TURN-ON CHECKOUT PROCEDURE" con-
tains a brief checkout procedure and "PERFORMANCE TEST" in
section SERVICE INFORMATION includes an instrument perfor-
mance check to verify proper instrument operation.

INSTALLATION DATA

The instrument is shipped ready for bench operation. It is neces-
sary only to connect the instrument to a source of power and it is
ready for operation.

Location and Cooling

This instrument is air cooled. Sufficient space should be allowed so
that a free flow of cooling air can reach the sides and rear of the
instrument when it is in operation. It should be used in an area where
the ambient temperature does not exceed 40°C. Maximum current is
derated 1% per °C at 40°C-55°C.

Outline Diagram
Figure 1 is a outline diagram showing the dimensions of the
instrument.

Rack Mounting

This instrument may be rack mounted in a standard 19-inch rack
panel either by itself or alongside a similar unit. Please see
ACCESSORY, page 1-4, for available rack mounting accesso-
ries. Each rack-mounting kit includes complete installation
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Figure 1. Outline Diagram

INPUT POWER REQUIREMENTS
This power supply may be operated from nominal 100, 115, or
230 Vac 47-63 Hertz power source. A label on the rear panel
shows the nominal input voltage set for the unit at the factory. If
necessary, you can convert the supply to another nominal input
voltage by following the instructions below

Line Voltage Option Conversion

Line voltage conversion is accomplished by adjusting two compo-
nents: the line select switch and the rear panel fuse F1. To con-
vert the supply from one line voltage option to another, proceed
as follows:

a. Disconnect power cord.

b. Turn off the supply and remove the top cover by lifting the
cover upwards after taking it off from both sides of the chassis
by inserting a flat-blade screwdriver into the gap on the lower
rear portion of the cover.

c. Settwo sections of the line voltage selector switch on the PC
board for the desired line voltage (see Figure 2).

d. Check the rating of the fuse F1 installed in the rear panel fuse
holder and replace with the correct fuse if necessary. For 100
and 115V operation, use a time delay 2 A fuse and for 230 V
use a time delay 1 A fuse.




e. Replace the cover and mark the supply clearly with a tag or
label indicating the correct line voltage and fuse that is in
use.

<:' FRONT
OF

SUPPLY

230V

Figure 2. Line Voltage Selector (set for 115 Vac)

Power Cord

To protect operating personnel, the instrument should be
grounded. This instrument is equipped with a three conductor
power cord. The third conductor is the ground conductor and
when the power cord is plugged into an appropriate receptacle,
the supply is grounded.

The power supply was shipped with a power cord for the type of
outlet used at your location. If the appropriate cord was not
included, contact your nearest Agilent Sales Office to obtain the
correct cord.

OPERATING INSTRUCTIONS
INTRODUCTION

This section explains the operating controls and indicators and
provides information on many operating modes possible with your
instrument. The front panel controls and indicators are illustrated
in Figure 3.

7

7
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Figure 3. Front-Panel Controls and Indicators

1. LINE Switch: Pressing this switch turns the supply on, or off.
VOLTAGE Control: Clockwise rotation increases output volt-
age.

3. CURRENT Control: Clockwise rotation increases output cur-
rent.
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4. DISPLAY OVP/CC SET Switch: Pressing this switch causes
the VOLTS display to show voltage setting for overvoltage
shutdown (trip voltage) and the AMPS display to show the
current control set value. Setting values are either front panel
settings or remote voltage programmed settings.

5. OVP Adjust Screwdriver Control: While pressing the DIS-
PLAY OVP/CC SET switch, rotating the control clock-wise
with a small, flat-blade screwdriver increases the setting for
overvoltage shutdown.

6. VOLTS Display: Digital display of actual output voltage, or
OVP shutdown setting.

7. AMPS Display: Digital display of actual output current, or
output-current setting.

8. CV LED Indicator: Output voltage is regulated when lighted.
This means the power supply is operating in the constant
voltage mode.

9. CC LED Indicator: Output current is regulated when lighted.
This means the power supply is operating in the constant cur-
rent mode.

10. OVP LED Indicator: Output is shutdown by the occurrence
of an overvoltage when lighted. Removing the cause of over-
voltage and turning the power off, then on, resets the power
supply.

TURN-ON CHECKOUT PROCEDURE

The following checkout procedure describes the use of the front
panel controls and indicators illustrated in Figure 3 and ensures
that the supply is operational:

zz @@@@

Ms1 Ms2 o SENE o o s o
— sae —b—o revOE —

HIHHHH
90[0 0

0/0/000

CC \REF AT A2 A3 M AS

Figure 4. Switch Settings of Rear-Panel Control for Turn-
On Checkout

a. Disconnect power cord.

b. Check that the rear-panel switch settings are as shown in Fig-
ure 4.

c. Check that the rear panel label indicates that the supply is set
to match your input line voltage (If not, refer to "Line Voltage
Option Conversion".).

d. Check that the fuse on the rear panel is correct for your line
voltage.

e. Connect the power cord and push the LINE switch to ON.

f.  While pressing OVP/CC SET switch, verify that the OVP
shutdown is set above 8.0, 20.0, 35.0, or 60.0 Vdc for
E3614A, E3615A, E3616A, or E3617A respectively. If not,
turn up OVP Adjust with a small flat-blade screwdriver.

g. Turn VOLTAGE control fully counter clockwise to ensure that
the output of VOLTS display decreases to 0 Vdc, then fully
clockwise to ensure that output voltage increases to the maxi-
mum output voltage.

h.  While pressing OVP/CC SET switch, turn the CURRENT con-
trol fully counter clockwise and then fully clockwise to ensure



that the current limit value can be set from zero to maximum
rated value.

OPERATING MODES

The setting of the rear panel switch determines the operating
modes of the power supply. The local operating mode is set so
the power supply senses the output voltage directly at the output
terminals (local sensing) for operation using the front panel con-
trols (local programming). Other operating modes are: remote
voltage sensing and remote programming of output voltage and
current using external voltages.

LOCAL OPERATING MODE

The power supply is shipped from the factory configured in the
local operating mode. Local operating mode requires the switch
settings of the rear panel, as shown in Figure 4. The power sup-
ply provides constant voltage(CV) or constant current(CC) output.

Constant Voltage Operaton
To set up a power supply for constant voltage operation, proceed
as follows:

a. Turn on the power supply and adjust 10-turn VOLTAGE con-
trol for desired output voltage (output terminals open).

b. While depressing DISPLAY OVP/CC SET switch, adjust 10-
turn CURRENT control for the desired current limit.

c. With power off connect the load to the output terminals.

d. Turn on the power supply. Verify that CV LED is lighted.
During actual operation, if a load change causes the current
limit to be exceeded, the power supply will automatically
cross over to constant current mode and the output voltage
will drop proportionately.

Constant Current Operation
To set up a power supply for constant current operation, proceed
as follows:

a. Turn on power supply.

b. While depressing DISPLAY OVP/CC SET switch, adjust
CURRENT control for the desired output current.

c. Turn up the VOLTAGE control to the desired voltage limit.

d. With power off connect the load to the output terminal.

e. Turn on power supply and then verify that CC LED is lighted.
(If CV LED is lighted, choose a higher voltage limit. A voltage
setting that is greater than the current setting multiplied by the
load resistance in ohms is required for CC operation.) During
actual operation, if a load change causes the voltage limit to
be exceeded, the power supply will automatically cross over
to constant voltage operation at the preset voltage limit and
output current will drop proportionately.

Overvoltage Protection (OVP)

Adjustable overvoltage protection guards your load against over-
voltage. When the voltage at the output terminals increases (or is
increased by an external source) to the OVP shutdown voltage as
set by the OVP ADJUST control, the supply's OVP circuit dis-
ables the output causing the output voltage and current to drop to
zero. During OVP shutdown the OVP LED lights.
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False OVP shutdowns may occur if you set the OVP shutdown
too close to the supply's operating voltage. Set the OVP shut-
down voltage 4% of output +2.0 V or more above the output volt-
age to avoid false shutdowns from load-induced transients.

Adjusting OVP. Follow this procedure to adjust the OVP shut-
down voltage.

a. With the VOLTAGE control fully counter clockwise, turn on
the power supply.

b. While depressing DISPLAY OVP/CC SET switch, adjust
the OVP Adjust control to the desired OVP shutdown using
a small, flat-blade screwdriver.

c. Follow the procedure for CC or CV operaton to set the out-
put voltage and current

Resetting OVP. If OVP shutdown occurs, reset the supply by
turning power off. Wait one or more seconds, and turn power on
again. If OVP shutdown continue to occur, check the connections
to the load and sense terminals, and check the OVP limit setting..

NOTE

Strong electrostatic discharge to power supply can make
OVP trip and eventually crowbar the output, which can
effectively protect output loads from the hazardous ESD
current.

CONNECTING LOADS

The output of the supply is isolated from earth ground. Either out-
put terminal may be grounded or the output can be floated up to
240 volts off ground. Total output voltage to ground must not
exceed 240 Vdc.

Each load should be connected to the power supply output terminals
using separate pairs of connecting wires. This will minimize mutual
coupling effects between loads and will retain full advantage of the
low output impedance of the power supply. Each pair of connecting
wires should be as short as possible and twisted or shielded to
reduce noise pick-up. (If a shield is used, connect one end to the
power supply ground terminal and leave the other end unconnec-
ted.)

If load considerations require that the output power distribution
terminals be remotely located from the power supply, then the
power supply output terminals should be connected to the remote
distribution terminals via a pair of twisted or shielded wires and
each load separately connected to the remote distribution termi-
nals. For this case, remote sensing should be used (See para-
graph "Remote Voltage Sensing").

OPERATION BEYOND RATED OUTPUT

The output controls can adjust the voltage or current to values up
to 5% over the rated output. Although the supply can be operated
in the 5% overrange region without being damaged, it can not be
guaranteed to meet all of its performance specifications in this
region.



REMOTE OPERATING MODES

Remote operating modes discussed below are remote voltage
sensing and remote voltage programming. You can set up the
unit for remote operating modes by changing the settings of the
rear panel switch and connecting the leads from the rear panel
terminals to the load or the external voltage. Solid conductors of

0.75 to 1.5 mm? can be connected to the rear panel terminals by
simply push fitting. Thinner wires or conductors are inserted into
the connection space after depressing the orange opening lever.

CAUTION

Turn off the supply while making changes to rear panel switch
settings or connections. This avoids the possibility of damage
to the load and OVP shutdown from unintended output.

Remote Voltage Sensing

Remote voltage sensing is used to maintain good regulation at the
load and reduce the degradation of regulation that would occur due
to the voltage drop in the leads between the power supply and the
load. By connecting the supply for remote voltage sensing, voltage
is sensed at the load rather than at the supply's output terminals.
This will allow the supply to automatically compensate for the volt-
age drop in the load leads and improve regulation.

When the supply is connected for remote sensing, the OVP circuit
senses the voltage at the sense leads and not the main output

terminals.
NOTE

Remote voltage sensing compensates for a voltage drop of
up to 0.5 V in each load, and there may be up to a 0.1 V
drop between the output terminal and the internal sensing
resistor, at which point the OVP circuit is connected. There-
fore, the voltage sensed by the OVP circuit could be as
much as 1.1 V more than the voltage being regulated at the
load. It may be necessary to re-adjust the OVP trip voltage
when using remote sensing.

CV Regulation. Notice that any voltage drop in the sense leads
adds directly to the CV load regulation. In order to maintain the
specified performance, keep the sense lead resistance to 0.5
ohms per lead or less.

Remote Sensing Connections. Remote sensing requires
changing settings of the rear panel switch and connecting the
load leads from + and - output terminals to the load and connect-
ing the sense leads from the +S and -S terminals to the load as

shown in Figure 5.
CAUTION

Observe polarity when connecting the sensing leads to
the load.

Output Noise. Any noise picked up on the sense leads will
appear at the supply's output voltage and may degrade CV load
regulation. Twist the sense leads to minimize the pickup of exter-
nal noise and run them parallel and close to the load leads. In
noisy environments, it may be necessary to shield the sense
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leads. Ground the shield at the power supply end only. Do not
use the shield as one of the sensing conductors.

Stability. When the supply is connected for remote sensing, it is
possible for the impedance of the load wires and the capacitance
of the load to form a filter, which will become part of the supply's
CV feedback loop. The extra phase shift created by this filter can
degrade the supply's stability and can result in poor transient
response performance or loop stability. In extreme cases, it can
cause oscillations. Keep the leads as short as possible and twist
the leads of the load to eliminate the load lead inductance and
keep the load capacitance as small as possible.The load leads
should be of the largest diameter practical, heavy enough to limit
the voltage drop in each lead to 0.5 volts.

The sense leads are part of the supply's programming feedback
control loop. Accidental open-connections of sense or load leads
during remote sensing operation have various unwanted effects.
Provide secure, permanent connections-especially for the sense

leads.
NOTE

During remote sensing setup, it is strongly recommended to
power off (by presssing power ON/OFF button) the power supply
to avoid undesirable damage to the load or the power supply.
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Figure 5. Remote Voltage Sensing

Remote Analog Voltage Programming

Remote analog voltage programming permits control of the regu-
lated output voltage or current by means of a remotely varied volt-
age. The programming (external) voltage should not exceed 10
volts. The stability of the programming voltages directly affects
the stability of the output. The voltage control on the front panel is
disabled during remote analog programming.

CAUTION

The supply includes clamp circuits to prevent it from
supplying more than about 120% of rated output voltage
or current when the remote programming voltage is
greater than 10 Vdc. Do not intentionally operate the sup-
ply above 100% rated output. Limit your programming
voltage to 10 Vdc.



Remote Programming Connections. Remote programming
requires changing settings of the switch and connecting external
voltages to + and - terminals of "CV" or "CC" on the rear panel.
Any noise picked up on the programming leads will appear on the
supply's output and may degrade regulation. To reduce noise
pick-up, use a twisted or shielded pair of wires for programming,
with the shield grounded at one end only. Do not use the shield as
a conductor.

Notice that it is possible to operate a power supply simulta-
neously in the remote sensing and the remote analog program-
ming modes.

Remote Programming, Constant Voltage. Figure 6 shows the
rear panel switch settings and terminal connections for remote-
voltage control of output voltage. A 1 Vdc change in the remote
programming voltage produces a change in output voltage (volt-
age gain) as follows: E3614A: 0.8 Vdc, E3615A: 2 VVdc, E3616A:
3.5 Vdc, E3617A: 6 Vdc
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isolated programming voltage source.
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Figure 6. Remote Voltage Programming, Constant
Voltage

Remote Programming, Constant Current. Figure 7 shows the
rear panel switch settings and terminal connections for remote-
voltage control of output current. A 1 Vdc change in the remote
programming voltage produces a change in output current (cur-
rent gain) as follows: E3614A: 0.6 Adc, E3615A: 0.3 Adc,
E3616A: 0.17 Adc, E3617A: 0.1 Adc
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Figure 7. Remote Voltage Programming, Constant
Current

NOTE:

See the supplementary Manual, if you are not using
isolated programming voltage source.

Remote Programming Speed. See the table of Specifications,
page 1-5.

MULTIPLE-SUPPLY OPERATION

Normal parallel and auto-parallel operation provides increased out-

put current while normal series and auto-series provides increased
output voltage. Auto-tracking provides single control of output volt-
age of more than one supply. You can set up the unit for multiple-
supply operation by changing the settings of the rear panel switch
and connecting the leads from the rear panel terminals to the load.

Solid conductors of 0.75 to 1.5 mm? can be connected to the rear
panel terminals by simply push fitting. Thinner wires or conductors
are inserted into the connection space after depressing the orange
opening lever.

NORMAL PARALLEL OPERATION

Two or more power supplies being capable of CV/CC automatic
cross over operation can be connected in parallel to obtain a total
output current greater than that available from one power supply.
The total output current is the sum of the output currents of the
individual power supplies. The output of each power supply can
be set separately. The output voltage controls of one power sup-
ply should be set to the desired output voltage; the other power
supply should be set for a slightly higher output voltage. The sup-
ply with the higher output voltage setting will deliver its constant
current output, and drop its output voltage until it equals the out-
put of the other supply, and the other supply will remain in con-
stant voltage operation and only deliver that fraction of its rated
output current which is necessary to fulfill the total load demand.
Figure 8 shows the rear panel switch settings and terminal con-
nections for normal parallel operation of two supplies.
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Figure 8. Normal Parallel Operation of Two Supplies

AUTO-PARALLEL OPERATION

Auto-parallel operation permits equal current sharing under all load
conditions, and allows complete control of output current from one
master supply. The control unit is called the master; the controlled
units are called slaves. Normally, only supplies having the same
model number should be connected for auto-parallel operation,
since the supplies must have the same voltage drop across the cur-
rent monitoring resistor at full current rating. The output current of
each slave is approximately equal to the master's. Figure 9 and Fig-
ure 10 show the rear panel switch settings and terminal connections
for auto-parallel operation of two supplies and three supplies.



Setting Voltage and Current. Turn the slave unit's CURRENT
control fully clockwise. Adjust the master unit's controls to set the
desired output voltage and current. The master supply operates
in a completely normal fashion and may be set up for either con-
stant voltage or constant current operation as required. Verify that
the slave is in CV operation.

For auto-parallel operation of two supplies, the combined output
voltage is the same as the master unit's voltage setting, and the
combined output current is two times the master unit's current. In
general, for two supplies, the auto-parallel output current(lo) is

lo=Im+Is=2Im
where Im = master unit's output current
Is = slave unit's output current

NOTE

Proportional currents from auto-paralleled units require
equal load-lead voltage drops. Connect each supply to
the load using separate pairs of wire with length chosen
to provide equal voltage drops from pair to pair. If this is
not feasible, connect each supply to a pair of distribution
terminals using equal- voltage-drop wire pairs, and then
connect the distribution terminals to the load with a single

pair of leads.
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Figure 9. Auto-Parallel Operation of Two Supplies

Overvoltage Protection. Adjust the desired OVP shutdown limit
using the master unit's OVP Adjust control. Set the slave units'
OVP limits above the master's. When a master-unit shuts down,
the master programs the slave units to zero voltage output. If a
slave unit shuts down, it shuts only itself down. If the required cur-
rent is great enough, the master will switch from CV to CC opera-
tion.

Remote Sensing. To remote sense with auto-parallel operation,
connect remote-sense leads only to the master unit according to
the remote-sensing instructions.

Remote Analog Voltage Programming. To remote program
with auto-parallel operation, set up only the master unit for remote

programming according to the remote-programming instructions.
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Figure 10. Auto-Parallel Operation of Three Supplies

NORMAL SERIES OPERATION

Series operation of two or more power supplies can be accom-
plished up to the output isolation rating of any one supply to
obtain a higher voltage than that available from a single supply.
Series connected supplies can be operated with one load across
both supplies or with a separate load for each supply. These
power supplies have a reverse polarity diode connected across
the output terminals so that if operated in series with other sup-
plies, damage will not occur if the load is short-circuited or if one
supply is turned on separately from its series partners. When this
connection is used, the output voltage is the sum of the voltages
of the individual supplies. Each of the individual supplies must be
adjusted in order to obtain the total output voltage. Figure 11
shows the rear panel switch settings and terminal connections for
normal series operation of two supplies.
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Figure 11. Normal Series Operation of Two Supplies



AUTO-SERIES OPERATION

Auto-series operation permits equal or proportional voltage
sharing, and allows control of output voltage from one master
unit. The voltage of the slaves is determined by the setting of
the front panel VOLTAGE control on the master and voltage
divider resistor. The master unit must be the most positive sup-
ply of the series. The output CURRENT controls of all series
units are operative and the current limit is equal to the lowest
setting. If any output CURRENT controls are set too low, auto-
matic cross over to constant current operation will occur and the
output voltage will drop. Figure 12 and Figure 13 show the rear
panel switch settings and terminal connections for Auto-series
operation of two supplies and three supplies. This mode can
also give tvoltage tracking operation of two supplies with two
separate loads.

Mixed model numbers may be employed in auto-series combi-
nation without restriction, provided that each slave is specified as
being capable of auto-series operation. If the master supply is set
up for constant current operation, then the master-slave combina-
tion will act as a composite constant current source.

CAUTION

Total output voltage to ground must not exceed 240 Vdc.

Determining Resistors. External resistors control the fraction (or
multiple) of the master unit's voltage setting that is supplied from
the slave unit. Notice that the percentage of the total output volt-
age contributed by each supply is independent of the magnitude
of the total voltage. For two units in auto-series the ratio of R1 to
R2is

(R1+R2)/R1 = (Vo/Vm)
R2/R1 = (Vs/Vm)
Where Vo = auto-series voltage =Vs +Vm

Vm = master unit's output voltage
Vs = slave unit's output voltage

For example, using the E3617A as a slave unit and putting R2=50
kQ (1/4 watt), then from the above equations,
R1 = R2(Vm/Vs) = 50(Vm/Vs) kQ

In order to maintain the temperature coefficient and stability perfor-
mance of the supply, choose stable, low noise resistors.

NOTE

It is recommended to connect a 0.1 uF capacitor in paral-
lel with R2 in two supplies operation or R2 and R4 in
three supplies operation to ensure the stable operation.

Setting Voltage and Current. Use the master unit's controls to
set the desired output voltage and current. The VOLTAGE control
of the slave unit is disabled. Turning the voltage control of the
master unit will result in a continuous variation of the output of the
series combination, with the contribution of the master's output
voltage to that of the slave's voltage always remaining in the ratio
of the external resistors. Set the CURRENT control of slave unit

above the master unit's current setting to avoid having the slave
switch to CC operation.

When in CC operation the combined output current is the same
as the master unit's current setting, and when in CV operation the
combined output voltage is the sum of the master unit's and the
slave unit's output voltages.

Overvoltage Protection. Set the OVP shutdown voltage in each
unit so that it shuts down at a voltage higher than its output voltage
during auto-series operation. When a master unit shuts down, it pro-
grams any slave units to zero output. When a slave unit shuts down,
it shuts down only itself (and any slaves below it in the stack). The
master (and all slaves above the shut-down slave) continues to sup-
ply output voltage.
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Figure 12. Auto-Series Operation of Two Supplies
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Figure 13. Auto-Series Operation of Three Supplies



Remote Sensing. To remote sense with auto-series operation,
set SENSE switch of the master unit and set SENSE switch of the
slave unit to remote.

Remote Analog Voltage Programming. To remote analog pro-
gram with auto-series operation, connect program (external) volt-
ages to the "CV" or "CC"" terminal of the master unit and set "CV"
or "CC" switch of the master unit to remote.

AUTO-TRACKING OPERATON

Auto-tracking operation of power supplies is similar to auto-series
operation except that the master and slave supplies have the
same output polarity with respect to a common bus or ground.
This operation is useful where simultaneous turn-up, turn-down or
proportional control of all power supplies is required.

Figure 14 and Figure 15 show two and three supplies connected
in auto-tracking with their negative output terminals connected
together as a common or ground point. For two units in auto-
tracking a fraction R2/(R1+R2) of the output of the master supply
is provided as one of the inputs to the comparison amplifier of the
slave supply, thus controlling the slave's output. The master sup-
ply in an auto-tracking operation must be the positive supply hav-
ing the largest output voltage. Turn-up and turn-down of the
power supplies are controlled by the master supply. In order to
maintain the temperature coefficient and stability specifications of
the power supply, the external resistor should be stable, low
noise, low temperature.

Determining Resistors. External resistors control the fraction of
the master unit's voltage that is supplied from the slave unit. For
two units in auto-tracking the ratio R1 and R2 is

R2/(R1+R2 = (Vs/Vm)
Where Vm = master output voltage
Vs = slave output voltage

NOTE

It is recommended to connect a 0.1 uF capacitor in paral-
lel with R2 in two supplies operation or R2 and R4 in
three supplies operation to ensure the stable operation.

Setting Voltage and Current. Use the master unit's VOLTAGE con-
trol to set the output voltage from both units. When the master is in
CV operation, the master's output voltage(Vm) is the same as its
voltage setting, and the slave's output voltage for two units operation
is Vm(R2/(R1+R2)). The VOLTAGE control of the slave unit is dis-
abled. Set the CURRENT controls of master and slave units above
the required currents to assure CV operation of master and slave
units.

Overvoltage Protection. Set the OVP shutdown voltage in each
unit so that it shuts down at a voltage higher than its output volt-
age during auto-tracking operation. When a master unit shuts
down, it programs any slave units to zero output. When a slave
unit shuts down, it shuts down only itself.

Remote Sensing. To include remote sensing with auto-tracking
operation independently, set up each unit for remote sensing
according to the remote-sensing instructions under previous
paragraph.

Remote Analog Programming. To simultaneously remote pro-
gram both units' output voltages, set up only the master unit for
remote voltage programming according to the remote program-
ming instructions. To vary the fraction of the output voltage contri-
bution by the slave unit, connect a variable resistor in place of R2
in two units operation. To independently remote program each
unit's output current setting, set up each unit for remote control of
output current according to the instructions under "Remote Pro-
gramming, Constant Current" paragraph.
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Figure 14. Auto-Tracking Operation of Two Supplies
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Figure 15. Auto-Tracking Operation of Three Supplies



LOAD CONSIDERATIONS

This section provides information on operating your supply with
various types of loads connected to its output.

PULSE LOADING

The power supply will automatically cross over from constant-
voltage to constant current operation in response to an increase
(over the preset limit) in the output current. Although the preset
limit may be set higher than the average output current, high peak
currents (as occur in pulse loading) may exceed the preset cur-
rent limit and cause cross over to occur. If this cross over limiting
is not desired, set the preset limit for the peak requirement and
not the average.

REVERSE CURRENT LOADING

An active load connected to the power supply may actually
deliver a reverse current to the power supply during a portion of
its operating cycle. An external source can not be allowed to
pump current into the supply without loss of regulation and possi-
ble damage to the output capacitor of the power supply. To avoid
these effects, it is necessary to preload the supply with a dummy
load resistor so that the power supply delivers current through the
entire operating cycle of the load devices.
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Figure 16. Reverse Current Loading Solution

OUTPUT CAPACITANCE

An internal capacitor, connected across the output terminals of
the power supply, helps to supply high-current pulses of short
duration during constant voltage operation. Any capacitance
added externally will improve the pulse current capability, but will
decrease the safety provided by the current limiting circuit. A
high-current pulse may damage load components before the
average output current is large enough to cause the current limit-
ing circuit to operate.

The effect of the output capacitor during constant current opera-
tion are as follows:

a. The output impedance of the power supply decreases with
increasing frequency.

b. The recovery time of the output voltage is longer for load
resistance changes.

c. Alarge surge current causing a high power dissipation in the
load occurs when the load resistance is reduced rapidly.

REVERSE VOLTAGE LOADING

A diode is connected across the output terminals with reverse
polarity. This diode protects the output electrolytic capacitors and
the series regulator transistors from the effects of a reverse volt-
age applied across the output terminals. For example, in series
operation of two supplies, if the AC is removed from one supply,
the diode prevents damage to the unenergized supply which
would otherwise result from a reverse polarity voltage.

Since series regulator transistors cannot withstand reverse volt-
age, another diode is connected across the series transistor. This
diode protects the series regulators in parallel or auto-parallel
operation if one supply of the parallel combination is turned on
before the other.

BATTERY CHARGING

The power supply's OVP circuit contains a crowbar SCR, which
effectively shorts the output of the supply whenever the OVP trips. If
an external voltage source such as a battery is connected across the
output, and OVP inadvertently triggered, the SCR will continuously
sink a large current from the source; possibly damaging the supply.
To avoid this a diode must be connected in series with the output as
shown in Figure 17.
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Figure 17. Recommended Protection Circuit for
Battery Charging
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Figure A-1. Block Diagram

PRINCIPLES OF OPERATION

(Block Diagram Overview)

Throughout this discussion, refer to both the block diagram of
Figure A-1 and the schematic diagrams at the rear of the
manual. The input ac line voltage is first applied to the prereg-
ulator which operates in conjunction with the SCR control cir-
cuit (preregulator control circuit) to rectify the tap switched AC
voltage. This preregulator minimizes the power dissipated in
the series regulating elements by controlling the dc level
across the input filter capacitor, depending on the output volt-
age.

To achieve this, tap switching is accomplished by four SCRs
and one bridge diode (CR10, CR12, CR15, CR18 and CR13)
and the SCR control circuit. By selecting different SCR firing
combinations from SCR control circuit, these circuits allow the
input capacitors (C7 and C8) to charge to one of four discrete
voltage levels, depending on the output voltage required.
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The main secondary winding of the power transformer has
three sections (N1, N2, and N3), each of which has a different
turns ratio with respect to the primary winding. At the begin-
ning of each half-cycle of the input ac, the control circuit
determines whether one pair, both or none of the SCR will be
fired. If neither SCR is fired, the bridge diode (CR13) receives
an ac input voltage that is determined by N1 turns and the
input capacitors charge to a corresponding level. If SCR
CR15 and CR18 are fired, input capacitors charge to the volt-
age determined by N1+N2 turns. Similarly, if CR10 and CR12
are fired the capacitors are charged by N1 + N3. Finally, if all
SCRs are fired simultaneously, input capacitors charge to its
highest voltage level determined by N1 + N2 + N3 turns.

The SCR control circuit determines which SCRs are to be
fired by monitoring the output voltage and comparing these
values against a set of three internally derived reference lev-
els. These three reference levels are translated into boundary
lines to allow the output characteristic to be mapped into four
operating regions (Figure A-2). The boundary lines, which are
invisible to the user, are divided into four operating regions
(V1, V2, V3, and V4) to minimize the power dissipation in the



series pass transistors. Whenever the output voltage is below
the sloping V1 line, the control circuit inhibits four SCRs and
the input capacitors charge to a voltage determined by N1.
Figure A-2 indicates the windings that are connected as a
result of the other voltage decisions.

Vaour

\Z)
N1+ N2 + N3

(CR15, CR18, CR10 and CR12  ON)
V3

N1+ N3

[CR10, CR12 and CR13 ON)
\%J

N1 + N2
(CR15, CR18 and CR13 ON)

V1
N1
(CR13 ON

IMAX | oUT

Figure A-2. Output Power Plot

The series regulators (Q1 and Q4) are part of a feedback loop
which consists of the driver and the Constant Voltage/Con-
stant Current error amplifier. The series regulator feedback
loop provides "fine and fast" regulation of the output while the
preregulator feedback loop handles large, relatively slow, reg-
ulation demands.

The regulator is made to alter its conduction to maintain a
constant output voltage or current. The voltage developed
across the current sampling resistors (R58 and R59) is the
input to the constant current error amplifier. The constant volt-
age error amplifier obtains its input by sampling the output
voltage of the supply.

Any changes in output voltage or current are detected and
amplified by the constant voltage or constant current error cir-
cuit and applied to the series regulator in the correct phase
and amplitude to counteract the change in output voltage or
current.

Two error amplifiers are included in a CV/CC supply, one for
controlling output voltage, the other for controlling output cur-
rent. Since the constant voltage amplifier tends to achieve
zero output impedance and alters the output current when-
ever the load resistance changes, while the constant current
amplifier causes the output impedance to be infinite and
changes the output voltage in response to any load resis-
tance change, it is obvious that the two amplifiers can not
operate simultaneously. For any given value of load resis-
tance, the power supply must act either as a constant voltage
source or as a constant current source - it can not be both;
transfer between these two modes is accomplished at a value
of load resistance equal to the ratio of the output voltage con-
trol setting to the output current control setting.

Full protection against any overload condition is inherent in
the Constant Voltage/Constant Current design principle since
there is not any load condition that can cause an output which
lies outside the operating region. For either constant voltage
or constant current operation, the proper choice of front panel
voltage and current control settings insures optimum pro-
tection for the load device as well as full protection for the
power supply.

The reference and bias circuit provides stable reference volt-
ages which are used by the constant voltage/current error
amplifier circuits for comparison purpose. The display circuit
provides an indication of output voltage and current for con-
stant voltage or constant current operating modes.

An operator error or a component failure within the regulating
feedback loop can drive a power supply's output voltage to
many times its preset value. The overvoltage protection cir-
cuit is to protect the load against this possibility. The circuit
insures that the power supply voltage across the load will
never exceed a preset limit.

Diode CR19 is connected across the output terminals in
reverse polarity. It protects the output electrolytic capacitor
and the series regulator transistors from the effects of a
reverse voltage applied across the output terminals.

The display power circuit provides voltage which is used by A/
D converter and LED drive.

MAINTENANCE

INTRODUCTION
This section provides performance test and calibration proce-
dures and troubleshooting information. The following opera-
tion verification tests comprise a short procedure to verify that
the power supply is performing properly, without testing all
specified parameters.

If a fault is detected in the power supply while making the
performance check or during normal operation, proceed to
the troubleshooting procedures. After troubleshooting, per-
form any necessary adjustments and calibrations. Before
returning the power supply to normal operation, repeat the
performance check to ensure that the fault has been properly
corrected and that no other faults exist.

Test Equipment Required

The following Table A-1 lists the equipment required to perform
the tests and adjustments of this section. You can separately
identify the equipment for performance tests, calibration, and
troubleshooting in the USE column of the table.

Operation Verification Tests

The following tests assure that the power supply is per-
forming properly. They do not, however, check all the speci-
fied parameters tested in the complete performance test
described below. Proceed as follows:



a. Perform turn-on checkout procedure given in page 1-7.

b. Perform the CV and CC Load Regulation perfor-
mance tests given in the following paragraphs
respectively.

PERFORMANCE TESTS

The following paragraphs provide test procedures for verify-
ing the power supply's compliance with the specifications of
Table 1. Please refer to adjustment and calibration or trouble-
shooting procedure if you observe any out of specification
performance.

Measurement Techniques

Setup for All Tests. Measure the output voltage directly at the
+S and -S terminals on the rear panel; in this way the monitoring
device sees the same performance as the feedback amplifier
within the power supply. Failure to connect the monitoring device
to the proper points shown in Figure A-3 will result in the mea-
surement not of the power supply characteristics, but of the
power supply plus the resistance of the leads between its output
terminals and the point of connection.

Use separate leads to all measuring devices to avoid the sub-
tle mutual coupling effects that may occur between measur-
ing devices unless all are returned to the low impedance
terminals of the power supply. Twisted pairs or shielded cable
should be used to avoid pickup on the measuring leads.

Electronic Load. The test and calibration procedures use an
electronic load to test the supply quickly and accurately. An
electronic load is considerably easier to use than load resis-
tor. It eliminates the need for connecting resistors or rheostats
in parallel to handle the power, it is much more stable than
carbon-pile load, and it makes easy work of switching
between load conditions as is required for the load regulation
and load transient response tests.

Current Monitoring Resistor Rs. To eliminate output-current
measurement error caused by voltage drops in the leads and
connections, connect the current monitoring (sampling) resis-
tor between -OUT and the load as a four-terminal device. Fig-
ure A-3 shows correct connections. Connect the current
monitoring test leads inside the load lead connections directly
at the monitoring resistor element. Select a resistor with sta-
ble characteristics and lower temperature coefficient (see
Table A-1).

VOLATGE
MONITORING
TERMINALS
LOAD

e

TONEGATIVE Rs
TERMINAL OF
POWER SUPPLY

TG POSITIVE
—= TERMINAL OF
POWER SUPPLY

+

LOAD TERMINALS

Figure A-3. Current Monitoring Resistor Connections

Table A-1. Test Equipment Required

TYPE REQUIRED CHARACTERISTICS USE RECOMMENDED MODEL

Oscilloscope Sensitivity : 1 mV P,T Agilent 54600A
Bandwidth : 20 MHz/100 MHz
Input : Differential, 50 ohm and 100 ohm

RMS Voltmeter True rms, 20 MHz bandwidth P
Sensitivity : 1 mV
Accuracy : 5%

Multimeter Resolution : 100 nV PAT Agilent 34401A
Accuracy : 0.0035%

Electronic Load Voltage Range : 240 Vdc P Agilent 6063A
Current Range : 10 Adc
Open and short switches
Transient on/off

Load Resistor (R) 1.3 ohm 60 W, 6.6 ohm 60 W, 20.5 ohm 60 W, P
60 ohm 60 W

Current Monitoring 0.1 0ohm 0.1% 10 W, 1 ohm 1% 5 W P, A

(Sampling) Resistor (Rg)

Variable Voltage Range : 85-130 and 200-260 Volts P, T

Auto Transformer

* P = Performance testing A = Calibration adjustments T = Troubleshooting.

A-3



CONSTANT VOLTAGE (CV) TESTS

CV Setup. For all CV tests set the output current at full rated
output to assure CV operation. The onset of constant current
can cause a drop in output voltage, increased ripple, and
other performance changes not properly ascribed to the con-
stant voltage operation of the supply.

Load Regulation (Load Effect)

Definition: CV Load regulation is the immediate change in
the steady state value of dc output voltage due to a change in
load resistance from open circuit to full load or from full load
to open circuit.

Test Parameters:

Measured Variable: Output Voltage

Expected Results: Less than 0.01% plus 2 mV
Test Procedure:

a. Connect the test equipment as shown in Figure A-4. Oper-
ate the electronic load in constant current mode and set its
current to the full rated value of the power supply (6 A for
E3614A, 3 Afor E3615A, 1.7 A for E3616A and 1 A for
E3617A). Input off the electronic load.

b.  Turnthe supply's power on and turn CURRENT control fully
clockwise.

¢.  Turn up output voltage to the full rated value (8 V for
E3614A, 20 V for E3615A, 35 V for E3616A and 60 V for
E3617A) as read on the digital voltmeter. Then input on the
electronic load.

d. Record the output voltage at the digital voltmeter.

e. Operate the electronic load in open(input off) mode.

f. Record the output voltage on the digital voltmeter again imme-
diately. The readings’ difference during the immediate change
should not more than 0.01% of output voltage plus 2 mV.

POWER SUPPLY
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E3614A, 15A, 16A | 0.1 ohm 0.1% 10W

ELECTRONIC E3617A 1.0hm 1% 5W

LOAD

Figure A-4. Basic Test Setup

A-4

Line Regulation (Source Effect)

Definition: Line regulation is the immediate change in the
steady state value of dc output voltage due to a change in ac
input voltage from a minimum to a maximum value(+10% of
nominal voltage).

Test Parameter:

Measured Variable: Output Voltage

Expected Results: Less than 0.01% plus 2 mV
Test Procedure:

a. Connect the test equipment as shown in Figure A-4.
Operate the electronic load in constant current mode
and set its current to the full rated value of the power
supply. Input off the electronic load.

b. Connect the supply to the ac power line through a
variable autotransformer which is set for low line volt-
age(104 Vac for nominal 115 Vac, 90 Vac for nominal
100 Vac, and 207 Vac for nominal 230 Vac).

c. Turn the supply's power on and turn CURRENT con-
trol fully clockwise.

d. Adjust VOLTAGE control until the front panel VOLTS
display indicates exactly the maximum rated output
voltage. Then input on the electronic load.

e. Record voltage indicated on the digital voltmeter.
Adjust autotransformer to high line voltage(127 Vac
for nominal 115 Vac, 110 Vac for nominal 100 Vac,
and 253 Vac for nominal 230 Vac).

g. Record the output voltage again immediately. The
readings’ difference during the immediate change
should not more than 0.01% of output voltage plus 2
mV.

-

Load Transient Response Time

Definition : This is the time for the output voltage to return to
within a specified band around its voltage following a change
from full load to half load or half load to full load.

Test Parameter:

Measured Variable: Output Voltage Transients

Expected Results: Less than 50 usec (at 15 mV from

base line)

Test Procedure:

a. Connect the test equipment as shown in Figure A-4,
but replace the DVM with the oscilloscope. Operate
the electronic load in constant current mode.

b. Turn the supply's power on and turn CURRENT con-
trol fully clockwise.

c. Turn up output voltage to the full rated value.

d. Set the electronic load to transient operation mode
between one half of supply's full rated value and sup-
ply's full rated value at a 1 KHz rate with 50% duty
cycle.

e. Setthe oscilloscope for ac coupling, internal sync and
lock on either the positive or negative load transient.

f.  Adjust the oscilloscope to display transients as in Fig-
ure A-5.

g. Check that the pulse width of the transients at 15 mV
from the base line is no more than 50 usec as shown.
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Figure A-5. Load Transient Response Time Waveform

PARD(Ripple and Noise)

Definition: PARD is the Periodic and Random Deviation of
the dc output voltage from its average value, over a specified
bandwidth and with all other parameters maintained constant.
Constant voltage PARD is measured in the root-mean-
square(rms) or peak-to-peak(pp) values over a 20 Hz to 20
MHz bandwidth. Fluctuations below the lower frequency limit
are treated as drift.

PARD(RMS) Measurement

The rms measurement is not an ideal representation of the
noise, since fairly high output noise spikes of short duration
could be present in the ripple and not appreciably increase
the rms value.

Test Parameter:
Measured Variable: Output Voltage(rms)
Expected Results: Less than 200 pV rms
Test Procedure:

a. Connect the test equipment as shown in Figure A-6.

b. Turn the supply's power on and turn CURRENT con-
trol fully clockwise.

c. Turn up output voltage to the full rated value. Check
that the supply's CV indicator remains lighted.
Reduce VOLTAGE control if not lighted.

d. Check that the rms noise voltage at the true rms volt-

meter is less than 200 pV.
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Figure A-6. CV PARD RMS Measurement Test Setup

PARD(Peak-to-Peak) Measurement

The peak-to-peak measurement is particularly important for
applications where noise spikes could be detrimental to a
sensitive load, such as logic circuitry.

Test Parameter:
Measured Variable: Output voltage(peak-to-peak)
Expected Results: Less than 1 mV p-p (20 Hz-20 MHz)
Test Procedure:



a. Connect the test equipment as shown in Figure A-7.

b. Turn the supply's power on and turn CURRENT con-
trol fully clockwise.

c. Turn up output voltage to the full rated value. Check
that the supply's CV indicator remains lighted.
Reduce VOLTAGE control if not lighted.

d. Setthe oscilloscope to AC mode and bandwidth to 20
MHz.

e. Check that the peak-to-peak noise is less than 1 mV.
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Figure A-7. CV PARD Peak-to-Peak Measurement Test
Setup

CV Drift (Stability)
Definition: The change in output voltage (dc to 20 Hz) for the
first 8 hours following a 30-minute warm-up period with con-
stant input line voltage, constant load resistance and constant
ambient temperature.

Test Parameter:

Measured Variable: Output Voltage

Expected Results: Less than 0.1% plus 5 mV
Test Procedure:

a. Connect the DVM across Rs in Figure A-4.

b. Operate the electronic load in constant current mode
and set its current to the full rated value of power sup-
ply.

c. Turn the supply's power on and turn CURRENT con-
trol fully clockwise.

d. Turn up output voltage to the full rated value as read
on the digital voltmeter.

e. After a 30-minute warm-up, note the voltage on DVM.

f.  The output voltage reading should deviate less than
0.1% plus 5 mV from the reading obtained in step e
over a period of 8 hours.

CONSTANT CURRENT (CC) TESTS

CC Setup. Constant current tests are analogous to constant
voltage tests, with the supply's output short circuited and the
voltage set to full output to assure CC operation. For output
current measurements the current monitoring resistor must
be treated as a four terminal device. Refer to the "Measure-
ment Techniques" for details. All constant current measure-
ments are made in terms of the change in voltage across this
resistor; the current performance is calculated by dividing
these voltage changes by ohmic value of Rs.

Load Regulation (Load Effect)

Definition: CC Load regulation is the immediate change in the steady
state value of dc output current due to a change in load resistance from
short circuit to full load or from full load to short circuit.

Test Parameter:

Measured Variable: Output Current

Expected Results: Less than 0.01% plus 250 pA
Test Procedure:

a. Connect the DVM across Rs in Figure A-4. Operate the
electronic load in constant voltage mode and set its voltage
to the full rated value of power supply. Input off the elec-
tronic load.

b. Turn the supply's power on and turn VOLTAGE con-
trol fully clockwise and output current to the full rated
value. Then input on the electronic load.

c. Check that the AMPS display reads full rated values and
CC indicator remains lighted. Reduce CURRENT control if
not lighted.

d. Record the voltage across Rs and convert it to current by
dividing this voltage by Rs.

e. Operate the electronic load in short (input short) mode.

f. Record voltage across Rs again immediately and convert it
current. Check the difference of the reading taken during
the immediate change not more than 0.01% of output cur-
rent plus 250 pA.

Line Regulation (Source Effect)

Definition: Line regulation is the immediate change in the steady state
value of dc output current due to a change in ac input voltage from the
minimum to maximum value(+10% of nominal voltage).

Test Parameter:

Measured Variable: Output Current

Expected Results: Less than 0.01% plus 250 pA
Test Procedure:

a. Connect the DVM across Rs in Figure A-4. Operate the elec-
tronic load in constant voltage mode and set its voltage to the
full rated value of power supply. Input off the electronic load.

b.  Connect the supply to the ac power line through a variable
autotransformer that set for low line voltage(104 Vac for nomi-
nal 115 Vac, 90 Vac for nominal 100 Vac, and 207 Vac for nom-
inal 230 Vac).

¢.  Turn the supply's power on and turn VOLTAGE control fully
clockwise and output current to the full rated value. The input
on the electronic load.

d. Check that the AMPS display reads full rated values and
CC indicator remains lighted. Reduce CURRENT control if
not lighted.



e. Record output voltage across Rs and convert it to
current by dividing this voltage by Rs.

f.  Adjust autotransformer to the high line voltage (127
Vac for nominal 115 Vac, 110 Vac for nominal 100
Vac, and 253 Vac for nominal 230 Vac).

g. Record the voltage across Rs again immediately and
convert it current. The readings’ difference during the
immediate change should not more than 0.01% of
output current plus 250 pA.

PARD(Ripple and Noise)

Definition : The residual ac current which is superimposed
on the dc output current of a power supply. Constant current
PARD is specified as the root-mean-square(rms) output cur-
rent in a frequency range of 20 Hz to 20 MHz with the supply
in CC operation.

PARD(RMS) Measurement
Test Parameter:
Measured Variable: Output Current(rms)
Expected Results: E3614A: Less than 5 mA rms
E3615A: Less than 2 mA rms
E3616A: Less than 500 pA rms
E3617A: Less than 500 uA rms
Test Procedure:
a. Connect the test equipment as shown in Figure A-8.
b. Turn the supply's power on and turn VOLTAGE con-
trol fully clockwise.
c. Turn up output current to the full rated value. Check
that the CC indicator remains lighted. Reduce CUR-
RENT control if not lighted.
d. Record rms voltage across Rs and convert it to cur-
rent by dividing this voltage by Rs.
e. Check that the rms noise current is less than 5 mA
rms for E3614A, 2 mA rms for E3615A and 500 puA
rms for E3616A and E3617A respectively.
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Figure A-8. CC PARD RMS Measurement Test Setup
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CC Drift (Stability)

Definition: The change in output current for the first 8 hours fol-
lowing a 30-minute warm-up with constant input line voltage,
constant load resistance and constant ambient temperature.

Test Parameter:

Measured Variable: Output Current

Expected Results: Less than 0.1% plus 10 mA
Test Procedure:

a. Connect the DVM across Rs in Figure A-4. Operate
the electronic load in constant voltage mode and set
its voltage to the full rated value of the power supply.

b. Turn the supply's power on and turn VOLTAGE con-
trol fully clockwise.

c. Turn up output current to the full rated value.

d. After a 30-minute warm-up, note the voltage on DVM
and convert it to current by dividing this voltage by Rs.

e. The converted output current should deviate less than
0.1% plus 10 mA from the current obtained in step d
over a period of 8 hours.

ADJUSTMENT AND CALIBRATION
PROCEDURE

Adjustment and calibration may be required after perfor-
mance testing, troubleshooting, or repair and replacement.
Perform those adjustments that affect the operation of the
faulty circuit and no others. To remove the top cover, refer to
"Line Voltage Option Conversion" paragraph.

WARNING

Maintenance described herein is performed with
power supplied to the supply, and protective covers
removed. Such maintenance should be performed
only service-trained personnel who are aware of the
hazards involved (for example, fire and electrical
shock). Where maintenance can be performed with-
out power applied, the power should be removed.
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Ammeter and CC Set Calibration
To calibrate ammeter and CC set, proceed as follows:

a. Connect test setup on Figure A-9.

b. Turn VOLTAGE and CURRENT control fully clock-
wise.

c. Turn on the supply and to calibrate ammeter adjust
R5 on the display board until front panel AMPS dis-
play reads exactly DVM value divided by Rs.

d. To calibrate CC Set adjust R69 on the main board
until front panel AMPS display reads exactly DVM
value divided by Rs while depressing OVP/CC Set
switch.

Voltmeter and OVP Set Calibration
To calibrate voltmeter and OVP set, proceed as follows:

a. Disconnect Rs from test setup on Figure A-9 and
connect DVM across output terminal of the supply.

b. Turn on the supply.

c. To calibrate voltmeter for E3614A, adjust R16 on the
display board until front panel VOLTS display reads
exactly DVM value. To calibrate voltmeter for
E3615A, E3616A and E3617A set the output voltage
below 18V (ex, 15V), and adjust R16 on the display
board until front panel VOLTS display reads exactly
DVM value. Next, set the output voltage above 20V
(ex, 21V) and adjust R17 on the display board until
front panel VOLTS display reads exactly DVM value.

d. To calibrate OVP Set, turn down the OVP Adjust
screwdriver control on the front panel slowly until the
OVP circuit trips. Record the output voltage when the
OVP trip occurs. Then adjust R97 on the main board
until front panel VOLTS display reads exactly OVP
trip voltage while depressing OVP/CC Set switch.

TROUBLESHOOTING

Before attempting to troubleshoot the power supply, ensure
that the fault is with the supply and not with an associated cir-
cuit. The performance test enables this to be determined
without having to remove the covers from the supply.

NOTE

The applicable test points are identified by encircled
numbers on the schematic diagrams at the rear of the
manual, Figure A-10, Figure A-11, Figure A-12, and
Figure 13.

A good understanding of the principles of operation is a help-
ful aid in troubleshooting, and it is recommended that princi-
ples of operation in this manual be reviewed before
attempting to troubleshoot the supply. Once the principles of
operation are understood, refer to the overall troubleshooting
procedures paragraph to locate the symptom and probable
cause.

Once the defective component has been located (by means
of visual inspection or trouble analysis) replace it and recon-
duct the performance test. After a component is replaced,
perform the meter calibration.
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Overall Troubleshooting Procedure

To locate the cause of trouble follow steps 1, 2, and 3 in
sequence. Before attempting overall troubleshooting, ensure
that the rear-panel switches M/S 1 and M/S 2 be set to MAS-
TER position and CV, CC, and SENSE to LOCAL position.

1. Check that input power is available, and check the
power cord and rear panel line fuse. When replacing
line fuse, be certain to select fuse of proper rating for
line voltage being used.

2. Inalmost all cases, the trouble source can be caused
by the dc bias or reference voltages; thus, it is a good
practice to check voltages in Table A-2 before pro-
ceeding with step 3.

3. Disconnect the load and examine Table A-3 to deter-
mine your symptom, then check the probable cause.

Reference and Bias Circuit
a. Make an ohmmeter check to be certain that neither
the positive and negative output terminal is grounded.
b. Turn front panel VOLTAGE and CURRENT controls
fully clockwise.
c. Turn on power supply (no load connected).
d. Proceed as instructed in Table A-2.

Regulating Loop Troubles

If the voltages in Table A-2 have been checked to eliminate
the reference and bias circuits as a source of trouble; the mal-
function is caused by either the series regulator or preregula-
tor feedback loop. Because the interaction between these two
loops makes logical troubleshooting difficult, the following
steps help you to locate the source of troubles in these two
feedback loops. Once the trouble has been located to one of
the feedback loops, the operation of either loop can be ana-
lyzed independently. This method should be followed when-
ever a low output voltage condition exists. Notice that
troubleshooting can proceed directly as described in Table A-
4 whenever a high output voltage condition exists.

1. Turn on the power supply with full load connected
and increase output voltage by turning up the front
panel voltage control. The output voltage is clamped
and CV indicator is turned off at some output voltage
(below full rated output voltage). If this is the case,
the series regulator feedback loop is operating
normally and the trouble condition is probably due to
a defect in the preregulator feedback loop (refer to
Table A-6). If the output voltage remains in low stage,
and varying the front panel voltage control has little or
no effect, then the trouble is probably in the series
regulator feedback loop. Refer to Table A-5.

2. Measure the voltage between TP2 and TP1 (shown
on the schematic diagram at the rear of the manual)
with full load with oscilloscope while increasing the
output voltage from 0 to full rated voltage. The volt-
age measured has step changes three times during 0
to full output voltage swing. If this is the case, prereg-
ulator feedback loop is operating normally. If this is
not the case, the trouble is probably in the preregula-
tor feedback loop. Refer to Table A-6.



After the trouble has been isolated to one of the feedback
loops, troubleshooting can proceed as described in Tables A-
4, A-5, or A-6.

Series Regulating Feedback Loop. When troubleshooting
the series regulating loop, it is useful to open the loop since
measurements made anywhere within a closed loop may
appear abnormal. With a loop closed, it is very difficult to sep-
arate cause from effect. As described in Tables A-4 and A-5,
the conduction or cutoff capability of each stage is checked
by shorting or opening a previous stage, as follows:

series regulator backwards a stage at a time, since loop fail-
ures occur more often at the higher power levels.

Preregulator Feedback Loop. The preregulator feedback
loop (SCR control circuit) can be conveniently checked using
Table A-6. As indicated in Table A-6, the control circuit is
checked by starting with the waveform at point 7 and point 6
(shown on the schematic diagram) and tracing forwards and
backwards from this point.

Overvoltage Protection Circuit Troubles

1. Shorting the emitter to collector of a transistor simu-
lates saturation, or the full ON condition.

When troubleshooting the overvoltage protection circuit, it is
useful to check the turn-on overshoot control circuit which
2. Shorting the emitter to base of a transistor cuts it off, includes U20 and Q10. The function of the control circuit is to
and simulates an open circuit between emitter and slow down the rising speed of the +15 V bias the moment the
collector. power is turned on. This function prevents the supply from
false OVP tripping the moment the power is turned on. After
the troubles has been isolated to overvoltage protection cir-
cuit, troubleshooting can proceed as described in Table A-7.

Although a logical first choice might be to break the loop
somewhere near its mid-point, and then perform successive
subdividing tests, it is more useful to trace the loop from the

Table A-2. Reference and Bias Circuit Troubleshooting

METER METER NORMAL INDICATION NORMAL RIPPLE PROBABLE CAUSE
COMMON POSITIVE (pP-p)
TP6 point 2 +15.0 +/- 0.3 Vdc 2mVv Check U13, CR31, and CR32.
TP6 point 4 -12.0 +/- 0.3 Vdc 2mV Check +15 V bias or U14.
TP6 TP7 +10.5 +/- 0.2 Vdc 2mv Check +15 V bias, U11, and U14.
TP6 point 3 -5.1 +/- 0.5 Vdc 2mV Check -12 V bias or VR1.
TP6 point 5 +5.0 +/- 0.3 Vdc 4 mV Check U1 and CR2.
Table A-3. Overall Troubleshooting
SYMPTOM CHECKS AND PROBABLE CAUSES

High Output Voltage a. Check series regulator feedback loop or preregulator feedback loop.

b. Refer to "Regulating Loop Troubles" paragraph or Table A-4 or A-6 as instructed.
Low and No Output Voltage a. If output is zero, check fuse.

b. Check series regulator feedback loop or preregulator loop.

Refer to "Regulating Loop Troubles" paragraph or Table A-5 or A-6 as instructed.

c. Check CR20 shorted.
High Ripple a. Check operating setup for ground loops.

b. If output floating, connect 1 uF capacitor between output and ground.

c. Ensure that the supply is not crossing over to constant current mode

under loaded conditions.

d. Check for low voltage across C7 or Q1 and Q4.

e. Check for excessive ripple on reference voltages (Table A-2).
Poor Line Regulation a. Check +10 V reference voltage.
(Constant Voltage) b. Check U9.

A-9



Table A-3. Overall Troubleshooting (Cont’d)

SYMPTOM CHECKS AND PROBABLE CAUSES
Poor Load Regulation a. Refer to "Measurements Techniques" paragraph.
(Constant Voltage) b. Check +10 V reference voltage.
c. Ensure that the supply is not going into current limit.
Poor Load Regulation a. Check +10 V reference voltage.
(Constant Current) b. CR1, CR19, CR20, C2, C31 leaky.
c. Ensure that the supply is not crossing over to constant voltage operation.
Oscillates (Constant Voltage/ a. Check C29 and C36 in constant voltage circuit.
Constant Current) b. Check C31 and C33 in constant current circuit.
Poor Stability a. Check +10 V reference voltage.
(Constant Voltage) b. CR27, CR28, CR23, and CR26 leaky.
c. U9 defective.
d. Noisy programming resistor R83.
Poor Stability a. Check +10 V reference voltage.
(Constant Current) b. CR24, CR25, CR29, and CR30 leaky.
c. U9 and U10 defective.
d. Noisy programming resistor R85.
Excessive heat a. Check preregulator control circuit. Refer to Table A-6.
b. CR10, CR12, CR15, and CR18 short
OVP Shutdown a. Check that the front panel OVP Adjust screw control is rotated fully clockwise.
b. Check the overvoltage protection circuit.
Refer to "Overvoltage Protection Circuit Troubles" paragraph or Table A-7.
Table A-4. High Output Voltage Troubleshooting
STEP ACTION RESPONSE PROBABLE CAUSE
1 Check turn off of Q1 and a. Output voltage remains high. a. Q1 or Q4 shorted.
Q4 by shorting Q9 emitter b. Output voltage decreases. b. Remove short and proceed to step 2.
to collector.
2 Check turn on of Q9 by a. Output voltage remains high. a. Q9 open.
shorting point 1 to -12 V. b. Output voltage decreases. b. Remove short and proceed to step 3.
3 Check voltage from pin 5 a. Input voltage is positive. a. U9B is defective.
to pin 6 of U9. b. Input voltage is negative. b. Turn down the voltage control fully
counter clockwise. Check the voltage
of U9 pin 1is 0.
Table A-5. Low Output Voltage Troubleshooting
STEP ACTION RESPONSE PROBABLE CAUSE
1 Check turn on of Q1 and a. Output voltage remains low. a. Q1 or Q4 open.
Q4 by disconnecting emitter b. Output voltage increases. b. Reconnect emitter lead and proceed to step 2.
of Q9.
2 Check turn off of Q9 by a. Output voltage remains low. a. Q9 shorted.
shorting point 1 to +15 V. b. Output voltage increases. b. Remove short and proceed to step 3.
3 Eliminate constant current a. Output voltage is increases. a. Proceed to step 4.
comparator as a source of b. Output voltage remains low. b. Reconnect lead and proceed to step 5.
trouble by disconnecting
anode of CR22.




Table A-5. Low Output Voltage Troubleshooting (Cont’d)

STEP ACTION RESPONSE PROBABLE CAUSE
4 Check voltage from pin 13 to a. Measured voltage is positive. Check U9A is defective.
pin 12 of U9. b. Measured voltage is negative. Check U10 and U9D is defective.
Check R85 is open.
5 Check voltage from pin 6 a. Measured voltage is positive. U9B is defective.
to pin 5 of U9. b. Measured voltage is negative. Check U9C is defective.
Table A-6. Preregulator/Control Circuit Troubleshooting
STEP MEASURE RESPONSE PROBABLE CAUSE
1 Set output voltage to 4.5 V +- 0.5 V for E3614A.
Set output voltage to 10 V +- 1 V for E3615A.
Set output voltage to 15 V +- 1 V for E3616A.
Set output voltage to 26 V +- 5 V for E3617A.
2 E3614A Waveform form from a. Normal firing pulse Check CR18, CR15, Q7, Q8
E3615A TP6(common) to point 6 for defective.
b. No firing pulse Proceed to step 3.
E3616A Voltage from TP6 a. High voltage (+0.7 V) CR15, CR18, U2, U21
(common) to point 6 defective
b. Low voltage (0 V) Proceed to step 3.
3 Voltage from TP6(common) to a. Low voltage (-12 V) U3 defective
U4 pin 1 b. High voltage (+5 V) Proceed to step 4.
4 Voltage from TP6(common) to a. High voltage (+15 V) U4 defective
U5 pin 1 b. Low voltage (-12 V) Proceed to step 5.
5 Voltage from pin 6 to a. Measured voltage is positive. U5 defective
pin 7 of U5 b. Measured voltage is negative. U6 defective
6 Set output voltage to 7 V +- 1 V for E3614A.
Set output voltage to 16 V +- 2 V for E3615A.
Set output voltage to 25 V +- 2 V for E3616A.
Set output voltage to 44 V +- 5 V for E3617A.
7 Waveform form from TP6 a. Normal firing pulse CR10, CR12, Q5, Q6
(common) to point 7 defective
b. No firing pulse Proceed to step 8.
8 Voltage from TP6(common) a. Low voltage (-12 V) U3 defective
to U4 pin 14 b. High voltage (+5 V) Proceed to step 9.
9 Voltage from TP6(common) a. High voltage (+15 V) U4 defective
to U5 pin 14 b. Low voltage (-12 V) Proceed to step 10.
10 Voltage from pin 8 to a. Measured voltage is positive. U5 defective
pin 9 of U5 b. Measured voltage is negative. U6 defective




Table A-7. Overvoltage Protection Circuit Troubleshooting

STEP ACTION RESPONSE PROBABLE CAUSE
1 Short U19 pin 4 to TP6. Shutdown release U20 defective or C57
(OVP indicator OFF) shorted.
Output voltage remains Proceed to step 2.
shutdown(0 V)
2 Measure the voltage from High voltage (+5 V) U19 defective or proceed step 3.
TP6(common) to TP9. Low voltage (0 V) U4D defective.
3 Measure the voltage from Below +2.6 V U12 or U8 defective
TP6(common) to TP8. Above +2.6 V U18 defective
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Manual Supplement

Supplement Agilent Part Number : 5959-56336, Edition 4
Supplement Print Date : 14 April, 2000
This supplement updates the following document:
Agilent E361XA 60W Series Lab Bench DC Power Supplies

Manual Agilent Part Number : 5959-5310

What is a manual supplement?

A manual supplement keeps your manual up-to-date. The supplement, which
consists of additional pages for your manual, is shipped with the manual that it
updates. Additional pages have page numbers with a lower-case letter. For
example, if one additional page is added between pages 1-10 and 1-11, it will be
numbered 1-10-1.

This supplement is new information that was not described in the manual

for remote programming of the E3614A/E3615A/E3616A/E3617A with a voltage
or current source and resistors.



NOTE

Voltage and Current Programming of the E3614A/15A/16A/
17A with aVoltage and Current Source

Remote anal og voltage programming permits control of the regulated output voltage
or current by means of aremotely varied voltage or current. The stability of the
programming voltages directly affects the stability of the output. The voltage control
or current control on the front panel are disabled during analog programming.

The CV(-) terminal on the rear panel isinternally connected to the plus output
terminal. In following connections, it isrecommended to use Figure 2, Figure 4, or
Figure 6 if the negative terminal of the “Programming Voltage” is not floted from
its circuits.

Constant Voltage Mode

The programming voltage is not isolated from the power supply output. The power
supply may be programmed with a voltage that is common to either the plus output,
or the minus output.

Programming Voltage Common to the Plus output

Cv+ |
+
— Programming Voltage
ov- |
) +OUTPULT
Power
Supply
O —output
Figurel

Set the CV switch down on the rear panel, and all others up.
Vin= VA X Vot
Vout = A X Vi,
Where  V; isthe power supply output voltage.
V;,, is the programming voltage.
A isthe gain factor and the values of each model are as below.

Model A 1/A
E3614A 0.8 1.25
E3515A 2.0 0.5
E3616A 35 0.29
E3617A 6.0 0.17
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Programming Voltage Common to the Minus Output

Cv+

+

Programming Voltage

———— =0 +output
Power

Supply AS
J——O -output

Figure 2
Set the CV switch down on the rear panel, and all others up.
Vin = VA X Vgt
Vout =A X Vip

Where  V; isthe power supply output voltage.
Vi, is the programming voltage.
A isthe gain factor and the values of each model are as below.

Model A 1/A
E3614A 0.44 2.25
E3515A 0.67 1.5
E3616A 0.78 1.29
E3617A 0.86 1.17

Alternative Voltage Programming Using Resistor s
Programming Voltage Common to the Plus Output

R1
AVlk‘v‘A‘l
R2 ¥
AA
A3| AW A5 = Programming Voltage
P~ O —output
Power A2
Supply |
O +output
Figure3

The M/S2 switch must be in the down position. For best results, place a0.1uF capacitor in
parallel with R2.

Vin = (RUR2) X Vot
Vout = (R2R1) x Vi,
Where  V; isthe power supply output voltage.
Vi, is the programming voltage.

R1 and R2 should bein the 1IKQ to 100K Q range.
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Programming Voltage Common to the Minus Output

R1

A
VWV

+
— Programming Voltage

A3

Power Ad

Supply ZR2

O —output

Figure4

The output will always be the same or less than the programming voltage.

TheM/S2 switch must bein thedown position. For best results, placea0.1pF capacitor
in parallel with R2.

Vin = (R1+R2) / R2 X Vit
Vout = R2/ (R1+R2) x V;jp,
Where  V,; isthe power supply output voltage.
Vi, isthe programming voltage.

R1 and R2 should bein the 1IKQ to 100K Q range.
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Constant Current Mode

The E3614A/15A/16A/17A may be programmed for constant current with an analog
voltage or current. Constant current with analog voltage programming can only be
achieved with a voltage source that is common with the positive output terminal .

Constant Current with Voltage Programming

CC+

+
Programming Voltage

CC-
D +oOUTPUL

Power
Supply
——p—( —output

Figure5

Set the CC switch down the rear panel, and al others up.
Vin = VA X Iyt
lout = A X Vip
Where |, isthe power supply output current.
Vi, is the programming voltage.
A isthe transconductance in Amp/Volt and the values of each
model are as below.

Model A (AIV) 1A (VIA)
E3614A 0.6 1.67
E3515A 0.3 3.33
E3616A 0.17 6.0
E3617A 0.1 10

Constant Current with Current Programming

When using current to program the power supply, the source must have a
dynamic range of 10 volts when the programming source is common to the plus
output and 10 volts plus the maximum output voltage expected when the
programming source is common to the minus output of the power supply.

The load to the power supply must be stable for the constant current
output to be accurate. Current transient response is not specified,
and depends on the change of the output voltage of the power supply.
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R1
R1=92.8 Kohm

Power
Supply

3

C+
P
CcC-

Common

=0 +output

A5

O —output

Fi

gure6

Set the CC switch down, and al others up.

lin= YA X gyt
lout = A X Vip
Where

O

Common

| out 1S the power supply output current in amps.
liiy is the programming current in pamps.

A isthegain.
Model A (AluA) 1A (uV/IA)
E3614A 0.055 18
E3515A 0.0278 35.9
E3616A 0.0158 63.4
E3617A 0.00928 108

Programming currents can be increased by adding aresistor acrossthe CC+ and CC-. A
10 voltsdrop across R1 representsfull scale current of the power supply. When a1 kohm
resistor is added across R1, the programming currents are as follows with the

programming current in mA.

vosel | A | uamam | e el s
E3614A 0.594 1.69 1.7
E3515A 0.297 3.37 3.45
E3616A 0.168 5.95 6.28
E3617A 0.0989 1.01 11.2

Current Monitoring
Current of the power supply can be monitored across the internal current monitoring
resistor. One side of theresistor is at the +output and A3; the other side of the resistor
isat Al. Thetable below shows the resistor value and conversion factors. To obtain
the current divide the measured voltage by the resistor value or multiply the amps/'V
times the voltage measured.

Model v%?jjsszg) amps/V
E3614A 0.1 10
E3515A 0.2 5
E3616A 0.6 1.67
E3617A 0.89 112
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NOTE

Voltage and Current Programming of the
E3614A/15A/16A/17A with Resistors

Remote programming with resistors permits control of the regulated output or current
by means of aremotely varied resistor. The sum of the resistance of externa
programming resistors (R1 + R2) should be more than 40 kohm. To have more precise
output voltage, use a variable resistor more than 40 kohm. The voltage control on the
front panel is disabled during remote resistor programming.

Do not operate the power supply simultaneously in the remote analog voltage
programming and in the remote resistor programming.

Remote Resistor Programming Connections

Remote resistor programming requires changing the setting of the switches and

connecting external resistors between “+” and “*-" terminals of “CV” and “VREF"
terminal or “+” and “-” terminals of “CC” and “VREF" terminal. Any noise picked up

on the programming leads will appear on the power supply's output and may degrade
regulation. To reduce noise pickup, use a twisted or shielded pair of wires for
programming, with the shield grounded at one end only.

Remote Resistor Programming, Constant Voltage

—MASTER— 1 LOCAL 1 + -

+ -

+

olojo]o | HHHHHHHHH]

0/0/0(0(0|0|0|0|0|0

ﬂsgu\rfész_“ o CEEMOTESENSE S HS OUT =5 [oV|  CC VA A1 A2 A3 A4 AS
Figure7

Set the CV switch down on the rear panel, and all others up.
Vout = A X [Vree X {R/(R + R2 + 100)}]
Where \but IS the power supply output voltage.
A is the gain factor and the values of each model are as below.
VRer is between 10.11 V and 11.40 V.
R = (92800 x R1)/(92800 + R1)
R1 + R2 > 40 kohm

Model A
E3614A 0.8
E3515A 2.0
E3616A 35
E3617A 6.0
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Remote Resistor Programming, Constant Current

— MASTER—] ——— LOCAL ——— + - P
oloofo|IHHHHHH
0]0(0|0|0|0|0|0|0|0
&S;LA\%S 2, cv CEEMOTESENSE o +s out s oV |cc| Ve A1 A2 A3 A4 AB
Ri
Figure8

Set the CC switch down on the rear panel, and al others up.
lout = A X [Vrer X {R/(R + R2 + 100)}]
Where |, isthe power supply output current.
A isthe gain factor and the values of each model are as below.
VRer isbetween 10.11V and 11.40 V.
R = (92800 x R1)/(92800 + R1)
R1 + R2>> 40 kohm

Model A
E3614A 0.6
E3515A 0.3
E3616A 0.17
E3617A 0.1
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BESTATIGUNG

Agilent Technologies bestétigt, dal3 dieses Produkt zum Zeitpunkt der Auslieferung ab Werk den veréffentlichten technischen
Daten entspricht. Agilent Technologies bescheinigt weiter, dal3 die Kalibrierungsmessungen im United States National Insti-
tute of Standards and Technology (friiher National Bureau of Standards) — im Rahmen der Méglichkeiten der Kalibrierungs-
einrichtungen dieses Instituts — und an den Kalibrierungseinrichtungen anderer Mitglieder der International Standards Orga-
nization nachvollzogen werden kénnen.

GEWAHRLEISTUNG

Fir dieses Produkt von Agilent Technologies wird fiir die Dauer von drei Jahren ab dem Zeitpunkt der Lieferung eine Garantie
gegen Material- und Fertigungsfehler gewahrt. Fir Software- und Firmware-Produkte von Agilent, die von Agilent fir die Ver-
wendung auf einem Hardware-Produkt bestimmt und ordnungsgemaf auf diesem Hardware-Produkt installiert sind, gewahr-
leistet Agilent fiir die Dauer von 90 Tagen ab Lieferdatum die Freiheit von Material- oder Verarbeitungsmangeln, welche die ord-
nungsgemale Ausfliihrung der programmierten Befehle beeintrachtigen. Wahrend der Gewahrleistungsfrist werden nachweis-
lich fehlerhafte Produkte von Agilent Technologies nach eigenem Ermessen entweder instandgesetzt oder ausgetauscht. Agi-
lent gewahrleistet nicht, dass der Betrieb der Software, Firmware oder Hardware ununterbrochen méglich oder fehlerfrei ist.

Zur Inanspruchnahme von Wartungs- oder Reparaturarbeiten im Rahmen der Gewahrleistung muf} das Produkt an eine von
Agilent autorisierte Service-Einrichtung eingesandt werden, es sei denn, es wurden Gewahrleistungsoptionen erworben, die
andere Bestimmungen enthalten. In den USA ist das Produkt zur Reparatur an das Englewood Colorado Service Center
(1-800-258-5165) einzusenden. Beim Versand des Produkts an Agilent fiir Service-Arbeiten im Rahmen der Gewahrleistung
gehen die Versandkosten zu Lasten des Kaufers; die Riicksendekosten tragt Agilent.

Falls Agilent nicht in der Lage ist, ein defektes Produkt gemafl den Gewahrleistungsbedingungen innerhalb einer angemes-
senen Frist instandzusetzen oder zu ersetzen, hat der Kunde das Recht, das Produkt gegen Erstattung des Kaufpreises an
Agilent zuriickzugeben.

Die Gewahrleistungsfrist beginnt mit dem Tag der Auslieferung oder, falls das Produkt von Agilent installiert wird, mit dem Tag
der Installation.

GEWAHRLEISTUNGSBESCHRANKUNG

Die oben aufgefiihrte Gewahrleistung gilt nicht fir Schaden, die durch unsachgemafen Betrieb entstanden sind oder die auf
die Verwendung von nicht durch Agilent autorisierter Soft- oder Firmware zurtickzufiihren sind. Der Ausschluf} gilt ebenso,
wenn Modifikationen oder Service-Arbeiten durch nicht von Agilent autorisierte Reparaturzentren durchgefihrt wurden.
AGILENT UBERNIMMT KEINE WEITERGEHENDE GARANTIE, INSBESONDERE FUR DIE EIGNUNG DES GERATES
FUR EINE BESTIMMTE ANWENDUNG. DIES GILT NICHT, SOWEIT GESETZLICH ZWINGEND GEHAFTET WIRD.

HAFTUNGSAUSSCHLUSS
WEITERGEHENDE ANSPRUCHE, INSBESONDERE AUF ERSATZ VON FOLGESCHADEN, KONNEN NICHT GELTEND
GEMACHT WERDEN. DIES GILT NICHT, SOWEIT GESETZLICH ZWINGEND GEHAFTET WIRD.

KUNDENUNTERSTUTZUNG

Die obigen Bedingungen gelten nur fiir die standardméfige Produktgewéhrleistung. Dariiber hinaus werden Gewéhrlei-
stungsoptionen, erweiterte Support-, Wartungs- und Kundenunterstiitzungsvertrdge angeboten. Weitere Informationen (iber
die Support-Programme von Agilent erhalten Sie durch das néchstgelegene Vertriebs- und Service-Zentrum von Agilent
Technologies.




SICHERHEITSHINWEISE

Die nachstehenden allgemeinen Sicherheitsrichtlinien miissen bei der Bedienung, Wartung oder Reparatur des Gerétes unbedingt beachtet
werden. Das Nichtbeachten der Richtlinien oder besonderer Warnungen an anderen Stellen dieses Handbuchs versté3t gegen Sicherheits-
standards, Herstellervorschriften und vorgesehene Betriebsweise des Geréts. Agilent Technologies (ibernimmt keine Verantwortung fiir

Schéden, die durch Nichtbeachten dieser Richtlinien entstehen.

VOR DEM ANSCHLUSS AN DAS STROMNETZ

Vergewissern Sie sich, dass das Gerat auf die 6rtliche Netzspan-
nung eingestellt und eine Netzsicherung des vorgeschriebenen
Typs eingesetzt ist.

SCHUTZERDE ERFORDERLICH

Dies ist ein Gerat der Schutzklasse 1 (mit Schutzerde-AnschluB).
Zur Vermeidung von Stromschlaggefahr mussen das Chassis und
das Gehéause des Gerates geerdet werden. Das Gerat muss Uber
ein dreiadriges Netzkabel an eine Netzsteckdose mit Schutzkon-
takt angeschlossen werden. Bei Verwendung eines Ver-
langerungskabels muss eine durchgehende Schutzleiterverbind-
ung vom Gerét bis zur Steckdose gewabhrleistet sein. Wenn das
Gerat Uber einen Spartransformator betrieben wird, muss
sichergestellt werden, dass der Bezugspunkt des Spartransfor-
mators an den Neutralleiter (Erde) des Stromnetzes angeschlos-
sen ist.

NICHT IN EXPLOSIVER ATMOSPHARE BETREIBEN
Dieses Gerat darf nicht in Gegenwart von entziindbaren Gasen
oder Dampfen betrieben werden.

VON HOCHSPANNUNGSFUHRENDEN

BLEIBEN!

Das Gehause des Gerates darf nur von einem qualifizierten Tech-
niker gedffnet werden. Der Austausch von Bauteilen sowie in-
terne Justierungen dirfen nur von einem qualifizierten Techniker
durchgefiihrt werden. Vor dem Austauschen von Bauteilen muss
das Gerat vom Stromnetz getrennt werden. Unter Umstanden
koénnen auch bei abgetrenntem Netzkabel bestimmte Bauteile
weiterhin Hochspannung fiihren. Zur Vermeidung von Strom-
schlagen missen das Gerat vom Stromnetz trennen, spannungs-
fuhrende Bauteile entladen und etwaige externe Spannungen ab-
trennen, bevor Sie Bauteile beriihren.

TEILEN FERN

WARTUNGS- ODER REPARATURARBEITEN NUR IN ANWE-
SENHEIT EINER WEITEREN PERSON AUSFUHREN

Flhren Sie Wartungs- oder Reparaturarbeiten nur aus, wenn eine
andere Person zugegen ist, die notfalls Erste Hilfe leisten und
Wiederbelebungsmafinahmen durchfiihren kann.

SICHERHEITSSYMBOLE

Benutzerhandbuch-Symbol. Dieses Symbol
ist an sicherheitsrelevanten Stellen des
Gerates angebracht. Es bedeutet, daR die
diesbeziglichen Hinweise im Bedienungs-
handbuch beachtet werden sollen.

Dieses Symbol kennzeichnet den Erd-

(Masse-) anschluss.

@ oder—l—

Das WARNUNG-Symbol weist auf Bedie-
nungsschritte, Anwendungen und dergle-
ichen hin, die bei unsachgemaRer Aus-
fuhrung eine Verletzung oder den Tod des
Benutzers zur Folge haben kénnen. Fihren
Sie die nach einer WARNUNG beschrie-
benen MalRnahmen erst dann aus, wenn Sie
die Warnung inhaltlich verstanden und die er-
forderlichen SicherheitsmalRnahmen getrof-
fen haben.

Das VORSICHT-Symbol weist auf Bedie-
nungsschritte, Anwendungen und dergle-
ichen hin, bei deren unsachgemafller Aus-
fihrung das Gerat beschadigt werden kann.
Fihren Sie die nach einem solchen Hinweis
beschriebenen MalRnahmen erst dann aus,
wenn Sie den Hinweis inhaltlich verstanden
und die erforderlichen SicherheitsmaRnah-
men getroffen haben.

Durch HINWEISE werden besonders wich-
tige Informationen vom ubrigen Text ab-
gegrenzt. Diese Information betreffen Proze-
duren, Betriebsbedingungen o.4., auf die be-
sonders hingewiesen werden muss.

KEINE BAUTEILE ERSETZEN UND KEINE ANDERUNGEN
VORNEHMEN

Ersetzen Sie keine Bauteile und nehmen Sie an dem Geréat keine
unbefugten Anderungen vor, da dies zusatzliche Gefahren
verursachen wirde. Schicken Sie das Gerat bei Bedarf zur War-
tung oder Reparatur an ein Service-Zentrum von Agilent ein,
damit die Sicherheit des Gerates weiterhin gewahrleistet ist.

Falls Sie den Eindruck haben, das Gerét sei beschéadigt oder defekt, setzen Sie es unverziiglich auBer Betrieb und sorgen
Sie dafiir, dass es erst nach der Reparatur durch einen qualifizierten Techniker wieder in Betrieb genommen werden kann.
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ALLGEMEINE INFORMATIONEN
EINFUHRUNG

Dieses Handbuch beschreibt die 60-Watt-Laborstromversor-
gungen der Familie Agilent E361xA. Alle Angaben gelten,
sofern nicht ausdricklich anders vermerkt, fur alle Modelle
dieser Familie.

SICHERHEITSHINWEISE

Diese Stromversorgung ist ein Gerat der Sicherheitsklasse |
(Schutzerde). Der Schutzerde-Anschluss muss Uber ein
dreiadriges Netzkabel an eine Netzsteckdose mit Schutz-
kontakt angeschlossen werden. Auf der Rickwand des
Gerates und in diesem Handbuch sind diverse Sicher-
heitssymbole und -hinweise angebracht. Machen Sie sich
vor der Inbetriebnahme des Gerates mit deren Bedeutung
vertraut und beachten Sie sie. Lesen Sie die den Abschnitt
“Sicherheitshinweise” am Anfang dieses Handbuchs.
Sicherheitshinweise zu bestimmten Prozeduren finden Sie
an den jeweiligen Stellen in diesem Handbuch.

Diese Stromversorgung entspricht den folgenden Sicherheits-
und EMV- (Elektromagnetische Vertraglichkeit) Standards:

B |[EC 348: Safety Requirements for Electronic Measuring
Apparatus

B |EC 1010-1/EN 61010: Safety Requirements for Electrical
Equipment for Measurement, Control, and Laboratory Use

B CSA C22.2 No.231: Safety Requirements for Electrical and
Electronic Measuring and Test Equipment

W UL 1244: Electrical and Electronic Measuring and Testing
Equipment.

B EMC Directive 89/336/EEC: Council Directive, “Approxima-
tion of the Laws of the Member States relating to Electro-
magnetic Compatibility”

m EN 55011(1991) Group 1, Class B/CISPR 11: Limits and
Methods of Radio Interference Characteristics of Industrial,
Scientific, and Medical(ISM) Radio-Frequency Equipment

W EN 50082-1(1991) /

IEC 801-2(1991): Electrostatic Discharge Requirements

IEC 801-3(1984): Radiated Electromagnetic Field
Requirements

IEC 801-4(1988): Electrical Fast Transient/Burst
Requirements

GERATE-SERIENNUMMER UND GULTIGKEITS-
BEREICH DES HANDBUCHS

lhre Stromversorgung trégt eine Seriennummer, anhand
derer das Gerat eindeutig zu identifizieren ist. Die Serien-
nummer setzt sich zusammen aus einem Code fiir das Her-
stellungsland, der Nummer der Kalenderwoche der letzten
signifikanten Design-Anderung und einer laufenden Num-
mer. Beispiel: Wenn die Seriennummer mit “MY306” be-
ginnt, bedeutet dies, dass das Gerét in Malaysia (MY) herg-
estellt wurde und die letzte signifikante Design-Anderung in
der Kalenderwoche 6 des Jahres 1993 (3=1993, 4=1994
usw.) stattfand. Die ubrigen funf Ziffern bilden eine fort-
laufende Nummer.

Falls die Seriennummer Ihrer Stromversorgung nicht in dem
Bereich liegt, fur den das Handbuch gilt (dieser ist auf der
Titelseite des Handbuchs angegeben), liegt dem Handbuch
ein gelbes ANDERUNGSBLATT bei, das die Unterschiede
zwischen lhrer und der im Handbuch beschriebenen Strom-
versorgung beschreibt. Das Anderungsblatt kann auch Fe-
hlerkorrekturen enthalten.
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OPTIONEN

Die Optionen OE3 und OE9 legen fest, welche Netzspannung
werkseitig eingestellt wird. Das Gerat wird standardmagig auf
115 Vac + 10% eingestellt. Hinweise zur Anderung der Netzs-
pannungseinstellung finden Sie unter “ANFORDERUNGEN AN
DIE EINGANGSSPANNUNG” auf Seite 1-6.

OEM: Eingangsspannung 115 Vac + 10%, 47-63 Hz
OE3: Eingangsspannung 230 Vac + 10%, 47-63 Hz
OEQ9: Eingangsspannung 100 Vac + 10%, 47-63 Hz
910: Ein zusétzliches Handbuch

ZUBEHOR

Die nachfolgend aufgelisteten Zubehorteile konnen Sie beim
nachstgelegen Vertriebsbiro von Agilent Technologies be-
stellen, entweder zusammen mit der Stromversorgung oder
separat. (Adresse siehe Liste auf der Rickseite des Hand-
buchs).

Agilent-Teilenr. Beschreibung

5063-9240 Gestelleinbausatz zum Einbau von einem
oder zwei Stromversorgungen mit 3 1/2" Bau-
héhe in ein 19" -Normgestell

Weil alle Stromversorgungen der Familie Agilent E361xA an-
gegossene Fufle besitzen, wird zur Gestellmontage der Gest-
elleinbausatz benétigt.

BESCHREIBUNG

Diese Stromversorgung eignet sich sowohl zur Verwendung als
Tischgerat als auch zum Einbau in Normgestell. Es handelt
sich um eine kompakte Konstantspannungs-/Konstant-
strom-Quelle mit hervorragenden Regelcharakteristiken, die in
der Lage ist, die spezifizierte maximale Ausgangsspannung bei
dem spezifizierten maximalen Ausgangsstrom zu liefern. Inner-
halb des spezifizierten Bereichs sind Ausgangsspannung und
Ausgangsstrom kontinuierlich einstellbar. Die Ausgangsgrofien
kénnen wahlweise Uber die Frontplatte eingestellt oder fernpro-
grammiert werden. (Zur Fernprogrammierung missen die Ein-
stellungen bestimmter Schalter auf der Riickwand geandert
werden; siehe hierzu “REMOTE-BETRIEBSARTEN” auf Seite
1-9). Die Stromversorgungen dieser Familie liefern Aus-
gangsleistungen bis zu 60 Watt, Spannungen bis zu 60 Volt
und Stréme bis zu 6 Ampere (siehe Tabelle 1).

In der Betriebsart “Konstantstrom” kdnnen Sie mit dem Dreh-
knopf VOLTAGE den Spannungsbegrenzungswert-einstellen. In
der Betriebsart “Konstantspannung” kdnnen Sie mit dem Dreh-
knopf CURRENT den Strombegrenzungswert einstellen. Falls
der Ausgangsstrom oder die Ausgangsspannung den eingest-
ellten Begrenzungswert Uberschreitet, schaltet die Stromversor-
gung automatisch von der Betriebsart Konstantstrom in die
Betriebsart Konstantspannung (oder umgekehrt) um.

Die Frontplatte enthalt ein Digitalvoltmeter mit automatischer
Bereichswahl (bei dem Modell E3614A hat das Digitalvoltmeter
nur einen Messbereich) und ein digitales Amperemeter mit
einem Messbereich. Ausgangsspannung und Ausgangsstrom
werden mit einer Auflésung von 3 1/2 Stellen angezeigt. Die
Ausgangswertebereiche der einzelnen Modelle finden Sie
unter “Spezifikationen und typische Daten”.

Der Schalter OVP/CC SET dient zum Uberpriifen der
OVP-Ansprechschwelle und des Strombegrenzungswertes.
Wenn Sie diese Taste driicken, zeigt das Voltmeter die
OVP-Ansprechschwelle an und das Amperemeter den Strom-
begrenzungswert.

Die Stromversorgung besitzt Ausgange sowohl auf der Front-
platte als auch auf der Riickwand. Der positive oder negative
Ausgangsanschluss kann geerdet oder mit einer externen
Spannung von maximal 240 Volt (bezogen auf Masse) beauf-



schlagt werden. Die Spannungsdifferenz zwischen jedem der
Ausgangsanschlisse und Masse darf 240 Vdc nicht Uber-
schreiten.

SPEZIFIKATIONEN

Tabelle 1 enthalt eine Aufstellung der Spezifikationen der
Stromversorgung. Alle Spezifikationen gelten — sofern nicht
ausdricklich anders vermerkt — fir die Frontplattenausgéange

NETZSICHERUNG unter der Voraussetzung einer onmschen Last und “local sens-
Netzspannung Sicherung Agilent-Teilenummer ing” (Abgriff der Ist-Spannung fiir den Regelkreis unmittelbar an
100/115 Vac 20AT 2110-1393 den Ausgangsanschlussen). Bei den typischen Daten handelt
230 Vac 1.0 AT 2110-1346 es sich um unverbindliche ergédnzende Informationen, die bei
der Anwendung des Geréates nitzlich sein kdnnen.
Tabelle 1. Spezifikationen und typische Daten
*AC INPUT *STABILITAT (AUSGANGSDRIFT)

Das Gerat kann mit einem internen Schalter auf 100, 115 oder
230 Vac Netzspannung eingestellt werden.

100 Vac * 10%, 47-63 Hz, 163 VA, 125 W

115 Vac = 10%, 47-63 Hz, 163 VA, 125 W

230 Vac * 10%, 47-63 Hz, 163 VA, 125 W

DC-AUSGANG
Ausgangsspannung und Ausgangsstrom konnen Uber Dreh-
knopfe eingestellt oder mittels einer veranderlichen Gleichspan-
nung (“Programmierspannung”) fernprogrammiert werden.
E3614A: 0-8V,0-6A
E3615A: 0-20V,0-3 A
E3616A: 0-35V,0-1,7A
E3617A: 0-60V,0-1A

*AUSGANGSANSCHLUSSE

Die Stromversorgung besitzt Ausgangsanschliisse sowohl auf
der Frontplatte als auch auf der Riickwand. Alle diese Anschliisse
sind gegenuber der Chassis-Masse isoliert. Ein beliebiger dieser
Anschlusse kann mit der Chassis-Masse verbunden werden.

LASTREGELUNG

Betriebsart “Konstantspannung”: Besser als 0,01% + 2 mV fir
Laststromanderung von Volllast auf Null.

Betriebsart “Konstantstrom”: Besser als 0,01% + 250 pA fir Aus-
gangsspannungsanderung von Null auf Maximum.

NETZREGELUNG

Betriebsart “Konstantspannung”: Besser als 0,01% + 2 mV fiir be-
liebige Netzspannungsanderung innerhalb des zulassigen Bere-
ichs.

Betriebsart “Konstantstrom”: Besser als 0,01% + 250 pA fiir belie-
bige Netzspannungsanderung innerhalb des zulassigen Bere-
ichs.

PARD (Welligkeit und Rauschen)
Konstantspannung:Kleiner als 200 pV eff bzw. 1 mV SS
(20 Hz-20 MHz).

E3614A: Kleiner als 5 mA eff
E3615A: Kleiner als 2 mA eff
E3616A: Kleiner als 500 pA eff
E3617A: Kleiner als 500 pA eff

BETRIEBSTEMPERATURBEREICH
0 bis 40°C bei Volllast. Im Temperaturbereich von 40°C bis 55°C
verringert sich der maximale Ausgangsstrom um 1%/°C.

*TEMPERATURKOEFFIZIENT

Maximale Anderung der Ausgangsgrée pro °C nach 30-miniitigem
Warmlaufen.
Konstantspannung:Kleiner als 0,02% + 500 pV.
Konstantstrom: E3614A: Kleiner als 0,02% + 3 mA
E3615A: Kleiner als 0,02% + 1,5 mA
E3616A: Kleiner als 0,02% + 1 mA
E3617A: Kleiner als 0,02% + 0,5 mA

Konstantstrom:

Maximale Anderung der AusgangsgroRe (iber acht Stunden hin-
weg, nach 30-minitigem Warmlaufen bei konstanter Netzspan-
nung, Last und Umgebungstemperatur.

Konstantspannung: Kleiner als 0,1% + 5 mV

Konstantstrom: Kleiner als 0,1% + 10 mA

EINSCHWINGZEIT BEI LASTANDERUNG
Nach einer Anderung des Ausgangsstroms von voller auf halbe
Last (oder umgekehrt) benétigt die Stromversorgung weniger als
50 us, um wieder den vorigen Ausgangswert bis auf eine Abwei-
chung von maximal 15 mV zu erreichen.
ANZEIGEGENAUIGKEIT:+(0,5% des Ausgangswertes

+ 2 Digits) bei 25°C + 5°C
ANZEIGE- (PROGRAMMIER-) AUFLOSUNG
Spannung: E3614A 10 mV

E3615A 10 mV (0 bis 20 V), 100 mV (uber 20 V)
E3616A 10 mV (0 bis 20 V), 100 mV (lUber 20 V)
E3617A 10 mV (0 bis 20 V), 100 mV (uber 20 V)
Strom: E3614A 10 mA
E3615A 10 mA
E3616A 1mA
E3617A 1 mA
*UBERLASTUNGSSCHUTZ

Eine standig wirksame Strombegrenzung schiitzt die Stromversor-
gung gegen jede Art von Uberlastung einschlieRlich Kurzschluss
der Ausgangsanschliisse in der Betriebsart “Konstantspannung”.
In der Betriebsart “Konstantstrom” wird die Ausgangsspannung
durch die Konstantspannungsschaltung begrenzt.

*UBERSPANNUNGSSCHUTZ
Die Ansprechschwelle fiir den Uberspannungsschutz (OVP) ist
Uber die Frontplatte einstellbar.
E3614A E3615A
Bereich: 2,5-10V  2,5-23V
Mindest-Ansprechschwelle:
Um zu vermeiden, dass der Uberspannungsschutz
falschlicherweise anspricht, muss die Ansprech-
schwelle um einen gewissen Mindestbetrag Uber
der Ausgangsspannungseinstellung liegen. Dieser
Mindestabstand betragt 4% der Ausgangsspan-
nungseinstellung + 2 V (fiur alle Modelle).

*FERNPROGRAMMIERUNG DURCH EXTERNE PROGRAM-

MIERSPANNUNG (25 * 5°C)
Eine Anderung der externen Programmierspannung von O bis
10 V bewirkt eine Anderung der Ausgangsspannung oder des
Ausgangsstroms der Stromversorgung von Null bis zum spezifi-
zierten Maximalwert.

Spannung: Linearitdt 0,5% Strom: Linearitat 0,5%
Die Programmiereingidnge sind gegen Uberspannungen bis
+40 V geschitzt.

E3616A
2,5-39V

E3617A
5-65V
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Tabelle 1. Spezifikationen und typische Daten (Fortsetzung)

FUHLERLEITUNGSBETRIEB

Im Fuhlerleitungsbetrieb (“Remote Sensing”, Abgriff der Ist-Span-
nung fur den Regelkreis unmittelbar an der Last) kdnnen Span-
nungsabfalle Uber den Lastleitungen bis zu 0,5 V pro Leitung ko-
mpensiert werden. Falls der Widerstand der Fuhlerleitungen
kleiner als 0,5 Ohm pro Leitung und die Lange der Fihlerleitun-
gen kleiner als 5 Meter ist, werden die Lastregelungs-Spezifika-
tionen eingehalten.

*FERNPROGRAMMIERGESCHWINDIGKEIT

Maximaler Zeitbedarf fiir die Anderung der Ausgangsspannung
vom urspriinglichen Wert auf einen neuen, durch eine stufenfor-
mige Anderung der Programmierspannung vorgegebenen Wert,
bezogen auf eine Restabweichung von 0.1%.

Abwarts: E3614A: 7 ms 1,6 ms
E3615A: 13 ms 2,2ms
E3616A: 65 ms 1,8s
E3617A: 200 ms 32s
DC-ISOLATION

Die Spannung (einschliellich der Ausgangsspannung der Strom-
versorgung) zwischen jedem Ausgangsanschluss und Chas-
sis-Masse darf maximal + 240 Vdc betragen.

*KUHLUNG: Das Gerit wird durch Konvektion gekiihlt.
*GEWICHT: 5,5 kg netto, 6,75 kg einschlieBlich Verpackung.

* Typische Daten

Volllast Leerlauf
Aufwarts: E3614A: 3ms 2ms

E3615A: 9ms 6 ms

E3616A: 85 ms 85 ms

E3617A: 200 ms 200 ms
INSTALLATION Sie im Abschnitt “ZUBEHOR” auf Seite 1-4. Der Gestelleinbau-

satz wird zusammen mit einer Montageanleitung geliefert.

EINGANGSKONTROLLE

Das Gerat wurde vor dem Versand Uberpriift. Dabei wurden keine
mechanischen oder elektrischen Defekte festgestellt. Kontrollieren
Sie das Gerat gleich nach dem Auspacken auf etwaige Transports-
chaden. Bewahren Sie alle Verpackungsmaterialien bis zum An-
schluss der Eingangskontrolle auf. Falls Sie einen Transports-
chaden feststellen, melden Sie diesen dem anliefernden Spediteur.
Benachrichtigen Sie aulerdem das nachstgelegene Vertriebs- und
Service-Zentrum von Agilent Technologies.

Mechanische Uberpriifung

Kontrollieren Sie, ob die Drehknépfe und Anschlisse in Ordnung
sind, ob das Gehause keine Beulen und Kratzer aufweist und das
Display nicht verkratzt ist oder Risse aufweist.

Elektrische Uberpriifung

Wir empfehlen Ihnen, das Gerat auf Einhaltung der elektrischen
Sperzifikationen zu (berpriifen. Im Abschnitt “FUNKTIONSPRU-
FUNG” wird ein einfacher Test beschrieben, mit dem Sie die wichtig-
sten Funktionen der Stromversorgung Uberprifen kénnen. Unter
“PERFORMANCE TEST” im Abschnitt “SERVICE INFORMATION”
wird ein ausflhrlicher Test zur Verifikation der Spezifikationen bes-
chrieben.

INSTALLATION
Das Gerat wird einsatzbereit ausgeliefert. Sie brauchen das
Gerét lediglich an eine geeignete Netzspannung anzuschlief3en.

Aufstellung und Kiihlung

Dieses Gerat ist luftgekiihlt. Lassen Sie seitlich und hinter dem Gerat
so viel Platz, dass ein ungehinderter Kuhlluftstrom gewahrleistet ist.
Die Umgebungstemperatur sollte 40°C nicht Gberschreiten. Im Tem-
peraturbereich von 40°C bis 55°C verringert sich der maximale Aus-
gangsstrom um 1%/°C.

MaRBskizze
Abbildung 1 zeigt die Abmessungen des Gerates.

Gestelleinbau

Dieses Gerat kann — separat oder neben einem anderen Gerat
gleicher GréRe — in ein 19-Zoll-Normgestell eingebaut werden. In-
formationen Uber das verfugbare Gestelleinbauzubehér finden
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Abbildung 1. MaBskizze

ANFORDERUNGEN AN DIE EINGANGSSPANNUNG
Diese Stromversorgung kann an einer Netzspannung von 100,
115 oder 230 Vac, 47 bis 63 Hertz, betrieben werden. Die Netzs-
pannung, auf die das Gerat im Werk eingestellt wurde, ist auf der
Ruckwand angegeben. Nachfolgend wird beschrieben, wie Sie
die Netzspannungseinstellung bei Bedarf andern kénnen.

Anderung der Netzspannungseinstellung

Die Anderung der Netzspannungseinstellung betrifft zwei Bau-
teile: den (internen) Netzspannungswahler und die Netzsicherung
F1 (auf der Rickwand des Geréates). Die Stromversorgung wird
folgendermafen auf eine andere Netzspannung eingestellt:

a. Trennen Sie das Netzkabel ab.

b. Schalten Sie die Stromversorgung aus und nehmen Sie die
Gehauseabdeckung ab. Lésen Sie hierzu die Abdeckung von
beiden Seiten des Chassis, indem Sie einen Langsschlitz-
Schraubendreher in den Spalt im unteren hinteren Teil der
Abdeckung einsetzen, und ziehen Sie die Abdeckung nach
oben ab.




c. Der Netzspannungswahler befindet sich auf der Leiterplatte.
Stellen Sie die beiden Schalter des Netzspannungswahlers
auf die ortliche Netzspannung ein (siehe Abbildung 2).

d. Uberpriifen Sie den Nennstrom und die Abschaltcharakteris-
tik der (in einem Sicherungshalter auf der Riickwand unterge-
brachten) Netzsicherung F1, und tauschen Sie die Sicherung,
falls erforderlich, gegen eine des vorgeschriebenen Typs aus.
Verwenden Sie fir den 100- und 115-V-Betrieb eine
2-A-Verzogerungssicherung und  far 230 V  eine
1-A-Verzégerungssicherung.

e. Bringen Sie die Gehduseabdeckung wieder an und bringen
Sie an dem Gerat einen Aufkleber an, auf dem die Netzs-
pannungseinstellung und der Netzsicherungstyp deutlich
sichtbar vermerkt sind.

15 vﬁ Vorderseite
00V der Strom-
’7 “ versorgung

230V

Abbildung 2. Netzspannungswabhler (auf 115 Vac eingestelit)

Netzkabel

Aus Sicherheitsgrinden muss die Stromversorgung schutzgeer-
det werden. Dieses Gerat wird mit einem dreiadrigen Netzkabel
geliefert. Wenn das Gerat Uber dieses dreiadrige Kabel an eine
Schutzkontakt-Steckdose angeschlossen wird, ist eine ordnungs-
gemale Schutzerdung gewahrleistet.

Die Stromversorgung wird mit einem den Normen des Bestimmu-
ngslandes entsprechenden Netzkabel geliefert. Falls Ihre Strom-
versorgung irrtimlich mit einem falschen Netzkabel geliefert
wurde, setzen Sie sich bitte mit dem nachstgelegenen Vertriebs-
und Service-Zentrum von Agilent Technologies in Verbindung.

BEDIENUNGSANLEITUNG
EINFUHRUNG

Dieser Abschnitt beschreibt die Bedienungselemente und Anzeigen
der Stromversorgung und erlautert deren wichtigste Betriebsarten.
Abbildung 3 zeigt die Bedienungselemente und Anzeigen.
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Abbildung 3. Bedienungselemente und Anzeigen auf der
Frontplatte
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1. Netzschalter (LINE): Mit diesem Schalter kénnen Sie die
Stromversorgung ein-/ausschalten.

2. Ausgangsspannungseinsteller (VOLTAGE): Durch Dre-
hen im Uhrzeigersinn kénnen Sie die Ausgangsspannung er-
héhen.

3. Ausgangsstromeinsteller (CURRENT): Durch Drehen im
Uhrzeigersinn kdnnen Sie den Ausgangsstrom erhdhen.

4. Taste zum Einstellen der OVP-Ansprechschwelle und des
Strombegrenzungswertes (DISPLAY OVP/CC SET): Wenn
Sie diese Taste driicken, wird im Display VOLTS die
Ansprechschwelle fiir den Uberspannungsschutz (OVP) an-
gezeigt und im Display AMPS der Strombegrenzungswert.
Sie kénnen diese Werte entweder Uber die Frontplatte ein-
stellen oder durch eine externe Programmierspannung fern-
programmieren.

5. Einsteller fiir die OVP-Ansprechschwelle: Mit diesem Ein-
steller kdnnen Sie, wahrend Sie die Taste DISPLAY OVP/CC
SET driicken, mit Hilfe eines kleinen Langsschlitz-Schrauben-
drehers die gewiinschte OVP-Ansprechschwelle einstellen.

6. Spannungsanzeige (VOLTS): Anzeige der Ausgangsspan-
nung oder der OVP-Ansprechschwelle.

7. Stromanzeige (AMPS): Anzeige des Ausgangsstroms oder
des Strombegrenzungswertes.

8. LED-Anzeige “CV”: Wenn die Stromversorgung sich in der
Betriebsart “Konstantspannung” befindet, leuchtet diese LED.

9. LED-Anzeige “CC”: Wenn die Stromversorgung sich in der
Betriebsart “Konstantstrom” befindet, leuchtet diese LED.

10. LED-Anzeige “OVP”: Wenn diese LED leuchtet, hat der
Uberspannungsschutz angesprochen. Beseitigen Sie die
Ursache fiir das Ansprechen des Uberspannungsschutzes
und schalten Sie die Stromversorgung danach aus und
wieder ein. Hierdurch wird die Uberspannungsschutzschal-
tung zuruckgesetzt.

FUNKTIONSPRUFUNG

Nachfolgend wird beschrieben, wie die in Abbildung 3 gezeigten
Bedienungselemente und Anzeigen benutzt werden. Auferdem
wird ein kurzer Test beschrieben, mit dem Sie Uiberpriifen kénnen,
ob die Stromversorgung ordnungsgemalf funktioniert.
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Abbildung 4. Einstellungen der riickseitigen Schalter fiir
die Funktionspriifung

a. Trennen Sie das Netzkabel ab.

b. Vergewissern Sie sich, dass die rlickseitigen Schalter gemaf
Abbildung 4 eingestellt sind.

c. Vergewissern Sie sich, dass die auf der Riickwand angege-
bene Netzspannungseinstellung mit der értlichen Netzspan-
nung Ubereinstimmt (falls nicht, siehe unter “Anderung der
Netzspannungseinstellung”).

d. Vergewissern Sie sich, dass die Netzsicherung (auf der Riick-
wand) fur die ortliche Netzspannung passend ist.



e. SchlieBen Sie das Netzkabel an und schalten Sie das Gerat
durch Driicken des Netzschalters (LINE) ein (ON).

f. Drilcken Sie die Taste OVP/CC SET und vergewissern Sie
sich, dass die OVP-Ansprechschwelle auf einen Wert gréf3er
als 8.0, 20.0, 35.0 bzw. 60.0 Vdc (fir Modell E3614A,
E3615A, E3616A bzw. E3617A) eingestellt ist. Falls nicht,
stellen Sie die OVP-Ansprechschwelle mit Hilfe eines kleinen
Langsschlitz-Schraubendrehers entsprechend ein.

g. Drehen Sie den Drehknopf VOLTAGE gegen den
Uhrzeigersinn bis zum Anschlag, und Uberprufen Sie, ob die
Ausgangsspannung auf Null zurliickgeht. Drehen Sie an-
schlieRend den Drehknopf VOLTAGE im Uhrzeigersinn bis
zum Anschlag, und Uberpriifen Sie, ob die Ausgangsspan-
nung ihren Maximalwert erreicht.

h. Driicken Sie die Taste OVP/CC SET und drehen Sie dabei
den Drehknopf CURRENT zuerst gegen den Uhrzeigersinn
bis zum Anschlag und dann im Uhrzeigersinn bis zum An-
schlag; uberprifen Sie dabei, ober der Strombegrenzung-
swert im Bereich von Null bis zum spezifizierten Maximalwert
eingestellt werden kann.

BETRIEBSARTEN

Die Stellungen der riickseitigen Schalter bestimmen die Betrieb-
sart der Stromversorgung. Sie kénnen fur “CV”, “CC” und
“SENSE” jeweils zwischen den Betriebsarten “LOCAL” und “RE-
MOTE” wahlen. In der Betriebsart “CV LOCAL” bzw. “CC LOCAL”
kénnen Sie die Ausgangsspannung bzw. den Ausgangsstrom
Uber die Frontplatte einstellen. In der Betriebsart “SENSE LO-
CAL” wird die Ist-Spannung fiir den Regelkreis unmittelbar an den
Ausgangsanschlissen der Stromversorgung abgegriffen. In den
entsprechenden “REMOTE"-Betriebsarten kdnnen Sie die Aus-
gangsspannung bzw. den Ausgangsstrom durch eine externe
Programmierspannung fernprogrammieren bzw. die Ist-Spannung
fir den Regelkreis tUber Fuhlerleitungen direkt an der Last abgre-
ifen.

BETRIEBSART “LOCAL”

Die Stromversorgung wird werkseitig fir die Betriebsart “LOCAL”
konfiguriert. Abbildung 4 zeigt die fiir die Betriebsart “LOCAL” er-
forderlichen Schalterstellungen. Die Stromversorgung liefert en-
tweder eine konstante Ausgangsspannung (CV) oder einen kon-
stanten Ausgangsstrom (CC).

Betriebsart “Konstantspannung”
Wenn Sie die Stromversorgung als Konstantspannungsquelle be-
treiben méchten, gehen Sie folgendermalen vor:

a. Schalten Sie die Stromversorgung ein, und stellen Sie (vor
dem Anschlief3en der Last) mit dem Zehngang-Potentiometer
VOLTAGE die gewiinschte Ausgangsspannung ein.

b. Dricken Sie die Taste DISPLAY OVP/CC SET und stellen
Sie, wahrend diese Taste niedergedriickt ist, mit dem Zeh-
ngang-Potentiometer CURRENT den gewiinschten Strombe-
grenzungswert ein.

c. Schlielen Sie bei abgeschalteter Stromversorgung eine Last
an die Ausgangsanschlisse an.

d. Schalten Sie die Stromversorgung ein. Vergewissern Sie

sich, dass die LED “CV” leuchtet.
Wenn in der Betriebsart “Konstantspannung” eine
Lastanderung zu einer Uberschreitung des Strombegren-
zungswertes flhrt, geht die Stromversorgung automatisch in
die Betriebsart “Konstantstrom” tiber; die Ausgangsspannung
sinkt dann entsprechend ab.

Betriebsart “Konstantstrom”
Wenn Sie die Stromversorgung als Konstantstromquelle be-
treiben moéchten, gehen Sie folgendermafen vor:

a. Schalten Sie die Stromversorgung ein.

b. Drucken Sie die Taste DISPLAY OVP/CC SET und stellen
Sie, wahrend diese Taste niedergedrickt ist, mit dem Ein-
steller CURRENT den gewilinschten Ausgangsstrom ein.

c. Stellen Sie mit dem Drehknopf VOLTAGE den gewtinschten
Spannungsbegrenzungswert ein.

d. SchlieBen Sie bei abgeschalteter Stromversorgung eine Last
an die Ausgangsanschlisse an.

e. Schalten Sie die Stromversorgung ein, und vergewissern Sie
sich, dass die LED “CC” leuchtet. (Falls die LED “CV” leuchtet,
missen Sie einen hdheren Spannungsbegrenzungswert ein-
stellen). In der Betriebsart “Konstantstrom” (CC) muss der
Spannungsbegrenzungswert grofier sein als das Produkt aus
dem eingestellten Ausgangsstrom und dem Lastwiderstand in
Ohm. Wenn in der Betriebsart “Konstantstrom” eine
Lastanderung zu einer Uberschreitung des Spannungsbe-
grenzungswertes fiihrt, geht die Stromversorgung automa-
tisch in die Betriebsart “Konstantspannung” tber und begrenzt
die Ausgangsspannung auf den programmierten Spannungs-
begrenzungswert; der Ausgangsstrom sinkt dann entsprech-
end ab.

Uberspannungsschutz (OVP)

Der einstellbare Uberspannungsschutz schiitzt die Last vor unzu-
lassig hohen Spannungen. Wenn die Ausgangsspannung der
Stromversorgung Uber den mit dem Einsteller OVP ADJUST
eingestellten Grenzwert ansteigt (oder wenn eine externe Span-
nung angelegt wird, die diesen Grenzwert Uberschreitet), schaltet
die OVP-Schutzschaltung den Ausgang ab; Ausgangsspannung
und Ausgangsstrom fallen dadurch auf Null ab. Solange der Aus-
gang nach dem Ansprechen der OVP-Schutzschaltung abge-
schaltet ist, leuchtet die LED “OVP”.

Wenn die OVP-Ansprechschwelle zu nahe bei der regularen Aus-
gangsspannung der Stromversorgung liegt, kann es zu einem un-
erwiinschten Ansprechen der OVP-Schutzschaltung kommen.
Um ein unerwiinschtes Auslésen der OVP-Schutzschaltung
durch lastinduzierte Transienten zu verhindern, sollte die
OVP-Ansprechschwelle um mindestens 4% +2,0 V Uber der reg-
uldren Ausgangsspannung liegen.

Einstellen der OVP-Ansprechschwelle. Die OVP-Ansprech-
schwelle wird folgendermafien eingestellt:

a. Drehen Sie den Einsteller VOLTAGE entgegen dem
Uhrzeigersinn bis zum Anschlag, und schalten Sie an-
schliefend die Stromversorgung ein.

b. Driicken Sie die Taste DISPLAY OVP/CC SET, und stellen
Sie, wahrend diese Taste niedergedriickt ist, mit Hilfe eines
kleinen Langsschlitz-Schraubendrehers am Einsteller
“OVP Adjust” die gewlinschte OVP-Ansprechschwelle ein.

c. Stellen Sie, wie unter “Betriebsart Konstantstrom” bzw.
“Betriebsart Konstantspannung” beschrieben, die Aus-
gangsspannung und den Ausgangsstrom ein.

Zuriicksetzen der OVP-Schutzschaltung. Wenn die OVP-
Schutzschaltung anspricht, schalten Sie zum Zurilicksetzen der
Schutzschaltung die Stromversorgung aus. Warten Sie ein paar
Sekunden, und schalten Sie die Stromversorgung danach wieder
ein. Falls die OVP-Schutzschaltung immer noch anspricht, uber-
prifen Sie die Lastleitungen, die “Sense”-Anschllisse und die
OVP-Ansprechschwelle.

HINWEIS

Eine starke elektrostatische Entladung (ESD) kann die
OVP-Crowbar-Schutzschaltung ansprechen lassen; diese



schlitzt die Last vor geféhrlichen ESD-Strémen.

ANSCHLIESSEN DER LAST(EN)

Der Ausgang der Stromversorgung ist gegeniber der Chas-
sis-Masse isoliert. Einer der beiden Ausgangsanschlisse kann
mit Chassis-Masse oder mit einer externen Spannung bis zu 240
V verbunden werden. Die Spannungsdifferenz zwischen jedem
der Ausgangsanschlisse und Masse darf 240 Vdc nicht Uber-
schreiten.

Falls Sie mehrere Lasten an der Stromversorgung betreiben
mochten, schlieRen Sie diese jeweils Uber separate Leitung-
spaare an die Ausgangsanschlisse der Stromversorgung an. Da-
durch werden etwaige Ruckwirkungen zwischen den Lasten min-
imiert, und die Vorzige der niedrigen Ausgangsimpedanz der
Stromversorgung kommen voll zur Geltung. Die Lastleitung-
spaare sollten so kurz wie moglich sein; zur Verringerung der
Stérsignaleinstreuungen sollten die beiden Adern eines Paares
miteinander verdrillt werden, oder es sollte abgeschirmtes Kabel
verwendet werden. (Bei Verwendung abgeschirmter Lastleitun-
gen sollte die Abschirmung mit dem Chassis-Masse-Anschluss
der Stromversorgung verbunden werden; das andere Ende der
Abschirmung sollte frei bleiben).

Wenn aus irgendwelchen Griinden externe Verteilerklemmen ver-
wendet werden mussen, verbinden Sie diese lber verdrillte oder
abgeschirmte Leitungen mit den Stromversorgungs-Ausgangen,
und schlieBen Sie die Lasten jeweils Uber separate Leitungen an
die Verteilerklemmen an. In diesem Fall sollten Fuhlerleitungen
verwendet werden (siehe unter “Fuhlerleitungsbetrieb”).

BETRIEB AUSSERHALB DER SPEZIFIKATIONEN
Ausgangsspannung und Ausgangsstrom lassen sich auf Werte
einstellen, die bis zu 5% Uber den spezifizierten Maximalwerten
liegen. Die Stromversorgung wird dadurch nicht beschadigt; aller-
dings ist die Einhaltung der Spezifikationen dann nicht mehr
gewahrleistet.

“REMOTE”-BETRIEBSARTEN

Die Stromversorgung bietet zwei “Remote”-Betriebsarten: Flhler-
leitungsbetrieb und Spannungs-Fernprogrammierung. Zum Ak-
tivieren dieser Betriebsarten missen Sie die ruckseitigen Schal-
ter entsprechend einstellen. Fir den Fihlerleitungsbetrieb mis-
sen Sie auerdem die Anschlisse +S und —S mit der Last verbin-
den. Fir Spannungs-Fernprogrammierung mussen Sie
aulRerdem die externe Programmierspannung an die Anschllisse
CV bzw. CC anschlieRen. Zum AnschlieRen von Volldrahten mit

einem Querschnitt von 0,75 bis 1,5 mm?2 brauchen Sie einfach
nur auf den Anschlussflansch zu driicken. Diinnere Drahte oder
Litzen werden nach Driicken des orangefarbenen Offnung-
shebels in den Anschluss eingefihrt.

VORSICHT

Schalten Sie die Stromversorgung aus, bevor Sie Anderun-
gen an der Einstellung der riickseitigen Schalter oder an der
riickseitigen Verkabelung vornehmen. Dadurch vermeiden
Sie eine Beschéadigung der Last und ein unerwiinschtes
Ansprechen des Uberspannungsschutzes.

Fiihlerleitungsbetrieb (“Remote Sensing”)

Im Fuhlerleitungsbetrieb wird die Ist-Spannung fiir den Regelkreis un-
mittelbar an der Last (statt an den Ausgangsanschllssen der Strom-
versorgung) abgegriffen. Dadurch wird der Spannungsabfall tber den

Lastleitungen ausgeregelt und die Lastregelung verbessert.

Um die Stromversorgung fiir Fuhlerleitungsbetrieb zu konfiguri-
eren, missen Sie die Fuhlerleitungseingdnge mit der Last verbin-
den statt mit den Ausgangsanschliissen der Stromversorgung.

HINWEIS

Im Flhlerleitungsbetrieb werden Spannungsabfélle bis zu
0,5 V pro Lastleitung kompensiert, sowie ein zusétzlicher
Spannungsabfall bis zu 0,1 V zwischen dem Ausgangsan-
schluss und dem internen Messwiderstand, an den die
OVP-Schutzschaltung angeschlossen ist. Die von der
OVP-Schutzschaltung erfasste Spannung kann daher bis
zu 1,1 V (ber der Lastspannung liegen. Unter Umsténden
muss deshalb die OVP-Ansprechschwelle im Fiihlerlei-
tungsbetrieb entsprechend héher eingestellt werden.

CV-Regelung. Beachten Sie, dass der Spannungsabfall tiber den
Fuhlerleitungen sich unmittelbar auf die CV-Regelung auswirkt.
Damit die Einhaltung der Spezifikationen gewahrleistet ist, darf
der Fuhlerleitungswiderstand nicht mehr als 0,5 Ohm pro Leitung
betragen.

Verkabelung fiir Fiihlerleitungsbetrieb. Um die Stromversor-
gung fur den Fihlerleitungsbetrieb zu konfigurieren, missen Sie
die Einstellung des betreffenden riickseitigen Schalters &ndern
und die Fuhlerleitungsanschlisse der Stromversorgung (+S und
—S) gemaf Abbildung 5 mit der Last verbinden.

VORSICHT

Achten Sie beim AnschlieBen der Fiihlerleitungen an die
Last auf korrekte Polung.

Ausgangsrauschen. Etwaige Storsignal- oder Rauscheinstre-
uungen in die Fuhlerleitungen erscheinen auch am Ausgang der
Stromversorgung und kénnen die CV-Lastregelung beeintrachti-
gen. Zur Minimierung solcher Einstreuungen sollten Sie die Fuhl-
erleitungen miteinander verdrillen und in geringem Abstand paral-
lel zu den Lastleitungen verlegen. In “stdrsignalverseuchten”
Umgebungen kann es notwendig sein, die Fihlerleitungen abzus-
chirmen. Die Abschirmung der Fiihlerleitungen darf nur stromver-
sorgungsseitig geerdet werden. Die Abschirmung selbst darf
nicht als Fuhlerleitung benutzt werden.

Stabilitat. Im Fuhlerleitungsbetrieb kénnen die Lastleitungsim-
pedanzen zusammen mit der Lastkapazitat als ein Filter innerhalb
des CV-Regelkreises wirken. Die von diesem Filter hervorg-
erufene zusatzliche Phasenverschiebung kann die Stabilitat der
Stromversorgung beeintrichtigen und Uberschwingen verursa-
chen. In besonders gravierenden Fallen kann sie sogar dazu
fuhren, daf® die Stromversorgung ins Schwingen gerat. Halten Sie
deshalb die Lastleitungen so kurz wie moglich und verdrillen Sie
sie miteinander, um die Lastleitungsimpedanz zu minimieren, und
halten Sie die Lastkapazitat so klein wie moglich. Der Lastleitung-
squerschnitt sollte mindestens so groR sein, dass der Span-
nungsabfall Uber jeder der beiden Lastleitungen nicht gréRer als
0,5 Volt ist; je groRer der Querschnitt, desto besser.

Die Fuhlerleitungen sind Bestandteil des Regelkreises der
Stromversorgung. Daher hat eine unbeabsichtigte Unterbre-
chung der Fihler- oder Lastleitungen im Flhlerleitungsbetrieb
diverse unerwilnschte Folgen. Achten Sie deshalb auf zuver-
lassige Verbindungen ohne Wackelkontakte; dies gilt insbe-



sondere fur die Fuhlerleitungen.

HINWEIS

Wéhrend der Remote-Abtastungseinrichtung wird dringend emp-
fohlen, das Netzteil abzuschalten (durch driicken der ON-/
OFF-Taste), um unerwiinschten Schaden in Bezug auf die La-
dung oder das Netzteil zu vermeiden.
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HINWEIS: Last- und Fihler-
leitungen verdrillen

Abbildung 5. Fiihlerleitungsbetrieb (“Remote Sensing”)

Fernprogrammierung durch eine externe Program-
mierspannung

In der Betriebsart “Fernprogrammierung durch eine externe Pro-
grammierspannung” ist die Ausgangsspannung (oder der Aus-
gangsstrom) der Stromversorgung proportional zu einer externen
Programmierspannung (veranderlichen Gleichspannung). Die
Programmierspannung sollte 10 Volt nicht Gberschreiten. Die Sta-
bilitdt der Programmierspannung beeinflusst unmittelbar die Sta-
bilitdt der Ausgangsspannung (bzw. des Ausgangsstroms). Der
Ausgangsspannungs- bzw. Ausgangsstromeinsteller auf der
Frontplatte ist in dieser Betriebsart ohne Funktion.

VORSICHT

Eine interne Begrenzerschaltung verhindert, dass die
Ausgangsspannung (bzw. der Ausgangsstrom) auf mehr
als etwa 120% des spezifizierten Maximalwertes ansteigt,
wenn eine Programmierspannung von mehr als 10 Vdc
anliegt. Programmieren Sie die Stromversorgung nicht
absichtlich auf eine Ausgangsspannung (oder einen Aus-
gangsstrom) oberhalb des spezifizierten Maximalwertes!
Begrenzen Sie die Programmierspannung auf 10 Vdc.

Verkabelung fiir Fernprogrammierung Um die Stromversor-
gung fir Fernprogrammierung zu konfigurieren, missen Sie den
ruckseitigen Schalter “CV” bzw. “CC” in die Stellung “REMOTE”
bringen und die externe Programmierspannung an die An-
schlisse “CV” bzw. “CC” anschlieRen. Etwaige Storsignal- oder
Rauscheinstreuungen in die Programmierleitungen erscheinen
auch am Ausgang der Stromversorgung und kénnen die Rege-
lung beeintrachtigen. Um solche Einstreuungen zu minimieren,
sollten Sie fur die Programmierleitungen ein verdrilltes oder ge-
schirmtes Kabel verwenden. Die Abschirmung sollte nur einseitig
geerdet und nicht als Leiter verwendet werden.

Fernprogrammierung und Fuhlerleitungsbetrieb kénnen mitein-
ander kombiniert werden.
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Fernprogrammierung der Ausgangsspannung Abbildung 6
zeigt die Einstellungen der ruckseitigen Schalter und die Verka-
belung fir Fernprogrammierung der Ausgangsspannung. Ein
Anderung der Programmierspannung um 1 Vdc bewirkt folgende
Anderung der Ausgangsspannung: E3614A: 0,8 Vdc, E3615A: 2
Vdc, E3616A: 3,5 Vdc, E3617A: 6 Vdc
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Abbildung 6. Fernprogrammierung der Ausgangs-
spannung

CCVREF A1 A2 A3 A4 AS

HINWEIS

Falls die Programmierspannungs-
quelle nicht erdfrei ist, siehe
Ergénzungshandbuch

Fernprogrammierung des Ausgangsstroms Abbildung 7 zeigt
die Einstellungen der riickseitigen Schalter und die Verkabelung
fiir Fernprogrammierung des Ausgangsstroms. Ein Anderung der
Programmierspannung um 1 Vdc bewirkt folgende Anderung des
Ausgangsstroms: E3614A: 0,6 Adc, E3615A: 0,3 Adc, E3616A:
0,17 Adc, E3617A: 0,1 Adc
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HINWEIS

Falls die Programmierspannungs-
quelle nicht erdfrei ist, sieche
Ergénzungshandbuch

.

Abbildung 7. Fernprogrammierung des Ausgangsstroms

Fernprogrammiergeschwindigkeit. Siehe unter

tionen” auf Seite 1-5.

“Spezifika-

PARALLEL- ODER SERIENSCHALTUNG
MEHRERER STROMVERSORGUNGEN

Zur Erhéhung des maximalen Ausgangsstroms kdnnen Sie mehr-
ere Stromversorgungen parallelschalten; zur Erhéhung der maxi-
malen Ausgangsspannung kénnen Sie mehrere Stromversorgun-
gen in Serie schalten. Es sind jeweils zwei Konfigurationen
moglich: normale Parallel- bzw. Serienschaltung und Auto-Paral-
lel- bzw. Auto-Serienschaltung. In den “Auto”-Konfigurationen
wird die AusgangsgroRe (Spannung oder Strom) aller beteiligten
Stromversorgungen an einer einzigen Stromversorgung (“Mas-
ter”) eingestellt. Um die Stromversorgung fiir Parallel- oder Se-
rienschaltung zu konfigurieren, missen Sie die rickseitigen
Schalter entsprechend einstellen und die Last an die rlckseitigen
Ausgangsanschliisse anschlieen. Zum AnschlieBen von Voll-
drahten mit einem Querschnitt von 0,75 bis 1,5 mm? brauchen
Sie einfach nur auf den Anschlussflansch zu driicken. Dinnere
Drahte oder Litzen werden nach Driicken des orangefarbenen
Offnungshebels in den Anschluss eingefiihrt.



NORMALER PARALLELBETRIEB

Durch Parallelschalten mehrerer Stromversorgungen, die in der
Lage sind, automatisch zwischen den Betriebsarten Kon-
stantspannung und Konstantstrom umzuschalten, kénnen Sie
den maximalen Ausgangsstrom erhdhen. Der Gesamt-Aus-
gangsstrom ist gleich der Summe der Ausgangsstrome der ein-
zelnen Stromversorgungen. Die Ausgangsstrome der einzelnen
Stromversorgungen koénnen separat programmiert werden. Die
Ausgangsspannung einer der Stromversorgungen sollte auf die
gewlinschte Spannung programmiert werden und die der Ubrigen
auf einen geringfuigig hdheren Wert. Letztere liefern dann ihren
konstanten Ausgangsstrom und senken ihre Ausgangsspannung
so weit ab, bis sie der Ausgangsspannung der ersten Stromver-
sorgung entspricht, die in der Betriebsart Konstantspannung ver-
bleibt und nur denjenigen Stromanteil liefert, der zur Erzielung
des geforderten Gesamtstroms erforderlich ist. Abbildung 8 zeigt
die fur den normalen Parallelbetrieb zweier Stromversorgungen
erforderliche Schalterstellung und Verkabelung.
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Abbildung 8. Normaler Parallelbetrieb zweier Strom-
versorgungen

AUTO-PARALLELBETRIEB

Der Auto-Parallelbetrieb ermdglicht es, den Gesamt-Ausgangsstrom
bei allen Lastbedingungen gleichmaRig auf mehrere Stromversor-
gungen aufzuteilen und ihn an einer einzigen Stromversorgung
einzustellen. Die steuernde Stromversorgung wird als “Master”
bezeichnet, die gesteuerten Stromversorgung werden als
“Slaves” bezeichnet. Normalerweise sollten fiir den Auto-Parallel-
betrieb nur Stromversorgungen des gleichen Modells verwendet
werden, weil (bei gegebener Stromstarke) der Spannungsabfall
Uber dem Stromuiberwachungswiderstand bei allen beteiligten
Stromversorgungen gleich grof3 sein muss. Der Ausgangsstrom
eines jeden Slaves ist etwa gleich dem Ausgangsstrom des Mas-
ters. Die Abbildungen 9 und 10 zeigen die Einstellungen der riick-
seitigen Schalter und die Verbindungen fir den Auto-Parallel-
betrieb von zwei bzw. drei Stromversorgungen.

Spannungs- und Stromeinstellung. Drehen Sie an der Slave-Strom-
versorgung den Einsteller CURRENT im Uhrzeigersinn bis zum An-
schlag. Stellen Sie an der Master-Stromversorgung die gewiin-
schte Ausgangsspannung und den gewunschten Ausgangsstrom ein.
Die Master-Stromversorgung arbeitet ganz normal und kann, je nach
Bedarf, als Konstantspannungs- oder Konstantstromquelle konfiguriert
werden. Die Slave-Stromversorgung muss als Konstantspannung-
squelle betrieben werden.

Beim Auto-Parallelbetrieb zweier Stromversorgungen ist die Ges-
amt-Ausgangsspannung gleich der Ausgangsspannung der Mas-
ter-Stromversorgung, und der Gesamt-Ausgangsstrom gleich

dem doppelten Ausgangsstrom der Master-Stromversorgung.
Ganz allgemein berechnet sich der Gesamt-Ausgangsstrom (lo)
fir zwei Stromversorgungen im Auto-Parallelbetrieb nach folgen-
der Gleichung:

lo=Im+Is=2Im
wobei Im = Ausgangsstrom der Master-Stromver-
sorgung
Is = Ausgangsstrom der Slave-Stromversorgung

HINWEIS

Voraussetzung fiir eine gleichméBige Stromverteilung
zwischen beiden Stromversorgungen ist, dass der
Spannungsabfall iiber den Lastleitungen gleich grof3 ist.
SchlieBen Sie die Last liber separate Leitungen an die
beiden Stromversorgungen an; dimensionieren Sie die
Leitungslénge und den Leitungsquerschnitt so, dass die
Spannungsabfélle liber den beiden Lastleitungspaaren
gleich gro8 sind. Falls dies nicht méglich ist, schlieBen
Sie an jede Stromversorgung (liber Leitungspaare mit
gleichem Spannungsabfall je ein Verteilerklemmenpaar
an, und schlieBen Sie die Last lber ein einziges Lei-
tungspaar an die Verteilerklemmen an.
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Abbildung 9. Auto-Parallelbetrieb zweier Strom-
versorgungen

Uberspannungsschutz. Stellen Sie die gewiinschte OVP-Ansprech-
schwelle an der Master-Stromversorgung mit dem Einsteller “OVP
Adjust” ein. Stellen Sie die OVP-Ansprechschwelle der Slave-Strom-
versorgung auf einen Wert oberhalb der OVP-Ansprechschwelle der
Master-Stromversorgung ein. Wenn der Uberspannungsschutz
der Master-Stromversorgung anspricht, programmiert diese die
Slave-Stromversorgung auf die Ausgangsspannung Null. Wenn
der Uberspannungsschutz der Slave-Stromversorgung anspricht,
reduziert diese selbst ihre Ausgangsspannung auf Null. Bei
entsprechend groflem Laststrom schaltet die Master-Stromver-
sorgung vom CV-Betrieb auf den CC-Betrieb um.

Fiihlerleitungsbetrieb. Um den Auto-Parallelbetrieb mit dem
Fihlerleitungsbetrieb zu kombinieren, schlieRen Sie die Fihlerle-
itungen nur an die Master-Stromversorgung an. (Einzelheiten
zum Fihlerleitungsbetrieb siehe oben).

Fernprogrammierung durch eine externe Programmierspan-
nung Um den Auto-Parallelbetrieb mit Fernprogrammierung zu
kombinieren, konfigurieren Sie nur die Master-Stromversorgung
fir Fernprogrammierung. (Einzelheiten zur Fernprogrammierung
siehe oben).
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Abbildung 10. Auto-Parallelbetrieb dreier Stromver-
sorgungen

NORMALER SERIENBETRIEB

Durch Serienschaltung mehreren Stromversorgungen kénnen Sie
die Ausgangsspannung erhohen; die resultierende Ausgangsspan-
nung darf jedoch die Isolationsspannung keiner der verwendeten
Stromversorgungen Uberschreiten. Eine solche Konfiguration kén-
nen Sie sowohl mit einer einzigen Last Uber alle Stromversorgun-
gen hinweg als auch mit je einer separaten Last pro Stromversor-
gung betreiben. Den Ausgangsanschlissen der Stromversorgung
ist intern eine in Sperrrichtung gepolte Diode parallelgeschaltet.
Diese verhindert, dass die Stromversorgung beim Betrieb in Serie
mit anderen Stromversorgungen beschadigt wird, wenn die Last
kurzgeschlossen wird oder wenn eine der Stromversorgungen un-
abhangig von den Ubrigen eingeschaltet wird. Im Serienbetrieb ist
die Gesamt-Ausgangsspannung gleich der Summe der Aus-
gangsspannungen der einzelnen Stromversorgungen. Um die
gewlnschte Gesamt-Ausgangsspannung zu erzielen, missen Sie
jede der Stromversorgungen einzeln entsprechend einstellen. Ab-
bildung 11 zeigt die fir den normalen Serienbetrieb zweier Strom-
versorgungen erforderliche Schalterstellung und Verkabelung.
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Abbildung 11. Normaler Serienbetrieb zweier Strom-
versorgungen

AUTO-SERIENBETRIEB

Der Auto-Serienbetrieb ermdglicht es, die Gesamt-Ausgangss-
pannung gleichmaRig oder proportional zwischen mehreren
Stromversorgungen aufzuteilen und sie an einer einzigen Mas-
ter-Stromversorgung einzustellen. Die Ausgangsspannungen
der Slave-Stromversorgungen werden von der VOLTAGE-Ein-
stellung an der Master-Stromversorgung und vom Spannung-
steilerverhaltnis zweier Widerstande bestimmt. Die “positivste”
der beteiligten Stromversorgungen muss als Master konfiguriert
werden. Die CURRENT-Einsteller aller beteiligten Stromversor-
gungen bleiben funktionsfahig, und der resultierende Strombe-
grenzungswert ist gleich dem niedrigsten aller eingestellten
Strombegrenzungswerte. Falls eine der CURRENT-Einstellun-
gen zu niedrig ist, findet eine automatische Umschaltung von
CV- auf CC-Betrieb statt, und die Ausgangsspannung sinkt ab.
Die Abbildungen 12 und 13 zeigen die Einstellungen der riick-
seitigen Schalter und die Verbindungen fur den Auto-Serien-
betrieb von zwei bzw. drei Stromversorgungen. Diese Betrieb-
sart ermdglicht auch die Erzeugung symmetrischer (+) Span-
nungen (zum Speisen von zwei Lasten), die gegenlaufig mit
einem einzigen Einsteller eingestellt werden kénnen.

Fir den Auto-Serienbetrieb kdnnen auch unterschiedliche Strom-
versorgungsmodelle miteinander kombiniert werden, sofern die
Slave-Stromversorgungen diese Betriebsart unterstitzen. Wenn
die Master-Stromversorgung als Konstantstromquelle konfiguri-
ert ist, fungiert die Master-Slave-Kombination ebenfalls als Kon-

stantstromquelle.
VORSICHT

Die Spannungsdifferenz zwischen jedem der Ausgangsan-
schitisse und Masse darf 240 Vdc nicht (iberschreiten.

Dimensionierung der Widerstiande. Das Verhaltnis (Bruchteil
oder Vielfaches) der Ausgangsspannungen der Master-Stromver-
sorgung und der Slave-Stromversorgung wird durch das Verhalt-
nis zweier Widerstande bestimmt. Beachten Sie, dass die pro-
zentualen Beitrage der einzelnen Stromversorgungen zur Gesa-
mtspannung von der Hohe der Gesamtspannung unabhangig
sind. Fir zwei Stromversorgungen im Auto-Serienbetrieb berech-
net sich das Verhaltnis der Widerstande R1 und R2 folgender-
malfien:

(R1+R2)/R1 = (Vo/Vm)
R2/R1 = (Vs/Vm)

Wobei Vo = Auto-Serienbetrieb-Spannung = Vs + Vm
Vm = Ausgangsspannung der Master-Stromver
sorgung
Vs = Ausgangsspannung der Slave-Stromver-
sorgung

Wenn beispielsweise das Modell E3617A als Slave-Stromversor-
gung betrieben und R2=50 kQ (1/4 Watt) dimensioniert wird, erg-
ibt sich aus den obigen Gleichungen:

R1 = R2(Vm/Vs) = 50(Vm/Vs) kQ.

Verwenden Sie hochstabile, rauscharme Widerstandstypen, damit
der niedrige Temperaturkoeffizient und die hervorragende Stabilitat
der Stromversorgung nicht beeintrachtigt werden.

HINWEIS

Zur Erh6éhung der Stabilitét wird empfohlen, dem Wider-
stand R2 (bei einer Konfiguration mit zwei Stromversor-
gungen) bzw. den Widerstdnden R2 und R4 (bei einer
Konfiguration mit drei Stromversorgungen) einen 0,1
uF-Kondensator parallel zu schalten.



Spannungs- und Stromeinstellung. Stellen Sie an der Mas-
ter-Stromversorgung die gewulnschte Ausgangsspannung und
den gewinschten Ausgangsstrom ein. Der Einsteller VOLTAGE
der Slave-Stromversorgung ist ohne Funktion. Wenn Sie am Ein-
steller VOLTAGE der Master-Stromversorgung drehen, andert
sich auch die Ausgangsspannung der Slave-Stromversorgung
entsprechend dem durch die Widerstéande vorgegebenen Verhalt-
nis. Stellen Sie an der Slave-Stromversorgung mit dem Einsteller
CURRENT einen Strombegrenzungswert ein, der Uber dem der
Master-Stromversorgung liegt, um zu verhindern, dass die
Slave-Stromversorgung in die Betriebsart “Konstantstrom” um-
schaltet.

In der Betriebsart “Konstantstrom” ist der Gesamt-Ausgangsstrom
gleich dem an der Master-Stromversorgung eingestellten Aus-
gangsstrom. In der Betriebsart “Konstantspannung” ist die Ges-
amt-Ausgangsspannung gleich der Summe der Ausgangsspannun-
gen der Master-Stromversorgung und der Slave-Stromversorgung.

Uberspannungsschutz. Stellen Sie bei beiden Stromversorgungen
die OVP-Ansprechschwelle auf einen Wert ein, der tber der von der
betreffenden Stromversorgung gelieferten Ausgangsspannung liegt.
Wenn der Uberspannungsschutz der Master-Stromversorgung
anspricht, programmiert die Master-Stromversorgung die Aus-
gangsspannungen der Slave-Stromversorgung(en) auf Null. Wenn
der Uberspannungsschutz einer Slave-Stromversorgung anspricht,
anspricht, so programmiert sie ihre eigene Ausgangsspannung (und
die Ausgangsspannungen etwaiger untergeordneter Slave-Strom-
versorgungen) auf Null. Die Master-Stromversorgung (und alle
Slave-Stromversorgungen “oberhalb” derjenigen, deren Uberspan-
nungsschutz anspricht) liefern auch weiterhin ihren Ausgangsspan-
nungsbeitrag.
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Abbildung 12. Auto-Serienbetrieb zweier Strom-
versorgungen
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Abbildung 13. Auto-Serienbetrieb dreier Stromver-
sorgungen

Fiihlerleitungsbetrieb. Um den Auto-Serienbetrieb mit dem Fiihl-
erleitungsbetrieb zu kombinieren, stellen Sie an der Master-Strom-
versorgung den Schalter SENSE und an der Slave-Stromversor-
gung den Schalter SENSE auf REMOTE ein.

Fernprogrammierung durch eine externe Programmierspan-
nung. Um im Auto-Serienbetrieb die Ausgangsspannung oder
den Ausgangsstrom durch eine externe Programmierspannung
fernzuprogrammieren, missen Sie die Programmierspannung an
den Anschluss “CV” bzw. “CC” der Master-Stromversorgung an-
schlieRen und den Schalter “CV” bzw. “CC” der Master-Stromver-
sorgung auf REMOTE einstellen.

“AUTO-TRACKING”-BETRIEB

Der “Auto-Tracking”-Betrieb unterscheidet sich vom Auto-Serien-
betrieb dadurch, dass die Master- und Slave-Stromversorgungen
die gleiche Ausgangsspannungspolaritat (bezogen auf eine ge-
meinsame Masse oder Stromversorgungsschiene) aufweisen.
Diese Betriebsart eignet sich fir Anwendungen, in denen mehr-
ere Stromversorgungen gleichzeitig “heraufgefahren”, “herunt-
ergefahren” oder proportional gesteuert werden mussen.

Die Abbildungen 14 und 15 zeigen zwei bzw. drei Stromversor-
gungen in einer “Auto-Tracking”-Konfiguration, bei der die nega-
tiven Ausgange auf einer gemeinsamen Masse liegen. Bei einer
Konfiguration aus zwei Stromversorgungen im “Auto-Track-
ing”-Betrieb wird ein Bruchteil [R2/(R1+R2)] der Ausgangsspan-
nung der Master-Stromversorgung einem der beiden Eingange
des Komparators in der Slave-Stromversorgung zugefiihrt und
bestimmt dadurch deren Ausgangsspannung. Die Master-Strom-
versorgung muss im “Auto-Tracking”-Betrieb die “positivste”
Stromversorgung und diejenige mit der grof3ten Ausgangsspan-
nung sein. Die Ausgangsspannungen samtlicher Stromversor-
gungen werden von der Master-Stromversorgung gesteuert.
Damit der niedrige Temperaturkoeffizient und die hervorragende
Stabilitédt der Stromversorgung erhalten bleiben, miissen die ex-



ternen Widerstdnde hochstabile, rauscharme Ausfihrungen mit
niedrigem Temperaturkoeffizient sein.

Dimensionierung der Widerstande. Die externen Widerstande
bestimmen den Bruchteil der Master-Ausgangsspannung, der
von der Slave-Stromversorgung geliefert wird. Fur zwei Stromver-
sorgungen im “Auto-Tracking”-Betrieb berechnet sich das Ver-
haltnis der Widerstande R1 und R2 folgendermafen:

R2/(R1+R2 = (Vs/Vm)
Wobei Vm = Ausgangsspannung der Master-Strom-
versorgung
Vs = Ausgangsspannung der Slave-Stromver-
sorgung

HINWEIS

Zur Gewaéhrleistung der Stabilitdt wird empfohlen, dem
Widerstand R2 (bei einer Konfiguration mit zwei Strom-
versorgungen) bzw. den Widerstdénden R2 und R4 (bei
einer Konfiguration mit drei Stromversorgungen) einen
0,1 uF-Kondensator parallel zu schalten.

Spannungs- und Stromeinstellung. Die Ausgangsspannungen
beider Stromversorgungen werden mit dem Einsteller VOLTAGE an
der Master-Stromversorgung eingestellt. Wenn die Master-Stromver-
sorgung sich in der Betriebsart “Konstantspannung” befindet, ist
deren Ausgangsspannung (Vm) gleich dem eingestellten Aus-
gangsspannungswert, und die Ausgangsspannung der Slave-Strom-
versorgung (bei einer Konfiguration mit zwei Stromversorgungen) ist
Vm(R2/(R1+R2)). Der Einsteller VOLTAGE an der Slave-Stromver-
sorgung ist ohne Funktion. Stellen Sie die Einsteller CURRENT an
den Master- und Slave-Stromversorgungen auf Werte oberhalb der
bendtigten Stromstarke ein, damit die Stromversorgungen in der
Betriebsart “Konstantspannung” arbeiten.

Uberspannungsschutz. Stellen Sie bei allen Stromversorgungen
die OVP-Ansprechschwelle auf einen Wert ein, der iber der von
der betreffenden Stromversorgung gelieferten Ausgangsspannung
liegt. Wenn der Uberspannungsschutz einer Master-Stromversor-
gung anspricht, programmiert die Master-Stromversorgung die Aus-
gangsspannungen der Slave-Stromversorgung(en) auf Null. Wenn
der Uberspannungsschutz einer Slave-Stromversorgung anspricht,
reduziert diese selbst ihre Ausgangsspannung auf Null.

Fiihlerleitungsbetrieb. Fihlerleitungsbetrieb und “Auto-Track-
ing”-Betrieb kdnnen miteinander kombiniert werden. Hierzu muss
jede der beteiligten Stromversorgungen fir den Fihlerleitungs-
betrieb konfiguriert werden. (Einzelheiten hierzu siehe oben).

Fernprogrammierung durch eine externe Programmierspan-
nung. Sie kénnen die Ausgangsspannungen beider Stromversor-
gungen durch eine externe Programmierspannung program-
mieren. Hierzu miissen Sie die Master-Stromversorgung (und nur
diese) fir Fernprogrammierung konfigurieren. (Einzelheiten hi-
erzu siehe oben). Wenn der Beitrag der Slave-Stromversorgung
zur Ausgangsspannung veranderlich sein soll, ersetzen Sie den
Widerstand R2 (bei einer Konfiguration mit zwei Stromversorgun-
gen) durch einen veranderlichen Widerstand. Wenn die Aus-
gangsstrome beider Stromversorgungen individuell fernprogram-
mierbar sein sollen, konfigurieren Sie beide Stromversorgungen
fir die Fernprogrammierung des Ausgangsstroms. (Einzelheiten
hierzu siehe oben)
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Abbildung 14. “Auto-Tracking”-Betrieb zweier Strom-
versorgungen
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Abbildung 15. “Auto-Tracking”-Betrieb dreier Strom-
versorgungen

SPEZIELLE ARTEN VON LASTEN

Nachfolgend wird erlautert, was bei bestimmten Arten von Lasten
zu beachten ist.

PULSLAST

Wenn der Ausgangsstrom den vorgegebenen Grenzwert Uber-
schreitet, geht die Stromversorgung automatisch vom Kon-
stantspannungsbetrieb in den Strombegrenzungsbetrieb Uber.
Auch wenn der eingestellte Strombegrenzungswert hoher ist als
der mittlere Ausgangsstrom, kann es bei pulsférmiger Belastung
vorkommen, dass der Strombegrenzungswert Uberschritten wird



und die Stromversorgung in die Betriebsart “Konstantstrom” um-
schaltet. Falls dies unerwunscht ist, stellen Sie den Strombegren-
zungswert entsprechend dem Spitzenstrom (und nicht dem mit-
tleren Strom) ein.

RUCKSTROM

Wenn am Ausgang der Stromversorgung eine aktive Last ange-
schlossen ist, kann diese u. U. wahrend bestimmter Betrieb-
szustande einen Ruckstrom in die Stromversorgung einspeisen.
Es muss verhindert werden, dass eine externe Quelle einen
Strom in die Stromversorgung einspeist, da sonst der Regelkreis
eventuell nicht mehr ordnungsgemaf funktioniert und der Aus-
gangskondensator der Stromversorgung beschadigt werden
kann. Deshalb muss der Ausgang der Stromversorgung mit
einem “Dummy’-Widerstand belastet werden, der dafir sorgt,
dass die Stromversorgung wahrend des gesamten Betriebszyklus
der Last Strom liefert.

Strom- Aktive
versorgung Last
|
+0O M: Fo O
s
Eo Co

Stromfluss wéhrend ty p,< £
Stromfluss wahrend t ©

lour

Abbildung 16. “Dummy”-Widerstand zur Verhinderung
von Riickstromen

AUSGANGSKONDENSATOR

Parallel zu den Ausgangsklemmen der Stromversorgung liegt ein
Kondensator, der im Konstantspannungsbetrieb Energiereserven
fur kurzzeitige Stromspitzen bereitstellt. Eine zusatzliche externe
Kapazitat parallel zum Ausgang verbessert zwar die “Stand-
fahigkeit” der Stromversorgung bei pulsférmiger Belastung, bee-
intrachtigt jedoch die Schutzfunktion der internen Strombegren-
zung. In diesem Fall kann ein starker Stromimpuls die Last bes-
chadigen, bevor der mittlere Ausgangsstrom so weit angestiegen
ist, dass der Uberstromschutz anspricht.

In der Betriebsart “Konstantstrom” hat der Ausgangskondensator
folgende Auswirkungen:

a. Die Ausgangsimpedanz der Stromversorgung verringert sich
mit zunehmender Frequenz.

b. Das Nachregeln der Ausgangsspannung in Reaktion auf
Lastwiderstandsanderungen dauert langer.

c. Wenn der Lastwiderstand sich schnell verringert, flieRt ein
starker Entladestrom durch die Last, wodurch eine hohe Ver-
lustleistung hervorgerufen wird.
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RUCKSPANNUNGSSCHUTZ

Dem Ausgang ist eine in Sperrrichtung gepolte Diode parallel ge-
schaltet. Diese Diode schitzt die Ausgangs-Elektrolytkondensa-
toren und die Serienregler-Transistoren vor externen Ruckspan-
nungen. Wenn beispielsweise beim Serienbetrieb zweier Strom-
versorgungen eine der Stromversorgungen vom Netz getrennt
wird, verhindert die Diode eine Beschadigung dieser Stromver-
sorgung durch Rickspannung.

Da auch die Serienregler-Transistoren keine Riickspannung ver-
tragen, sind auch sie durch eine Diode geschutzt. Diese Diode
schitzt die Serienregler, wenn im Parallel- oder Auto-Parallel-
betrieb eine der Stromversorgungen vor der anderen einge-
schaltet wird.

LADEN VON BATTERIEN

Die Uberspannungsschutzschaltung enthalt einen Crowbar-SCR,
der den Ausgang der Stromversorgung bei Uberschreitung der
Ansprechschwelle kurzschliet. Wenn eine externe Spannung-
squelle, etwa eine Batterie, am Ausgang angeschlossen ist und da-
durch unbeabsichtigt einen Uberspannungszustand hervorruft, flieRt
aus dieser Quelle ein starker Strom durch den SCR. Dadurch kann
die Stromversorgung beschadigt werden. Dies kénnen Sie ver-
hindern, indem Sie die Last Uber eine Diode an die Stromversorgung
anschlielen (siehe Abbildung 17).

POWER
BATTERY SUPPLY
NOTE: If remote sensinag,
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Abbildung 17. Empfohlene Schutzschaltung fiir das
Laden von Batterien
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RIEPILOGO DELLE INFORMAZIONI SULLA SICUREZZA

Le misure di sicurezza di seguito elencate devono essere osservate durante tutte le fasi di utilizzo, assistenza e riparazione dello strumento.
La mancata osservanza di tali precauzioni o delle specifiche avvertenze contenute nel manuale viola gli standard di sicurezza relativi alla
progettazione, alla produzione e all’'uso specifico dello strumento. Agilent Technologies non si assume alcuna responsabilita per la mancata

osservanza di tali requisiti.

PRIMA DI COLLEGARE L’ALIMENTAZIONE
Verficare che il prodotto sia impostato con la tensione di linea
disponibile e che il fusibile installato sia corretto.

COLLEGAMENTO DELLO STRUMENTO A MASSA

Questo strumento & conforme ai requisiti di sicurezza di Classe |
(dotato di terminazione a massa di protezione). Per ridurre i rischi di
scosse elettriche, lo chassis e il cabinet dello strumento devono
essere dotati di collegamento a terra. Lo strumento deve essere col-
legato alla rete dell’alimentazione ac mediante un cavo di alimentazi-
one a tre conduttori, tra cui il terzo cavo viene saldamente collegato
a terra (collegamento a terra di sicurezza) all'uscita della corrente.
Qualsiasi interruzione del conduttore di protezione (terra) o scollega-
mento della terminazione di terra potrebbe provocare scosse
elettriche con il rischio di lesioni personali. Se lo strumento deve
essere alimentato mediante autotrasformatore esterno per la riduzi-
one di tensione, assicurarsi che il terminale comune dell'autotrasfor-
matore sia collegato al polo neutro (massa) delle linee di
alimentazione ac (rete di alimentazione).

NON UTILIZZARE IN AMBIENTI CHE PRESENTANO RISCHI
DI ESPLOSIONE
Non utilizzare lo strumento in presenza di gas o vapori infiammabili.

TENERE LONTANO DAI CIRCUITI SOTTO TENSIONE

Il personale operativo non dovra rimuovere le protezioni dello stru-
mento. Le sostituzioni e le regolazioni interne devono essere effet-
tuate da personale qualificato per l'assistenza. Non sostituire i
componenti quando il cavo dell'alimentazione ¢ collegato. In alcune
condizioni, le tensioni pericolose possono persistere anche quando il
cavo di alimentazione viene rimosso. Per evitare lesioni, & necessa-
rio sempre scollegare I'alimentazione, scaricare i circuiti e rimuovere
le fonti di tensione esterne prima di toccare i componenti.

NON ESEGUIRE DA SOLI MANUTENZIONE O RIPARAZIONI
Non cercare di effettuare operazioni di manutenzione o di riparazi-

one interne senza la presenza di un’altra persona, in grado di prati-
care operazioni di pronto soccorso e rianimazione.

SIMBOLI DI SICUREZZA

Simbolo del manuale di istruzioni. Il prodotto
viene contrassegnato con questo simbolo
quando & necessario consultare il manuale di
istruzioni.

Indica la terminazione di terra (massa).

La scritta AVVERTENZA indica un pericolo.
Richiama l'attenzione su procedure, pratiche o
altre operazioni che, se non eseguite cor-
rettamente o nel rispetto delle istruzioni, potreb-
bero causare lesioni personali. Di fronte a
un’AVVERTENZA, non procedere oltre finché
le condizioni riportate non siano completa-
mente comprese ed applicate.

@+
AVVERTENZA

La scritta ATTENZIONE indica un pericolo.
Richiama I'attenzione su procedure operative
o altre operazioni che, se non eseguite cor-
rettamente o nel rispetto delle istruzioni,
potrebbero causare danni o la distruzione di
parte o di tutto il prodotto. Di fronte a un seg-
nale di ATTENZIONE, non procedere oltre
finché le condizioni riportate non siano com-
pletamente comprese ed applicate.

ATTENZIONE

La scritta NOTA indica importanti informazi-
oni. Richiama l'attenzione su procedure, prat-
iche o altre operazioni importanti.

NOTA

NON SOSTITUIRE PARTI O MODIFICARE LO STRUMENTO.

A causa del pericolo legato all'introduzione di ulteriori pericoli, non
installare parti sostituite né eseguire modifiche non autorizzate dello
strumento. Per l'assistenza e la riparazione, restituire lo strumento
all'ufficio Vendite e Assistenza di Agilent Technologies per assi-
curare il rispetto delle specifiche di sicurezza.

Gli strumenti che appaiono danneggiati o difettosi dovrebbero essere disattivati e protetti da utilizzo non intenzionale finché
non vengono riparati da personale qualificato per I'assistenza.
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INFORMAZIONI GENERALI
INTRODUZIONE

Il manuale descrive tutti i modelli della famiglia di alimentatori
Agilent E361xA 60W Bench e, se non diversamente specificato,
tali informazioni valgono per tutti i modelli.

REQUISITI DI SICUREZZA

Lo strumento appartiene alla Classe di Sicurezza | ed & quindi
dotato di un terminale protettivo di messa a terra. Il terminale
deve essere collegato ad una sorgente di corrente alternata con
attacco per tre conduttori elettrici con messa a terra. Prima di uti-
lizzare lo strumento, consultare il manuale e controllare i simboli
di sicurezza presenti sul pannello posteriore. Per una panoram-
ica delle istruzioni sulla sicurezza, consultare le informazioni
generali sulla sicurezza all'inizio del manuale. Informazioni piu
dettagliate sulla sicurezza sono disponibili nelle relative sezioni
del manuale.

L’alimentatore & conforme alle seguenti norme di sicurezza e
compatibilita elettromagnetica (EMC):

B |[EC 348: Safety Requirements for Electronic Measuring
Apparatus

H [EC 1010-1(1990)/EN 61010 (1993): Safety Requirements
for Electrical Equipment for Measurement, Control, and
Laboratory Use

B CSA C22.2 No.231: Safety Requirements for Electrical and
Electronic Measuring and Test Equipment

B UL 1244: Electrical and Electronic Measuring and Testing
Equipment

B EMC Directive 89/336/EEC: Council Directive entitled
Approximation of the Laws of the Member States relating to
Electromagnetic Compatibility

m EN 55011(1991) Group 1, Class B/CISPR 11 (1990): Limits
and Methods of Radio Interference Characteristics of
Industrial, Scientific, and Medical(ISM) Radio-Frequency
Equipment

W EN 50082-1(1991) /
IEC 801-2(1991):Electrostatic Discharge Requirements
IEC 801-3(1984):Radiated Electromagnetic Field

Requirements
IEC 801-4(1988):Electrical Fast Transient/
Burst Requirements

IDENTIFICAZIONE DELLO STRUMENTO

E DEL MANUALE

L'alimentatore € identificato da un numero di serie che
esprime il codice del paese di produzione, la settimana nella
quale e stata effettuata I'ultima modifica significativa alle
caratteristiche di progettazione ed un numero sequenziale
esclusivo. Un numero di serie che inizia per MY306 indica
un alimentatore costruito nella 6a settimana del 1993
(3=1993, 4=1994, ecc.) in Malesia (MY). Le altre cifre
indicano un numero sequenziale di cinque cifre esclusivo.

Se il numero di serie dello strumento non corrisponde a
quello riportato sulla copertina del manuale, questultimo
conterra un foglio giallo di modifica che descrive le differenze
fra i due strumenti. Il foglio di modifica potrebbe inoltre
includere correzioni di eventuali errori contenuti nel manuale.
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OPZIONI

Le opzioni OE3 e OE9 determinano quale tensione di linea &
stata selezionata in fabbrica. Le unita standard sono
configurate per 115 V AC + 10%. Per informazioni sulla
modifica delle impostazioni della tensione della linea,
consultare il paragrafo "REQUISITI DELL'ALIMENTAZIONE
IN INGRESSQ" a pagina 1-6.

OEM: Alim. in ingresso, 115V AC £10%, 47-63 Hz
OE3: Alim. in ingresso, 230 V AC +10%, 47-63 Hz
OEQ9: Alim. in ingresso, 100 V AC +10%, 47-63 Hz
910: Un manuale aggiuntivo

ACCESSORI

Gli accessori possono essere acquistati presso I'Ufficio Vendite
Agilent Technologies piu vicino insieme all’alimentatore o sepa-
ratamente. Gli indirizzi sono elencati sulla copertina posteriore.

Codice Agilent Descrizione
5063-9240 Kit per il montaggio di uno o due alimentatori
di altezza 3 1/2" su un rack standard da 19"

Il kit per il montaggio su rack & necessario per tutti i modelli di
alimentatori Agilent E361xA, poiché tali alimentatori sono
dotati di piedi formati.

DESCRIZIONE

L'alimentatore pud essere utilizzato sia su banco di lavoro sia
montato su rack. Si tratta di un alimentatore a tensione costante/
corrente costante, compatto e ben regolato, in grado di fornire la
massima tensione nominale in uscita alla massima corrente
nominale in uscita, o di consentire una regolazione continua in
tutta la gamma di uscita. L'uscita pud essere regolata sia in
modalita locale dal pannello frontale, sia a distanza modificando
le impostazioni degli interruttori posti sul pannello posteriore
(vedere il paragrafo "MODALITA OPERATIVE REMOTE" a
pagina 1-9). | modelli di questa famiglia offrono fino a 60 watt di
potenza in uscita, con una tensione massima di 60 volt e
corrente fino a 6 amp come riporta la Tavola 1.

I comando VOLTAGE sul pannello frontale consente di
impostare la tensione massima quando I'alimentatore viene
utilizzato come sorgente di corrente costante, mentre il
comando CURRENT consente di impostare la corrente
massima in uscita quando l'alimentatore viene utilizzato
come sorgente di tensione costante. Il funzionamento
dell'alimentatore verra convertito automaticamente da
tensione costante a corrente costante e viceversa se la
corrente e la tensione in uscita superano i limiti preimpostati.

Il pannello frontale comprende un voltmetro digitale per
l'autoranging (E3614A a gamma singola) e un amperometro
digitale a gamma singola. Due display digitali da 3 cifre e 1/2,
uno per la tensione, laltro per la corrente, indicano
rispettivamente la tensione e la corrente in uscita. Le
prestazioni in uscita per ogni modello sono riportate nella
tavola Specifiche e caratteristiche operative.

Linterruttore OVP/CC SET consente di verificare il valore
impostato per il controllo della tensione e della corrente della
tratta OVP. Premendo questo interruttore, il display della
tensione visualizza la tensione della tratta OVP, mentre il display
della corrente visualizza il valore di controllo della corrente.



L'alimentatore include terminali in uscita sia frontali che
posteriori. | terminali in uscita positivi 0 negativi possono essere
collegati a terra oppure I'alimentatore puo essere utilizzato con
una fluttuazione massima di 240 V fuori massa. La tensione in
uscita totale a terra non deve superare i 240 V DC.

FUSIBILE DI LINEA

Tensione di linea Fusibile Codice Agilent
100/115V AC 2.0 AT 2110-1393
230 VAC 1.0 AT 2110-1346

SPECIFICHE
Le specifiche dettagliate per I'alimentazione sono riportate

nella Tavola 1. Se non diversamente specificato, tutte le
specifiche si riferiscono ai terminali frontali dotati di carico
resistivo e sensing locale. Le specifiche di funzionamento
forniscono informazioni utili, ma non garantite, sotto forma di
prestazioni nominali.

Tavola 1. Specifiche e caratteristiche operative

*INGRESSO AC
Un interruttore interno consente di utilizzare linee a partire da
100, 1150230 V AC.

100 V AC £ 10%, 47-63 Hz, 163 VA, 125 W

115V AC + 10%, 47-63 Hz, 163 VA, 125 W

230V AC + 10%, 47-63 Hz, 163 VA, 125 W

USCITA DC
E possibile programmare la tensione e la corrente tramite il
comando posto sul pannello frontale o il comando analogico
remoto sulle seguenti gamme:

E3614A: 0-8V,0-6A

E3615A: 0-20V,0-3A

E3616A: 0-35V,0-1,7A

E3617A: 0-60V,0-1A

*TERMINALI DI USCITA

| terminali di uscita sono installati sui pannelli anteriore e poste-
riore. Sono isolati dallo chassis e i terminali, positivo o negativo,
possono essere collegati al terminale di terra.

REGOLAZIONE DEI CARICHI

Tensione costante: inferiore allo 0,01% piu 2 mV per una varia-
zione da pieno carico a nessun carico nella corrente in uscita.
Corrente costante: inferiore allo 0,01% piu 250 pA per una varia-
zione della tensione in uscita da zero alla tensione massima.

REGOLAZIONE DELLA LINEA

Tensione costante: inferiore allo 0,01% pit 2 mV per ogni variazione
della tensione di linea entro il valore nominale in ingresso.

Corrente costante: inferiore allo 0,01% pit 250 pA per ogni variazi-
one della tensione di linea entro il valore nominale in ingresso.

PARD (Ripple e rumore)

Tensione costante: Inferiore a 200 puV rms e 1 mV p-p
(20 Hz-20 MHz).

Corrente costante: E3614A: Inferiore a 5 mA rms
E3615A: Inferiore a 2 mA rms
E3616A: Inferiore a 500 pA rms
E3617A: Inferiore a 500 pA rms

INTERVALLO TEMPERATURA DI FUNZIONAMENTO

Da 0 a 40 °C per uscita alla massima intensita. La corrente
massima viene diminuita dell’1% per grado Celsius a 40-55°C.

*COEFFICIENTE DI TEMPERATURA

Variazione max. in uscita per °C dopo un riscaldamento di 30 minuti.

Tensione costante: Inferiore allo 0,02% piu 500 pV.

Corrente costante: E3614A: Inferiore allo 0,02% pit 3 mA
E3615A: Inferiore allo 0,02% piu 1,5 mA
E3616A: Inferiore allo 0,02% piu 1 mA
E3617A: Inferiore allo 0,02% piu 0,5 mA

*STABILITA’ (DERIVA DI USCITA)

Variazione massima dell’'uscita per 8 ore dopo un riscaldamento
di 30 minuti con linea, carico e temperatura ambiente costanti.
Tensione costante:Inferiore allo 0,1% piu 5 mV

Corrente costante: Inferiore allo 0,1% piu 10 mA

TEMPO DI RISPOSTA TRANSITORIO DEL CARICO
Inferiore a 50 usec per il ripristino dell'uscita entro 15 mV
successivo alla variazione nella corrente in uscita da pieno carico
a mezzo carico o viceversa.

ACCURATEZZA DELLA MISURAZIONE:
+(0,5% di uscita + 2 cifre) a 25°C + 5°C

RISOLUZIONE DELL’INDICATORE (PROGRAMMAZIONE)
Tensione: E3614A 10 mV

10 mV (da 0 a 20 V), 100 mV (oltre 20 V)
10 mV (da 0 a 20 V), 100 mV (oltre 20 V)
10 mV (da 0 a 20 V), 100 mV (oltre 20 V)
10 mA

10 mA

1 mA

1 mA

*PROTEZIONE DA SOVRACCARICHI

Un circuito della corrente costante sempre in funzione protegge
I'alimentatore dai sovraccarichi, compreso un cortocircuito diretto
collocato nei terminali per I'utilizzo con tensione costante. I
circuito della tensione costante limita la tensione in uscita durante
I'utilizzo della modalita operativa a corrente costante.

*PROTEZIONE DA SOVRATENSIONE
Tensione di tratta regolabile mediante il pannello frontale.
E3614A E3615A E3616A  E3617A
Intervallo: 2,5-10 V. 2,5-23V  25-39V 565V
Margine: Impostazioni minime al di sopra della tensione in
uscita per evitare falsi tripping: 4% di uscita + 2 V
per tutti i modelli

*PROGRAMMAZIONE REMOTA DELLA

TENSIONE ANALOGICA (25°C +£5°C)

La variazione della tensione in modalita remota da 0 a 10 V

fornisce tensione o corrente nominali massime in uscita.
Tensione: Linearita 0,5% Corrente: Linearita 0,5%

Gli ingressi di programmazione sono protetti da tensione in

ingresso fino a +40 V.

Corrente: E3614A

SENSING REMOTO

Conforme alle specifiche di regolazione del carico durante la correzi-
one per le cadute del terminale del carico fino a 0,5 V per ogni termi-
nale con resistenza del cavo del sensore inferiore a 0,5 ohm per il
terminale del sensore e lunghezze del terminale inferiori a 5 metri.
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Tavola 1. Specifiche e caratteristiche operative (continua)

*VELOCITA’ CON PROGRAMMAZIONE REMOTA
Tempo massimo necessario per modificare la tensione in uscita
dal valore iniziale a un valore che rientri nella fascia di tolleranza
(0,1%) del valore appena programmato in seguito all'inizio di una
modifica nella programmazione della tensione in ingresso.

Pieno carico Nessun carico

ISOLAMENTO DC
+ 240 V DC max. compresi tra il terminale in uscita e quello di massa
che comprende la tensione in uscita.

*RAFFREDDAMENTO: Sistema di raffreddamento
a convezione.

Su: E3614A: 3 msec 2 msec
E3615A: 9 msec 6 msec *PESO: 5,5 Kg netto, 6,75 Kg con imballo.
E3616A: 85 msec 85 msec
E3617A: 200 msec 200 msec * Caratteristiche operative
Giu: E3614A: 7 msec 1,6 sec
E3615A: 13 msec 2,2 sec
E3616A: 65 msec 1,8 sec
E3617A: 200 msec 3,2 sec
INSTALLAZIONE istruzioni dettagliate per l'installazione.
ISPEZIONE INIZIALE =

Prima della spedizione lo strumento & stato accuratamente control-
lato e dichiarato privo di difetti elettrici o meccanici. Dopo aver
estratto lo strumento dall'imballaggio, controllare che non ci siano
danni derivanti dal trasporto. Conservare tutti i contenitori ed i materi-
ali di imballaggio fino al completamento dell'operazione. Se si riscon-
trano danni deve essere presentato un reclamo al trasportatore. Gli
Uffici Vendita e Assistenza Agilent devono riceverne comunicazione
appena possibile.

Controllo meccanico

Questo tipo di controllo &€ necessario per verificare che non ci siano
manopole o connettori spezzati o danneggiati, che le superfici del
contenitore e del pannello siano prive di graffi e schegge e che i
misuratori non siano graffiati o rotti.

Controllo elettrico

Lo strumento deve essere sottoposto a un controllo per la verifica
delle specifiche elettriche. Il paragrafo "PROCEDURA DI VERIFICA
ALL'ACCENSIONE" contiene una breve procedura di verifica, men-
tre la sezione "TEST DELLE PRESTAZIONI" nella sezione INFOR-
MAZIONI SULLASSISTENZA comprende i controlli delle prestazi-
oni dello strumento per verificarne il funzionamento corretto.

DATI DI INSTALLAZIONE

Lo strumento viene spedito pronto per l'installazione sul banco di
lavoro. E sufficiente collegare lo strumento a una sorgente di
alimentazione ed & pronto per 'uso.

Collocazione e raffreddamento

Lo strumento é raffreddato ad aria. Deve essere lasciato spazio
sufficiente perché I'aria di raffreddamento possa fluire liberamente e
raggiungere i lati e la parte posteriore dello strumento durante il suo
impiego. L'alimentatore dovrebbe essere utilizzato in zone in cui la
temperatura non superi i 40°C. La corrente massima viene diminuita
dell1% per °C tra 40°C e 55°C.

Schema generale
La Figura 1 riporta la forma e le dimensioni dell’alimentatore.

Montaggio su rack

Questo alimentatore pud essere montato su rack standard da 19
pollici da solo o con un’unita dello stesso tipo. Vedere il paragrafo
ACCESSORI, a pagina 1-4, per verificare gli accessori disponibii
per il montaggio su rack. L'apposito kit di montaggio comprende
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345.40mm — 88.10mm =

£

Figura 1. Schema delle dimensioni

CARATTERISTICHE DELLA CORRENTE

IN INGRESSO

L’alimentatore pud essere alimentato da una fonte di alimentazi-
one nominale di 100, 115 0 230 V AC a 47-63 Hertz. L'etichetta
situata sul pannello posteriore riporta la tensione nominale in
ingresso impostata in fabbrica. Se necessario, & possibile con-
vertire I'alimentazione con una tensione nominale differente seg-
uendo le istruzioni riportate di seguito.

37 3.40mm

Conversione dell’opzione della tensione di linea

E possibile ottenere la conversione della tensione di linea
attraverso la regolazione di due componenti: il selettore della linea
e il fusibile F1 posto sul pannello posteriore. Per convertire I'ali-
mentazione da un’opzione per la tensione di linea a un’altra, effet-
tuare i seguenti passaggi:

a. Scollegare il cavo di alimentazione.

b. Spegnere I'alimentatore e rimuovere il coperchio superiore
sollevandolo verso I'alto dopo averlo estratto ad entrambi i lati
dello chassis inserendo un cacciavite a punta piatta nella
cavita in basso sul retro del coperchio.

c. Impostare due sezioni del selettore della tensione di linea
sulla scheda del PC con la tensione di linea desiderata
(vedere Figura 2).

d. Controllare il valore nominale del fusibile F1 installato nel
portafusibili collocato sul pannello posteriore e, se necessario,
sostituirlo con un fusibile idoneo. Per un funzionamento
a 100 e 115V, utilizzare un fusibile ritardato da 2 A e per un
funzionamento a 230 V, un fusibile ritardato a 1 A.




e. Sostituire il coperchio ed applicare una targhetta o
un’etichetta sull’alimentatore per indicare la tensione di linea
corretta e il fusibile utilizzato.

<:' FRONT
OF

SUPPLY

=

///

230V

Figura 2. Selettore della tensione di linea (115 V AC)

Cavo di alimentazione

L’alimentatore deve essere collegato ad una messa a terra allo
scopo di proteggere il personale addetto. Lo strumento & dotato
di un cavo a tre conduttori. Il terzo conduttore € quello della
messa a terra, quindi, quando il cavo € inserito in una presa
adatta, I'alimentatore & collegato alla messa a terra.

Lo strumento & dotato di una spina per il cavo di alimentazione
adatta all'uso nel paese di destinazione. Nel caso il cavo non si
trovi nella confezione dell’alimentatore, darne immediata
comunicazione all’'Ufficio Vendite e Assistenza Agilent.

ISTRUZIONI PER L’'USO
INTRODUZIONE

Questa sezione illustra I'utilizzo dei comandi e degli indicatori e
fornisce informazioni sulle diverse modalita operative possibili
con questo strumento. | comandi e gli indicatori del pannello
frontale sono mostrati nella Figura 3.
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Figura 3. Comandi e indicatori del pannello frontale

Interruttore LINE. Attiva e disattiva I'alimentazione.

Comando VOLTAGE. Ruotato in senso orario aumenta la

tensione in uscita.

3. Comando CURRENT. Ruotato in senso orario aumenta la
corrente in uscita.

4. Interruttore DISPLAY OVP/CC SET. Premendo questo

interruttore, sul display VOLTS vengono visualizzate le

impostazioni della tensione per lo spegnimento in caso di

sovratensione (tensione di tratta), mentre il display AMPS

N =
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mostra il valore impostato per il controllo della corrente. Tali
valori possono essere impostati sia mediante i comandi del
pannello frontale sia programmati in modalita remota.

5. Comando OVP Adjust di regolazione con cacciavite.
Premendo linterruttore DISPLAY OVP/CC SET e ruotando
questo comando in senso orario utilizzando un piccolo
cacciavite a punta piatta, € possibile aumentare i valori
impostati per lo spegnimento in caso di sovratensione.

6. Display VOLTS. Display digitale che indica la tensione in
uscita effettiva o il valore impostato per lo spegnimento OVP.

7. Display AMPS. Display digitale che indica la corrente in
uscita effettiva o I'impostazione della corrente in uscita.

8. Indicatore CV. La tensione in uscita viene regolata quando
lindicatore & acceso per indicare che lalimentatore sta
funzionando in modalita a tensione costante.

9. Indicatore CC. La corrente in uscita viene regolata quando
lindicatore & acceso per indicare che lalimentatore sta
funzionando in modalita a corrente costante.

10. Indicatore OVP LED. L'indicatore acceso indica che lo stru-
mento si € spento in seguito a sovratensione. Per riavviare
I'alimentatore, eliminare la causa della sovratensione, quindi
spegnere e riaccendere lo strumento.

PROCEDURA DI VERIFICA ALL’ACCENSIONE

La seguente procedura di controllo descrive I'utilizzo dei comandi
e degli indicatori posti sul pannello frontale e mostrati nella Figura
3 e assicura I'operativita dell’alimentatore:
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Figura 4. Impostazioni degli interruttori del pannello
posteriore durante la verifica all’accensione

a. Scollegare il cavo di alimentazione.

b. Verificare che le impostazioni degli interruttori del pannello
posteriore corrispondano a quelle indicate nella Figura 4.

c. Verificare che I'etichetta del pannello posteriore riporti che
I'alimentazione é stata impostata in base alla tensione di linea
in ingresso utilizzata (in caso contrario, consultare la sezione
"Conversione dell’opzione della tensione di linea").

d. Controllare che il fusibile posto sul pannello posteriore sia
idoneo per la tensione della linea utilizzata.

e. Collegare il cavo di alimentazione e impostare l'interruttore
LINE su ON.

f. Tenendo premuto l'interruttore OVP/CC SET, verificare che lo
spegnimento OVP impostato sia superiore a 8,0, 20,0, 35,0 o
60,0 V DC rispettivamente per i modelli E3614A, E3615A,
E3616A o E3617A. In caso contrario, aumentare il valore
impostato per I'indicatore OVP Adjust utilizzando un piccolo
cacciavite a punta piatta.

g. Ruotare il comando VOLTAGE completamente in senso
anti-orario per assicurare che il valore visualizzato sul display
VOLTS diminuisca a 0 V DC, quindi ruotare completamente
in senso orario per assicurare che la tensione in uscita
aumenti fino a raggiungere la tensione massima in uscita.




h. Tenendo premuto l'interruttore OVP/CC SET, ruotare il
comando CURRENT completamente in senso antiorario,
quindi ruotare completamente in senso orario per assicurare
che il valore limite della corrente possa essere impostato da
zero al massimo valore nominale.

MODALITA DI FUNZIONAMENTO

L'impostazione dell'interruttore posto sul pannello posteriore
determina le modalita operative dell’alimentatore. Impostando la
modalita operativa locale, I'alimentatore rileva la tensione in
uscita direttamente in corrispondenza dei terminali di uscita
(rilevamento locale) mediante i comandi del pannello frontale
(programmazione locale). Le altre modalita operative sono la
rilevazione remota della tensione e la programmazione remota di
tensione e corrente in uscita tramite le tensioni esterne.

MODALITA OPERATIVA LOCALE

L'alimentatore, al momento della spedizione dalla fabbrica, €
configurato per la modalita di utilizzo locale. Per questa modalita
€ necessario che le impostazioni degli interruttori del pannello
posteriore corrispondano a quelle indicate nella Figura 4.
L'alimentatore fornisce tensione costante (CV) e corrente
costante (CC) in uscita.

Funzionamento a tensione costante
Per impostare la modalita a tensione costante dell’alimentatore,
effettuare i seguenti passaggi:

a. Accendere I'alimentatore e regolare il comando 10-turn ???
VOLTAGE per la tensione in uscita desiderata (terminali in
uscita aperti).

b. Rilasciando l'interruttore DISPLAY OVP/CC SET, regolare il
comando a 10 giri CURRENT impostando il limite della
corrente desiderato.

c. Con l'alimentazione disattivata, collegare il carico ai terminali
in uscita.

d. Accendere I'alimentatore. Verificare che l'indicatore CV sia

acceso.
Durante il funzionamento effettivo, se una variazione di carico
provoca il superamento del limite della corrente, I'alimentatore
passera automaticamente alla modalita di corrente costante e
la tensione in uscita diminuira in proporzione.

Funzionamento a corrente costante
Per impostare la modalita con corrente costante dell’alimentatore,
effettuare i seguenti passaggi:

a. Accendere I'alimentatore.

b. Rilasciando l'interruttore DISPLAY OVP/CC SET, regolare il
comando CURRENT in base alla corrente in uscita desiderata.

c. Alzare il comando VOLTAGE impostando il limite di tensione
desiderato.

d. Con l'alimentazione disattivata, collegare il carico al terminale
di uscita.

e. Accendere I'alimentatore e verificare che I'indicatore CC sia
acceso. (Se l'indicatore CV & acceso, impostare un limite di
tensione maggiore. Per il funzionamento CC € necessario
impostare un valore di tensione maggiore rispetto al valore
impostato per la corrente, moltiplicato per la resistenza ai
carichi in ohm). Durante il funzionamento effettivo, se una
variazione di carico causa il superamento del limite della
corrente, I'alimentatore passera automaticamente alla
modalita di corrente costante e la tensione in uscita diminuira
in proporzione.
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Protezione da sovratensione (OVP)

La protezione da sovratensione regolabile protegge il carico da
sovratensioni. Quando la tensione dei terminali in uscita aumenta
(o viene aumentata da una sorgente esterna) raggiungendo la
tensione impostata per lo spegnimento per sovratensione
(comando OVP ADJUST), il circuito OVP dell'alimentatore
disattiva I'uscita provocando I'azzeramento della tensione e della
corrente in uscita. Durante lo spegnimento dovuto a
sovratensione, si accende I'indicatore OVP.

Impostando lo spegnimento OVP troppo vicino alla tensione oper-
ativa dell’alimentatore, potrebbero verificarsi falsi spegnimenti
dovuti al sistema di protezione da sovratensione. Per evitare falsi
spegnimenti provocati da transitori del carico, impostare la ten-
sione di spegnimento OVP almeno al 4% dell'uscita +2.0 V al di
sopra della tensione in uscita.

Regolazione dello spegnimento OVP. Per regolare la tensione
di spegnimento OVP, effettuare la seguente procedura:

a. Ruotare il comando VOLTAGE completamente in senso
antiorario e accendere I'alimentatore.

b. Rilasciando l'interruttore DISPLAY OVP/CC SET, regolare
il comando OVP Adjust impostando la tensione di spegni-
mento OVP desiderata utilizzando un piccolo cacciavite a
punta piatta.

c. Perimpostare la tensione e la corrente in uscita, seguire la
procedura prevista per la modalita CC o CV.

Reset dello spegnimento OVP. In caso di spegnimento OVP, &
necessario spegnere l'alimentatore, attendere qualche secondo e
riaccendere. Se lo spegnimento OVP continua a verificarsi,
controllare le connessioni ai terminali di carico e di rilevazione e
l'impostazione del limite OVP.

NOTE

Le forti cariche elettrostatiche nell’alimentatore possono
provocare inceppamenti dellOVP e successivamente
determinare barre di blocco dell'uscita. Cio consente di
proteggere efficacemente i carichi in uscita dalle perico-
lose correnti delle cariche elettrostatiche.

COLLEGAMENTO DEL CARICO

L'uscita dell'alimentatore & isolata rispetto alla messa a terra. E
possibile collegare il terminale in uscita a terra oppure impostare
I'uscita fuori massa fino ad un massimo di 240 volt. La tensione in
uscita totale riferita alla massa non deve superare 240 V DC.

Ogni carico deve essere collegato ai terminali di uscita dell’ali-
mentatore utilizzando coppie separate di cavi di collegamento.
Cio consente di ridurre al minimo i reciproci effetti di accoppia-
mento fra carichi e di trarre il massimo vantaggio della limitata
impedenza di uscita dell’alimentatore. Accorciare il piu possibile
le coppie di cavi di collegamento ed intrecciarli o schermarli per
ridurre I'interferenza del rumore. Se si utilizza uno schermo, colle-
gare un’estremita al terminale di messa a terra dell’alimentatore e
lasciare I'altra estremita scollegata.

Se il tipo di carico richiede I'utilizzo di terminali di distribuzione
della corrente in uscita lontani dall’alimentatore, i terminali di
uscita dello stesso devono essere collegati ai terminali di
distribuzione a distanza tramite cavi intrecciati o schermati ed
ogni carico deve essere collegato a tali terminali separatamente.
In questo caso, utilizzare un sistema di sensing remoto (vedere il
paragrafo "Sensing remoto della tensione").



FUNZIONAMENTO AL DI FUORI DELLA POTENZA
DI USCITA

L’alimentatore puo fornire tensioni e correnti maggiori della pro-
pria potenza di uscita se la tensione € al di sopra del proprio
valore nominale. La potenza pud essere aumentata fino al 5%
senza che l'alimentatore venga danneggiato, ma non possono
essere garantite prestazioni entro le specifiche.

MODALITA OPERATIVE REMOTE

Le modalita di funzionamento remoto di seguito riportate sono il
sensing remoto della tensione e la programmazione remota della
tensione. Per impostare le modalita operative remote dell’unita,
modificare le impostazioni dell'interruttore del pannello posteriore
e collegare i cavi dai terminali del pannello posteriore al carico o

alla tensione esterna. | conduttori da 0,75 a 1,5 mm? possono
essere collegati ai terminali del pannello posteriore semplice-
mente mediante pressione. | cavi piu sottili vengono inseriti nello
spazio di collegamento quando la leva di apertura arancione

viene rilasciata.
CAUTIO

Durante la modifica delle impostazioni o la connessione
degli interruttori del pannello posteriore, spegnere
l'alimentatore per evitare eventuali danni al carico e al
sistema di spegnimento OVP dovuti a uscita involontaria.

Sensing remoto della tensione

Il sensing remoto della tensione viene utilizzato per mantenere
una buona regolazione al carico e ridurre la degradazione della
regolazione che si verificherebbe a causa del calo di tensione nei
cavi tra I'alimentatore e il carico. Collegando I'alimentatore con il
sensing remoto della tensione, la tensione viene rilevata in corri-
spondenza dei terminali di uscita del carico anziché dell'alimenta-
tore. In tal modo I'alimentatore compensa automaticamente il calo
di tensione nei cavi del carico migliorando la regolazione.

Quando I'alimentatore viene collegato per il sensing remoto, il cir-
cuito OVP rileva la tensione in corrispondenza dei cavi dei sen-
sori e non in corrispondenza dei principali terminali di uscita.

Il sensing remoto della tensione compensa un calo di ten-
sione fino a 0,5 V per ogni carico. Potrebbe verificarsi un
calo fino a 0,1 V tra il terminale di uscita e il resistore di
sensing interno, nel punto di collegamento del circuito
OVP. La tensione rilevata dal circuito OVP potrebbe
quindi essere superiore di 1,1 V rispetto alla tensione
regolata in corrispondenza del carico. Con il sensing
remoto potrebbe essere necessario regolare di nuovo la
tensione di tratta OVP.

Regolazione CV. Qualsiasi calo di tensione nei cavi dei rilevatori
viene aggiunto direttamente alla regolazione del carico CV. Al fine
di rispettare le prestazioni specificate, mantenere la resistenza
del carico dei sensori entro la misura di 0,5 ohm per ogni cavo.

Connessioni di sensing remoto. Il sensing remoto richiede la
modifica delle impostazioni dell'interruttore del pannello posteri-
ore e il collegamento dei terminali di carico dalle uscite + e - al
carico, collegando i terminali dei rilevatori dai terminali +S e -S al
carico come indica la Figura 5.
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CAUTIO

Durante il collegamento dei cavi di rilevazione al carico,
necessario rispettare la polarita.

Rumore in uscita. Qualsiasi rumore riscontrato sui cavi dei rile-
vatori sara visualizzato nella tensione di uscita dell’alimentatore e
potrebbe impedire la regolazione del carico CV. Al fine di ridurre il
rumore esterno, intrecciare i terminali dei rilevatori e installarli
parallelamente e in prossimita dei cavi del carico. Negli ambienti
rumorosi, potrebbe essere necessario schermare i terminali dei
rilevatori. Lo schermo deve essere collegato a massa solo
all'estremita dell’alimentatore. Non utilizzare lo schermo come
uno dei terminali di rilevazione.

Stabilita. Quando l'alimentatore e collegato per il sensing
remoto, & possibile che I'impedenza dei terminali di carico e la
capacita del carico formino un filtro che fara parte del loop di
feedback CV dell'alimentatore. L'ulteriore sfasamento creato da
questo filtro pud compromettere la stabilita dell’alimentatore e
provocare un peggioramento delle prestazioni delle risposte tran-
sitorie o della stabilita di loop. Nei casi estremi, pud provocare
oscillazioni. La lunghezza dei terminali deve essere minima e i
terminali di carico devono essere intrecciati per eliminarne I'indut-
tanza e ridurre la capacita del carico il piu possibile. | terminali di
carico dovrebbero avere il diametro massimo applicabile ed
essere abbastanza pesanti per limitare il calo di tensione in cias-
cun cavo a 0,5 volt.

| terminali dei rilevatori fanno parte del loop di controllo del feed-
back di programmazione dell’alimentatore. Le connessioni aperte
accidentalmente dei cavi dei sensori o dei carichi durante il funzi-
onamento del sensing remoto hanno vari effetti indesiderati.
Fornire connessioni permanenti sicure, specialmente per i termi-
nali dei rilevatori.

OTE

Durante la configurazione della telerilevamento si raccomanda
vivamente di spegnere (premendo il pulsante di alimentazione
ON/OFF) [l'alimentazione per evitare danni al carico o
all'alimentatore.

— MSTER ™ A — .
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2

Ms1  Ms2 oV cc SENSE
— s —L— rEOE —

NOTE: Tw tsense kads and bad kads

Figura 5. Sensing remoto della tensione

Programmazione remota della tensione analogica
La programmazione remota della tensione analogica consente il
controllo della tensione e della corrente in uscita regolate tramite



una tensione modificata a distanza. La tensione di programmazi-
one esterna non deve superare i 10 V. La stabilita delle tensioni di
programmazione influisce direttamente sulla stabilita dell’uscita. Il
comando della tensione sul pannello frontale viene disabilitato
durante la programmazione analogica remota

CAUTION

L’alimentatore comprende circuiti a morsa per impedire di
fornire piu del 120% circa della tensione o della corrente
nominale in uscita quando la tensione di programmazione
remota e superiore a 10 V DC. Non utilizzare intenzional-
mente l'alimentatore al di sopra del 100% dell'uscita nomi-
nale. Limitare la tensione di programmazione a 10 V DC.

Collegamenti per la programmazione remota. La program-
mazione remota richiede la modifica delle impostazioni dell’'inter-
ruttore e il collegamento delle tensioni esterne ai terminali + e - di
"CV" o "CC" sul pannello posteriore. Qualsiasi rumore presente
sui terminali di programmazione verra visualizzato sull’uscita
dell’alimentatore e potrebbero danneggiare la regolazione. Per
limitare 'aumento del rumore, utilizzare una coppia di cavi intrec-
ciati o schermati per la programmazione, con lo schermo colle-
gato a massa ad una sola estremita. Non utilizzare lo schermo
come conduttore.

L’alimentatore pud essere utilizzato in modalita di sensing remoto
e di programmazione analogica remota contemporaneamente.

Programmazione remota, tensione costante. La Figura 6
mostra le impostazioni degli interruttori del pannello posteriore e
delle connessioni dei terminali per il controllo remoto della
tensione in uscita. Una variazione di 1 V DC nella tensione di
programmazione remota produce una variazione della tensione in
uscita (guadagno di tensione) come segue: E3614A: 0,8 V DC,
E3615A: 2V DC, E3616A: 3,5V DC, E3617A: 6 V DC

[ MASTER —) [ LOCAL

W iooEe HH

—
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_
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Ms1  Ms2 ov cc SENSE

+s out s cv
— sive —b——— gremore ——

-

Figura 6. Programmazione remota della tensione,
Tensione costante

CC VREF A1 A2 A3 A4 AS

NOTE:

See the supplementary Manual, if you are not using

isolated programming voltage source.

Programmazione remota, Corrente costante. La Figura 7 mos-
tra le impostazioni degli interruttori sul pannello posteriore e le
connessioni dei terminali per la gestione remota di tensione della
corrente in uscita. Una variazione di 1 V DC nella tensione della
programmazione remota produce una variazione nella corrente in
uscita (guadagno di corrente) come segue: E3614A: 0,6 A DC,
E3615A: 0,3 ADC, E3616A: 0,17 ADC, E3617A: 0,1 ADC.
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Figura 7. Programmazione remota della tensione,
Corrente costante

VREF A1 A2 A3 A4 AS

NOTE:

See the supplementary Manual, if you are not using
isolated programming voltage source.

Velocita di programmazione remota. Vedere la tavola delle
specifiche tecniche a pagina 1-5.

UTILIZZO DI PIU’ ALIMENTATORI

Le modalita di utilizzo in parallelo normale e automatico consentono
di ottenere una corrente in uscita maggiore, mentre quelle in serie
normale e automatica forniscono una tensione in uscita maggiore.
La funzione di tracking automatico consente di gestire contempora-
neamente la tensione in uscita di pill alimentatori. E possibile
impostare l'unita per il funzionamento con piu di un alimentatore
modificando le impostazioni dell'interruttore sul pannello posteriore e
collegando i cavi dai terminali del pannello posteriore al carico. | con-

duttori da 0,75 a 1,5 mm? possono essere collegati ai terminali del
pannello posteriore semplicemente mediante pressione. | cavi o i
conduttori pit sottili vengono inseriti nello spazio di collegamento
dopo avere rilasciato la leva di apertura arancione.

FUNZIONAMENTO IN PARALLELO NORMALE

E possibile collegare in parallelo due o piu alimentatori che
consentono la conversione automatica CV/CC per ottenere una
corrente in uscita totale maggiore di quella ottenuta con un unico
alimentatore. La corrente in uscita totale & data dalla somma delle
correnti di uscita dei singoli alimentatori. E possibile impostare
l'uscita di ciascun alimentatore separatamente. | comandi della
tensione in uscita di un alimentatore possono essere impostati
con la tensione di uscita desiderata; I'altro alimentatore deve
essere impostato ad una tensione in uscita leggermente
superiore. L'alimentatore impostato alla tensione superiore fornira
l'uscita a corrente costante e diminuira la tensione in uscita finché
essa non sara uguale all'uscita dell’altro alimentatore, mentre
I'altro alimentatore rimarra a tensione costante e fornira la parte
della corrente nominale in uscita necessaria in risposta alle
esigenze di carico totale.

La Figura 8 mostra le impostazioni degli interruttori e dei collega-
menti dei terminali del pannello posteriore per il funzionamento in
parallelo normale di due alimentatori.
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Figura 8. Funzionamento normale in parallelo
di due alimentatori

FUNZIONAMENTO IN PARALLELO AUTOMATICO
I funzionamento in parallelo automatico consente I'equa
condivisione della corrente in tutte le condizioni di carico e la
gestione totale della corrente in uscita da un alimentatore principale.
L'unitd di controllo viene chiamata “master”, le unita controllate
“slave”. Solitamente, solo gli alimentatori che hanno lo stesso
numero di modello dovrebbero essere collegati per il funzionamento
in parallelo automatico, poiché gli alimentatori devono avere lo
stesso calo di tensione sul resistore per il monitoraggio della
corrente a pieno regime di corrente. La corrente in uscita di ogni
alimentatore slave €& quasi uguale a quella dellalimentatore
principale. Le Figure 9 e 10 mostrano le impostazioni degli
interruttori e dei collegamenti dei terminali sul pannello posteriore per
il funzionamento in parallelo automatico di due e tre alimentatori.

Impostazione della tensione e della corrente. Ruotare il
comando CORRENTE dell'unita slave completamente in senso
orario. Per impostare la tensione e la corrente, regolare i comandi
dellunita master. Questo alimentatore funziona in modo
completamente normale e pud essere impostato in modalita a
tensione o corrente costanti come richiesto. Verificare che il
funzionamento dell’'unita slave sia in modalita CV.

Per utilizzare due alimentatori in modalita parallela automatica, la
tensione in uscita combinata & uguale all'impostazione della
tensione dell’'unita master, mentre la corrente in uscita combinata
¢ il doppio della corrente dell’'unita master. In generale, per due
alimentatori, la corrente (lo) parallela automatica € la seguente
lo=Im+Is=2Im
dove Im = corrente in uscita dell’'unita master
Is = corrente in uscita dell’'unita slave

NOTE

Le correnti proporzionali oftenute da unita collegate in
modalita parallela automatica richiedono cali di tensione
dei terminali di carico uguali. Collegare ogni alimentatore
al carico utilizzando una coppia di cavi a parte con una
lunghezza stabilita per fornire gli stessi cali di tensione da
coppia a coppia. Se cio non e fattibile, collegare ogni
alimentatore a una coppia di terminali di distribuzione
utilizzando coppie di cavi caratterizzati dallo stesso calo
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di tensione, quindi collegare i terminali di distribuzione al
carico utilizzando un’unica coppia di conduttori.
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Figura 9. Funzionamento in parallelo automatico
con due alimentatori

Protezione da sovratensione. Regolare il limite di spegnimento
OVP desiderato utilizzando il comando OVP Adjust dell'unita
master. Impostare il limite OVP dell’unita slave superiore a quello
dell'unita master. Al momento dello spegnimento dell'unita
master, la tensione in uscita delle unita slave viene azzerata. Se
la corrente richiesta & sufficiente, il funzionamento dell’'unita
master verra commutato da CV a CC.

Sensing remoto. Per effettuare il sensing remoto in modalita
parallela automatica, collegare i cavi per il sensing remoto solo
all'unita master in base alle istruzioni di remote sensing.

Programmazione remota della tensione analogica. Per
eseguire la programmazione in modalita remota con il funziona-
mento in parallelo automatico, impostare solamente I'unita mas-
ter per la programmazione remota in base alle istruzioni di
programmazione remota.
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Figura 10. Funzionamento in parallelo automatico
con tre alimentatori



FUNZIONAMENTO IN SERIE NORMALE

Il funzionamento in serie di due o piu alimentatori pud essere
ottenuto fino al valore di isolamento dell’'uscita di ogni singolo
alimentatore per ottenere una tensione superiore a quella
ottenuta con un singolo alimentatore. Gli alimentatori collegati in
serie possono essere utilizzati con un unico carico per entrambi
gli alimentatori oppure con un carico a parte per ogni
alimentatore. Questi alimentatori dispongono di un diodo con
polarita inversa collegato ai terminali di uscita per evitare danni in
caso di cortocircuito del carico o di accensione di un singolo
alimentatore durante il funzionamento in serie. Con questa
connessione, la tensione in uscita € data dalla somma delle
tensioni dei singoli alimentatori. Ognuno dei singoli alimentatori
deve essere regolato in modo da ottenere la tensione totale in
uscita. La Figura 11 mostra le impostazioni degli interruttori e
delle connessioni dei terminali del pannello posteriore in caso di
funzionamento in serie normale di due alimentatori.
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Figura 11. Funzionamento in serie normale
di due alimentatori

FUNZIONAMENTO IN SERIE AUTOMATICO

Il funzionamento in serie automatico consente di ottenere una
condivisione uguale o proporzionale della tensione e la gestione
della tensione in uscita da un’unica unita master. La tensione
delle unita slave & determinata dalle impostazioni del comando
VOLTAGE sul pannello frontale sull’'unita master e dai resistori
divisori di tensione. L'unita master deve essere I'alimentatore
piu positivo della serie. | comandi CURRENT dell'uscita di tutte
le unita presenti nella serie sono operativi e il limite della
corrente & uguale al valore minimo impostato. Se i comandi
CURRENT di uscita sono impostati con un valore troppo basso,
si verifichera un passaggio automatico al funzionamento a
corrente costante, provocando un calo della tensione in uscita.
Le Figure 12 e 13 mostrano le impostazioni degli interruttori e
delle connessioni dei terminali del pannello posteriore per il
funzionamento in serie automatico rispettivamente di due e tre
alimentatori. Questa modalita consente inoltre di utilizzare il
tracking della tensione * di due alimentatori con carichi separati.
Nella combinazione in serie automatica & possibile utilizzare
numeri di modelli misti senza restrizioni, a condizione che ogni
unita slave sia idonea per il funzionamento in serie automatico.
Se l'alimentatore master viene impostato per il funzionamento a
corrente costante, la combinazione master-slave fungera da
sorgente di corrente costante composita.
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CAUTION

La tensione in uscita totale a terra non deve superare i 240 V DC.

Determinazione dei resistori. | resistori esterni controllano la
frazione (o i multipli) dellimpostazione della tensione dell'unita
master fornita dall’'unita slave. La percentuale della tensione
totale in uscita fornita da ciascun alimentatore € indipendente
dallampiezza della tensione totale. Per due unita in serie
automatica, il rapporto di R1 a R2 & il seguente:

(R1+R2)/R1 = (Vo/Vm)
R2/R1 = (Vs/Vm)

Dove Vo =tensione in serie automatica =Vs + Vm
Vm = tensione in uscita unita master
Vs = tensione in uscita unita slave

Utilizzando ad esempio un’unita E3617A come unita slave e
impostando R2=50 kQ (1/4 watt), in base alle equazioni riportate
sopra, si ottiene,

R1 =R2(Vm/Vs) = 50(Vm/Vs) kQ

Per mantenere il coefficiente della temperatura e prestazioni stabili
dell’'alimentatore, scegliere resistori stabili e a basso rumore.

NOTE

Per garantire stabilita, si consiglia di collegare un
condensatore da 0.1 uF in parallelo con R2 se si utiliz-
zano due alimentatori, oppure con R2 e R4 se si utiliz-
zano tre alimentatori.

Impostazione della tensione e della corrente. Utilizzare i
comandi dell’'unita master per impostare la tensione e la corrente
in uscita desiderate. Il comando VOLTAGE dell'unita slave é
disabilitato. La rotazione del comando della tensione dell'unita
master comportera una variazione continua dell'uscita della
combinazione in serie, con il contributo della tensione in uscita
dell’'unita master a quella della tensione dell’unita slave sempre
compreso nel rapporto dei resistori esterni. Impostare il comando
CURRENT dell'unita slave al di sopra del valore dell’'unita master
per evitare la commutazione automatica dell’interruttore dell’unita
slave al funzionamento in modalita CC.

In modalita CC la corrente in uscita combinata € uguale al valore
impostato per la corrente dell’'unita master, mentre in modalita CV
la tensione in uscita combinata & data dalla somma delle tensioni
in uscita dell’'unita master e slave.

Protezione da sovratenzione. Impostare Ila tensione di
spegnimento OVP di ciascuna unita in modo che lo spegnimento
avvenga a un livello di tensione superiore rispetto alla tensione di
uscita durante il funzionamento in serie automatico. Quando un’unita
master viene spenta, tutte le unita slave sono programmate per
azzerare l'uscita. Quando un’'unita slave si spegne, lo spegnimento
riguarda solo quell'unita (e le altre unita slave che si trovano ai livelli
inferiori nello stack). L'unita master (e tutte le unita slave che si
trovano ai livelli superiori rispetto all'unita spenta) continua a fornire
tensione in uscita.



MASTER POWER SUPPLY

—MASTER—) ——— LOCAL ——— . . e

NzllZllZIRZR r i s sl

02| 1109 o | THH HHHHH

0|0|0/0/0/0 ? 0(0/0
|_M’SS'LAVME’S_2' oV c':EMDTESENSE +s oUT 8 OV CC VREFAT A2 A3 A4 AS
LOAD

SLAVE POWER SUPPLY ﬂ

—MASTER—) ——— LOCAL —— + PR

7 7 =L

7 A0 4|00 |HHHHHHHN
7 0/0(0]0|0|0]0|0(0/0
7

|_M/S;LA\”/"E/Z oV CRCEMOTESENSE +s OUT 8 CV  CC VREFAI A2 A3 A4 AS

Figura 12. Funzionamento in serie automatico
con due alimentatori
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Figura 13. Funzionamento in serie automatico
con tre alimentatori

Sensing remoto. Per eseguire il sensing remoto con il funziona-
mento in serie automatico, impostare linterruttore SENSE
dell’'unita slave in modalita remota.

Programmazione remota della tensione analogica. Per effettu-
are la programmazione analogica remota con il funzionamento in
serie automatico, collegare le tensioni del programma (esterne) al
terminale "CV" o "CC" dell'unita master e impostare I'interruttore
"CV" 0 "CC" dell'unita master sulla modalita remota.
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TRACKING AUTOMATIO

La modalita tracking automatico degli alimentatori & simile al
funzionamento in serie automatico, se si esclude il fatto che gli
alimentatori master e slave hanno la stessa polarita di uscita
rispetto a un bus 0 messa a terra comuni. Questa modalita & utile
quando si desidera alzare, abbassare o controllare in modo
proporzionale contemporaneamente tutti gli alimentatori richiesti.

Le Figure 14 e 15 mostrano rispettivamente due e tre alimentatori
collegati in modalita auto-tracking con i rispettivi terminali di
uscita negativi, a loro volta collegati tra loro come punto comune
o di messa a terra. Per due unita in tracking automatico, una
frazione R2/(R1+R2) dell'uscita dell’alimentatore master viene
fornita come ingresso dellamplificatore  di  confronto
dell’alimentatore slave, controllando cosi l'uscita dell’'unita slave.
In modalita tracking automatico, I'alimentatore master deve
essere l'alimentatore positivo, poiché ha la tensione in uscita
maggiore. Gli aumenti e le diminuzioni negli alimentatori sono
controllati dall’alimentatore master. Per mantenere il coefficiente
della temperatura e soddisfare le specifiche relative alla stabilita
dell'alimentatore, il resistore esterno deve essere caratterizzato
da stabililita, basso rumore e bassa temperatura.

Determinazione dei resistori. | resistori esterni controllano la
frazione della tensione dell’'unita master fornita dall’'unita slave.
Per due unita in tracking automatico il rapporto R1 e R2 ¢ |l
seguente:

R2/(R1+R2 = (Vs/Vm)
Dove Vm = tensione in uscita dell’'unita master
Vs = tensione in uscita dell’'unita slave

NOTE

Per garantire stabilita, si consiglia di collegare un
condensatore da 0.1 uF in parallelo con R2 se si
utilizzano due alimentatori, oppure con R2 e R4 se si
utilizzano tre alimentatori.

Impostazione della tensione e della corrente. Utilizzare il
comando VOLTAGE dell'unita master per impostare la tensione in
uscita da entrambe le unita. Quanto I'unita master € in modalita CV,
la sua tensione in uscita (Vm) coincide con il valore impostato per la
tensione, mentre la tensione in uscita dell'unita slave per I'utilizzo di
due unita & dato da Vm(R2/(R1+R2)). I comando VOLTAGE
dellunita slave viene disattivato. Impostare i comandi CURRENT
delle unita master e slave al di sopra dei valori della corrente richiesti
per assicurare il funzionamento nella modalita CV delle due unita.

Protezione da sovratensione. Impostare la tensione di
spegnimento OVP in ciascuna unita con un valore superiore alla
tensione in uscita dell'unita durante la modalita tracking
automatico. Quando un’unita master si spegne, 'uscita delle unita
slave viene azzerata. Lo spegnimento di un’unita slave non
comporta lo spegnimento di altre unita.

Sensing remoto. Per includere il sensing remoto nella modalita
tracking automatico separatamente, impostare il sensing remoto
in ogni unita secondo le istruzioni riportate nel paragrafo
precedente.



Programmazione analogica remota. Per programmare a dis-
tanza le tensioni in uscita di entrambe le unita contemporanea-
mente, impostare solo 'unita master per la programmazione della
tensione remota seguendo le istruzioni per la programmazione
remota. Per variare la frazione del contributo di tensione in uscita
dell’'unita slave, collegare un resistore variabile al posto di R2 per
I'utilizzo di due unita. Per effettuare la programmazione a dis-
tanza delle impostazioni della corrente in uscita di ciascuna unita
separatamente. impostare tutte le unita per la gestione remota
della corrente in uscita seguendo le istruzioni riportate nel para-
grafo "Programmazione remota, corrente costante".
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CARICHI

In questa sezione verranno fornite informazioni sui vari tipi di
carichi collegati all’'uscita dell’alimentatore.

CARICO DI IMPULSI

La modalita di funzionamento dell'alimentatore verra
automaticamente convertita da tensione costante a corrente
costante in risposta a un aumento oltre il limite preimpostato del
valore della corrente in uscita. Nonostante tale limite predefinito
possa essere impostato al di sopra della corrente media in uscita,
picchi di corrente elevata (come avviene durante il carico di
impulsi) possono superare il limite di corrente preimpostato e
provocare la conversione. Per evitare tale limite di conversione,
impostare il limite in base ai requisiti del picco e non in base alla
media.

CARICO DI CORRENTI INVERSE

Un carico attivo collegato all’alimentatore potrebbe in realta
inviare una corrente inversa allo strumento durante una parte del
proprio ciclo di funzionamento. Non & possibile applicare
allalimentatore una corrente proveniente da una sorgente
esterna senza rischiare la perdita di regolazione ed eventuali
danni al condensatore di uscita. Per evitare questi effetti &
necessario caricare preventivamente I'alimentatore con una falsa
resistenza di carico in modo che lo strumento invii corrente
attraverso l'intero ciclo operativo dei dispositivi di carico.
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Figura 16. Soluzione di carico di corrente inversa



CAPACITA DI USCITA

Un condensatore interno collegato ai terminali di uscita
dell’alimentatore aiuta a fornire impulsi di corrente elevata di
breve durata durante il funzionamento a tensione costante.
Qualsiasi capacita aggiunta esternamente migliora la capacita
della corrente a impulsi, ma comporta la diminuzione della
protezione da carico fornita dal circuito di limitazione della
corrente. Un impulso di corrente elevata pud danneggiare i
componenti di carico prima che la corrente in uscita media sia
sufficiente a far funzionare il circuito di limitazione della corrente.

Gli effetti del condensatore di uscita durante I'utilizzo in modalita
a corrente costante sono i seguenti:

a. Limpedenza di uscita dell’alimentatore diminuisce con
'aumento della frequenza.

b. lltempo di recupero della tensione di uscita € maggiore per le
variazioni della resistenza del carico.

c. Larapida riduzione della resistenza del carico provoca
un’elevata sovracorrente che determina una grande
dispersione di potenza nel carico.

CARICO DI TENSIONI INVERSE

Un diodo & collegato attraverso i terminali di uscita con polarita
inversa. Questo diodo protegge i condensatori elettrolitici in uscita
e la serie di transistor di regolazione, dagli effetti dell'inversione di
voltaggio applicata ai terminali di uscita. Durante I'utilizzo di due
alimentatori in serie, ad esempio, se da un alimentatore viene
eliminata la corrente AC, il diodo impedisce che si verifichino
danni all’alimentatore privo di tensione dovuti all'utilizzo di
tensione con polarita inversa.

Poiché i transistor di regolazione non sono in grado di tollerare
tensioni inverse, viene collegato un altro diodo al transistor in
serie. Questo diodo protegge i regolatori in serie durante il
funzionamento in parallelo o in parallelo automatico in caso di
accensione non simultanea degli alimentatori nella combinazione
in parallelo.
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CARICO A BATTERIA

Il circuito OVP dell'alimentatore contiene una barra di blocco SCR,
che provoca il cortocircuito delluscita dell’alimentatore in caso di
interruzione OVP. Se una sorgente di tensione esterna, ad esempio
una batteria, viene collegata all'uscita, e l'interruzione OVP viene
iniziata inavvertitamente, 'SCR continuera a ridurre enormemente la
corrente che proviene dalla sorgente, con il rischio di danneggiare
l'alimentatore. Per evitare questa rischio, € necessario collegare un
diodo in serie all'uscita come illustrato nella Figura 17.
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Figura 17. Circuito di protezione consigliato per
il carico a batteria
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CONSIGNES DE SECURITE

Les précautions de sécurité suivantes doivent étre respectées durant toutes les phases d’exploitation, de maintenance et de réparation de
cet instrument. Le non-respect de ces précautions ou des autres avertissements mentionnés dans ce guide va a I'encontre des normes de
sécurité relatives a la conception, a la fabrication ou a I'usage prévu de cet instrument. Agilent Technologies ne peut étre tenu responsable
des défaillances de l'instrument suite au non-respect de ces conditions par le client.

AVANT DE METTRE L’ALIMENTATION SOUS TENSION.
Assurez-vous que le produit est configuré pour la tension d’ali-
mentation correspondante et que le fusible installé est approprié
a cette tension.

MISE A LA TERRE DE L’ALIMENTATION.

Ce produit est un instrument avec une classe de sécurité de
niveau 1 (fourni avec une borne de raccordement a la terre). Pour
réduire les risques d’électrocution, le chassis et le boitier de
'instrument doivent étre reliés a la terre. L'alimentation secteur de
linstrument est assurée par un cable a trois conducteurs, le
troisieme conducteur devant étre connecté a la borne de terre de
la prise secteur murale. Toute interruption du conducteur de mise
a la terre ou déconnexion de la borne de raccordement a la terre
comporte un risque d’électrocution pour le personnel. Si I'instru-
ment est alimenté via un autotransformateur externe (pour
réduire la tension), assurez-vous que la borne commune de ce
dernier est reliée au neutre (pdle a la terre) du secteur.

N’UTILISEZ PAS L'INSTRUMENT EN MILIEU EXPLOSIF.
N'utilisez pas linstrument en présence de gaz ou de fumées
inflammables.

ATTENTION AUX CIRCUITS SOUS TENSION.

Le personnel d’exploitation ne doit pas enlever les capots. Le
remplacement des composants et les réglages internes doivent
étre effectués par un personnel qualifié. Ne remplacez pas les
composants lorsque le cable d’alimentation secteur est connecté.
Sous certaines conditions, des tensions dangereuses peuvent
subsister méme si le cable d’alimentation est déconnecté. Pour
éviter tout risque de blessure, débranchez [Ialimentation,
déchargez les circuits et supprimez les sources de tension
externes avant de toucher les composants.

N’EFFECTUEZ PAS LA MAINTENANCE OU LES REGLAGES
SEUL.

N’effectuez pas de réglages ou d’opérations de maintenance
internes sans la présence d'une autre personne capable de por-
ter les premiers secours.

SYMBOLES RELATIFS A LA SECURITE

Symbole du guide d'utilisation : le produit est
marqué avec ce symbole lorsque I'utilisateur
doit se référer au guide d’utilisation.

Signale la borne de raccordement a la terre.

@

AVERTISSEMENT signale un danger. |l
demande a [l'utilisateur de porter une atten-
tion toute particuliere a une procédure qui, si
elle n'est pas correctement effectuée ou
respectée, peut entrainer des dommages
corporels. Ne poursuivez pas la procédure
au-dela d’'un AVERTISSEMENT tant que les

conditions spécifiées ne sont pas comprises
et satisfaites.

ATTENTION signale un danger. Il demande a
I'utilisateur de porter une attention toute parti-
culiére a une procédure relative a I'utilisation
qui, si elle n’est pas correctement effectuée

ou respectée, est susceptible d’endom-
mager l'instrument ou de le détruire partielle-
ment ou totalement. Ne poursuivez pas la
procédure au-dela d’une mention ATTEN-
TION tant que les conditions spécifiées ne
sont pas comprises et satisfaites.

REMARQUE signale des informations impor-
tantes. Il demande a [l'utilisateur de porter
une attention particuliére a une procédure, ou
une condition, qu'il convient de souligner.

REMARQUE

NE REMPLACEZ PAS DE PIECES ET NE MODIFIEZ PAS
L’INSTRUMENT.

Pour ne pas ajouter de risques supplémentaires, n’installez pas
de piéces de substitution dans linstrument et ne lui apportez
aucune modification non autorisée. Renvoyez I'instrument a une
agence commerciale et de service aprés-vente Agilent Technolo-
gies a des fins de maintenance et de réparation pour garantir la
conservation des fonctions de sécurité.

Les instruments défectueux ou endommagés doivent étre neutralisés et sécurisés jusqu’a leur réparation par un personnel qualifié.
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INFORMATIONS GENERALES
INTRODUCTION

Ce manuel décrit tous les modéles de la gamme d’alimenta-
tions pour banc Agilent E361xA 60 W et, sauf stipulation con-
traire, les informations contenues dans ce manuel
s’appliquent a tous les modeéles.

SECURITE

Ce produit est un instrument avec une classe de sécurité de
niveau 1, ce qui signifie qu’il est pourvu d’'une borne de mise
a la terre de protection. Cette borne doit étre connectée a
une source alternative qui comporte une prise femelle avec
un fil de mise a la terre. Consultez sur la face arriere et dans
le présent manuel les symboles de sécurité et les instruc-
tions avant de mettre I'instrument en marche. Référez-vous
a la page Consignes de Sécurité au début de ce manuel ou
vous trouverez un résumé des informations générales de
sécurité. Vous trouverez des informations de sécurité parti-
culiéres aux emplacements appropriés de ce manuel.

Cette alimentation est congcue de maniére a satisfaire aux
normes de sécurité et de compatibilité électromagnétique
suivantes :

B |[EC 348 : Exigences en matiere de sécurité pour les appar-
eils de mesure électroniques

m |[EC 1010-1/EN 61010 : Exigences en matiere de sécurité
pour les équipements électriques destinés a étre utilisés
pour la mesure, le contréle et en laboratoire

B CSA C22.2 No.231 : Exigences en matiere de sécurité
pour les équipements de mesure et de test électriques et
électroniques

B UL 1244 : Equipements de mesure et de test électriques et
électroniques.

B EMC Directive 89/336/EEC : Directive intitulée Approche
des lois des Etats Membres concernant la compatibilité
électromagnétique

m EN 55011(1991) Group 1, Class B/CISPR 11 : Limites et
méthodes des caractéristiques de perturbation radioélec-
triqgue des équipements radiofréquence industriels, scienti-
fiques et médicaux (ISM)

m EN 50082-1(1991) /

IEC 801-2(1991) : Exigences en matiére d’immunité aux
décharges électrostatiques

IEC 801-3(1984) : Exigences en matiere de susceptibilité
aux rayonnements électromagnétiques

IEC 801-4(1988) : Exigences en matiére d'immunité aux
transitoires électriques rapides

IDENTIFICATION DE L'INSTRUMENT ET DU
MANUEL

Un numéro de série identifie votre alimentation. Le numéro
de série est un code identifiant le pays de fabrication, la
date de la derniére modification importante de conception et
un numéro d’ordre unique. En tant qu’exemple, un numéro
de série commengant par MY306 indique une alimentation
fabriquée en 1993 (3=1993, 4=1994, etc.), semaine 6 en
Malaisie (MY). Les chiffres restants du numéro de série sont
un nombre a cing chiffres unique attribué de maniére
séquentielle.

Si le numéro de série sur votre alimentation ne correspond
pas a celui qui est présent sur la page de titre de ce manuel,
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une feuille de modification jaune est fournie avec le manuel
afin d’expliquer la différence entre votre instrument et
linstrument décrit par ce manuel. La feuille de modification
peut également contenir des informations destinées a corri-

ger des erreurs contenues dans le manuel.

OPTIONS

Les options OE3 et OE9 déterminent la tension secteur
sélectionnée en usine. L'unité standard est configurée pour
115 Vca £ 10 %. Pour des informations concernant la modifi-
cation du réglage de la tension secteur, reportez-vous au
paragraphe "CARACTERISTIQUES DE L' ALIMENTATION
D’ENTREE", page 1-6.

OEM : Alimentation d’entrée, 115 Vca £ 10 %, 47-63 Hz
OE3: Alimentation d’entrée, 230 Vca + 10 %, 47-63 Hz
OE9: Alimentation d’entrée, 100 Vca + 10 %, 47-63 Hz
910 : Un manuel supplémentaire

ACCESSOIRE

L’accessoire indiqué ci-dessous peut étre commandé aupres
de votre agence commerciale locale Agilent Technologies en
méme temps que I'alimentation ou séparément. (Pour obtenir
I'adresse, référez-vous a la liste au dos du manuel).

N° réf. Agilent Description

5063-9240 Kit pour le montage en rack d’'une ou de
deux alimentations de 3,5 pouces de haut
dans un rack de 19 pouces standard

Le kit de montage en rack est nécessaire pour le montage en
rack de tous les modeles de I'alimentation Agilent E361xA
parce que ces alimentations comportent des pieds moulés.

DESCRIPTION

Cette alimentation est adaptée pour un fonctionnement sur
banc ou en rack. C’est une alimentation compacte, bien
régulée, a tension constante/courant constant, qui délivrera
une tension de sortie nominale avec un courant de sortie
nominal maximal ou qui peut étre réglée de maniére continue
dans sa plage de sortie. La sortie peut étre réglée a la fois
localement au niveau de la face avant et a distance en modi-
fiant les réglages des commutateurs de la face arriére (voir
paragraphe "MODES DE FONCTIONNEMENT A DISTANCE”,
page 1-9). Les modéles de cette gamme offrent une puis-
sance de sortie pouvant aller jusqu’'a 60 watts, avec une ten-
sion pouvant aller jusqu’a 60 volts et un courant pouvant aller
jusqu’a 6 A, comme montré sur le tableau 1.

Le bouton VOLTAGE de la face avant peut étre utilisé pour
fixer la limite de tension lorsque I'alimentation est utilisée
comme source de courant constant et le bouton CURRENT
peut étre utilisé pour fixer la limite de courant de sortie lor-
sque l'alimentation est utilisée comme source de tension con-
stante. Lalimentation commutera automatiquement du
fonctionnement a tension constante au fonctionnement a
courant constant et vice versa si le courant ou la tension de
sortie dépasse ces limites prédéfinies.

La face avant comporte un voltmétre numérique a commuta-
tion de gamme automatique (a gamme unique pour le modéle
E3614A) et un amperemétre numérique a gamme unique.
Deux affichages de la tension et du courant a 3,5 chiffres
affichent, de maniére précise, respectivement la tension et le



courant de sortie. Les valeurs nominales de sortie pour
chaque modéle sont présentées dans le Tableau des Spécifi-
cations et des Caractéristiques de fonctionnement.

Le bouton OVP/CC SET est utilisé pour controler la tension
de déclenchement OVP et la valeur de contrdle de courant
définie. Lorsque ce bouton est enfoncé, I'affichage de la ten-
sion affiche la tension de déclenchement OVP et I'affichage
du courant affiche la valeur de contréle de courant définie.

L’alimentation comporte des bornes de sortie avant et arriére.
L'une ou l'autre des bornes de sortie positive ou négative
peut étre mise a la terre ou l'alimentation peut étre laissée
flottante jusqu’a un maximum de 240 Volts par rapport a la
terre. La tension de sortie totale par rapport a la terre ne doit
pas dépasser 240 Vcc.

FUSIBLE SECTEUR

Tension secteur Fusible
100/115 Vca 2,0 AT
230 Vca 1,0 AT

N° réf. Agilent
2110-1393
2110-1346

SPECIFICATIONS

Des spécifications détaillées pour [Ialimentation sont
présentées dans le Tableau 1. Toutes les spécifications sont
valables au niveau des bornes avant, dans le cas d'une
charge résistive et d’'une détection locale, sauf stipulation
contraire. Les caractéristiques de fonctionnement fournissent
des informations utiles, mais non garanties, sous la forme de
performances nominales.

Tableau 1. Spécifications et caractéristiques de fonctionnement

*ENTREE ALTERNATIVE
Un commutateur interne permet le fonctionnement a partir d’'une
alimentation secteur de 100, 115 ou 230 Vca.

100 Vca £ 10 %, 47-63 Hz, 163 VA, 125 W

115 Vca £ 10 %, 47-63 Hz, 163 VA, 125 W

230 Vca £ 10 %, 47-63 Hz, 163 VA, 125 W

SORTIE CONTINUE
La tension et le courant peuvent étre programmés via le contrdle
en face avant ou via le contréle analogique a distance dans les
plages suivantes :

E3614A:0-8V,0-6 A

E3615A: 0-20V,0-3 A

E3616A: 0-35V,0-1,7A

E3617A: 0-60V,0-1A

*BORNES DE SORTIE

Les bornes de sortie sont prévues sur la face avant et sur la face
arriere. Elles sont isolées du chassis et I'une ou l'autre des
bornes positive ou négative peut étre connectée a la borne de
mise a la terre.

REGULATION EN CHARGE

Tension constante - Inférieure a 0,01 % plus 2 mV pour une varia-
tion du courant de sortie de la charge nominale a I'absence de
charge.

Courant constant - Inférieur a 0,01 % plus 250 pA pour une varia-
tion de la tension de sortie de zéro au maximum.

REGULATION SUR VARIATION SECTEUR

Tension constante - Inférieure a 0,01% plus 2 mV pour toute vari-
ation de la tension secteur dans la plage de fonctionnement nor-
male.

Courant constant - Inférieur a 0,01% plus 250 pA pour toute vari-
ation de la tension secteur dans la plage de fonctionnement nor-
male.

PARD (Ondulation et bruit)

Tension constante : Inférieure a 200 pV eff et 1 mV c.a-c.
(20 Hz-20 MHz).

E3614A : Inférieur a 5 mA eff
E3615A : Inférieur a 2 mA eff
_E3616A : Inférieur a 500 pA eff
E3617A : Inférieur a 500 pA eff

Courant constant :

PLAGE DE TEMPERATURE DE FONCTIONNEMENT
0 & 40 °C pour la sortie nominale. La valeur maximale du courant
est réduite de 1 % par °C entre 40 °C et 55 °C.

*COEFFICIENT DE TEMPERATURE

Variation maximale de la sortie par °C aprés une période de chauff-

age de 30 minutes.

Tension constante : Inférieure a 0,02 % plus 500 pV.

Courant constant : E3614A : Inférieur a 0,02 % plus 3 mA
E3615A : Inférieur a 0,02 % plus 1,5 mA
E3616A : Inférieur a 0,02 % plus 1 mA
E3617A : Inférieur a 0,02 % plus 0,5 mA

*STABILITE (DERIVE DE LA SORTIE)

Variation maximale de la sortie pendant 8 heures dans des condi-
tions de secteur, de charge et de température ambiante con-
stantes aprés une période de chauffage de 30 minutes.

Tension constante : Inférieure a 0,1 % plus 5 mV

Courant constant : Inférieur a 0,1 % plus 10 mA

TEMPS DE REPONSE A UNE VARIATION DE CHARGE
TRANSITOIRE

Inférieur a 50 us pour que la sortie revienne dans la plage de 15
mV autour de la tension de sortie nominale a la suite d’'une varia-
tion du courant de sortie de la charge nominale a une demi-
charge, ou vice versa.

PRECISION DES AFFICHEURS : (0,5 % de la sortie + 2
comptes) 4 25°C +5°C

RESOLUTION DES AFFICHEURS (PROGRAMMATION)
Tension : E3614A 10 mV

E3615A 10 mV (0 a20V), 100 mV
(au-dessus de 20 V)
10 mV (0 a 20 V), 100 mV
(au-dessus de 20 V)
10 mV (0 a 20 V), 100 mV
(au-dessus de 20 V)
10 mA
10 mA
1 mA
1 mA

Courant : E3614A
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Tableau 1. Spécifications et caractéristiques de fonctionnement (suite)

*PROTECTION CONTRE LES SURCHARGES
Un circuit a courant constant agissant de maniére continue pro-
tege I'alimentation de toutes les surcharges, y compris un court-
circuit direct entre les bornes, lors du fonctionnement a tension
constante. Le circuit de tension constante limite la tension de sor-
tie au cours du fonctionnement a courant constant.

*PROTECTION CONTRE LES SURTENSIONS
La tension de déclenchement peut étre réglée via un bouton en
face avant.

E3614A E3615A  E3616A E3617A
Plage: 25-10V 2523V 25-39V 565V
Marge : Reéglage minimal supérieur a la tension de sortie

afin d’éviter un déclenchement intempestif : 4 % de
la sortie + 2 V pour tous les modeles

*PROGRAMMATION DE TENSION ANALOGIQUE A DISTANCE
(25 5°C)
La variation de la tension de programmation a distance de 0 a
10 V produit une tension ou un courant de sortie variant entre zéro
et la valeur nominale.

Tension : Linéarité 0,5 % Courant : Linéarité 0,5 %
Les entrées de programmation sont protégées contre des tensions
d’entrée pouvant atteindre +40 V.

DETECTION A DISTANCE

Satisfait aux spécifications de régulation au niveau de la charge
lors de la correction de chutes de tension dans les conducteurs de
charge jusqu’a 0,5 V par conducteur avec une résistance des fils
de détection inférieure a 0,5 ohms par conducteur de détection et
des longueurs de conducteur inférieures a 5 métres.

*VITESSE DE PROGRAMMATION A DISTANCE

Temps maximal requis pour que la tension de sortie change de la
valeur initiale a une valeur dans la plage de tolérance (0,1 %) de la
valeur nouvellement programmée a la suite d'une variation
brusque de la tension d’entrée de programmation.

Charge
nominale Pas de charge
Croissante : E3614A :3 ms 2ms
E3615A : 9 ms 6 ms
E3616A : 85 ms 85 ms
E3617A : 200 ms 200 ms
Décrois. : E3614A : 7 ms 16s
E3615A : 13 ms 22s
E3616A : 65 ms 18s
E3617A : 200 ms 32s

ISOLEMENT CONTINU
+ 240 Vcc maximum entre I'une ou l'autre des bornes de sortie et
la terre y compris la tension de sortie.

*REFROIDISSEMENT : Un refroidissement par convection est
utilisé.

*POIDS : Net : 5,5 Kg, de livraison : 6,75 Kg.

* Caractéristiques de fonctionnement

INSTALLATION
INSPECTION INITIALE

Avant la livraison, cet instrument a été controlé et s’est révélé
exempt de tout défaut mécanique et électrique. Dés que I'instru-
ment aura été déballé, contrélez qu’il n’a subi aucun dommage
pendant le transport. Conservez tous les matériaux d’emballage
jusqu’a I'achévement de l'inspection. S'il a été endommagé, vous
devez le mentionner sur le bon de livraison du transporteur.
L’agence commerciale et de service aprés-vente Agilent Technolo-
gies doit en étre avertie.

Contréle mécanique

Ce contrdle doit confirmer qu'aucun bouton ni connecteur n’est casseé,
que le boitier et la face avant ne présentent aucune trace de coups ni
d’éraflures et que I'afficheur n'est ni rayé ni félé.

Controéle électrique

Les caractéristiques électriques de cet instrument doivent faire I'objet
d’'un contréle. Le paragraphe "PROCEDURE DE CONTROLE DE
MISE EN SERVICE" décrit une courte procédure de contréle et le
paragraphe "TEST DE PERFORMANCE" de la section INFORMA-
TIONS DE SERVICE décrit une procédure de contréle du fonctionne-
ment de linstrument afin de vérifier que linstrument fonctionne
correctement.
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DONNEES D’INSTALLATION

L'instrument est livré prét a fonctionner sur banc. Il suffit de con-
necter l'instrument a une source d’alimentation pour qu’il soit prét
a fonctionner.

Emplacement et ventilation

Cet instrument est refroidi par air. L'espace a l'arriére et sur les cotés
de l'instrument doit étre suffisant pour permettre une bonne circulation
de lair lorsqu'il est en fonctionnement. L'instrument doit étre utilisé
dans un lieu ou la température ambiante ne dépasse pas 40 °C. La
réduction du courant maximal est de 1 % par °C entre 40 °C et 55 °C.

Schéma d’encombrement
La figure 1 illustre la forme et les dimensions générales de l'instru-
ment.

Montage en rack

Cet instrument peut étre monté dans un rack 19 pouces standard,
soit seul, soit a coté d’'une unité similaire. Consultez le paragraphe
ACCESSOIRE, page 1-4, concernant les accessoires de montage
en rack disponibles. Chaque kit de montage en rack comprend




'ensemble des instructions d’installation.

212.30mm

345.40mm——m—~ — 8810mm —

]

Figure 1. Schéma d’encombrement

373.40mm

CARACTERISTIQUES DE L’ALIMENTATION
D’ENTREE

Cette alimentation peut étre alimentée par une source d’alimenta-
tion nominale de 100, 115 ou 230 Vca de 47-63 Hertz. Une éti-
quette fixée sur la face arriere indique la tension d’entrée
nominale réglée en usine. Si nécessaire, vous pouvez modifier la
tension d’entrée nominale de I'alimentation en suivant les instruc-
tions ci-dessous.

Conversion de I'option de tension secteur

La conversion de la tension secteur est accomplie en réglant
deux composants : le commutateur de sélection secteur et le fus-
ible F1 sur la face arriére. Pour modifier la tension secteur de I'ali-
mentation, procédez comme suit :

a. Débranchez le cordon d’alimentation.

b. Mettez I'alimentation hors service et enlevez le capot
supérieur de I'alimentation en le soulevant apres I'avoir
dégagé des deux c6tés du chassis en insérant un tournevis
plat dans I'espace prévu sur la partie arriere inférieure du
capot.

c. Positionnez les deux sections du commutateur de sélection
de tension secteur sur la carte de circuit imprimé pour la ten-
sion secteur souhaitée (voir figure 2).

d. Contrélez les caractéristiques du fusible F1 installé dans le
porte-fusibles de la face arriére et remplacez-le par le fusible
adéquat si nécessaire. Pour une alimentation 100 et 115V,
utilisez un fusible temporisé 2 A et pour 230 V, utilisez un fus-
ible temporisé 1 A.

e. Replacez le couvercle et signalez clairement, au moyen
d’une étiquette fixée sur I'alimentation, la tension secteur et
le fusible utilisés.
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Figure 2. Sélecteur de tension secteur
(réglé pour 115 Vca)

Cordon d’alimentation

Pour protéger le personnel d’exploitation, l'instrument doit étre
mis a la terre. Cet instrument est pourvu d’un cordon d’alimenta-
tion a trois conducteurs. Le troisi€me conducteur est le conduc-
teur de mise a la terre et, lorsque le cordon d’alimentation est
branché dans une prise femelle appropriée, I'alimentation est
mise a la terre.

L’alimentation a été livrée avec un cordon d’alimentation appro-
prié au type de prise utilisé sur votre site. Si le cordon approprié
n’est pas joint, contactez votre agence commerciale Agilent la
plus proche afin d’obtenir le cordon correspondant.

CONSIGNES D’UTILISATION
INTRODUCTION

Cette section décrit les boutons et les voyants de fonctionnement
et fournit des informations concernant les nombreux modes de
fonctionnement possibles de votre instrument. Les boutons et les
voyants de la face avant sont illustrés sur la figure 3.

© @ O

Agilent E8814A o, cma
BC POWER BUPRLY

. 8. A _

Voitage Curpant

Oz & ° @

Figure 3. Boutons et voyants de la face avant

1. Bouton LINE : Appuyez sur ce bouton pour mettre I'alimen-
tation sous tension ou hors tension.

2. Bouton VOLTAGE : Tournez ce bouton dans le sens des
aiguilles d’'une montre pour augmenter la tension de sortie.

3. Bouton CURRENT : Tournez ce bouton dans le sens des
aiguilles d’'une montre pour augmenter le courant de sortie.



4. Bouton DISPLAY OVP/CC SET : Appuyez sur ce bouton
pour que l'affichage VOLTS indique le réglage de tension
pour l'arrét en cas de surtension (tension de déclenchement)
et que I'affichage AMPS indique la valeur fixée pour le bouton
de courant. Les valeurs de réglage sont soit des réglages sur
la face avant, soit des réglages de tension programmeés a dis-
tance.

5. Bouton a vis de réglage OVP : Tournez le bouton dans le
sens des aiguilles d’'une montre au moyen d’un petit tournevis
plat, tout en appuyant sur le bouton DISPLAY OVP/CC SET,
pour augmenter la valeur du réglage pour I'arrét en cas de
surtension.

6. Affichage VOLTS : Affichage numérique de la tension de
sortie réelle ou du réglage d’arrét OVP.

7. Affichage AMPS : Affichage numérique du courant de sortie
réel ou du réglage du courant de sortie.

8. Voyant CV : La tension de sortie est régulée lorsqu’il est
allumé. Cela signifie que l'alimentation fonctionne dans le
mode de tension constante.

9. Voyant CC : Le courant de sortie est régulé lorsqu’il est
allumé. Cela signifie que I'alimentation fonctionne dans le
mode de courant constant.

10. Voyant OVP : Lorsqu’il est allumé, la sortie est interrompue
du fait de I'apparition d’'une surtension. Supprimez la cause
de la surtension et mettez I'alimentation hors tension puis
sous tension pour réinitialiser I'alimentation.

PROCEDURE DE CONTROLE DE MISE EN SER-
VICE

La procédure de contrble de mise en service suivante décrit I'util-
isation des boutons et des voyants de la face avant illustrée a la
figure 3 et garantit que I'alimentation est opérationnelle :

i e

Figure 4. Positions des commutateurs des boutons de la
face arriére pour le contréle de mise sous tension-
Débranchez le cordon d’alimentation.

a. Vérifiez que les positions des commutateurs de la face arriére
sont telles qu’indiqué a la figure 4.

b. Vérifiez que I'étiquette fixée sur la face arriére indique que le
réglage de I'alimentation est adapté a votre tension secteur
d’entrée (si ce n'est pas le cas, référez-vous au paragraphe
"Conversion de 'option de tension secteur").

c. Veérifiez que le fusible situé sur la face arriere est approprié a
votre tension secteur.

d. Branchez le cordon d’alimentation et poussez le bouton LINE
en position ON.

e. Tout en appuyant sur le bouton OVP/CC SET, vérifiez que
I'arrét OVP est fixé a une valeur supérieure a 8,0, 20,0, 35,0
ou 60,0 Vcc, respectivement, pour 'E3614A, 'E3615A,
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'E3616A ou 'E3617A. Si ce n’est pas le cas, tournez OVP
Adjust au moyen d’un petit tournevis plat.

f. Tournez le bouton VOLTAGE a fond dans le sens inverse des
aiguilles d’'une montre pour vous assurer que la sortie de
I'affichage VOLTS diminue a 0 Vcc, tournez ensuite a fond
dans le sens des aiguilles d’'une montre pour vous assurer
que la tension de sortie augmente a la tension de sortie max-
imale.

g. Tout en appuyant sur le bouton OVP/CC SET, tournez le bou-
ton CURRENT a fond dans le sens inverse des aiguilles
d’'une montre et ensuite a fond dans le sens des aiguilles
d’'une montre pour vous assurer que la valeur limite de cou-
rant peut passer de zéro a la valeur nominale maximale.

MODES DE FONCTIONNEMENT

Le réglage du commutateur de la face arriére détermine les
modes de fonctionnement de I'alimentation. Le mode de fonction-
nement local est fixé pour que I'alimentation détecte la tension de
sortie directement au niveau des bornes de sortie (détection
locale) pour fonctionneren avec les boutons de la face avant (pro-
grammation locale). Les autres modes de fonctionnement sont :
la détection de tension a distance et la programmation a distance
de la tension et du courant de sortie a l'aide des tensions
externes.

MODE DE FONCTIONNEMENT LOCAL
L’alimentation est configurée a sa sortie d’usine dans le mode de
fonctionnement local. Le mode de fonctionnement local nécessite
que les commutateurs de la face arriere soient positionnés tel
gu’indiqué a la figure 4. L'alimentation fournit une sortie de ten-
sion constante (CV) ou de courant constant (CC).

Fonctionnement a tension constante
Pour régler une alimentation en vue d’'un fonctionnement a ten-
sion constante, procédez comme suit :

a. Mettez I'alimentation en service et réglez le bouton VOLTAGE
sur 10 tours a la tension de sortie souhaitée (bornes de sortie
ouvertes).

b. Tout en appuyant sur le bouton DISPLAY OVP/CC SET,
réglez le bouton CURRENT sur 10 tours a la limite de courant
souhaitée.

c. Lalimentation étant hors service, connectez la charge aux
bornes de sortie.

d. Mettez I'alimentation en service. Vérifiez que le voyant CV est

allumé.
Pendant le fonctionnement réel, si une variation de charge
entraine un dépassement de la limite de courant, I'alimenta-
tion commute automatiquement en mode de courant constant
et la tension de sortie diminue proportionnellement.

Fonctionnement a courant constant
Pour régler une alimentation en vue d’un fonctionnement a cou-
rant constant, procédez comme suit :

a. Mettez I'alimentation sous tension.

b. Tout en appuyant sur le bouton DISPLAY OVP/CC SET,
réglez le bouton CURRENT sur le courant de sortie souhaité.

c. Tournez le bouton VOLTAGE jusqu’a la limite de tension sou-
haitée.



d. Lalimentation étant sous tension, connectez la charge a la
borne de sortie.

e. Mettez I'alimentation sous tension et vérifiez ensuite que le
voyant CC est allumé. (Si le voyant CV est allumé, choisissez
une limite de tension supérieure. Un réglage de tension
supérieur au réglage de courant multiplié par la résistance de
la charge en ohms est nécessaire pour le fonctionnement a
courant constant). Pendant le fonctionnement réel, si une
variation de charge entraine un dépassement de la limite de
tension, I'alimentation passera automatiquement au fonction-
nement a tension constante a la limite de tension prédéfinie
et le courant de sortie diminuera proportionnellement.

Protection contre les surtensions (OVP)

Votre charge est protégée contre les surtensions par une protec-
tion réglable. Lorsque la tension aux bornes de sortie augmente
(ou est augmentée par une source externe) a la tension d’arrét
OVP telle que fixée par le bouton OVP ADJUST, le circuit OVP de
I'alimentation désactive la sortie, ce qui provoque la diminution de
la tension et du courant de sortie a zéro. Pendant I'arrét OVP le
voyant OVP s’allume.

Des arréts OVP intempestifs peuvent se produire si vous réglez
'arrét OVP trop prés de la tension de fonctionnement de I'alimen-
tation. Réglez la tension d’arrét OVP a une valeur égale a la ten-
sion de sortie plus 4 % de celle-ci +2,0 V ou davantage afin
d’éviter des arréts intempestifs dus a des variations transitoires
induites par la charge.

Réglage d’OVP. Suivez cette procédure pour régler la tension
d’arrét OVP.

a. Le bouton VOLTAGE étant tourné a fond dans le sens
inverse des aiguilles d’'une montre, mettez I'alimentation
sous tension.

b. Tout en enfongant le bouton DISPLAY OVP/CC SET, réglez
le bouton OVP Adjust a la valeur d’arrét OVP souhaitée en
utilisant un petit tournevis plat.

c. Suivez la procédure concernant le fonctionnement a cou-
rant constant ou a tension constante pour régler la tension
et le courant de sortie.

Réinitialisation d’OVP. Si un arrét OVP se produit, réinitialisez
I'alimentation en la mettant hors service. Attendez quelques sec-
ondes et remettez I'alimentation en service. Si I'arrét OVP sub-
siste, contrdlez les connexions vers la charge et les bornes de
détection et vérifiez le réglage de la limite OVP.

REMARQUE

Une forte décharge électrostatique vers [I'alimentation
peut entrainer un déclenchement OVP et finalement une
limitation de la sortie, ce qui peut protéger efficacement
les charges de sortie du risque de décharge électrosta-
tique.

CONNEXION D’UNE CHARGE
La sortie de I'alimentation est isolée de la terre. L'une ou l'autre
des bornes de sortie peut étre mise a la terre ou bien la sortie
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peut étre laissée flottante jusqu’a 240 volts par rapport a la terre.
La tension de sortie totale par rapport a la terre ne doit pas
dépasser 240 Vcc.

Chaque charge doit étre connectée aux bornes de sortie de 'alimen-
tation en utilisant des paires de conducteurs distinctes. Ceci minimis-
era les effets de couplage mutuel entre les charges et tirera parti de
la faible impédance de sortie de I'alimentation. Chaque paire de con-
ducteurs doit étre aussi courte que possible et torsadée ou blindée
afin de réduire la collecte de bruit. (Si un blindage est utilisé, con-
nectez une extrémité du blindage a la borne de terre de l'alimenta-
tion et laissez I'autre extrémité non branchée).

Si la connexion d’'une charge nécessite que les bornes de distri-
bution de puissance de sortie soient situées a distance de I'ali-
mentation, alors les bornes de sortie de I'alimentation doivent étre
connectées aux bornes de distribution distantes via une paire de
conducteurs torsadés ou blindés et chaque charge doit étre con-
nectée séparément aux bornes de distribution distantes. Dans ce
cas, la détection a distance doit étre utilisée (voir le paragraphe
"Détection de tension a distance").

FONCTIONNEMENT AU-DELA DE LA SORTIE
NOMINALE

Les boutons de sortie peuvent régler la tension ou le courant a
des valeurs allant jusqu’a 5 % au-dessus de la sortie nominale.
Bien que l'alimentation puisse fonctionner dans la région de
dépassement de 5 % sans étre endommagée, il ne peut étre
garanti que les performances correspondront aux spécifications
dans cette région.

MODES DE FONCTIONNEMENT A DISTANCE

Les modes de fonctionnement a distance examinés ci-dessous
sont la détection de tension a distance et la programmation de
tension a distance. Vous pouvez régler I'unité sur les modes de
fonctionnement a distance en modifiant les positions du commu-
tateur de la face arriére et en connectant les conducteurs des
bornes de la face arriere a la charge ou a la tension externe. Les

conducteurs rigides de 0,75 a 1,5 mm? peuvent étre connectés
aux bornes de la face arriére par simple poussée. Les conduc-
teurs plus fins sont insérés dans I'espace de connexion aprés
avoir abaisseé le levier d’ouverture orange.

ATTENTION

Mettez I'alimentation hors tension lorsque vous effectuez
les modifications des positions des commutateurs ou des
connexions de la face arriere. Ceci évite le risque que la
charge soit endommagée et qu’un arrét OVP se produise
du fait d’une sortie non voulue.

Détection de tension a distance

La détection de tension a distance est utilisée pour maintenir une
régulation correcte au niveau de la charge et pour réduire la
dégradation de la régulation qui pourrait se produire du fait de la
chute de tension dans les conducteurs entre I'alimentation et la
charge. Lorsque 'alimentation est réglée pour la détection de ten-
sion a distance, la tension est détectée au niveau de la charge
plutét qu’au niveau des bornes de sortie de I'alimentation. Ceci
permet a l'alimentation de compenser automatiquement la chute



de tension dans les conducteurs de la charge et améliore la régu-
lation.

Lorsque l'alimentation est réglée pour la détection de tension a
distance, le circuit OVP détecte la tension au niveau des conduc-
teurs de détection et non au niveau des bornes de sortie princi-
pales.

REMARQUE

La détection de tension a distance compense les chutes de
tension jusqu’a 0,5 V dans chaque charge et la chute de
tension peut atteindre jusqu’a 0,1 V entre la borne de sortie
et la résistance de détection interne a laquelle le circuit OVP
est connecté. Par conséquent, la tension détectée par le cir-
cuit OVP peut étre supérieure de 1,1 V a la tension qui est
régulée au niveau de la charge. Il peut étre nécessaire de
réajuster la tension de déclenchement OVP lors de I'utilisa-
tion de la détection a distance.

Régulation CV. Notez que toute chute de tension dans les con-
ducteurs de détection s’ajoute directement a la régulation de
charge a tension constante. Afin de maintenir les performances
spécifiées, maintenez la résistance des conducteurs de détection
a 0,5 ohms ou moins par conducteur.

Connexions de détection a distance. La détection a distance
nécessite de modifier les positions du commutateur de la face
arriere, de connecter les conducteurs de la charge entre les
bornes de sortie + et - et la charge, et de connecter les conduc-
teurs de détection entre les bornes +S et -S et la charge comme
montré sur la figure 5.

ATTENTION

Observez la polarité lors de la connexion des conduc-
teurs de détection a la charge.

Bruit de sortie. Tout bruit de sortie collecté sur les conducteurs
de détection apparaitra au niveau de la tension de sortie de l'ali-
mentation et peut dégrader la régulation de charge CV. Torsadez
les conducteurs de détection afin de minimiser la collecte de bruit
externe et étendez-les paralléles et proches des conducteurs de
la charge. Dans les environnements perturbés, il peut étre néces-
saire de blinder les conducteurs de détection. Mettez le blindage
a la terre uniquement du cété de I'alimentation. N'utilisez pas le
blindage comme I'un des conducteurs de détection.

Stabilité. Lorsque I'alimentation est réglée pour la détection a
distance, il est possible que I'impédance des conducteurs de la
charge et la capacité de la charge forment un filtre qui fera partie
de la boucle de contre-réaction CV de [lalimentation. Le
déphasage supplémentaire créé par ce filtre peut dégrader la sta-
bilité de I'alimentation et réduire les performances de réponse
aux variations transitoires ou la stabilité de la boucle. Dans les
cas extrémes, il peut provoquer des oscillations. Maintenez les
conducteurs aussi courts que possible et torsadez les conduc-
teurs de la charge afin d’éliminer I'inductance des conducteurs de
la charge et maintenez la capacité de la charge aussi faible que
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possible. Le diamétre des conducteurs de la charge doit étre le
plus élevé possible, suffisamment pour limiter la chute de tension
dans chaque conducteur a 0,5 volts.

Les conducteurs de détection font partie de la boucle de com-
mande de contre-réaction de programmation de I'alimentation.
L'ouverture accidentelle des connexions de détection ou des con-
ducteurs de la charge pendant I'opération de détection a distance
a divers effets indésirables. Prévoyez des connexions slres et
permanentes, particulierement pour les conducteurs de détection.

REMARQUE

Lors de linstallation de la détection a distance, il est vivement
recommandé de mettre hors tension (en appuyant sur le bouton
ON/OFF) I'alimentation pour éviter des dégats non souhaités a la
charge ou l'alimentation.
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Figure 5. Détection de tension a distance

Programmation de tension analogique a distance

La programmation de tension analogique a distance permet le
contréle de la tension ou du courant de sortie régulé au moyen
d’une tension modifiée a distance. La tension de programmation
(externe) ne doit pas dépasser 10 volts. La stabilité des tensions
de programmation affecte directement la stabilité de la sortie. Le
bouton de tension sur la face avant est désactivé pendant la pro-
grammation analogique a distance.

ATTENTION

L’alimentation comprend des circuits de blocage afin de
I'empécher de fournir plus de 120 % de la tension ou du
courant de sortie nominal lorsque la tension de program-
mation a distance est supérieure a 10 Vcc. Ne faites pas
fonctionner I'alimentation intentionnellement au-dessus
de 100 % de la sortie nominale. Limitez votre tension de
programmation a 10 Vcc.

Connexions de programmation a distance. La programmation
a distance nécessite de modifier les positions du commutateur et
de connecter les tensions externes aux bornes + et - de "CV" ou
de "CC" sur la face arriére. Tout bruit collecté sur les conducteurs
de programmation apparaitra sur la sortie de I'alimentation et
pourra dégrader la régulation. Pour réduire la collecte de bruit,
utilisez une paire de conducteurs torsadés ou blindés pour la pro-
grammation, une seule extrémité du blindage étant mise a la
terre. N'utilisez pas le blindage comme conducteur.



Notez qu'il est possible de faire fonctionner I'alimentation simul-
tanément dans les modes de détection a distance et de program-
mation analogique a distance.

Programmation a distance, tension constante. La figure 6
indique les positions du commutateur de la face arriére et les con-
nexions des bornes pour la commande de tension a distance de
la tension de sortie. Une variation de 1 Vcc de la tension de pro-
grammation a distance produit une variation de la tension de sor-
tie (gain en tension) telle que : E3614A : 0,8 Vcc, E3615A : 2 Vcc,
E3616A : 3,5 Vcc, E3617A : 6 Vce
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Figure 6. Programmation de tension a distance,
tension constante
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Remarque : consultez le guide supplémentaire si vous
n'utilisez pas de source de tension de programmation
isolée.

Programmation a distance, courant constant. La figure 7
indique les positions du commutateur de la face arriére et les con-
nexions des bornes pour la commande de tension a distance du
courant de sortie. Une variation de 1 Vcc de la tension de pro-
grammation a distance produit une variation du courant de sortie
(gain en courant) telle que : E3614A : 0,6 Acc, E3615A : 0,3 Acc,
E3616A : 0,17 Acc, E3617A : 0,1 Acc
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Figure 7. Programmation de tension a distance,
courant constant

Vitesse de programmation a distance. \Voir le tableau des spécifi-
cations, page 1-5.

FONCTIONNEMENT A ALIMENTATIONS
MULTIPLES

Le fonctionnement en paralléle normal et en paralléle automatique
produit un courant de sortie plus élevé, tandis que le fonctionnement
en série normal ou en série automatique produit une tension de sor-
tie plus élevée. Le suivi automatique assure un contrdle unique de la
tension de sortie de plusieurs alimentations. Vous pouvez régler
l'unité pour le fonctionnement a alimentations multiples en modifiant
les positions du commutateur de la face arriére et en connectant les

conducteurs entre les bornes de la face arriére et la charge.

Les conducteurs rigides de 0,75 a4 1,5 mm?2 peuvent étre connectés
aux bornes de la face arriére par simple poussée. Les conducteurs
plus fins sont insérés dans l'espace de connexion apres avoir
enfonceé le levier d’ouverture orange.

FONCTIONNEMENT EN PARALLELE NORMAL

Deux alimentations ou davantage capables d'effectuer une
opération de commutation automatique CV/CC peuvent étre con-
nectées en paralléle afin d’obtenir un courant de sortie total
supérieur a celui qui peut étre obtenu a partir d’'une seule alimen-
tation. Le courant de sortie total est la somme des courants de
sortie des alimentations individuelles. La sortie de chaque alimen-
tation peut étre réglée séparément. Les boutons de tension de
sortie d’'une alimentation doivent étre réglés sur la tension de sor-
tie souhaitée ; 'autre alimentation doit étre réglée sur une tension
de sortie légérement plus élevée. L'alimentation avec le réglage
de tension de sortie le plus élevé fonctionnera a courant constant
et réduira sa tension de sortie jusqu’'a ce qu’elle soit égale a la
sortie de I'autre alimentation et I'autre alimentation restera dans
le fonctionnement a tension constante et ne délivrera que la frac-
tion du courant de sortie nominal nécessaire pour satisfaire a la
demande de courant totale. La figure 8 indique les positions du
commutateur de la face arriere et les connexions des bornes pour
le fonctionnement en paralléle normal de deux alimentations.
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Figure 8. Fonctionnement en paralléle normal de deux
alimentations

FONCTIONNEMENT EN PARALLELE AUTOMA-
TIQUE

Le fonctionnement en parallele automatique permet un partage égal
du courant dans toutes les conditions de charge et permet le contréle
total du courant de sortie a partir d'une seule alimentation maitre.
L'unité de contrdle est appelée maitre ; les unités contrlées sont
appelées esclaves. Généralement, seules des alimentations portant le
méme numéro de référence doivent étre connectées pour le fonction-
nement en parallele automatique, étant donné que les alimentations
doivent avoir la méme chute de tension aux bornes de la résistance
de controle du courant a la valeur de courant nominale. Le courant de
sortie de chaque esclave est a peu pres égal a celui du maitre. La fig-
ure 9 et la figure 10 indiquent les positions du commutateur de la face
arriére et des bornes de connexion pour le fonctionnement en par-
allele automatique de deux alimentations et de trois alimentations.



Réglage de la tension et du courant. Tournez le bouton CUR-
RENT de l'unité esclave a fond dans le sens des aiguilles d’une
montre. Réglez les boutons de I'unité maitre de fagcon a régler la
tension et le courant de sortie aux valeurs souhaitées. L'alimenta-
tion maitre fonctionne d’'une maniére tout a fait normale et peut
étre réglée pour un fonctionnement a tension constante ou a cou-
rant constant selon les besoins. Vérifiez que I'esclave est dans un
fonctionnement a tension constante.

Pour le fonctionnement en paralléle automatique de deux alimen-
tations, la tension de sortie combinée est identique au réglage de
tension de l'unité maitre et le courant de sortie combiné est le
double du courant de l'unité maitre. En général, pour deux ali-
mentations, le courtant de sortie (Io) du fonctionnement en par-
alléle automatique est

lo=Im+Is=2Im
ou Im = courant de sortie de I'unité maitre
Is = courant de sortie de I'unité esclave

REMARQUE

Dans les unités en fonctionnement parallele automatique,
les chutes de tension dans les conducteurs de charge
doivent étre égales pour obtenir des courants proportion-
nels. Connectez chaque alimentation a la charge en ultil-
isant des paires de conducteurs distinctes dont la
longueur est choisie de fagon a assurer des chutes de
tension égales d’une paire a une autre. Si ce n’est pas
réalisable, connectez chaque alimentation a une paire de
bornes de distribution en utilisant des paires de conduc-
teurs a chute de tension identique et connectez ensuite
les bornes de distribution a la charge au moyen d’une
seule paire de conducteurs.
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Figure 9. Fonctionnement en paralléle automatique de
deux alimentations

Protection contre les surtensions. Fixez la limite d’arrét OVP
souhaitée en utilisant le bouton OVP Adjust de l'unité maitre.
Réglez les limites OVP des unités esclaves a une valeur
supérieure a celle de l'unité maitre. Lorsqu’'une unité maitre
s’arréte, elle programme les unités esclaves pour que leur ten-
sion de sortie soit nulle. Si une unité esclave s’arréte, elle n’arréte
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gu’elle-méme. Si le courant requis est suffisamment élevé, l'unité
maitre passera du fonctionnement a tension constante au fonc-
tionnement a courant constant.

Détection a distance. Pour la détection a distance pendant le
fonctionnement en paralléle automatique, connectez les conduc-
teurs de détection a distance uniquement a I'unité maitre en suiv-
ant les instructions de détection a distance.

Programmation de tension analogique a distance. Pour la
programmation a distance pendant le fonctionnement en paralléle
automatique, réglez la programmation a distance uniqguement sur
I'unité maitre en suivant les instructions de programmation a dis-
tance.
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Figure 10. Fonctionnement en paralléle automatique de
trois alimentations

FONCTIONNEMENT EN SERIE NORMAL

Le fonctionnement en série de deux alimentations ou davantage
peut étre réalisé jusqu’a la valeur nominale d’isolement de la sor-
tie de n’importe quelle alimentation afin d’obtenir une tension
supérieure a celle qui peut étre obtenue a partir d’'une seule ali-
mentation. Des alimentations connectées en série peuvent fonc-
tionner avec une charge entre les deux alimentations ou avec une
charge distincte pour chaque alimentation. Une diode de polarité
inverse est connectée entre les bornes de sortie de ces alimenta-
tions de sorte que, si elles fonctionnent en série avec d’autres ali-
mentations, aucun dommage ne se produira si la charge est mise
en court-circuit ou si une alimentation est mise en service séparé-
ment de ses partenaires en série. Lorsque cette connexion est
utilisée, la tension de sortie est égale a la somme des tensions
des alimentations individuelles. Chacune des alimentations indivi-
duelles doit étre réglée de maniére a obtenir la tension de sortie
totale. La figure 11 indique les positions du commutateur de la
face arriére et les connexions des bornes pour le fonctionnement
en série normal de deux alimentations.
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Figure 11. Fonctionnement en série normal de deux
alimentations

FONCTIONNEMENT EN SERIE AUTOMATIQUE

Le fonctionnement en série automatique permet un partage de
tension égal ou proportionnel et permet le contréle de la tension
de sortie a partir d’'une unité maitre. La tension des unités
esclaves est déterminée par le réglage du bouton VOLTAGE de
la face avant sur I'unité maitre et de la résistance de division de
tension. L'unité maitre doit étre I'alimentation la plus positive de
la série. Les boutons CURRENT de sortie de toutes les unités
en série sont opérationnels et la limite de courant est égale au
réglage le plus bas. Si certains boutons CURRENT de sortie
sont réglés a une valeur trop faible, un passage automatique en
fonctionnement & courant constant se produira et la tension de
sortie chutera. La figure 12 et la figure 13 montrent les positions
du commutateur de la face arriére et les connexions des bornes
pour le fonctionnement en série automatique de deux alimenta-
tions et de trois alimentations. Ce mode peut également pro-
duire un fonctionnement a suivi de tension * de deux
alimentations avec deux charges distinctes.

Une combinaison de divers numéros de référence peut étre
employée dans le fonctionnement en série automatique, sans
restriction, pourvu que chaque unité esclave soit capable de fonc-
tionner dans ce mode. Si I'alimentation maitre est réglée pour le
fonctionnement a courant constant, alors la combinaison maitre-
esclave agira comme une source de courant constant composite.

ATTENTION

La tension de sortie totale par rapport a la terre ne doit pas
dépasser 240 Vcc.

Détermination des résistances. Des résistances externes con-
trélent la fraction (ou le multiple) du réglage de tension de l'unité
maitre qui est délivrée par I'unité esclave. Notez que le pourcent-
age de la tension de sortie totale fournit par chaque alimentation
est indépendant de I'amplitude de la tension totale. Pour deux ali-
mentations en fonctionnement série automatique, le rapport entre
R1 et R2 est
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(R1+R2)/R1 = (Vo/Vm)
R2/R1 = (Vs/Vm)

ou Vo = tension série automatique = Vs + Vm
Vm = tension de sortie de I'unité maitre
Vs = tension de sortie de l'unité esclave

Par exemple, en utilisant I'alimentation E3617A en tant qu’unité
esclave et en fixant R2=50 kQ (1/4 watt), alors, a partir des équa-
tions ci-dessus,

R1 = R2(Vm/Vs) = 50(Vm/Vs) kQ

Afin de maintenir le coefficient de température et les performances
de stabilité de I'alimentation, choisissez des résistances stables et a
faible bruit.

REMARQUE

Il est recommandé de connecter un condensateur de 0,1 uF
en parallele avec R2 dans le fonctionnement a deux alimen-
tations ou avec R2 et R4 dans le fonctionnement a trois ali-
mentations afin de garantir un fonctionnement stable.

Réglage de la tension et du courant. Utilisez les boutons de
I'unité maitre pour régler la tension et le courant de sortie aux
valeurs souhaitées. Le bouton VOLTAGE de l'unité esclave est
désactivé. Le fait de tourner le bouton de tension de 'unité maitre
résulte en une variation continue de la sortie de la combinaison
en série, la contribution des tensions de sortie de I'unité maitre et
de I'unité esclave restant toujours dans le rapport des résistances
externes. Réglez le bouton CURRENT de l'unité esclave a une
valeur supérieure a celle du réglage du courant de I'unité maitre
afin d’éviter que I'unité esclave passe en fonctionnement a cou-
rant constant.

Au cours du fonctionnement a courant constant, le courant de
sortie combiné est identique a la valeur de réglage du courant de
I'unité maitre et, au cours du fonctionnement a tension constante,
la tension de sortie combinée est égale a la somme des tensions
de sortie de I'unité maitre et de I'unité esclave.

Protection contre les surtensions. Fixez la tension d’'arrét OVP
dans chaque unité de sorte qu’elle s’arréte a une tension supérieure
a sa tension de sortie pendant le fonctionnement en série automa-
tique. Lorsqu’une unité maitre s’arréte, elle programme les sorties de
toutes les unités esclaves a zéro. Lorsqu’une unité esclave s’arréte,
elle n’arréte qu’elle-méme (et toutes les unités esclaves au-dessous
d’elle dans la pile). L'unité maitre (et toutes les unités esclaves au-
dessus de l'unité esclave arrétée) continue de délivrer la tension de
sortie.
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Figure 12. Fonctionnement en série automatique de deux
alimentations
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Vi = tension de sortie de I'unité maitre
Vs1 = tension de sortie de l'unité esclave (S1)
Vs2 = tension de sortie de I'unité esclave (S2)

Figure 13. Fonctionnement en série automatique de trois
alimentations

Détection a distance. Pour la détection a distance dans le fonc-
tionnement en série automatique, positionnez le commutateur
SENSE de l'unité maitre et le commutateur SENSE de l'unité
esclave sur “REMOTE”.

Programmation de tension analogique a distance. Pour la
programmation analogique a distance dans le fonctionnement en
série automatique, connectez les tensions (externes) de pro-
grammation a la borne "CV" ou "CC" de I'unité maitre et position-
nez le commutateur "CV" ou "CC" de [l'unité maitre sur
“REMOTE".
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FONCTIONNEMENT A SUIVI AUTOMATIQUE

Le fonctionnement a suivi automatique des alimentations est sim-
ilaire au fonctionnement en série automatique, excepté que les
alimentations maitre et esclave ont la méme polarité de sortie par
rapport @ un bus commun ou a la terre. Ce fonctionnement est
utilisé lorsqu’une commande simultanée d’augmentation, de dimi-
nution ou proportionnelle de toutes les alimentations est néces-
saire.

La figure 14 et la figure 15 montrent deux et trois alimentations
connectées en fonctionnement a suivi automatique avec leurs
bornes de sortie négative connectées les unes aux autres en tant
gue point commun ou de terre. Pour deux unités en fonctionne-
ment a suivi automatique, une fraction R2/(R1+R2) de la sortie de
I'alimentation maitre est fournie comme l'une des entrées de
'amplificateur de comparaison de Il'alimentation esclave, con-
trélant ainsi la sortie de I'unité esclave. L'alimentation maitre en
fonctionnement a suivi automatique doit étre I'alimentation posi-
tive ayant la tension de sortie la plus élevée. L'augmentation et la
diminution des tensions des alimentations sont contrélées par
I'alimentation maitre. Afin de maintenir le coefficient de tempéra-
ture et les spécifications de stabilité de I'alimentation, la résis-
tance externe doit étre stable, a faible bruit et a faible
température.

Détermination des résistances. Des résistances externes con-
trélent la fraction de la tension de 'unité maitre qui est fournie par
l'unité esclave. Pour deux unités en fonctionnement a suivi
automatique, le rapport entre R1 et R2 est

R2/(R1+R2 = (Vs/Vm)
ou Vm = tension de sortie de I'unité maitre
Vs = tension de sortie de I'unité esclave

REMARQUE

Il est recommandé de connecter un condensateur de 0,1 uF
en parallele avec R2 dans le fonctionnement a deux alimen-
tations ou avec R2 et R4 dans le fonctionnement a trois ali-
mentations afin de garantir un fonctionnement stable.

Réglage de la tension et du courant. Utilisez le bouton VOLTAGE
de l'unité maitre pour régler la tension de sortie des deux unités. Lor-
sque l'unité maitre est en fonctionnement a tension constante, la
tension de sortie de I'unité maitre (Vm) est identique a sa valeur de
réglage et la tension de sortie de I'unité esclave pour le fonctionne-
ment a deux unités est Vm(R2/(R1+R2)). Le bouton VOLTAGE de
lunité esclave est désactivé. Réglez les boutons CURRENT des
unités maitre et esclave a des valeurs supérieures aux courants reg-
uis pour garantir le fonctionnement a tension constante des unités
maitre et esclave.

Protection contre les surtensions. Réglez la tension d’arrét
OVP de chaque unité de sorte qu'elle s’arréte a une tension
supérieure a sa tension de sortie en fonctionnement a suivi
automatique. Lorsqu’une unité maitre s’arréte, elle programme
toutes les sorties des unités esclaves a zéro. Lorsqu’une unité
esclave s’arréte, elle n'arréte qu’elle-méme.

Détection a distance. Pour inclure la détection a distance au
fonctionnement a suivi automatique, réglez chaque unité pour la
détection a distance en suivant les instructions de détection a dis-
tance du paragraphe précédent.



Programmation analogique a distance. Pour programmer a
distance les tensions de sortie des deux unités simultanément,
réglez la programmation de tension a distance uniquement sur
'unité maitre en suivant les instructions de programmation a dis-
tance. Pour modifier la fraction de tension de sortie fournie par
'unité esclave, connectez une résistance variable a la place de
R2 dans le fonctionnement a deux unités. Pour programmer a
distance de maniere indépendante le courant de sortie de chaque
unité, réglez la commande a distance du courant de sortie sur
chaque unité en suivant les instructions du paragraphe "Program-
mation a distance, courant constant".
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Figure 14. Fonctionnement a suivi automatique de deux
alimentations
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R3+ R4 Vs2 = tension de sortie de I'unité esclave (S2)

Figure 15. Fonctionnement a suivi automatique de trois
alimentations
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CARACTERISTIQUES DE CHARGE

Cette section fournit des informations concernant le fonctionne-
ment de votre alimentation avec divers types de charges con-
nectées a sa sortie.

CHARGE IMPULSIONNELLE

L'alimentation passera automatiquement du fonctionnement a
tension constante au fonctionnement & courant constant en
réponse a une augmentation (au-dela de la limite prédéfinie) du
courant de sortie. Bien que la limite prédéfinie puisse étre fixée a
une valeur supérieure au courant de sortie moyen, des courants
de créte élevés (comme c’est le cas avec des charges impulsion-
nelles) peuvent dépasser la limite de courant prédéfinie et
entrainer une commutation du fonctionnement. Si cette limite de
commutation n’est pas souhaitée, fixez la limite prédéfinie pour la
condition de créte et non pour la moyenne.

CHARGE DE COURANT INVERSE

Une charge active connectée a l'alimentation peut en réalité
délivrer un courant inverse vers I'alimentation pendant une partie
de son cycle de fonctionnement. Une source externe ne peut pas
envoyer de courant dans l'alimentation sans risquer une perte de
régulation et des dommages éventuels au condensateur de sortie
de l'alimentation. Afin d’éviter ces effets, il est nécesaire de pré-
charger l'alimentation au moyen d’une résistance de charge fic-
tive de sorte que l'alimentation délivre du courant pendant la
totalité du cycle de fonctionnement des dispositifs de charge.

DISPOSITIF
ALIMENTATION A CHARGE ACTIVE
+ O ‘m; P Q
Ia
Eo TCo
o 0
CIRCULATION DE COURANT PENDANT ty Po < _Eo
CIRCULATION DE COURANT PENDANT tg. * ‘R
‘OUY
t ] ta ] tn] tm] ta
o t

Figure 16. Solution avec charge de courant inverse

CAPACITE DE SORTIE

Un condensateur interne entre les bornes de sortie de I'alimenta-
tion contribue a fournir des impulsions de courant élevé de courte
durée pendant le fonctionnement a tension constante. Toute
capacité ajoutée extérieurement améliorera les performances
dans le cas de courant impulsionnel, mais réduira la protection de
la charge assurée par le circuit de limitation de courant. Une
impulsion de courant élevé peut endommager les composants de
la charge avant que le courant de sortie moyen ne soit suffisam-



ment élevé pour provoquer le fonctionnement du circuit de limita-
tion de courant.

Les effets de la capacité de sortie pendant le fonctionnement a
courant constant sont les suivants :

a. Limpédance de sortie de I'alimentation augmente alors que
la fréquence augmente.

b. Le temps de récupération de la tension de sortie est plus long
pour les variations de la résistance de la charge.

c. Un courant de surcharge élevé provoquant une grande dissi-
pation de courant dans la charge apparait lorsque la résis-
tance de la charge diminue rapidement.

CHARGE DE TENSION INVERSE

Une diode est connectée en inverse entre les bornes de sortie.
Cette diode protége les condensateurs électrolytiques de sortie et
les transistors de régulation en série des effets de I'application
d’'une tension inverse entre les bornes de sortie. Par exemple,
dans le fonctionnement en série de deux alimentations, si le sect-
eur est retiré d’'une alimentation, la diode empéche qu’une ali-
mentation hors tension ne soit endommagée du fait d’'une tension
de polarité inverse.

Etant donné que les transistors de régulation en série ne peuvent
pas supporter une tension inverse, une autre diode est connectée
aux bornes des transistors en série. Cette diode protége les régu-
lateurs en série dans le fonctionnement en paralléle ou en par-
alléle automatique si une alimentation de la combinaison en
paralléle est mise sous tension avant I'autre.
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CHARGE DE LA BATTERIE

Le circuit OVP de I'alimentation contient un thyristor de limitation de
tension qui met la sortie de I'alimentation en court-circuit chaque fois
que 'OVP se déclenche. Si une source de tension externe, telle
gu'une batterie, est connectée aux bornes de sortie et si TOVP se
déclenche par inadvertance, le thyristor dissipera continuellement un
courant élevé provenant de la source, risquant d’endommager I'ali-
mentation. Afin d’éviter cela, une diode doit étre connectée en série
avec la sortie tel qu’indiqué a la figure 17.

BATTERIE ALIMENTATION

REMARQUE : dans le cas de détection
a distance, connectez le conducteur de
détection + au coté d’anode de la diode

—1< N o +
L Joss

l O -5

Figure 17. Circuit de protection recommandé pour la
charge d’une batterie
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RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

Durante todas las fases de funcionamiento, servicio y reparacion de este instrumento deberan observarse las siguientes
precauciones generales de seguridad. El no cumplimiento de estas precauciones o de otras advertencias especificas contenidas
en cualquier otro punto de este manual supone la violacion de las normas de seguridad de disefio, fabricacion y de intencion de
uso del instrumento. Agilent Technologies no se responsabiliza de la falta de cumplimiento por parte del cliente de estos requisitos.

ANTES DE ACTIVAR EL INSTRUMENTO.

Cerciorese de que el producto estd configurado para
adecuarse a la tension de linea disponible y de que esta
instalado el fusible apropiado.

PUESTA A TIERRA DEL INSTRUMENTO.

Este producto es un instrumento con Clase de seguridad |
(provisto de un terminal de proteccion de puesta a tierra).
Para disminuir al minimo los riesgos de descargas
eléctricas, el chasis y el bastidor del instrumento deben
contar con una conexion a una toma eléctrica de tierra. El
instrumento debera estar conectado a las lineas de
alimentacion de CA mediante un cable de alimentacion de
tres conductores, con el tercer cable conectado
correctamente a la toma de tierra (puesta a tierra de
seguridad) de la toma de corriente. Cualquier interrupcion
del conductor de proteccion (puesta a tierra) o la
desconexion del terminal de puesta a tierra de proteccion
posibilitard una descarga eléctrica que podria provocar
lesiones personales. Si el instrumento debe estar
alimentado a través de un transformador de reduccién de
tension externo, asegurese de que el terminal comun del
transformador esta conectado al neutro (polo de puesta a
tierra) de las lineas de alimentacion de CA (lineas de
suministro).

NO UTILICE EL INSTRUMENTO EN UNA ATMOSFERA
EXPLOSIVA.

No haga funcionar el instrumento en presencia de gases o
humos inflamables.

MANTENGASE ALEJADO DE LOS CIRCUITOS ACTIVOS.
El personal que lo utilice no debera retirar las tapas del
instrumento. La sustituciéon de componentes y los ajustes
internos debera hacerlos el personal de servicio cualificado.
No sustituya ningdn componente estando conectado el
cable de alimentacion. Bajo ciertas condiciones, pueden
existir tensiones peligrosas incluso estando desenchufado
el cable de alimentacion. Con el fin de evitar lesiones,
desconecte siempre la linea de alimentacién y los circuitos
de descarga y retire las fuentes externas de tension antes
de tocar ningin componente.

NO REALICE OPERACIONES DE SERVICIO O AJUSTE
SOLO.

No acometa tareas de servicio o ajuste interno salvo que
esté presente otra persona capaz de suministrar los
primeros auxilios y realizar las operaciones de resucitacion.

ADVERTENCIA

PRECAUCION

NOTA

SiIMBOLOS DE SEGURIDAD

Simbolo del manual de instrucciones: el
producto estara marcado con este simbolo
cuando sea necesario que el usuario
consulte el manual de instrucciones.

@ o —L Indica el terminal de tierra (toma de tierra).
La sefal de ADVERTENCIA implica la
existencia de un riesgo. Llama la atencion
acerca de un procedimiento, una practica o
similar que puede provocar lesiones
personales si no se realiza correctamente o
siguiendo las indicaciones pertinentes. No
acometa ningun procedimiento que lleve la
sefial de ADVERTENCIA hasta haber
comprendido y configurado por completo las
condiciones indicadas.

La sefial de PRECAUCION implica la
existencia de un riesgo. Llama la atencion
acerca de un procedimiento de utilizaciéon o
similar que podria provocar dafios o la
destruccion total o parcial del producto si no
se realiza correctamente o siguiendo las
indicaciones pertinentes. No acometa ningun
procedimiento que lleve la sefal de
PRECAUCION hasta haber comprendido y
configurado por completo las condiciones
indicadas.

La sefial NOTA indica la aparicion de alguna
informacion importante. Llama la atencién
acerca de un procedimiento, practica,
condicion o similar que es basico destacar.

NO REEMPLACE NINGUNA PIEZA NI MODIFIQUE EL
INSTRUMENTO.

Debido al peligro de introducir riesgos adicionales, no
instale piezas de repuesto ni realice ninguna modificacién
no autorizada en el instrumento. Remita el instrumento a la
Oficina de Ventas y Servicio de Agilent Technologies para la
realizacion de cualquier tarea de servicio o reparacion para
garantizar que se mantienen las caracteristicas de
seguridad.

Los instrumentos que parezcan estar dafados o defectuosos deben dejarse no operativos y protegerse de cualquier
uso no intencionado hasta que puedan ser reparados por personal de servicio cualificado.
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INFORMACION GENERAL
INTRODUCCION

En este manual se describen todos los modelos de la familia
de fuentes de alimentacion sobre banco Agilent E361xA de
60 W. Salvo que se indique lo contrario, la informacién de
este manual se aplica por igual a todos los modelos.

REQUISITOS DE SEGURIDAD

Este producto es un instrumento con Clase de seguridad |, lo
que quiere decir que esta provisto de un terminal de
proteccion de puesta a tierra. Este terminal debe estar
conectado a una fuente de CA que cuente con un enchufe
para tres contactos que incluyan la toma de tierra. Revise el
panel posterior del instrumento y este manual para consultar
las indicaciones de seguridad y las instrucciones previas a la
utilizacion del instrumento. Consulte en la pagina de
Recomendaciones de seguridad del principio de este manual
el resumen de la informacién general de seguridad. La
informacion de seguridad especifica se encuentra en los
lugares donde es oportuna en este manual.

Esta fuente de alimentacion esta disefiada para cumplir con
los siguientes requisitos de seguridad y EMC (Compatibilidad
electromagnética):

B |EC 348: Requisitos de Seguridad para Aparatos Electrénicos
de Medicion.

m |[EC 1010-1/EN 61010: Requisitos de Seguridad para Equipos
Eléctricos de Medicion, Control y Laboratorio

B CSA C22.2 No.231: Requisitos de Seguridad para Equipos
Eléctricos y Electronicos de Medicién y Prueba

B UL 1244: Equipos Eléctricos y Electronicos de Medicion y
Prueba.

B Directiva EMC 89/336/EEC: Directiva del Consejo titulada
Aproximacion de las Leyes de los Estados Miembros
referentes a la Compatibilidad Electromagnética

B EN 55011(1991) Grupo 1, Clase B/CISPR 11: Limites y
Métodos de Caracteristicas de Radiointerferencia en Equipos
de Radiofrecuencia Industriales, Cientificos y Médicos (ICM)

m  EN 50082-1(1991) /

IEC 801-2(1991): Requisitos de Descargas

Electroestaticas

Requisitos de Campos

Electromagnéticos Radiados

Requisitos

Requisitos de Rafagas/

Alteraciones Transitorias

Rapidas

Requisitos

IEC 801-3(1984):

IEC 801-4(1988):

IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO Y EL
MANUAL

La fuente de alimentacion se identifica mediante un ndmero
de serie. El numero de serie es un cédigo que contiene el
numero del pais de fabricacion, la fecha del ultimo cambio
significativo de disefio y un nimero secuencial exclusivo. Por
ejemplo, un numero de serie que comenzara por MY306
haria referencia a una fuente de alimentacion fabricada en
1993 (3=1993, 4=1994, etc.), en la sexta semana en Malasia
(MY). EIl resto de los digitos del ndmero de serie son
exclusivos, constituyendo un numero de cinco digitos
asignados secuencialmente.

Si el numero de serie de la fuente de alimentacion no
concuerda con el de la pagina del titulo del manual, se
suministrara una HOJA DE CAMBIOS amarilla en la que se
explique la diferencia entre su instrumento y el instrumento
descrito en el manual. En la Hoja de Cambios puede incluirse
la informacién necesaria para corregir los errores del manual.

OPCIONES

Las opciones OE3 y OE9 determinan la tensiéon de linea
seleccionada en la fabrica. La unidad estdndar esta
configurada para 115 V de CA + 10%. Si desea informacion
acerca de cémo cambiar la configuracion de la tension de la
linea, consulte el parrafo "REQUISITOS DE LA ENTRADA
DE CORRIENTE" en la pagina 1-6.

OEM: Alimentacion de entrada de 115V de CA
10%, entre 47 y 63 Hz

OE3: Alimentacién de entrada de 230 V de CA £
10%, entre 47 y 63 Hz

OES3: Alimentacion de entrada de 100 V de CA £
10%, entre 47 y 63 Hz

910: Un manual adicional

ACCESORIOS

Puede encargar a su Oficina de Ventas local de Agilent
Technologies cualquiera de los accesorios incluidos en la
siguiente lista, ya sea junto con la fuente de alimentacion
como por separado. (Consulte las direcciones en la lista de la
contraportada del manual.)

N° de parte Agilent Descripcion

5063-9240 Kit del bastidor para el montaje de una
o dos fuentes de 3 pulgadas y media de
altura en un bastidor estandar de 19
pulgadas

El kit de montaje en bastidor es necesario para montar sobre
el bastidor cualquiera de los modelos de fuente de
alimentacion 361xA puesto que estas fuentes tienen patas
moldeadas.

DESCRIPCION

Esta fuente de alimentacion es adecuada tanto para su
utilizacion sobre banco como montada en un bastidor. Es una
fuente de tension constante/corriente constante compacta y
bien regulada que proporcionara una tensiéon nominal de
salida completa a la maxima corriente nominal de salida o
que podra ajustarse continuadamente a cualquier valor de su
intervalo de salida. La salida se puede ajustar tanto

localmente desde el panel frontal como remotamente
cambiando los ajustes de los conmutadores del panel
posterior (Consulte el apartado "MODOS DE

FUNCIONAMIENTO REMOTOQO" de la pagina 1-9). Todos los
modelos de esta familia ofrecen hasta 60 watios de
alimentacion de salida con una tensién de hasta 60 voltios y
una corriente de hasta 6 amperios, tal y como se muestra en
la Tabla 1.

El control de TENSION del panel frontal se utiliza para
establecer la limitacion de tensidon cuando la fuente se utiliza
como una fuente de corriente constante, y el control de
CORRIENTE se utiliza para establecer la limitaciéon de la
corriente de salida cuando la fuente se utiliza como una



fuente de tension constante. La fuente pasara
automaticamente del funcionamiento a tension constante al
funcionamiento a corriente constante y viceversa si la
corriente o la tension de salida sobrepasa esos limites
predeterminados.

En el panel frontal se incluye un voltimetro digital de
seleccion automatica (seleccion Unica en el caso de la
E3614A) y un amperimetro digital de seleccion Unica. En las
pantallas de 3 digitos y medio de la tensién y la corriente se
muestra con precision la tension y corriente de salida
respectivamente. Los intervalos de salida de cada uno de
los modelos se muestran en la Tabla de Especificaciones y
Caracteristicas de Funcionamiento.

El conmutador de AJUSTE DE OVP/CC se utiliza para
comprobar la tension de disparo de la OVP y el valor de
configuracién del control de corriente. Al pulsar este
conmutador, la pantalla de la tensién indica la tension de
disparo de la OVP y la pantalla de la corriente indica el valor
en que esta configurado el control de la corriente.

La fuente de alimentacién tiene terminales tanto en el
panel frontal como en el posterior. Tanto el terminal
positivo como el negativo de salida puede conectarse a
la masa, aunque la fuente de alimentacion también
puede funcionar quedando flotante sin conexion a la
masa hasta un maximo de 240 voltios. La tension de
salida total a la masa no debe exceder los 240 V de CC.

FUSIBLE DE LINEA

Tensioén de linea Fusible
100/115Vde CA 2,0 AT
230 Vde CA 1,0 AT

N° de parte Agilent
2110-1393
2110-1346

ESPECIFICACIONES

En la Tabla 1 se ofrecen las especificaciones detalladas de
la fuente de alimentacion. Todas las especificaciones
indicadas hacen referencia a los terminales frontales con
carga resistiva y sensibilidad local, salvo que se indique lo
contrario. Las  caracteristicas de  funcionamiento
proporcionan una informacion de rendimiento nominal (til,

Tabla 1. Especificaciones y caracteristicas de funcionamiento

*ENTRADA DE CA

Un conmutador interno permite utilizar la fuente en lineas de

100, 115 0 230 V de CA.
100 V de CA + 10%, de 47 a 63 Hz, 163 VA, 125 W
115V de CA £ 10%, de 47 a 63 Hz, 163 VA, 125 W
230V de CA + 10%, de 47 a 63 Hz, 163 VA, 125 W

SALIDA DE CC
La tension y la corriente pueden programarse mediante el
control del panel frontal o el control analégico remoto dentro
de uno de los siguientes intervalos:

E3614A: de0a8V,de0ab6 A

E3615A: de0a20V,de0a3A

E3616A: de0a35V,de0a1,7A

E3617A: de0a60V,de0a1A

*TERMINALES DE SALIDA

En los paneles frontal y posterior dispone de los terminales
de salida. Estan aislados del chasis y tanto el terminal
positivo como el negativo pueden conectarse al terminal de
puesta a tierra.

REGULACION DE LA CARGA

Tension constante - Menos de un 0,01% mas 2 mV en el
caso de una carga completa sin cambio de carga en la
corriente de salida.

Corriente constante - Menos de un 0,01% mas 250 A para
un cambio de la tension de salida de cero al maximo.

REGULACION DE LA LINEA

Tension constante - Menos de un 0,01% mas 2 mV en el
caso de cualquier cambio de la tensién de linea dentro de
su intervalo de entrada.

Corriente constante - Menos de un 0,01% mas 250 pA en el
caso de cualquier cambio de la tensidon de linea dentro de
su intervalo de salida.

PARD (Rizado y Ruido)

Tensién constante: Menos de 200 pV eficaces y 1 mV p-p
(20 Hz-20 MHz).

Corriente constante: E3614A: Menos de 5 mA eficaces
E3615A: Menos de 2 mA eficaces
E3616A: Menos de 500 pA eficaces
E3617A: Menos de 500 pA eficaces

INTERVALO DE TEMPERATURA DE FUNCIONAMIENTO
Entre 0 y 40 °C para la salida nominal total. La corriente
maxima se reducira un 1% por cada grado C entre 40°C-
55°C.

*COEFICIENTE DE TEMPERATURA

El cambio maximo de la salida por °C se produce después de

un calentamiento de 30 minutos.

Tension constante: Menos de un 0,02% mas 500 pV.

Corriente constante: E3614A: Menos de 0,02% mas 3 mA
E3615A: Menos de 0,02% mas 1,5 mA
E3616A: Menos de 0,02% mas 1 mA
E3617A: Menos de 0,02% mas 0,5 mA

*ESTABILIDAD (DESVIACION DE LA SALIDA)

El cambio maximo de la salida se produce pasadas de 8
horas después de un calentamiento de 30 minutos con
linea, carga y temperatura constantes.

Tension constante:  Menos de un 0,1% mas 5 mV.
Corriente constante: Menos de un 0,1% mas 10 mA.

TIEMPO DE RESPUESTA TRANSITORIA DE LA CARGA
Menos de 50 useg para la recuperacion de la salida hasta
su valor de 15 mV después de un cambio en la corriente de
salida de carga completa a media carga, o al revés.

PRECISION DEL MEDIDOR: +(0,5% de salida + 2
recuentos) a 25°C + 5°C
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Tabla 1. Especificaciones y caracteristicas de funcionamiento (Continuacion)

RESOLUCION DEL MEDIDOR (PROGRAMACION)

Tensién: E3614A 10 mV
E3615A 10 mV (de 0 a 20 V), 100 mV
(por encima de 20 V)
E3616A 10 mV (de 0 a 20 V), 100 mV
(por encima de 20 V)
E3617A 10 mV (de 0 a 20 V), 100 mV
(por encima de 20 V)
Corriente: E3614A 10 mA
E3615A 10 mA
E3616A 1 mA
E3617A 1 mA

*PROTECCION FRENTE A LAS SOBRECARGAS:

Un circuito de corriente constante continuamente activo
protege la fuente de alimentacién de las sobrecargas,
incluidos los cortocircuitos directos dispuestos entre los
terminales en funcionamiento a tensiéon constante. El
circuito de tensidén constante limita la tensién de salida
cuando estd en modo de funcionamiento a corriente
constante.

*PROTECCION FRENTE A LA SOBRETENSION
La tension de disparo se puede ajustar mediante el control
del panel frontal.
E3614A E3615A E3616A E3617A
Intervalo: 2,5-10 V 2,5-23V 2,5-39V 5-65V
Margen: Ajuste minimo por encima de la tension de
salida para evitar falsos disparos. 4% de la
salida + 2 V para todos los modelos

*PROGRAMACION DE TENSION ANALOGICA REMOTA (25 *
5°C)
La tension variada remotamente entre 0 y 10 V proporciona
una tension o corriente nominal de salida de cero al valor
maximo.

Tension: Linealidad 0,5% Corriente: Linealidad 0,5%
Las entradas de programacion estan protegidas frente a las
tensiones de entrada hasta +40 V.

SENSIBILIDAD REMOTA

Se ajusta a la especificacion de regulacion de carga al
aplicar la correccion por caidas en los conductores de
cargas de hasta 0,5 V por conductor con una resistencia del
cable sensible menor de 0,5 ohmios por cada conductor
sensible y unas longitudes de los conductores menores de 5
metros.

*VELOCIDAD DE PROGRAMACION REMOTA

Tiempo maximo necesario para que la tension de salida
cambie de su valor inicial a otro dentro de una banda de
tolerancia (0,1%) del nuevo valor programado después de
comenzar un paso de cambio de la tensién de entrada de
programacion.

Carga total Sin carga
Superior: E3614A: 3 mseg 2 mseg
E3615A: 9 mseg 6 mseg
E3616A: 85 mseg 85 mseg
E3617A: 200 mseg 200 mseg
Inferior: E3614A: 7 mseg 1,6 mseg
E3615A: 13 mseg 2,2 seg
E3616A: 65 mseg 1,8 seg
E3617A: 200 mseg 3,2 mseg

AISLAMIENTO DE CC
+ 240 V de CC como maximo entre cada terminal de salida y la
conexion a tierra incluyendo la tensién de salida.

*REFRIGERACION: Se
conveccion.

utiliza la refrigeracion por

*PESO: 12,1 1ib/5,5 de peso neto, 14,9 lib/6,75 embalada.

*Caracteristicas de funcionamiento

INSTALACION
INSPECCION INICIAL

Antes de su embalaje, se inspecciond este instrumento
confirmandose la ausencia de defectos mecanicos o
eléctricos. Inmediatamente después de desembalarlo,
inspeccione si tiene algun dafo que se haya podido producir
durante el transporte. Guarde todos los materiales de
embalado hasta haber completado la inspeccién. Si se
encuentra algun dafio, debera rellenarse una reclamacion
dirigida al transportista. Debera notificarselo también a la
oficina de Ventas y Servicios de Agilent Technologies.

Comprobaciéon mecanica

Esta comprobaciéon sirve para confirmar que no hay ningun
botdn o conector roto, que las superficies del bastidor y de los
paneles no tienen abolladuras ni aranazos y que el medidor no
esta arafiado ni roto.
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Comprobacioén eléctrica

Debe comprobarse que el equipo cumple con sus
especificaciones eléctricas. En el apartado "PROCEDIMIENTO
DE ACTIVACION DE LA VERIFICACION" dispone de un breve
procedimiento de verificacion. Y en el apartado "PRUEBA DE
RENDIMIENTO" de la seccion INFORMACION DE SERVICIO
se incluye una comprobacién del rendimiento del equipo para
confirmar que funciona correctamente.

DATOS DE INSTALACION

El instrumento se suministra preparado para su utilizacion
sobre banco. Sélo es necesario conectar el instrumento a
una fuente de electricidad y ya estara preparado para su
funcionamiento.




Ubicacién y Refrigeracion

Este instrumento utiliza aire para enfriarse. Debe dejarse
suficiente espacio para que el flujo de aire frio pueda alcanzar
los laterales y la parte posterior del equipo mientras esté en
funcionamiento. Debe utilizarse en una zona en donde la
temperatura ambiente no exceda de 40°C. La corriente maxima
se reducira un 1% por cada °C entre 40°C y 55°C.

Diagrama descriptivo
En la Figura 1 se muestra un diagrama descriptivo en el que
puede ver las dimensiones del instrumento.

Montaje en el bastidor

Este instrumento puede montarse sobre un bastidor en un
panel bastidor estandar de 19 pulgadas ya sea en solitario o
junto con otra unidad similar. Consulte el apartado
ACCESORIOS en las paginas 1 a 4 cuales son los
accesorios de montaje en bastidor disponibles. Cada kit de
montaje en bastidor incluye las instrucciones completas de
instalacion.

212.30mm

345.40mm——mm—~ — 88.10mm —

88.10mm H

37 3.40mm

Figura 1. Diagrama descriptivo

REQUISITOS DE LA ENTRADA DE CORRIENTE
Esta fuente de alimentacién puede hacerse funcionar
conectada a una toma de 100, 115 0 230 V de CA a entre 47
y 63 Hz. En el panel posterior hay una etiqueta que muestra
la tension nominal de entrada configurada en fabrica para la
unidad. Si fuera necesario, puede transformar la fuente a
otra tensién nominal de entrada siguiendo las instrucciones
indicadas a continuacion.

Conversion de la opcion de la tension de entrada

La conversidn de la tensién de la linea se realiza ajustando
dos componentes: el conmutador de seleccion de linea y el
fusible F1 del panel posterior. Si desea convertir la fuente de
una opcion de tension de linea a otra, proceda del siguiente
modo:
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a. Desconecte el cable de alimentacion.

b. Desactive la fuente y retire la tapa superior levantandola
hacia arriba después de haberla liberado de los laterales del
chasis introduciendo un destornillador de punta plana en el
hueco de la parte inferior trasera de la tapa.

c. Coloque las dos secciones del conmutador selector de
tension de linea de la placa del PC de manera que quede
ajustada la tension de linea deseada (vea la Figura 2).

d. Compruebe el calibre del fusible F1 instalado en el
alojamiento del fusible del panel posterior y sustituyalo si
fuera necesario por un fusible adecuado. Para operaciones
de 100 y 115V, use un fusible de retardo de tiempo de
2 Ay para operaciones 230 V use un fusible de retardo de
tiempo de 1 A.

e. Vuelva a colocar la tapa y marque claramente la fuente con
una etiqueta en la que se indique la tension de linea
correcta y el fusible que se esta utilizando.

FRONTAL
<— "DElA
FUENTE

==

230v

Figura 2. Selector de tension de linea
(configurado para 115V de CA)

Cable de alimentacion

El instrumento debe contar con una puesta a tierra para
proteger al personal que la vaya a utilizar. Este instrumento
esta equipado con un cable de alimentacién de ftres
conductores. El tercer conductor es el de conexién a tierra,
de manera que si el cable de alimentacion esta enchufado
en una toma adecuada, la fuente queda conectada a tierra.

La fuente de alimentacién se le suministrara con un cable
de alimentacion adecuado al tipo de toma de corriente que
se utilice en su lugar de residencia. Si no se incluye el cable
de alimentacion adecuado, contacte con la Oficina de
Ventas de Agilent mas cercana para que se lo proporcionen.

INSTRUCCIONES DE UTILIZACION
INTRODUCCION

En esta seccion se explican los controles e indicadores de
funcionamiento y proporciona la informacién acerca de los
posibles modos de funcionamiento de este instrumento. En
la Figura 3 se muestran los controladores e indicadores del
panel frontal.
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Figura 3. Controles e Indicadores del Panel Frontal

. Conmutador de LINEA: Al pulsar este conmutador se activa

o desactiva la fuente.

. Control de TENSION: Al girarlo en sentido horario

aumenta la tension de salida.

. Control de CORRIENTE: Al girarlo en sentido horario

aumenta la corriente de salida.

. Conmutador de AJUSTE DE LA PANTALLA DE OVP/CC:

Al pulsar este conmutador, la pantalla VOLTIOS muestra el
ajuste de tension para el apagado por sobretension (tension
de disparo), y fia pantalla AMPERIOS muestra el valor de
configuracién del control de corriente. Los valores
configurados pueden ser los del panel frontal o la
configuracién de tensién remota programada.

. Control de ajuste de OVP con destornillador: Mientras se

pulsa el conmutador de AJUSTE DE LA PANTALLA DE OVP/
CC, si se gira en sentido horario este control utilizando un
destornillador pequefio de punta plana, se aumenta el valor
de configuracién de apagado por sobretension.

Pantalla VOLTIOS: Es la pantalla digital en la que se
muestra la tension real de salida, o el ajuste de apagado de
OVP.

Pantalla AMPERIOS: Es la pantalla digital en la que se
muestra la corriente real de salida, o el ajuste de corriente de
salida.

Indicador LED CV: Cuando esta iluminado indica que se
esta regulando la tensiéon de salida. Esto significa que la
fuente de alimentacién esta funcionando en modo de tension
constante.

Indicador LED CC: Cuando esta iluminado indica que se
esta regulando la corriente de salida. Esto significa que la
fuente de alimentacion estd funcionando en modo de
corriente constante.

Indicador LED OVP: Cuando esta iluminado indica que se
ha cerrado la salida por haberse producido una sobretension.
La fuente de alimentacion puede restablecer su normal
funcionamiento cuando se elimina la causa de |la
sobretension y se desactiva la alimentacion.
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PROCEDIMIENTO DE ACTIVACION DE LA
VERIFICACION

El siguiente procedimiento de verificacién describe como
utilizar los controles e indicadores del panel frontal que se
ven en la Figura 3 y permite asegurarse de que la fuente
esta operativa.

—MAESTRO — ——— (oow. ———

// A [oofs

o|f

HHHHHH
900 0

0/00(0/0

MS1  MS2 ov o SENSE s ot s o

CC VREF Al 2 A3 M A5
L escLAvo - L— RemoTO —

Figura 4. Configuracion de los conmutadores de control
del panel posterior para activar la verificacion

a. Desconecte el cable de alimentacion.

b. Compruebe que la configuracién de los conmutadores del
panel posterior concuerda con la indicada en la Figura 4.

c. Compruebe que la etiqueta del panel posterior indica que la
fuente esté configurada de acuerdo con la tensién de linea
de entrada disponible (si no lo est&, consulte el apartado
"Conversion opcional de la tension de linea).

d. Compruebe que el fusible del panel posterior es el adecuado
para la tension de linea disponible.

e. Conecte el cable de alimentacion y ponga el conmutador de
LINEA en la posicion de activado.

f. Mientras pulsa el conmutador de AJUSTE DE OVP/CC,
cerciorese de que la desactivacion por sobretension esta
configurada por encima de los valores de 8,0, 20,0, 35,0 6
60,0 V de CC para las fuentes E3614A, E3615A, E3616A, o
E3617A respectivamente. En caso contrario, gire el Ajuste de
OVP con un destornillador pequefio de punta plana para
incrementar el valor.

g. Gire el control de TENSION completamente en sentido
antihorario para asegurar que la pantalla VOLTIOS se reduce
hasta 0 V de CC, y girelo luego completamente en sentido
horario para asegurarse de que la tension de salida se
incrementa hasta su valor maximo posible.

h. Mientras pulsa el boton pulsador AJUSTE DE OVP/CC, gire
el control CORRIENTE por completo en sentido antihorario y
después en sentido horario para asegurarse de que el valor
de limite de la corriente puede ajustarse entre cero y el valor
nominal maximo.

MODOS DE FUNCIONAMIENTO

La configuracion de los conmutadores del panel posterior
determina los modos de funcionamiento de la fuente de
alimentacion. El modo de funcionamiento local se configura
para que la fuente de alimentacién mida la tensién de salida
directamente en los terminales de salida (sensibilidad local)
para su funcionamiento utilizando los controles del panel
frontal (programacién local). Los demés modos de
funcionamiento son: sensibilidad de tensién remota y
programacion remota de la tension y la corriente de salida
utilizando tensiones externas.



MODO DE FUNCIONAMIENTO LOCAL

La fuente de alimentacién se suministra con la configuracion
de fabrica para trabajar en modo de funcionamiento local. El
modo de funcionamiento local necesita que los
conmutadores del panel posterior estén configurados tal
como se muestran en la Figura 4. La fuente de alimentacion
proporciona una salida de tension constante (CV) o de
corriente constante (CC).

Utilizacion a tensiéon constante

Si desea configurar una fuente de alimentacion para
utilizarla a tensidn constante, siga el procedimiento que se
indica a continuacion:

a. Encienda la fuente de alimentacion y ajuste el control de
TENSION de 10 posiciones a la tension de salida deseada
(con los terminales de salida abiertos).

b. Mientras pulsa el conmutador de AJUSTE DE LA PANTALLA
DE OVP/CC, ajuste el control de CORRIENTE de 10
posiciones con el limite de corriente que desee.

c. Estando desactivado el instrumento, conecte la carga a los
terminales de salida.

d. Encienda la fuente de alimentacién. Verifique que esta

encendido el indicador LED CV.
Mientras esté funcionando de este modo la fuente, si la
carga cambia haciendo que se sobrepase el limite de
corriente, la fuente de alimentacion establecera
automaticamente un cruce de conectores para
establecer el modo de corriente constante y la tension
de salida caera proporcionalmente.

Utilizacion con corriente constante

Si desea configurar una fuente de alimentacion para
utilizarla a corriente constante, siga el procedimiento que se
indica a continuacion:

a. Encienda la fuente de alimentacion.

b. Mientras pulsa el conmutador de AJUSTE DE LA PANTALLA
DE OVP/CC, ajuste el control de CORRIENTE con la
corriente de salida que desee.

c. Gire el control de TENSION hasta el limite de tension
deseado.

d. Estando desactivado el instrumento, conecte la carga al
terminal de salida.

e. Encienda la fuente de alimentacién y verifique después que
esta encendido el indicador LED CC. (Si esta encendido el
indicador LED CV, elija un limite de tension mayor. Para el
funcionamiento a CC es necesario que la tensién esté
configurada con un valor mayor que la configuracion de
corriente multiplicada por la resistencia de la carga en
ohmios.) Mientras esté funcionando de este modo la fuente,
si la carga cambia haciendo que se sobrepase el limite de
tension, la fuente de alimentacién establecera
automaticamente un cruce de conectores para establecer el
modo de tensién constante y la corriente de salida caera
proporcionalmente.

Proteccidn frente a la sobretensiéon (OVP)

La proteccion ajustable frente a la sobretension protege la
carga de una posible sobretensién. Cuando se incrementa
la tension de los terminales de salida (o la tensién se
incrementa debido a una fuente externa) hasta la tension de
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apagado de OVP segun se configuré mediante el control de
AJUSTE DE OVP, el circuito OVP de la fuente desactiva la
salida haciendo que la tensién y la corriente de salida
caigan hasta cero. Durante el apagado por OVP estara
encendido el indicador LED OVP.

Si configura el apagado por OVP con un valor demasiado
préximo a la tensién de funcionamiento de la fuente, pueden
producirse falsos apagados por OVP. Configure la tension
de apagado por OVP a un 4% + 2,0 V o mas por encima de
la tension de salida para evitar los falsos apagados debidos
a alteraciones transitorias inducidas por la carga.

Ajuste de OVP. Siga el procedimiento que se describe a
continuacion para ajustar la tension de apagado por OVP.

a. Con el control de TENSION girado completamente en
sentido antihorario, encienda la fuente de
alimentacion.

b. Mientras pulsa el conmutador de AJUSTE DE LA
PANTALLA DE OVP/CC, ajuste el control de Ajuste de
OVP con el valor de apagado por OVP que desee
utilizando un destornillador pequefio de punta plana.

c. Siga el procedimiento de funcionamiento a CC o CV
para configurar la tension y corriente de salida.

Restablecimiento de OVP. Si se produce un apagado por
OVP, reinicie la fuente desactivando su alimentacion.
Espere un segundo o mas y vuelva a encenderla. Si sigue
produciéndose el apagado por OVP, compruebe las
conexiones a la carga y los terminales de sensibilidad y
compruebe la configuracién del limite de OVP.

NOTA

Una descarga electrostatica fuerte a la fuente de
alimentacién puede provocar un disparo de OVP y
un cortocircuito eventual de la salida, lo que puede
proteger con eficacia las cargas de salida de la
corriente ESD peligrosa.

CONEXION DE CARGAS

La salida de la fuente se aisla mediante la puesta a tierra.
Cualquiera de los terminales de salida puede conectarse a
tierra, aunque también se puede dejar flotante sin puesta a
tierra hasta los 240 voltios. La tension de salida total a la
masa no debe exceder los 240 V de CC.

Cada carga debe conectarse a los terminales de salida de la
fuente de alimentacion mediante pares independientes de
cables de conexiéon. De este modo se minimizaran los efectos
de acoplamiento mutuo entre las cargas y se beneficiara de la
baja impedancia de la fuente de alimentacion. Cada uno de los
pares de cables de carga deben ser tan cortos como sea posible
y deben estar trenzados o blindados para reducir la absorcion
de ruido. (Si se utiliza un blindaje, conecte un extremo del
blindaje al terminal de puesta a tierra de la fuente de
alimentacioén y deje el otro extremo sin conectar.)



Si las consideraciones de la carga hacen necesario colocar
los terminales de distribucidon de la salida a una cierta
distancia de la fuente de alimentacién, entonces debera
conectar los terminales de salida de la fuente de
alimentacion a los terminales remotos de distribucion
utilizando un par de cables trenzados o blindados. Ademas,
cada carga debe estar conectada por separado a los
terminales remotos de distribucion. En este caso, debera
utilizarse la sensibilidad remota (Consulte el apartado
"Sensibilidad de tensién remota").

UTILIZACION BAJO LA SALIDA NOMINAL

Los controles de salida pueden ajustar la tension o la
corriente a valores hasta un 5% por encima de la salida
nominal. Aunque se puede utilizar la fuente en un entorno
de exceso del 5% sin sufrir dafios, no podra garantizarse el
cumplimiento de todas sus especificaciones de rendimiento
en estas condiciones.

MODOS DE FUNCIONAMIENTO REMOTO

A continuacion se exponen los modos de funcionamiento
remoto de sensibilidad de tensién remota y programacion de
tension remota. Puede configurar la unidad para que
funcione en uno de los modos remotos modificando la
configuracién de los conmutadores del panel posterior y
conectando los conductores de los terminales del panel
posterior a la carga o a la tension externa. Los conductores

macizos de 0,75 hasta 1,5 mm? se pueden conectar a los
terminales del panel posterior empujandolos simplemente
hasta que quedan fijos. Los cables o conductores mas
delgados se insertan en el espacio que queda para la
conexion después de pulsar la palanca naranja de apertura.

PRECAUCION

Desactive la fuente mientras esté realizando
cambios en las conexiones o los conmutadores de
configuracion del panel posterior. De esta manera
evitara la posibilidad de que se dafie la carga y el
apagado de OVP debido a una salida accidental.

Sensibilidad de tension remota

La sensibilidad de tension remota se utiliza para mantener
bien regulada la carga y reducir la degradacion de la
regulacién que podria derivarse de una caida de la tension
de los conductores entre la fuente de alimentacion y la
carga. Conectando la fuente para que sea sensible a la
tension remota, la tensién se mide en la carga en lugar de
en los terminales de salida de la fuente. Esto permite que la
fuente compense automaticamente la caida de tensién en
los conductores de la carga, mejorando la regulacion.

Cuando la fuente esta conectada para la sensibilidad
remota, el circuito OVP mide la tension en los conductores
sensibles en lugar de en los terminales de salida principal.
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NOTA

La sensibilidad de tensién remota compensa la caida de
tension de hasta 0,5 V en cada conductor, pudiendo
haber hasta 0,1 V de caida entre el terminal de salida y
el resistor de sensibilidad interno, en el punto en que
esté conectado el circuito OVP. Por lo tanto, la tension
medida por el circuito OVP podria ser hasta 1,1 V mayor
que la tension regulada en la carga. Puede ser
necesario reajustar la tensiéon de disparo de OVP
cuando se utiliza la sensibilidad remota.

Regulacién de CV. Tenga en cuenta que cualquier caida de
tensién en los conductores sensibles se afiade directamente
a la regulacion de la carga a tension constante. Para
mantener el rendimiento especificado, mantenga una
resistencia de los conductores sensibles de 0,5 ohmios por
conductor o menos.

Conexiones de sensibilidad remota. La sensibilidad
remota requiere la modificacién de la configuracion de los
conmutadores del panel posterior y la conexiéon de los
conductores de carga entre los terminales + y - de salida y
la carga, asi como conectar los conductores sensibles entre
los terminales +S y -S y la carga segln se muestra en la
Figura 5.

PRECAUCION

Fijese en la polaridad al conectar los conductores
sensibles a la carga.

Ruido de salida. Cualquier ruido absorbido por los
conductores sensibles se reflejara en la tensién de salida de
la fuente, lo que puede degradar la regulaciéon de CV.
Trence los conductores sensibles para minimizar la
absorcion de ruido externo y coléquelos paralelamente y lo
mas cerca posible de los conductores de carga. En entornos
ruidosos puede ser necesario blindar los conductores
sensibles. Conecte a la toma de tierra de la fuente de
alimentacion so6lo un extremo del blindaje. No utilice el
blindaje como uno de los conductores sensibles.

Estabilidad. Cuando la fuente esté conectada en modo de
sensibilidad remota, se puede formar un filtro para la
impedancia de los cables de la carga y la capacitancia de la
carga, que formara parte del bucle de realimentacion a
tension constante de la fuente. La desviacién extra de fase
que crea este filtro puede degradar la estabilidad de la
fuente y producir un rendimiento pobre de la respuesta
frente a alteraciones transitorias o de la estabilidad del
bucle. En algunos casos extremos puede producir
oscilaciones. Mantenga los conductores tan cortos como
sea posible y trence los conductores de la carga para
eliminar su inductancia. Mantenga también la capacitancia
de la carga tan pequefa como sea posible. Los conductores
de la carga deben ser del mayor diametro que resulte
practico y suficientemente fuertes como para limitar la caida
de tensién de cada conductor a 0,5 voltios.



Los conductores sensibles forman parte del bucle de control
de la realimentacion de programacién de la fuente. Las
conexiones accidentalmente abiertas de los conductores
sensibles o de carga durante el funcionamiento sensible
remoto tienen varios efectos no deseados. Establezca
conexiones seguras y permanentes, especialmente para los
conductores sensibles.

NOTA

Durante la configuraciéon de deteccion remota, se
recomienda apagar el suministro de energia
(presionando el botén ON/OFF), a fin de evitar
darios innecesarios en la carga o en el suministro de
energia.
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NOTE:Tw stsense kads and bad kads

Figura 5. Sensibilidad de tension remota

Programacion de la tensiéon analégica remota

La programacion de la tensiéon analégica remota permite
controlar la tension o corriente de salida regulada mediante
una tension variada remotamente. La tensién de
programacion (externa) no debe exceder los 10 voltios. La
estabilidad de las tensiones de programacion afecta
directamente a la estabilidad de la salida. El control de
tension del panel frontal se desactiva durante Ia
programacion analégica remota.

PRECAUCION

La fuente incluye circuitos de bloqueo para evitar
que se suministre mas de un 120% de la tensién o
corriente de salida nominales si la tension de
programacién remota es mayor de 10 V de CC. No
haga funcionar intencionadamente la fuente por
encima del 100% de su salida nominal. Limite la
tensién de programaciéon a 10 V de CC.

Conexiones de programaciéon remota. La programacion
remota requiere la modificacion de la configuracion de los
conmutadores y la conexién de las tensiones externas a los
terminales + y - de "CV" y "CC" del panel posterior.
Cualquier ruido que absorban los conductores de
programacién aparecerd en la salida de la fuente, lo que
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puede degradar la regulacién. Para reducir la absorbencia
de ruido, utilice un par de cables trenzados o blindados para
la programacién, conectando a tierra sélo uno de los
extremos del blindaje. No utilice el blindaje como un
conductor. Tenga en cuenta que es posible utilizar una
fuente de alimentacion simultdneamente en modo de
sensibilidad remota y de programacion analdgica remota.

Programacién remota, tensién constante.En la Figura 6
se muestra la configuracion de los conmutadores y las
conexiones de los terminales del panel posterior para el
control remoto de la tension de salida. Un cambio de 1V de
CC en la tension de programacion remota genera un cambio
de la tension de salida (ganancia de tension) como el que
se describe a continuacion: E3614A: 0,8 V de CC, E3615A:
2V de CC, E3616A: 3,5V de CC, E3617A: 6 V de CC

— MAESTRO — ——— LocAL —

W Egﬁgﬁ HHH

2|

7 0/0|0/0|0/0|0|0|0
? |

MS1 WS2 ov cc SENSE

s out s cv
L— ESCLAVO — L REMOTO ——

e

Figura 6. Programacién de tension remota, tension
constante.

CC VREF A1 A2 A3 A4 AS

NOTA:

Consulte el manual complementario si
no esta usando una fuente de tension de
programacion remota.

Programacién remota, corriente constante. En la Figura
7 se muestra la configuracion de los conmutadores y las
conexiones de los terminales del panel posterior para el
control remoto de la tensién en la corriente de salida. Un
cambio de 1V de CC en la tensién de programacion remota
genera un cambio de la corriente de salida (ganancia de
corriente) como el que se describe a continuacién: E3614A:
0,6 A de CC, E3615A: 0,3 A de CC, E3616A: 0,17 A de CC,
E3617A: 0,1 A de CC

ol M I RRRR A

Ms1  ws2 cv cc SENSE
L— ESCLAVO — L REMOTO —nd

NOTA:
Consulte el manual complementario si

no esta usando una fuente de tension de
programacion remota.

1

Figura 7. Programacion de tensiéon remota, corriente
constante

Velocidad de programacion remota. Consulte la tabla de
Especificaciones, pagina 1-5.



UTILIZACION DE MULTIPLES FUENTES

El funcionamiento en paralelo tanto normal como automatico
proporciona una corriente de salida incrementada mientras que
el funcionamiento en serie tanto normal como automatico
proporciona una tension de salida incrementada. El seguimiento
automatico proporciona un control Unico de la tensién de salida
para mas de una fuente. Puede configurar la unidad para que
funcione junto con otras fuentes modificando la configuracién de
los conmutadores del panel posterior y conectando los
conductores de los terminales del panel posterior a la carga. Los

conductores macizos de 0,75 hasta 1,5 mm? se pueden
conectar a los terminales del panel posterior empujandolos
simplemente hasta que quedan fijos. Los cables o conductores
mas delgados se insertan en el espacio que queda para la
conexion después de pulsar la palanca naranja de apertura.

FUNCIONAMIENTO NORMAL EN PARALELO

Dos o mas fuentes de alimentacién capaces de pasar
automaticamente del funcionamiento a tension constante al
de corriente constante pueden conectarse en paralelo para
obtener una corriente total de salida mayor que la disponible
utilizando una sola fuente de alimentacion. La corriente total
de salida es la suma de las corrientes de salida de las
fuentes de alimentacion por separado. Se puede configurar
por separado la salida de cada una de las fuentes de
alimentacion. Los controles de tension de salida de una de
las fuentes de alimentacion deben ajustarse a la tension de
salida deseada y la otra fuente debe ajustarse con una
tension de salida ligeramente mayor. La fuente que tenga
una configuracion de tensiéon de salida mayor suministrara
una corriente de salida constante y hara caer su tension de
salida hasta igualar la salida de la otra fuente, que
funcionara a tension constante y suministrara tnicamente la
parte de corriente de salida nominal necesaria para cubrir la
demanda total de la carga. En la Figura 8 se muestra la
configuracién de los conmutadores y las conexiones de los
terminales del panel posterior para el funcionamiento
normal en paralelo de dos fuentes.
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Figura 8. Funcionamiento normal en paralelo de dos
fuentes
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FUNCIONAMIENTO AUTOMATICO EN PARALELO
El funcionamiento automatico en paralelo permite compartir
corrientes iguales en cualquier condicion de carga, a la vez que
permite controlar la corriente de salida total desde una fuente
maestra. La unidad de control se llama maestra. Las unidades
controladas se llaman subordinadas. Normalmente, s6lo deben
conectarse para su funcionamiento automatico en paralelo
fuentes con el mismo nimero de modelo, ya que las fuentes
deben tener la misma caida de tension debida a la corriente de
la resistencia de supervision con un indice de corriente
completa. La corriente de salida de cada una de las
subordinadas es aproximadamente la misma que la de la
maestra. En las Figuras 9 y 10 se muestra la configuracion de
los conmutadores y las conexiones de los terminales del panel
posterior para el funcionamiento automatico en paralelo de dos
y tres fuentes.

Configuracién de la tension y la corriente. Gire el control
de CORRIENTE de la unidad subordinada completamente
en sentido horario. Ajuste los controles de la unidad
maestra para configurar la tensién y la corriente de salida
deseadas. La fuente maestra funciona de un modo
completamente normal, debiéndose configurar para su
utilizacion a tension constante o a corriente constante,
segun convenga. Verifique que la subordinada se utiliza a
tension constante (CV).

En el caso de dos fuentes funcionando automaticamente en
paralelo, la tensién de salida combinada es la misma que la
configuracién de tension de la unidad maestra y la corriente
de salida combinada es dos veces la corriente de la unidad
maestra. En general, en el caso de dos fuentes, la corriente
de salida de funcionamiento automatico en paralelo (lo) es

lo=Im+1Is=2Im
donde Im = corriente de salida de la unidad maestra
Is = corriente de salida de la unidad
subordinada

NOTA

Las corrientes proporcionales de las unidades
conectadas para su funcionamiento automatico en
paralelo requieren caidas de tensién en los
conductores de carga iguales. Conecte cada fuente
a la carga utilizando pares independientes de cables
con una longitud elegida para proporcionar la misma
caida de tension entre los distintos pares. Si esto no
es posible, conecte cada una de las fuentes a un par
de terminales de distribucién utilizando pares de
cables con la misma caida de tensién y conecte
después los terminales de distribucién a la carga con
un solo par de conductores.
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Figura 9. Funcionamiento automatico en paralelo de dos
fuentes

Proteccion frente a sobretension Ajuste el limite de
apagado por OVP deseado utilizando el control de ajuste de
OVP de la unidad maestra. Configure los limites de OVP de
la unidad subordinada por encima del de la maestra.
Cuando se apague una unidad maestra, la unidad maestra
programa las unidades subordinadas con una tension de
salida cero. Si se apaga una unidad subordinada, sélo se
desactiva ella. Si la corriente necesaria es suficientemente
grande, la maestra cambiara del funcionamiento a tension
constante (CV) al funcionamiento a corriente constante
(CC).

Sensibilidad remota. Para establecer la sensibilidad
remota con el funcionamiento automatico en paralelo,
conecte los conductores sensibles remotos Unicamente a la
unidad maestra segun las instrucciones de sensibilidad
remota.

Programacion de la tension analégica remota. Para la
programacion remota en funcionamiento automatico en
paralelo, configure Unicamente la unidad maestra para la
programacion remota se acuerdo con las instrucciones de
programacion remota.

5-13

FUENTE DE ALIMENTACION MAESTRA
WSRO q—— oo —— s = 44—
7 7 AT
g 81! ptptntptydniplylyt
©©©©©?©©©©
‘_“é’;c’uv’gsj ov CRZMOTOSEE' +s out s CV  CC VREFA1 A2 A3 A4 AS
CARGA
FUENTE DE ALIMENTACION ESCLAVA
RO —— toon —— [+ |- e s
—= =
©@@©©?© oo
L“é’;c’w’g’s_?‘ ov ECEMOTOSEE' +s out S OV CC VREFAI A2 A3 A4 AS
FUENTE DE ALIMENTACION ESCLAVA
e M
— ===
7 |016]6 o [IHHHHHHH
0|ojojojo|o/olo|ole
L’g/:chv'gs_zl ov ;;MOTOSEE' +s out S OV CC VREFA1 A2 A3 A4 AS

Figura 10. Funcionamiento automatico en paralelo de
tres fuentes

FUNCIONAMIENTO NORMAL EN SERIE

Se puede establecer el funcionamiento en serie de dos o
mas fuentes de alimentacion aislando las salidas de cada
una de las fuentes para obtener una tensiéon mayor que
aquella de la que se podria disponer con una sola fuente.
Las fuentes conectadas en serie pueden ser utilizadas por
una sola carga para todas ellas o con una carga
independiente para cada una de las fuentes. Las fuentes de
alimentacion tienen un diodo de polaridad inversa
conectado entre los terminales de salida para que, si se
utilizan conectadas en serie con otras fuentes, no se
produzcan dafios si se produce un cortocircuito de la carga
o si se enciende una de las fuentes sin encender las demas
que estan en serie. Cuando se utiliza este tipo de conexion,
la tension de salida es la suma de las tensiones de cada
una de las fuentes. Debe ajustarse por separado cada una
de las fuentes para obtener la tension de salida total. En la
Figura 11 se muestra la configuracion de los conmutadores
y las conexiones de los terminales del panel posterior para
el funcionamiento normal en serie de dos fuentes.
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Figura 11. Funcionamiento normal en serie de dos
fuentes

FUNCIONAMIENTO AUTOMATICO EN SERIE

El funcionamiento automatico en serie permite compartir
una tension igual o proporcional y el control de la tension de
salida desde una unidad maestra. La tensién de las
subordinadas se determina mediante el ajuste del control de
TENSION del panel frontal de la maestra y el resistor divisor
de tension. La unidad maestra debe ser la fuente mas
positiva de las conectadas en serie. Los controles de
CORRIENTE de salida de todas la unidades conectadas en
serie son operativos, siendo el limite de corriente igual a la
menor de las configuraciones. Si cualquiera de los controles
de CORRIENTE de salida estd configurado demasiado
bajo, se producira un cruce de conectores automatico
estableciendo el funcionamiento a corriente constante y la
caida de la tension de salida. En las Figuras 12 y 13 se
muestra la configuracion de los conmutadores y las
conexiones de los terminales del panel posterior para el
funcionamiento automatico en serie de dos y de tres
fuentes. Este modo también puede proporcionar el
funcionamiento de seguimiento de la tension positiva y
negativa de dos fuentes con dos cargas independientes.

Para el funcionamiento automatico en serie se puede usar
cualquier combinaciéon de numeros de modelo mezclados,
ya que cada subordinada tiene la especificacion que la
capacita para funcionar automaticamente en serie. Si la
fuente maestra se configura para su funcionamiento a
corriente  constante, la combinacion de fuentes
subordinadas actuara como una fuente compuesta a
corriente constante.

PRECAUCION

La tension de salida total a la masa no debe exceder los
240 V de CC.
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Determinacién de los resistores. Los resistores externos
controlan la fraccidon de la configuracion de tensién de la
unidad maestra (o varias fracciones) suministrada por la
unidad subordinada. Tenga en cuenta que el porcentaje de
tensién total de salida con que contribuye cada fuente es
independiente de la magnitud de la tension total. En el caso
de dos unidades conectadas para funcionar
automaticamente en serie, la proporcién R1 a R2 es

(R1+R2)/R1
R2/R1

= (Vo/Vm)

= (Vs/Vm)

Donde Vo = tensién de serie automatica = Vs + Vm
Vm = tensién de salida de la unidad maestra
Vs = tension de salida de la unidad

subordinada

Por ejemplo, utilizando la E3617A como unidad subordinada
y siendo R2=50 kQ (1/4 vatio), de las ecuaciones anteriores
se deduce que

R1 = R2(Vm/Vs) = 50(Vm/Vs) kQ

Para mantener el coeficiente de temperatura y el rendimiento de
estabilidad de la fuente, elija resistores estables de bajo ruido.

NOTA

Se recomienda conectar un condensador de 0,1 uF
en paralelo con R2 si se trata del funcionamiento de
dos fuentes o con R2 y R4 si se trata del
funcionamiento de tres fuentes con la finalidad de
garantizar un funcionamiento estable.

Configuracion de la tensiéon y la corriente. Utilice los
controles de la unidad maestra para configurar la tension y
la corriente de salida deseadas. El control de TENSION de
la unidad subordinada esta desactivado. Al girar el control
de tensidén de la unidad maestra producira una variacion
continuada de la salida de la combinacién de fuentes
conectadas en serie, contribuyendo la tension de salida de
la maestra a la tension de las subordinadas de modo que se
mantenga siempre la proporcion de los resistores externos.
Configure el control de CORRIENTE de la unidad
subordinada por encima del ajuste de corriente de la unidad
maestra para evitar asi que la subordinada cambie a
funcionamiento a corriente constante (CC).

Si esta en funcionamiento a CC, la corriente de salida
combinada sera la misma que el ajuste de corriente de la
unidad maestra. Si funciona a tension constante (CV), la
tensién de salida combinada sera la suma de las tensiones
de salida de la unidad maestra y las subordinadas.

Proteccion frente a sobretension Configure la tension de
apagado por OVP de cada unidad de manera que se apague a
una tension mayor que su tensidon de salida durante el
funcionamiento automatico en serie. Cuando se apaga una
unidad maestra, programa a todas sus unidades subordinadas
con una salida cero. Cuando se apaga una unidad subordinada,
solo se desactiva ella (y las demas subordinadas del conjunto
que estén por debajo de ella). La maestra (y todas las
subordinadas por encima de la unidad apagada) continuara
suministrando la tension de salida.
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Figura 12. Funcionamiento automéatico en serie de dos
fuentes
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Figura 13. Funcionamiento automatico en serie de tres
fuentes

Sensibilidad remota. Para establecer la sensibilidad remota
para fuentes funcionando automaticamente en serie, ajuste el
conmutador de SENSIBILIDAD de la unidad maestra y de la
unidad subordinada como remota.
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Programacion de la tension analégica remota. Para
establecer la programacién analdgica remota de fuentes
funcionando automaticamente en serie, conecte las tensiones
de programa (externas) al terminal "CV" o "CC" de la unidad
maestra y disponga el conmutador "CV" o "CC" de la unidad
maestra como remota.

UTILIZACION CON SEGUIMIENTO AUTOMATICO

La utilizacion con seguimiento automatico de fuentes de
alimentacion es similar al funcionamiento automatico en serie
salvo que la unidad maestra y las subordinadas tendran la
misma polaridad de salida con respecto a un bus o toma de
tierra comunes. Este funcionamiento es util cuando se
requiere un incremento, reducciéon o control proporcional
simultaneo de todas las fuentes de alimentacion.

En las Figuras 14 y 15 se muestran dos y tres fuentes
conectadas con seguimiento automatico con sus terminales
negativos de salida conectados juntos como un punto comun
o de puesta a tierra. En el caso de dos unidades con
seguimiento automatico, la fraccion R2/(R1+R2) de la salida
de la fuente maestra se suministra como una de las entradas
del amplificador de comparaciéon de la unidad subordinada,
controlando asi la salida de la subordinada. La fuente
maestra que se utiliza con seguimiento automatico debe ser
la fuente positiva con la mayor tension de salida. El
incremento y la reduccién de las fuentes de alimentacion se
controla desde la fuente maestra. Para mantener el
coeficiente de temperatura y las especificaciones de
estabilidad de la fuente de alimentacion, el resistor externo
debe ser estable, con poco ruido y de baja temperatura.

Determinacion de los resistores. Los resistores externos
controlan la fraccion de la configuracion de tension de la
unidad maestra suministrada por la unidad subordinada. En
el caso de dos unidades conectadas para funcionar con
seguimiento automatico, la proporcion R1 a R2 es

R2/(R1+R2 = (Vs/Vm)
Donde Vm = tensién de salida de la maestra
Vs = tension de salida de la subordinada

NOTA

Se recomienda conectar un condensador de 0,1 uF en
paralelo con R2 si se trata del funcionamiento de dos
fuentes o con R2 y R4 si se trata del funcionamiento
de tres fuentes con la finalidad de garantizar un
funcionamiento estable.

Configuracion de la tension y la corriente. Utilice el control de
TENSION de la unidad maestra para configurar la tensién de
salida de ambas unidades. Si la maestra esta en funcionamiento
a tension constante (CV), la tension de salida de la maestra (Vm)
sera la misma que la configurada, y la tensién de salida de la
subordinada en el caso de la conexién de dos unidades sera
Vm(R2/(R1+R2)). El control de TENSION de la unidad
subordinada estd desactivado. Ajuste los controles de
CORRIENTE de las unidades maestra y subordinadas por
encima de los valores de corriente necesarios para asegurarse de
que las unidades maestra y subordinadas funcionan a tension
constante (CV).



Proteccion frente a sobretension Configure la tensién de
apagado por OVP de cada unidad de manera que se
apague a una tensidon mayor que su tensiéon de salida
durante el funcionamiento con seguimiento automatico.
Cuando se apaga una unidad maestra, programa a todas
sus unidades subordinadas con una salida cero. Si se
apaga una unidad subordinada, s6lo se desactiva ella.

Sensibilidad remota. Si desea compatibilizar la
sensibilidad remota con el funcionamiento con seguimiento
automatico independientemente, configure cada unidad
para la sensibilidad remota segun las instrucciones de
sensibilidad remota del apartado anterior correspondiente.

Programacién analégica remota. Para la programacion
remota simultanea de las tensiones de salida de ambas
unidades, configure Unicamente la unidad maestra para la
programacion de tensién remota siguiendo las instrucciones
de programacion remota. Para variar la fraccion de
contribucion de tension de salida de la unidad subordinada,
conecte un resistor variable en el lugar del R2 si se estan
utilizando dos unidades. Si desea la programacion remota
independiente de la configuracién de la corriente de salida
de cada una de las unidades, configure cada unidad para el
control remoto de la corriente de salida de acuerdo con las
instrucciones del apartado "Programacion remota, corriente
constante".

FUENTE DE ALIMENTACION MAESTRA

— MAESTRO — ——— LOCAL —— + - o+ -
oloo o] T
@@@@@@?@@@

WS1 MS2 oV  cC SENSE

+8 ouT| K CV  CC VREFA1 A2 A3 A4 A5
L—ESCLAVO —J L—_REMOTO ———I

FUENTE DE ALIMENTACION ESCLAVA (S1)

o
b1
2
]
>

— MAESTRO — ——— LOCAL ——— + v+
2| 7 [0 1]60 [HIHHHHHH]
©©©©©©©©

WS1 MS2 oV CC SENSE

+S out s cv
L—ESCLAVOJ L REMOTO—nrd

CC VREFA1 A2 A3 A4 A5

Figura 14. Funcionamiento con seguimiento automatico
de dos fuentes
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FUENTE DE ALIMENTACION MAESTRA

MiS1 MIS2  CV cc SENSE

L_ESOLAO 3 OO +s  |out S OV CC VREFA1 A2 A3 A4 AS

CARGA

R12 R2
FUENTE DE ALIMENTACION CARGA
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U III

20142 2 1ei6¢ o HHHHHH
? 0/0]0|0/0/0(0/0|0|0
7

MS1 MS2 CV  CC SENSE

+S out -S cv
L~ ESCLAVO —J L———REMOTO ——

[ 3
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. |-

CC VREFAT A2 A3 A4 A5

FUENTE DE ALIMENTACION
ESCLAVA (S1)

[~ MAESTRO =) ——— LOCAL —— + -+ —

2\ 122 o800
% 0|0/0(0/0(0/0/0/0/0
Z

MS1 MS2 CV  CC SENSE ¢ out s ov

CC VREFAT A2 A3 A4 A5
L-ESCLAVO— L REMOTO =

Donde - Vm = Tension de salida de la unidad maestra
Vs1 = Tension de salida de la unidad esclava S1
Vs2 = Tension de salida de la unidad esclava S2

__R2
Vel =Rtz VM
4

__R
Vs2 “Ra+Ra Vs1

Figura 15. Funcionamiento con seguimiento automatico
de tres fuentes

CONSIDERACIONES DE CARGA

En esta seccion se proporciona la informacién acerca de
coémo utilizar la fuente con varios tipos de cargas
conectados a su salida.

CARGA DE IMPULSOS

La fuente de alimentacion pasara automaticamente del
funcionamiento a tension constante al funcionamiento con a
corriente constante como respuesta a un incremento de la
corriente de salida por encima del limite predeterminado.
Aunque el limite predeterminado puede ajustarse a un valor
mayor que el valor promedio de corriente de salida, las
corrientes de picos elevados (como las de carga de
impulsos) pueden superar el limite de corriente
predeterminado y producir un cruce de conductores. Si no
se desea esta limitacion de cruce de conductores, configure
el limite predeterminado con el valor del pico necesario en
lugar del valor medio.



CARGAS DE CORRIENTE INVERSA

Una carga activa conectada a la fuente de alimentacion
puede suministrar una corriente inversa a la fuente de
alimentacion durante una porciébn de su ciclo de
funcionamiento. No se puede permitir que una fuente
externa introduzca corriente en la fuente sin que se pierda la
regulacioén y la posibilidad de la aparicion de dafos en el
condensador de salida de la fuente de alimentacién. Para
evitar esos efectos, es necesario precargar la fuente con
una resistencia de carga resistiva para que la fuente de
alimentacion suministre corriente durante todo el ciclo de
funcionamiento de los dispositivos de carga.

DISPOSITIVO DE

FUENTE DE
ALIMENTACION CARGA ACTIVO
+O ‘M; Bo o
la
Eo 7TCo

FLUJO DE CORRIENTE DURANTE ty Ro < Eo
FLUJO DE CORRIENTE DURANTE tg ¢ In

Figura 16. Solucién para las cargas de corriente inversa

CAPACITANCIA DE SALIDA

Un condensador interno conectado entre los terminales de
salida de la fuente de alimentacion ayuda a suministrar
impulsos de alta corriente de corta duracion durante el
funcionamiento a tension constante. Cualquier capacitancia
externa afiadida mejorara la capacidad de la corriente de
impulsos, pero supondra una reduccién de la seguridad que
proporciona el circuito de limitacion de corriente. Un impulso
de alta corriente puede danar los componentes de la carga
antes de que la carga media de salida sea lo
suficientemente grande como para poner en funcionamiento
el circuito de limitacion de corriente.

El efecto del condensador de salida durante el
funcionamiento a corriente constante es el siguiente:

a. Laimpedancia de salida de la fuente de alimentacién se
reduce al incrementarse la frecuencia.

b. Eltiempo de recuperacion de la tension de salida es mayor
en el caso de cambios de resistencia de la carga.

c. Cuando se reduce la resistencia de la carga rapidamente, se
genera una gran corriente que provoca una alta disipacion de
energia en la carga.

CARGAS DE TENSION INVERSA

Hay un diodo conectado a los terminales de salida con
polaridad inversa..amente en el caso de que una de las
fuentes de la combinaciéon en paralelo se encienda antes
que otra.

RECARGA DE BATERIAS

El circuito de OVP de la fuente de alimentacion contiene un SCR
de cortocircuito que realiza un cortocircuito efectivo de la salida
siempre que se produce un disparo de OVP. Si una fuente de
tensién externa, como puede ser una bateria, esta conectada a
la salida, y se produce un disparo de OVP inadvertido, el SCR
ocultaria continuadamente una gran corriente desde la fuente, lo
que probablemente la dafaria. Para evitar este efecto, debe
conectarse un diodo en serie con la salida tal y como se muestra
en la Figura 17.

POWER

BATTERY supPPLY N

NOTE: If remote sensing,
connect + Sense lead to
Anode side of diode

—i< \ o +
L o

l O -5

Figura 17. Circuito de proteccion recomendado para
la recarga de baterias
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E3616A  10mV (0 ~ 20V), 100mV (20V L ¥ L)
E3617A  10mV (0 ~ 20V), 100mV (20V L ¥ L)
Eifi: E3614A  10mA
E3615A  10mA
E3616A  1mA
E3617A  1mA
* RARRE

TEB LA 2 fkiee L CEMES B 5 &, EEAEBE Tl IRl E
SNTEBEY a — Mg T X TCOBEAN ’?Q‘LTE@?TE**E'E‘

RSN E T, EEERKIL, BEOEERE— ROHJELEZ
IR L £,
* IEEERE
Tay kS ay br— /L CHlivREAREEE Y v T L
E3cRN
E3614A E3615A E3616A E3617A
HAPH : 25~10V 25~23V 25~ 39V 5~65V
=TV BRBol NV v T EBTHZOO LR IEE

/NERTE T/\‘CO):ET/VE;/)D\T o 4%
+2V

*UYg—h e TIuIEBES ST I (25 £ 5°C)
UE—FTOVD2H 10V A~EELZEET, TuehrbirRKETD
ERHIBEEIXEREME L ET,

FBIE . EMRPE05% FEHE : ERE 0.5%
ANNho7Tar7Z I 713, &K +40V £TOANELE
HEInET,

Y& — hRRA

0.5 A—ALRMOBRM T A YIEIRH D, BEEIN 5 A —F KD
U—F#T U — FRIZOE R K 0.5V ETTOAMY — FFIKT
HIEETAHAE, v— FEEARRENT- LET,

2R L TR
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T—7 1. AR K UBIERE (e )

*Ye—h eSS FGIVIEE

WMAOETEE, ANEEOTa 7T IV TORAT v T EE R L
72802, WIHIOED HAZERHE (0.1%) NOH L < i L=~
YL R RPN S N XA N 111

N eua—F v— Rl
3R 2R
9V 6V
85IV 85 I U
200 2 VR 200 2 VR
7 1.6 B
133U 22
65V 1.8 %
200 2 VR 3.2/

L5 : E3614A:
E3615A:
E3616A:
E3617A:
E3614A:
E3615A:
E3616A:

E3617A:

ek

DC Hatz

W7 & T EE % & O WO Tk
+ 240Vdc,

*BE RRAHER L TOET,

* W& AR 12.1lbs/5.5kg, HiTE 14.91bs/6.75kg

* WERE

RE

PR

T3H% T DRNC, AR 2 RA L, BARE KM & BRI K
WIRNZ AR L CVET, ALEE A BIEZ 272512, ikt
B L TOWRWNEFNET, MELZZETT2ETHE, 7T
OIEMIIRE L TR E 3, HEEL RO 5E1E. kst
W7 L— AT H0ENRSHY £3, Agilent Technologies R4 —
EREBINC IR LT IESW,

BRI R

ZORETIE, /70T ZRHE L TWHR0D,
PRSIV DRENAZHRER NI, A —HF —
EERAS TN EHERT DMERH Y £7,

EXHIRE

K“E BRABCERL L T ARWDERETILERH Y £

o I ﬁ&ﬂ%:yﬁ??k-iuyykj@&%Kﬁ\%ﬁﬁ

FzvITUL TPy IRENTOET, 2, =R

R DEH HEO [RT7p—< 2 - T A K] TiE, HEEMN
WCEMET D DRRFET D37 4 —~ U A « F = v 72OV Tl

HLET,

AVR =V FT=F

FHERITA L Fv—2 « 7 A FOFDICHHT 5 M IZTE T
FI, AREEZERICHERT 50T, BETE2X51Tk-T
WET

Fy Ry
YAV

BT L mH
ARSI 72 ﬁﬂ*ﬂfwiﬁ’ﬁwﬁﬁbﬁﬁﬁwﬁﬁwﬁw%

BAHICARICHEND L D I2T D10 R A=A NNIETT,
BT, JEDIRFEDS 40°C A A /R VEAT O L £ 9, 40°C ~
55°C TiL, HKREMITI1°CIZOX 1% FNY £7,

PV
B 1%, EEOTEE R TT,

5w 7 OB FHF

AEEE T, AMREZEFREEO2=y h DY TEED 19 1
FDT 7« NRFUZT v 7 ERVMFLZEnTcEEd, A
WREZR T v VAT HOT 7Y VIZonTiE, 1-4 =YD
[727%%V ] 2B2BLTLKEEN, &7 v 7 BOAMTFHOF v
M, FEMRER RN EENTOET,
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212.30mm

345.40mm — 88.10mm =
i
88.10mm
HMHHWHM

37 3.40mm

X 1. K

AT 1B DB

Z OBPFEEEIT, AFF 100, 115, F£721% 230Vac 47 ~ 63 ~LY D
BIRCTEELE T, VT - SR ONTND FVUTE, THT
R MICRESNEAHANBENFTENTOET, HEISE,
LUF OFERIZHES T, EBEBIOAASIBEICEBRTEET,

FAVEEF TV a v OEH

TA VBEDOEWIL, 2 0D R—F L b, TAUEIRAA v

FLUT « NFADE 2—X F1 2L TITWET, EIEE

0)74’/ EEA T a L ENOT A VEBEAT Y a BT
Wi, ROFIEEZFETLET,

a. EBRa—FKET 4 Aa3x7 FLET,

b. EREEOERE A 7IZ L, =D FEHORMOERITNH D
RIZZAF A« RTIAN—FANT, VY —VDfHYA Kb
HR—%H LT E~FFD B, BAlO A R—F2E A LET,

c. PCR—FDI7A & F’zvﬁ& 2L o FD2oDkY
varC, BMOTA VEEICRELET (K2 22M]),

d U7 « XFxLDbt a—R « FAFCRESNTNDE 2—X
F1 OEMZMGE LT, LIS Clblee 2 — X 5L
F7, 100V BEIC M5V EEICIIRFHEIE 2A B 2 — X%,
230 VENEICITRIELE 1A b 2 — X2 LT Z &,




e. IN—%ICRL, AT R T A EEL T2 —X
ERE LY T ERE TV REEICOT T,

15V <— FRONT
[ By
| |

X2 94 BEE L #Z (115Vac ITRE )

230v

BRa—F

BIERB A EEMNOFLDIC, EEABEMTOILNENRS Y 7,
AAEEIZIE, 3 ERER 2 — PR S T0ET, 3 AR
BUTEMmER TH Lm0, BRa— Fa@bla vy Mook
&, dEEEIEhEhET,

ZOBFEERICIT, BEEOBATHEASA TSI Y D
FEIC G o 7B = — RBMIE LT ET, w2 ER = — R
BIREN TR - - HA1E, D Agilent HioE HHATIC ZHHE
{TEEW,

BEDFF| &

IXU®HIT

IOk varTiEE EEIary ber—L b A T —ZIZOWNT
AL, #EE TR TE 2% < OfFBE— RIZOW COFEHRZ R
LET, M3, 7ar bR arita—bf o or—
HErLET,

BUTRIT

O “@f

+ a0 voo max To L

SN — | SS—

@ © © ©

12137‘:1:/}‘ °/\°*]l/o :V}“:"—/Vc‘:/f?/“/“b‘—ﬁ?

L. LINEAA vF: ZOAA v F 2 L CHREDOF > LA T 2]
DA ET,

2. VOLTAGE = hu—/b: AICEfEE 5 & BN L
nET,

3. CURRENT =X hu—/b: FIZEES S D & TS L2
nET,
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4. DISPLAY OVP/CC SET RA v F : ZDAA v F &4 & VOLTS
TAATVLAIF@BEE Yy Ty (M) vy 7EE) A
DBJEFENF TSN, APS T 4 A7 LA ZITEF= > b

o0 — VR EMNERENET, ML, 7rr b S F
72XV E—FNCEBEE VR T AL THRELET,

5. OVP i RF A X—+ a2 bra—)b : DISPLAY OVP/CC SET
AL v FEMLANS, a2 ba—L&2HI2D LEG S8,
AT A RTANR—TBELE Y v NE U OREE LT
7,

6. VOLTS ¥4 RV A  EEEOHEE, 721X 0P v v b
A UBRELRRT DT VXN T 4 AT A,

7. AMPS ¥4 AT VA EEOHAER, FI3HABRRE L
KRTHT VRN T4 AT LA,

8. CVLEDA VUV —F T4 ROV TW5DHE XL, HAEE
NEHEINTHWET, 2F0, BREEIZ, EEEE—RT
BfELTWET,

9. CCLEDA >V —F T4 FRONTWN5DH & XL, HERR
NEHEINTHWET, 2F0, BREEITTCERET— NTH)
ELTWET,

10. OVP LED A T H —F 1 T4 IOV TNDH L&, BE
JEOREIZL>THABR Yy vy hE D LTWET, BE
EORKRZRYBWCEREZA 7L, EREEZ ) ¥y
FLET,

BERAF =77 UL Tud Py

WDOF =77 b 7ry—U% TlE, K3 IRENTNSE Y
gy ke T ha— e A T —F O 5% A
L. EFRIEENEE L WD MR LET,

— MSTER =] —— oA —

Z%?Z%ZZ ©@©©£

Ms1 Ms2 v SNE g our S OV C O RFAR A M
— sae - L— revoE ——

N

il

0/0/0/0

HHHHI
00

0/0/0

X 4. BRBAF =y 7TV FDTdHD
U7 « RPN ay ha—ILDAAL v FHRE

a. BHRa—FNET 4 Aa3x7 FLET,

b. U7 « %)« 24 v FORENK 4 DL I IZHES N TN
DN Fy 7 LET,

c. VT« XA DT0LT, BREBNMIATHIANT A VE

JEIZHEAT 20T =y 7 LET (HA LARWEAIE, 914
EFT7/ﬁ/@E@J%£%LT<EéP%

d. V7 « RRFLDOt 2a—ANT7A VEEIZES>TWEINTF = v
7 LET,

e. ER=a— R LT, LINE A1 vy FZ ONIZ LT,

f. OVP/ICC SET AA v F &M LAENEL, OVP v v v hF T
723, E3614A. E3615A, E3616A. E3617A FiLZFIIZOW
T. 8.0, 20.0, 35.0, 60.0Vdc &LV LICERESN TS,
ERLET, ZOXIIREIN T RWEAZ, ~1F
A« RIAN—Z%fdi~>TOVP % Lic LiFEd,

g. VOLTAGE = > b r—/L&E[[ Y (2Kt £ THL T, VOLTS
FUAT VLA DHIE OVde ETFERDZ L 2R LET,
WICERD IZHREE T L THADBERRKENEEETL
NHZ LR LET,



h. OVPISET AA vF %4 L7-%£%, CURRENT =2 h—/L%
FEE VIR ETHEIL, KITHBEIY 2% E TRIL T, Bl
FUEA Y s SR RNEREE CRETE D Z &AM LE T,

BfEE— R

UT « RIAVDAL v FHg%E LT, BHFEEOIEE— K&k
ELET, o—BVEIEE— RiE, EFREE HA G
NEBEEBRIL (B—HgMH), 7ar b Xx)bearba—
NafoTHIETE 2L (r—-FusF I 7 ) ITRE
SNTWET, ZOMOEEE— Raix, SMHTEEE#HE L
NEEBLOBROY £— FMEEBRIMEVE—F - TR TFIV
TInBH Y ET,

v —h VEWEE— N

AREREEIT, 72— VEEE— RBRRESINTRETTE NS
HifsnET, v—hABEE— FTiE, MaAIoRT LI, U
T e NRENVDAAL v FERETHILERH Y £, ZOBEFEE
13, EEME (CV) £2I3EEN (CC) HA 2 L £,

EBEBIME
I EICEIIE 23 ET 5123, ROFIEZEITLET,

a. EFEEOERZA LT, BWOHHEEICEDE D
®HIZVOLTAGE =2 b — L% 10 [mlfiz X¥F 4 (HAuT
B EET),

b. DISPLAY OVP/CC SET AA v F &ML S, BHOENR
HIFRIC B E 572912 CURRENT =2 ko — L% 10 [Hlfi5 &
TET,

c. BRAEAZIZLT, AME ISR L ET,

d. EREEOCEREZA I LET, CVLED BRaATLTWH 0

BLET,
FEEEOER PR OEEIZ LY BFRHIREZE X - 5E81E.
EHREEIZABMICEBRT— RIZZ r A4 —&h, £h
WL CHEE S T30 £9,

TE BB
EBMEERNICEREE 2R ET D213, ROFIHZFATLET,

a. EFREEOEFREZAICLET,

b. DISPLAY OVP/CC SET AA v F & LN 5, BOENR
HIRRICAE 572912 CURRENT =2 ko —/L% 10 [alfiz &
wTET,

c. VOLTAGE 2> hur— % BWMOELEFIRE T LT ET,

BREA 7L T, AREHIRICER LET,

e. TEREBEEZA L TH D, CCLED AT LTWD iR L
9, (CVLED 23 fUTLCWAEAIE, kv EnWELEHIRE
IR L CL 72 &, CCEBAICIE, BRREICA— LHALD
AR ERE LAEL Y bEWBEEZRET D2LENH Y
T, ) KO P ICAROEFIC LY BIEHIRZE 2 -5
AlE, BIFEE T EBICREOELEHRIRO EERE— R
IR AF—REH, FIUHBIL THERS T80 £797,

BEERE (OVP)

WEFEGEOMEICLY, BEENSAWETLZ ENTEE
T, HAmFo&EEL, OVP ADJUST 2 her— L CREIN
TWVW5 OVP v v MY VEEECHMT 5 & ((E7-I35MDE
IS > TN 5 & ). BIFEEE O OVP [EHRO H AL L,
HEIE L BRI P r E TR FLET.OVP v v b & w7 I
1%, OVP LED 28 54T L9,

o
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OVP ¥ % v N U VEREZEBEBOBEBEFISE ST TED LA
EROVPY Y v N T URBETDHZENHY ET,0VPV v v
T BEITHE IO 4% +2.0V E-ITHEEL D ELHEEL
T, RERY Y v M T AL > CAMWHEEMEIGE N RA L
Wk LET,

OVP OFAE, OVP > ¥ v M U U BEAHET 52X, KkOF
JIEi % 9247 L £9,

a. VOLTAGE = her— L &RV ITHEZETHILT,
WE A AN LET,

b. DISPLAY OVP/CC SET A A v F &M L7285, OVP ik
arvhr—LE INENTAL T A RTAR—FFHLT
HEIO OVP v v NE DA ETHEELE T,

c. CC /i CVEMET, HNBELBRARET DL K
DOFNEZEFEFTLET,

B

OVP DBRE, OVP v v v MU URHEAELEAIE, Bk
FZICLCEBREREZ VY FLET, 1 BUEFEL T,
b —HEEBREA ICLETOVP vy FF T UBRHENTND
Y, AW & A~ OB AR L, OVP U 2 v bk %

Fzv 7 LET,

BILEE ~DH ) e B AEIL, OVP N Y » 7 & Fk L,
RAEHNZHH ) & 2 7 —NTEES, ZHICL>T, HY
Biif 3 /a7 ESD &6 81 B0 IR TE E T,

AT OB

BIREBOHNIE, 7= A0 DR LET, AT 5
P ETEROR 240 AL I E TR T2 HEH L 72V THEE T
& F9, BT % QRN 240Vde 2B 2 72V & 5 I LE T

KAMIE, BRHOU A Y OMEMNOMEEEZMEH LT, EEE
WM LET, 20X ICERTS L, AMBMOMAE
Wy 7Y T RIE R NS 2 B, BREE KA v
E—Z L AFFOFERERBRASNE T, EFAOV A Yo%
MARIITEARTELL L, A X I T v 7E2ELTED
WCEEDDEM = FLET, ( V=V REFEATEAIE. —
J7 DT A IR E OB F IS LT b O — BT L2
WTBEET),

A& BB L CHIEN OB T & BRI E L - ST
B LERD DG EIL, BEREEOH N2, 1 HMOFE LD
TAXYNT—IV R UL Y &EfHioTYE— bDOoldET IR
L. FAMWE U T— NSl FIEBNC T 2 LERH Y £
T, ZOEAF, VE— MRAEERATHILERHD 5, (Y
E— MEEMRE) OEEESRLTIIEIN),

AT 28 2 T BfE
M= b= 2 0 | TBIE R SR R0 bRk
5% kic b5 = & T £, WIRIEEE, T 5 Lk,
5% HBEEIHCEIEL £, = ORI CIIEREILEOT T &
W= RAEL S 0 £ A



Ue— FEWEE—F

T, VE—MEERMEYVE—NEETRT T I TD,
2 oDV E— FEHEE— FIZOWTHHALET, UE— MEIME
ET—FNRICEEEZEY N T v T25120F, VT - X AL v
FOBREELEHLEL T, VT « R0 bAM £ 213N ELE
~Y— MEEPEEE L E T, 0.75 ~ 1.5 mm?2 OEH L, WMl g
DIEREFESTY T - SR TEEd, Lo o
FROEMUL, AL PaDF—TF - LR—ZH LI, B
R A LET,

NAVET
)E\

YT e NR « XA FOREFE /21212 E FH TS
11, BFHREESZIZLET, ERELTTIZL TES S,
o THID L TAMPOVP = p 50 ~EGF 52
ST ERRS RV ET,

UE®— FEERM

UEe— MEEREIE, ARRHICE T AR L, ERRE L
AR O Y — FROBERTHRRA CHEMET T 20206 E
F9. U E— MEERANICEREE 2 R 5 & EEITEE
DA TIF R AR THRMINET, ZhICk Y, BEFEE
TiE, BEBICAR ) — FROEERFE2MIEL T, MR
L%,

BIEE A Y T — MRAICEEE LTV 295813, OVP [BI#R I3
MY — R artr ol CEEEZRMLET,

Y E— NEERINL, FEERFDRK 0.5V DEEMET 24
ELFET, F OVP [ERPEESH TOEHL T
12, T E SRS D TR A 0.1V DI TF 23
B BHBERH D ET, Z DI, OVP iR THEIS e
BIEIE, BB S AL BIEL YV S 1.1V IFEES 2
NFEF, VE— MEIIEFEHT S551T, OVP Y > 7&
JE & i 3L BN S G505 0 FT,

CV SR, Y — FROBEETIL, CV ARHEICEEZBN S
NWET, HE LR MR 572 0IiE, B — FROEH
ZU—RFRIELIZ05 A — LU FICHERF L E T,

UE— MREIOERE, VE— MR TIZ K5I RT LY 7
INFI s AL o FOREELEL LT, A — FREZ + BL O -
H 3w S AR~ L, B Y — FiE +S B L O -S I
AR AR T DHLERDH Y T,

BEE

U — FREBIHZEN T S & &1, WEE MR L E T
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HMA )4 X, ) — Ty 7 7y FENz /) A XL, i
HADOWITEFEICEA, CV AMFEL KT EEET, Y —
RREELOTINED /A XDy 77 v T e/ MR A,
MY — FgEAR Y — RO TRIVCETLET, /A
ZXOFAET HERETIE, BY — FE S — L FT50ERHY
EF, S FIXEIRSE O REOR TR L X T, Y— K&
BAERO 1 > LTHA LRV T ZEN,

REME, BREELY Y T— MuamBICERT S L. AU A YO
AV E—F U ZABIOAMOF v XU X AT 4 VH R
SNET, ZOT7 4 NVHITBEBREEDCV 74— KXy 7 - b—
TO—EERYET, TDT 4 NZIZE VIER SN TR AL
V7 MTEY, BFEEOLZEENMMET L, ORISR EME
BN —TOREMENME T T 2550850 7, G s. I
BEEIFILLHY ET, AMY — NROA L F 7 2 A EHE
BRI 272012, AMOY — RBRIZTEA7ZFELTELDE
T, FRAMF Y RNV H AL TELET/NEL LET, Aff
U— P, &V — FROEBEILTZ 0.5 RV MIHIRCTE 5 X
2T, EBRIZ TR #iP CIRRKOBERTHAREINH LB DI
THRLERDY £,

M) — R, EREEO w7307 « 74— KRy .
av hr—L =T O—ETY, UE— MREOBEEFIZ, FRo
THREY — R EZITAMNY — RO EA—T 95 L, &
FEXEREREND Y T, BRI — FROBEIIRHC, L2tk
DE, TEABER 21T o TLLIZE,

VE—b BV IRETICE, ARELITEROBEZE<
=%, EIRAZA 71295 (FBIE ON/OFF R Z v & f4) Z &%
<BEHLET,

=+
Or==|"

NOTE: Tw btsense kads and bad kads

X 5. VE— MEERAD

Ve—h - TIurIEESRTFTIVT
VE—F-THalEBETa 7 I 7Tl ERHIEREE
I$EREY, VE— N CEEAAELCHECEXEd, Yrr 73
VT (AN ) BEIX 10 AL R EBARNE I LTI EEN, T
027 SEEOREMET, B OREMEICERELELET,
VeE—h-T7Fus - 7uarsII07HE, 7ry b R0
EEay br— & EIELET,

EE

BIHEBIZ (2, VE— | - T2 2T 3 2D 10Vde



L2 TGN, TEFEH T BIE B L O DF9 120% LU
LEERG L L OICTE 2 T TIRNEFATNE
T, EEIEIIZ 100% DERH T 82 TEIES 2 B)F
SUHLRNTLES Y, 2 F I 0] /7;‘10Vdc /4
RLET,

YE—beFurS
13, A v FORE%E
F2IT ICCl D+ FBLU -
TIIVT V=BT Y7 v L=/ A X,
HJz 8, uﬁ%fﬁﬁ?ﬁ‘éi}/\fﬁ VET, /A ADE Y
T T EELTIEOIIE, Tl I I TRAICEED ANV
l\LhU%'V’Eh’JEHEﬁH LET, 2OLEICT—FiE, D
KRIGOBREHER L ES, = REERELTERALARNTLE
W,

IV OB, VE—b TS TILTT
EELC AT ETEY T - 8% [CV]
Ui IR D MR H Y £, T

EJELEE 0D

BREEIZ, VE—MRME—FBILQ®VE—}F - TFrT -7
n/ZIvy - F— RNCRFICIESE S Z ENAHETT,

V7, EBE, K63, WAOEEDOY T -8
s AL v FREB L O FHRtZ R L TWET, JE—] -
a7 I JEETIVAde EHE T 5 & MAEE (BERE ) 1X
WD X HICEE I E T, E3614A:0.8Vde, E3615A:2Vdc,
E3616A:3.5Vdc, E3617A:6Vdc

ye—hrrm77

—T ——

2l Il D) lojelo]o
%
’

ms1  MS2 ov cc
— sive —L—— gremore ——

- 1 + -

HHHHHHHH

0/0|0/0/0|0(0|0|0|0

s our s ov CC VREF A1 A2 A3 A4 AS

NOTE:

See the supplementary Manual, if you are not using

[

isolated programming voltage source.

X6 VE— NBESwISFILVT, EBE
VE—hF-0FI3I07 BB K713 HOHBEROIT -
REN e Ay FREB LG FERZRLTOWES, VE— b -
Iar T IV TBETIVAde AR TS L HEN (BIHEIER )
BFRO X HICERE S ET, E3614A:0.6Adc, E3615A:0.3Adc,
E3616A:0.17Adc, E3617A:0.1Adc

o MEIRRRR]

MS1 o wms2 ov cc SENSE
— siave — b—— Rremore ——

s out s ov cc

-

VT, EEM

VREF A1 A2 A3 A4 AS

NOTE:

See the supplementary Manual, if you are not using
isolated programming voltage source.

M7 VE—NEESRSS

Ve—b - FurI3IVTOEE, 1-5—T0 I 0kzs

L CL7Z&E,
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BEIERE OB

BHEONRT LB I OAE T LVEECIT BT AN L,

EAEDEFE L O HBEFERECIIHDEE BN £9, HE)
M7 o 7Tk, BHOBREBEOH NEEL F LD THIE T
XFT, EEEEROBERICERE Yy N7 vy ST AR VT -

RENVDORELXZLEE LT, VT « NRAIFNLARA~Y — N
EEHELET, 075 ~ 1.5mm2 O, Hidlcim v iThidio

TUT - "RV TEET, AL VROF—T 2 - LA—
LIS, VIO T A b E IR A AN — RIS A
LET,

YRS L VEME

CVICC H#E)Z m Xi-"fﬁéf’ﬁﬁ%ﬁf% %2200 FOERIEE %
INTLIVTCHERT D b BOEREENOFHACELEIRED
%)%< O)|1n+l'jj7‘j%{}lh;’£?gfé &i))’(%ifo Iln+tEljj (rﬂj
RO BEFIEEOHNIEREZAFH LI2bOTT, KEREEOH
FTNIERNRETEET, 1 BOEREBOHNE L= b —
N, BOWMDEEICHEELET, toBREREIL, D LED
DOHIJEFITHRE L ET, BODHJEEZFRE L EREEX
EEMN N ERE L, thoEEDOH LR CIZRe 2 ECHIE
TR ET, tholk@Eix, EEEEEDE £, §|‘ﬁﬁgﬂ?%?ﬁﬁ
72T DI %E@E%Hﬂﬁ BILOW R OHAEE L ET, K 8I%, 2
BOEFILEOFELERT LAARER DOV T « R« 24 v FR
TE A R LTV ET,

POWER SUPPLY

—MASTER—] ——— LOCAL ——— +  _ P
LOAD

POWER SUPPLY

—MASTER— ——— LOCAL —— i P

WS1 Ms2 oV CC SENSE
L— SLAVE — L————REMOTE ——

X 8.2 B DIEBOIEHE T L LVEE
HEI ST VIVIRE

HE T LABIETIE, TR TOAMEMHFICBWTRZICERZ
HHL, 1 2O~ RAZHEFED LB Z SERITHIEC X £,
B OIEE [T~ A K LI, Hili#l S D@ T A L —T LIEOVE
T, EE, BENRT VABRMEORAIE. RILETVEELY b %
%@}Va’_’?ﬁﬁ LT, ERESIL, BT =2 EIGHEOELET
%_’ RIRETEMR TR Tl 3‘52%7)‘ DEF, FAL—TDOH
(}‘tti < AX OHITEREIFER CTT, 9B LXK 10 1%

2 AV)%JE’H:%& 3 A@aaﬁ*t%@ﬁ@y‘7 VIV EDSGE D, )
T X)L e AL v TREB L O 2 R L CET,

+S out -S cv CC VREFA1 A2 A3 A4 A5
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AR TAgilent E361xA 60W STNER{HIERS ) SRIIAAIFT

BHE [RIFSTHRN - BAATMANENBRRATEHRE -

ZEEK

IERR IZEFR—) OESR  ERTEER—ERENE
iR s o thims UWREE—EEE R EMIEENIIAER -
EIRMEAERR B RRBESRNERURSFMNZ 2R
SCERfEARM - BB ATM—REN ZE2RE BE - U
EN—REZEEANRE - BENZEEAEURTFMPH
BENES -

IERHRERTE TIIZEHEMC (SHEESH) FXK:

B |[EC 348: Safety Requirements for Electronic Measuring
Apparatus

B |EC 1010-1/EN 61010: Safety Requirements for Electrical
Equipment for Measurement, Control, and Laboratory Use

B CSA C22.2 No.231: Safety Requirements for Electrical and
Electronic Measuring and Test Equipment

B UL 1244: Electrical and Electronic Measuring and Testing
Equipment.

B EMC Directive 89/336/EEC: i} Electromagnetic
Compatibility ¥&2 Approximation of the Laws of the Mem-
ber States A Council Directive

m EN 55011(1991) Group 1, Class B/CISPR 11: Limits and
Methods of Radio Interference Characteristics of Industrial,
Scientific, and Medical(ISM) Radio-Frequency Equipment

W EN 50082-1(1991) /

IEC 801-2(1991): Electrostatic Discharge Requirements

IEC 801-3(1984): Radiated Electromagnetic Field
Requirements

IEC 801-4(1988): Electrical Fast Transient/Burst
Requirements

BRI AR

IR REA BRI © ISR RLEE « R EARE
BB AN BB\ NFRRETE L - BOIKR - BER
MY306 USRI 5 LEEEIRIEMERRES 1993 FF (3=19934=1994
£%) MBBRSRBRS (MY)- LLFRNFGET2—
EE—E_MALUNT - BRIEFDE -

MRAERFESR CHFREAFMEIE CRIFRHRAE » 3
EEN—mEER TFMEE) B> EECNESEERTM
RAZBERNANEZE - LB ESENORESEILFMPiER
BIELEH -

EIE

SIF 0F3 5 0FY TRELBRAMENNSEE - LELBRE
# 115 Vac + 0% ERBERLERBERTOER BSH (6
AT —H - EH 16

OEM : B AR - 115 Vac + 10% » 47-63 Hz
OE3 : EIAEIR » 230 Vac £ 10% » 47-63 Hz
OE9 : EHIAZEIR » 100 Vac £ 10% » 47-63 Hz
oL2 : —tDEEN S
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[y
AR E M LB MR R EIARI R IS » T
HIEIWDBIETE - (FBSSFMESAMIDESE - )

===
=i

LI RERRIRRE
5063-9240 H—EmE 3 1/2" S ESRLZER—E
TZERY 19" HSZERUIZOE

Agilent E361XA Z ARV PTE MBI EE I MR T R EHFRIET
IRz » ARIELERIEREEIFRAM -

B

IEIRERERERARTRES LW LIRE - BE—&/)
15 AENEENESR / EEREERS - IRRANEERHL
EREHERENAHER > NEYLIERERLEEPEE
AT - mEETLIEENRE TR o IE SRR
HRERETRERAE (B2H NEERFRIN —& > 8%
1-9) ° WERIIMAVEITIRRR S 60 RASHELED - EEY
I 60 (KT - MERTIE 6 L5 > MKRAR 1R -

EHERERESREIRT - EHRAY VOLTAGE ZEHIFT MR
EYISRRS] - MERMESRMUSESEEIRET - CURRENT
Y LIRRBUMEERRS - NRWHE RN ERBEEL
TERRIRMIN - RIERS BN EESREEIIESRRE » KU
RAERZEN(E

EREE—EEENRE (E3614A EETE) BUUEEREAR—
EESZMENIZIEET - WE 31/2 (IBNEREE RS
EREENER RN EEREER - SEMENEHIEAEEE
BETAS [ARARERIRIRHRIER) A -

OVP/CC SET RARAEFRZKEE 0VP BRI SEREERITH HRE
& - BT ILFRER - SRERREBET 0VP BIREBMERE
TR SR B IEHIEREE -

ERHEREBIREHIGS - BERENam BBz

i RETRHEMERTURBHIRIFZRIRK 240 RIF - it
VBN L BB T8 240 Vdc °
FRER RIS
IRER fREg TR RERRR
100/115Vac 2.0 AT 2110-1393
230 Vac 1.0 AT 2110-1346
P2

ISR IR ARAVEF AR AR ARSI AL TRAR 1 2P - FTBRVRIRENE
g3 L - WEEEEEHURTHEE - BRIESITRG - R(F
FIELIEE MR VR B R ~ BRIFRENE -



|G 1 BBERRIEIE

*AC BEA

—EREREARATISDEF /4 100 ~ 115 ~ 3K 230 Vac #RESHVIR(E -
100 Vac + 10%, 47-63 Hz, 163 VA, 125 W
115 Vac = 10%, 47-63 Hz, 163 VA, 1256 W
230 Vac + 10%, 47-63 Hz, 163 VA, 125 W

DC B
EREE RO LOEBERENRIZLELIEH T YIS ERE
E3614A: 0-8V,0-6A
E3615A: 0-20V,0-3A
E3616A; 0-35V,0-17A
E3617A: 0-60V,0-1A
* fitHiES
ERESERFLEEHLIRS - ELiRTRHERDH - HRSLEE
IR E T LOEB B MIRS -
=)
EERE-/)\R0.01% 00 2mV » HEEEERPAIREBELEHEE -

TESEF - /)1 0.01% I 250 pA - SHEIWMHEBRHEFIRALE -
TRESERED

EERE - /R 0.01% M0 2mV - SHEEAZREEMRITTIREREE -
TESER - ViR 0.01% 1 260 uA » ETEITA BB EBPIRNETIRBBEE

PARD (GERFIRERA)

TER : VB 200 pV rms B3 1V p-p
(20 Hz-20 MHz) =

EE E3614A: /J\iS 5 mA rms
E3615A: /\R 2 mA rms
E3616A: V< 500 pA rms
E3617A: /J\iS 500 wA rms

BEREEE

0l 40°C - FTEIERTEWL - 7£ 40°C-65°C F - RAE
1% o

MEE C B

FRERHE

BEH 30 DIBREE S °C R KEE -
TER : VR 0.02% 10 500 pV °
EEM * E3614A: J\iR 0.02% 11 3 mA

E3615A: /J\i% 0.02% 11 1.5 mA
E3616A: /J\i% 0.02% I 1 mA
E3617A: /J\i 0.02% 10 0.5 mA

CBEE (L)
BRI  SREEERES T B30 DI 8BNS
MBABSE -

EER : INVFR0.1% N5 mV
EE VR 0.1% 0010 mA
B HBRER ERE

INVBR 50 s SHETEIHE
HIREZE 15 mV 2K »

MERMBERE > WERZEEZE - @

FIEREREE :  (205%@E + 2 5T8) 1R 25°C £5°C
EtE®R (FREh) BNE
EEE:  E3B14A  10mV
E3615A  10mV (0E/20V), 100 mV (20 V 2A L)
E3616A  10mV (0 £/ 20V), 100 mV (20 V A L)
E3617A  10mV (0 EI20V), 100 mV (20 V A L)
Eii E3614A  10mA
E3615A 10 mA
E3616A 1mA
E3617A 1mA
E%ﬂf’EﬁﬁEJ m‘f;@ﬁﬁjﬁu Eiﬁf%ﬁ%%&ﬁ@ﬂﬁﬁiﬁ BIEEERE

(ERS I 3 DB E ROTERS - BB IR EE AR EER A
B -
* BRRRGE
BEEREHATREYNEE -
E3614A E3615A E3616A E3617A
EE - 25-10V 2.5-23V 2.5-39V 5-65V
FIR:  WHEET DS R EEEE R : 1% @

H+2v sHpTEHE

* RTENELLERELRE (25 £5°C)
O E 10V RIEEEERIEHS IR ANRECHHEENERA -
EE - BRI 05% TH - BERRIE0.5%
REERETIMASAG LA ZEER 40V ©

RERE
EEEEHER TEEEEERE 05 V- BERBERIBEIRE
BE/\BS 0.5 ohm » TIEHRERE /IR 5 m I - FTEEHFEIRE -
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™G 1 RBERBIEEIE ()

| RERERE
RIS EONASES SRS | LB R TR e
REF (01%) ZA > IHEARE -

DC #&E#%
W (RIEREERE) 2R £240 Vde SAME ©

s =H * AN+ EREASEN o
+: E3614A: 3 msec 2 msec

E3615A: 9 msec 6 msec CEBE:PE 1B /ASAT HEE2 14955 /675 2T ¢

E3616A: 85 msec 85 msec

E3617A: 200 msec 200 msec “IR{ERFE

T™: E3614A: 7 msec 1.6 sec

E3615A: 13 msec 2.2 sec

E3616A: 65 msec 1.8 sec

E3617A: 200 msec 3.2sec
TR
WREEE =
AHEZH - AEFICRERESMEEREI - HESRTRE =
VRS R E N O BE S - AVIB IR - (REBFTEEREME - BE| =
Bl - MRBIREEECE  SBAFRESTKE - BFHE 212.300m Z
BAZ R mBRIEE RN - =
HIRE =
LtIEtR B XD %28 2 BINIEAVIE o EEE - FEHEERKRER
BUREAIR - M2 BEARIRE © 345.40mn A ag0mm L
EREE
FEZBBILERBNERRE - FARGEER) — e TEEN 88.10mm H
wEiER - m [IRBER —EhE MEsERE) RIS TESSIE

BERRE - LIFESRIRASREEEHIRIE -

ZRER
IR HR LR R TLIETATURIF - RBEBISIESE LS
5 > FLEILABIIAIRIE -

IEERHAN

LHEESEARRIDIN © B P ILESS ELIRIZER - FSIRIFESRN - R
RHERAVARE T AR EE RN MBEETT - NEREZEEEZ
RANEBIE 40°C HIERIHfER - 7£ 40°C-55°C I » RAE RIS EH T °C B
1B 1% -

EBEER
B 1 RESMESRIYNHBEER -

ZZIRMER

IEERES T AL SR AERY 19 TR EIR D - iR S E B L RO
PIRB—#EZ R - 3F2R B - B84 DURIIOIEHRATE
RLRECN - BEMELREHHES T BIRRRH -
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37 3.40mm

1 BEmK

HAEREK

IR EZSTERETE 100 ~ 115 ~ 3K 230 Vac 47-63 Hertz BJF NI LUE
1TIR(E - BRNEBES T HRRRENETEHAZE - 58F
B, MOPUREB TR » iSRS SRR EETHASE -

iR ERREINIgIE
REMER RO LESIRIRER (RIS ERARESRREH - &
SISHER T —IERERRIRBIRNS & » BIKER TIERET

a. UJETEIRER -

b. BRI LEE (U—FHEMESBEAZTER TN
B2hg - ASEFIEERNMIREL 2 20 TiaiE) -

c. 1% PCREMMBRIREREEZSHRWRERTHOREE (B
2RE2) -

d. BEBLTRRERREBHE CAVRES A EE S ER20IER
IERERTRAE R, - #90S 100 M 115 v AUFREE - EFRAERT 2 A (RIS Hk
$90% 230 V BUEZE » (ERIRENT 1 A (RERHR -

e. MEZEFUSHHEBRUSEEEEREENRERREER
FRRYEREZR ©




g3
=i

230V

2 REERIESR (8% 115 Vac BRTE)

RIFEBIRMFAS ILEIRUEE - IHESEE—E=8RERR-
BEERRBEMEBR  EERIRE AN EENEER - RESRME
BB -

b fE AR S RSHENY AV B AT R 2 HE EE AR BV RV IR AR - IR
B CEZEMNER - ARERRINT MRS - LESE
FERYEHR

BRIFEREI

)
LE S EIRRE T IR PR R AR IR R BRI E AT
RFRINEREH - EREHIE e esE0RRE 3 2 -

EBS{4A 0., &1k

BUTFLT

= 0%

+ r=a woo max e L

|

© & @

3 ERERIRERIE AR

1. LINE GERE : 17 N ItLRERA I LAHS LB 23 BR R BkRART -

2. VOLTAGE $Edllsh : IERFE 7o fesE oI HER -

3. CURRENT ISR : IEFFEt 75 feis oG ilmtER -

4. DISPLAY OVP/CC SET BfRH: % T ILLFARETI{EE VOLTS BE/RE38ER
HREREE (BHEE) NERBREE - M AMPS Bies 88
THEREHIHREE - R EBERERREENERESERTE
ERS

5. OVP FREEIRHHIES1EHIEH : BT DISPLAY OVP/CC SET BRI »
BUNBIH)— SRR MBS IB R ST TS M iRiB e mlsh - T/ InEEE
FARAAVEREME °

6. VOLTS BE/RES : BT RAT BN ER » 5% 0VP FARIREE -
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7. AMPS RE% : SFEALNERBLEER - VWHERMNREE -

8. CVLED {528 : BRIHARHHER - ERTIERHMERES
U EEBETVRIEA -

9. CCLED Em%8 : BRRRARHEHER - EROILERHMESS
MU ESEREVRIER -

10. OVP LED T 88 : ERFRIREBREIERMEAREL - JBR
BEERTEERFRAEEERE  EFRTERHEMESS -

FRRERER
TIIRERFRA T B 3 BTMERERIREE T 2 R - i
B R TRIFN :

8 ———— A ——

1

vielda g leeeo MM
0]0|0[0]0]|0|0|0|0|0

e — e R ——

4 R ERAERIEHI R

a. UEISEIRER -

b. BEEIRGFERREESEUNE 4 IR -

c BEENEBEESHET I HESRKTATESENEARER
(MEFZ - BBE [REREEER)) -

d BESROREHESESTIVRER -

e. EIBEIRRIHE LINE BIRAIEA ON -

f. T OVP/CC SET FHREARF - FERE OVP RARDETEY E3614A -
E3615A ~ E3616A ~ % E3617A D RIEREZS 8.0 ~ 20.0 ~ 35.0 Z £~
8% 60.0 Vdc ° ZNRAZE » DUNEIY—FRAZMESE TovP 38
BI#AS-

g. 15 VOLTAGE #ZEHIFRRAERIET 7o AINEEE K - DAELR VOLTS BER
SSRVEHIRIDE] 0 Vde » AR BLABISET S RIS EIsa AR
HEBRENFRAEEER -

h. TE#Z™ OVP/CC SET FARARF » 4% CURRENT EMIFRLAF RS 78]
RIS EIEK - BLAERET S AfeiEEE - IERERRHE BT
HERTEEIRAEEE -

BIEEL\

ERFEROREETRESIRAESMVRFEREL - BRESBIRE
B IEREESMIHEERERERE (FHRE) W
B BERAHDR T REMEERE (SRR - EIRIFRIR
ERNNERKE TRIEESRREEEER EMLEREER -

SRR

I RS LRI R RS MIRHE - TMIRFENEEER
ROBERASRENE - W1 4 BT - BRERTIRINESE (V) NES
% (CC) Btk ©

EERIRIE
EERTEERAMBIRDESRIRF » SBIKE TIIPEET

a. FBEREIERIHE 10 83 VOLTAGE EHIFHEIPFTRAVIRLHE
B (@hinsHRE) -



b. TEIZN DISPLAY OVP/CC SET FARERF » 9% 10 85 CURRENT 25l
HEFMBNERES o

c. FARER SEsEBEERLRS -

d. BIEEIRILMESS - FEXE CV LED E5=itE -
TERFHE - REHLIMmMs IEBEERRET - ISE
HEREEMNEEEETEAEN MEHEEZIZLGI T -

EEAIRIE
EEREERAMRFEERIRE > BIKETILEET -

a. BIEEIRILMRESS -

b. 7EIZT DISPLAY OVP/CC SET FHREARF » 8% CURRENT 1%HIFHZERT
EREHER -

c. 15 VOLTAGE #HtHASZEPMMTENERRF -

d FAESER - KESEEEHERT -

e. ISERHMEREFME > B CCLED BRI - (R CVLED =
iE FBEIEMSIERIRSl - CCIRIFEEARERRZEEBHRU
EHERARBENESERTEE - ) TERIRFEE » IRaH
BEMS EBEHEERG - IS RLEREEHMNEEEER
ERRHINTERIRIE - MMLEERZIZLOEITEE -

IBEELRFE (OVP)
IAZNBERREIHTNESAEREBRIER - SEWLIKETH
ERIZM (NANIMEIFIEI) Z ove EEEERE (5 0VP ADJUST
PEHISRATERRE) o (HFESRHY OVP B FE S L mE St ERR
EERTFZESE - 7T 0VP FERFHAR » OVP LED B 5HE -

FNSRIZS OVP RARAER ER AN EIMIESAVIRIFERR  $H5RA7 OVP [
EATIRER 2L - BXTE OVP RIRASEERTS 4% Wit +2.0 V ESKRELH
TR - IR B H 5 BB MEIEEREE

FAEE ovP - BELLIERR AR ovP FRISE -

a. 1% VOLTAGE #EHIsB¥ R oK - RESIRILMESS -
b. TE¥Z I DISPLAY OVP/CC SET BRRART » R/ B —STAZ 1S54
LA TOVP Ajust) 1EHIFHZEFTER) OVP FHERSE -

c. BfE CCEX CV IRIFHVER » IR EMHEEEER -

ERTRRTE OVP - JIR 4 ovP BERA > IS ERMEALUERREHR
2 - FTBNERBRERRE - 1R ove WFARELIR - /R
MRS HAEREIG TAYERE - WS ovP FRAEIERE(E -

S =
S

HEF ERINE E TR IEH B L5 0VP BLF - TTERAE
B T BRI R 1S & B ARAT ESD

Z7 -

HEEH
eSS H e D B - LS E LIRS BN E R B I RS
I 240 {R4F - BHIREEEEATIHEE 240 Vdc ©

&
e

SHE & B EREEIE AT R H AYE E IR TR LB ISV Hin 558
- EERVEsCBNEERE B ERTERHAESRMERELD
FEMAVERRER, - B ERIREIREEN/ ) I BIRENE D LR5E -
LUBEIRERVEIN - (ANREMPSE - SRR EIRFIEREhiR

FERE - MBI EE - )

NREHZEFEMEERERARFNERERERAES
2B INEESREERE LIRS BE B REIN CEN
iR ERED KR EE - MBERFEERERED RS
B TERRBRT  BRERRERE (F2R NEESE
RE) —E) -

BEBEEDEMRE
WHERHRTNEEEN SR EARER S BERTHL BN
5% - BESARIEERTLUE 5% MBHEENIRIFIAEZE - 824
TEERB TR EE RIS FTEITAERGE «

RIERHEL
TEHFRORERFEIASREEERREBERESERTE - 1T
LI EERRBNRELRERIEENE T ERERFHTAMNE
B - RULISRIBRERERIRFREL - REE TEEE - BITi5 075
215 mm’ WENBREBEERIBS - TETEEHEERE2E
BAARVIRSVB IR I LUBE A E R -

T EERE R E D EEIFA MR RIS o i TTLAEE
EIEFEE BH TR LR B E R VA8 T8 E 0vP
BE -

RIZESRRE

BB SRR S BRE R BEEE (ERR
TRABRESHCENSRERR) - FESENEBETEE
TRAME - SRS E RRE - T S S0 i T R -
SE /BRI B S R 2 R P ) B (R T -

HERERRRERER - 0V EREEVEERIERES
A EAEEEWEHIRS < EREE -

R EE B RN EEESZ0SV - 8
i FEEIE R E B e < B T B EE 0.1V B FE -
L7 OVP JEESEERERT © R - OVP AT B EFIHI E
RO EEETIEES 1.1V - FEF R B
TEEFEERTTZE OVP B ZE -

%
E

cv 8l - FHEIRERBERMNEUESEEFHEERZILME CV
BHHEH - RTHBHELR  ERESRERRFTEEEER
0.5 BRIFREAT -

REREERE - RERETEEEENRANREELSE SR

it + B - bin - EEEEE > WISRREBEIRIE +s H -s KT EE
E8H  NE5 A3 -

AR EE R BN - FEETESITIT -



MHIERE - BESR CENEINENRSHE HIREHBRNELD
TR MEYERE cv B FHEE - BEREEIRIUENIRS
HENEER) - WEETBSEFEREISEEIR - EIBMRIE
P JRERERREERI LB5E - EEEIREEIRmAVDIE i
NEGLEPTEMARREERZ — -

BEE - EfEREERRERER - BEIRNENHEEHENES
OB A —(EiEiEes - S B A/BIRERIAY CV RiEERAY 80D
FHLEEIEERATR LIAVERN B T RE ZFF R A ESVIEER - Bolge
EEHGRREMIENRIGEBREEENE - ERIRNERT > &
OIREE S HEIRE) - (EEREER ) WHBEFNSRBIEEHE
RIE » WEEHEFERER) - BHEREZEEANEREE -
ELABRTI B ESIRAVER TR 05 RI52A -

REBIR 2 HIERE QB ERITIRA—MD - THRIEREIRIFH
> BREFXEHERNBENEFHEEZESIETNOER - BiEH
LZEIEE ~ MARERE i FFRI 25 HREER -

TR RR ERIE - HFEFHLRE (B T EIRAT[ON/

OFF) 1557) EIRPESER LI B RIT BRI ESEA
FEEEE -

e
LR RRR IR AR

5 REEERE

RERLLERRTE
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F1, SHEANRMERE

*AC A

MBI IC, AVFE 100, 115 8% 230 V L HLE TigqT.
100V £ 10%, 47-63Hz, 163 VA, 125W
115V £10%, 47-63Hz, 163 VA, 125W
230V +10%, 47-63Hz, 163 VA, 125W
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E3615A:
E3616A:
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k2 mv.
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fn k250 mA.

FRFBENURE (BEUMBEFE)

L P S /NTF 200 mV AR 1 mV IS
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ER R E3614A: /T 5 mA HRH
E3615A: /NT 2 mA 134l
E3616A: /T 500 mA A3t
E3617A: /T 500 mA 13344
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E3615A: /T 0.02% fn - 1.5 mA
E3616A: /T 0.02% fin b 1 mA

E3617A: /T 0.02% fin I 0.5 mA
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E3616A 10mV (0 #/20V), 100mV (20V Bl I)
E3617A 10mV (0 # 20V), 100mV (20V Bl 1)
E3614A 10 mA

E3615A 10 mA

E3616A 1mA

E3617A 1mA
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TR PTEREARL . W RN, Mgy e R, JEman 212.30nm .,
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c. WEE ERM A AR K2k ol R B TT SR AR I, LASRAS AT
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5. AR TR OVP Adjust G EGFAY): 744 F DISPLAY
OVP/CC SET FFakit, F—A/INET- kIR 22 TR e 4 42 161
2%, BB I 2T R E
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N
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XN H R T A AR s AR
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35.0 8 60.0 Vdc LA Fo WA, H—H/MET kiR 22 T4
OVP Adjust i1 i % o

g. ¥ VOLTAGE il i i 41 it 2R, LAfifR VOLTS fWorbt
LIt B O Vde, ARJE PR 41 et 2113k, DLARIEr i He
H 38 21 5 K E

h. {7E4% N OVP/CC SET JFXHT, # CURRENT #3500 b £ g
PR, ARG PN et 203k, LA DR H i B o (8 P AN
A IEONEKIVE=
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JE AR TR A BB P T IR AR, BEE A A3 AR,
DG LY AEAT T AT TR P2 2% R RR ) AR, WrULE A
sy CRMRID  RRAE R . SRR ERERR: ET
FLRATIN,  BLRCRHI A o ez R R i s o s R0 P U

AR VR

R L ) A Al T A A e A AR Ai‘ii‘ﬂ’ﬁ’r&éz&%*f’[ﬂ*ﬁﬂ’]
FERWEME 4 i, BT ALE E B (CV) 3ifE 2 i (CC)
St o

EE HL R 34
SR ALY A TE R R, AT N SRR

a. PEAYE, ARSI 10 IR VOLTAGE #HI3% 34
B LR Ry 7RIS .

(A0



b. 7E#% F DISPLAY OVP/CC SET JF:it, ¥ 10 B s 8
CURRENT # fill #% $k 45 A8 22 (1 i 97 L 52 1

c. KM, HEIER R T L.

d. JTJFHJH. Ki#r CV LED 2 &4,
SRR, AR G AR R A R s, 0 R R
2 A YIRS, i e HOR e e T B

B R R
LA IR D 18 AR AR, AT R AP R

a. FTHFHIE,

b. 7F#% K DISPLAY OVP/CC SET JI-o%i}, % CURRENT #f
A IRAS R A AL

C. ¥ VOLTAGE #5217 I A8 22 ) o e B i 1

VAR, F SRR B T b

e. TIFHJE, Kifx CC LED &1 5E. (Wi CV LED B4,
AN R BR E (8. E CC ERfERUT, R K
BE KT B E R AR (ARG A 108, ) 78
SEhRiRER, AR AR A T S I U R R AR, s
23 A BND) BT A B 8 (B N A1 r R B AR, i
L 2 L) R

T ERY (OVP)

TR T S R AT B 1 B o A T R R (R
/MR A 3] OVP ADJUST il 45 4 5 119 OVP I iy i Fi i,
FLUEI) OVIP Hi 5 FH 5 880 Hh FhL TR P M Sk BT« 7 OVP
Wi R, 425 OVP LED 457547 .

o

WK OVP WP FEL S BEE A T FIIR IR AR LIS, T RESe ik
HHEN) OVP WiHL. K OVP Wi i i i i B0 i IK) 4% N - 2.0V,
B LT A U, L S S B R A T L

T OVP. 28N i 20 BT OVP I k.

a. ¥4 VOLTAGE %l #50t IN BH e 2,  F1IT it

b. 7i4% F DISPLAY OVP/CC SET FF2eHf, fif]—H/hiFk
1222 7] OVP Adjust 2 #5175 B AL LK) OVP W7 g HiHs

c. 1% CC o CV #ARHIP R, Ba il v M I

EHRE OVP. WKL OVP Wi, RAIHIEE N RS &57)L
I, PHTITRIE. QURGRSEI I OVP Wi, A Erx) S e
i 7L, FFR A OVP FRUEE R E .
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HIRHZITEF LB 7T LU OVIP B3 7F iR 28 (T iy 3 K7 5
B LUK (R i i1 21 B J 2 TE K 19 ESD M7 T 77 o

R

SUBEA 1 B HR A TF o AF O AT DU, BRI, G
HF BT MR B IS 240 Ve B LR S LR 2 22 AR
Retdid 240 V.,

A P X BRI ) T e AR RS S B R B IR IR B 1 b X
FEDRE S B AR IR S AE I B2 d /s, IR HLmT RASE 40 M s st
A PO S REXTIEIRL DR T RERE, IR B olibik, LA
FEARME P T CHRAT ] T B, Mo dL—im Ly AR (et
B, SR O

9-8

TR TGRS, R DR o e i 7 T B PRI ) o
B B WAL o 252 2 B e s POV S i B o i )
Srcim 1 b, PR G B B s ) 2 Bd e 1 e XTI
FELL, SATHERAI (S0 “amf i A —Bo .

B L R
A H 9 T 2 T LAKS H P B H R Y B e B i A i 5% WA
BT St 1 5% AN 255 HL YU AR, (R ANV A BE R
WEHAF AT e S 4.
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T TR AR R A AR A S e P T AU AT e R R I R Ao Sl
BUR TROIT R IV, IR M AR i3 e 30 00 3 sl A1
CEVEERY S P DR L R e B 5 oL (2 WA & VA A B
0.75 | 1.5 mm? (5520 LR B 5 MR A3 1 Lo fE3% PR
HIAT IS R m i S e il N SRAL -

1y

I 7 TR TT 56 58 2 i FT 3 7N IS i o X A L
RS i 17 1 561 OVP B8 T 7 o

TR A

TR A T DR S R R s iz i Y S A TR
LA G R MR VR RERRAR . FOYSTEA T R R M A B
S A7 BBEAL PR FEL S T AN ) P L ) PR S o RS FR A HLUR
H B M R LA R R R, IR RRE

YR HEAT A I FE I
R = Ay o A L

OVP Hig el L AU, 1A

EE

KEFE IR AL AR T AR 2 0.5V 91k,
Hi G I ES I L 1] (OVIP HiBS I b %) IR
ZHJGERH 0.1V [k fE. AL, 1 OVP B ZI 19
KB BLE VT FHIHIEA AN o AEFYH R AT 7 e i
TETLHT 1 75 OVP WEs /1 s

CV BREE. i R K I 4 o0 £ 0 H T e 5 22 BBV I ) OV
SRR b e i MR, SRR S 1 4 Ll AR
G4k 0.5 K H /b,

TRRINER ., RN T L SUS BT RBE, ek
MR T gy E R B AR, PRI S +S il -S
P ER R, W 5 TR

iy

TR FLEE LRI PR

TR o RS2 DTSR RO T R P S A LR R e
Rerb, JEH258m CV . Wil LB e — UK
B JEE i D> A1 E I 7 TR (RIS AT TP AT B T e k. £
A TR, AT REAT L ZE B A 3 2 AN AL FLs R i i
Moo ANERREBERUE AR I S AL



TR, 7EAEE AT R NER T, A7 7T R S L K BT £
BRI AR AU, AIER AR BN PR CV RS R ) —
oo BLIBIES R B MAT 2 LRI RUE N, IF T RESER
AN RIS A B 2 [ B AR e . PPN R e SRR . g
LIS ATREMNE, T A S e i AE 8 DLW R 73 T 2R 1K H K
P2, PABARFE B AR TR /N o A3 N HA SR i K
2, IF AR RER S LR R0 0.5 Vs

R 5 22 PR R % SR B2 R [ B 10— B 2 o FEIEFR AT IR 1F 1T
T TR AN B WAL 2 07 2 3 e g ™ 2 5 T A7 PR SR o A
Rica. FRAIIES, Rl TR S,

xR

12 FREE I B EH], HANERBETEI (f FHEH
ON/OFF #H#) » LGN fil 2 H e S B AN IR o

e SRR G R TR T LR

B 5, AR

TR B R TR

T2 RS R M Rt A0 VAP Bl R SRR ) R P ok s A ) o
AL, AR (AMERD ML A NGE 10 Vo BRI R E
P B AR P o AR RERAUURE P R R A5 P T AR
PR A

1y

ZHHBT TN, LR LA FEREA AT 10 Vde
NIRRT 120% HIBE i k2 U A 22
LEBIAAZLL 100% BUE L ATIH T 11F. FEFEB LR
#% 10 Vdc.

TREREEE, DRI SOT RN BE, IR
FGMIR “CV” B “CC” 1y “+” M “-” i o FEisSLm
PSR (A A e 7 A LA PR A R v, O HLRT RE SR R
Jeo SRR, X TR A S5 s AR R XS, B
i —imBet. ALK DERAE ) LA .

TEVERE, K v I IR J58 A A 28 R A MR I8 RE DU P2 B R a2 ]

&b
HeHY o

TREEE, EemE. B 6 o 7T i K iz R f i
B AR 6 ¥ B A 7340 . S FEREd i IR % 1 Vde, e S
g A E s (RIS . W . E3614A: 0.8 Vdc ;
E3615A: 2Vdc, E3616A: 3.5Vdc, E3617A: 6 Vdc
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0.3 Adc, E3616A: 0.17 Adc, E3617A: 0.1 Adc
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B b, ATLUR IR BEE N 2 IR . UHHEA, BTk 0.75 3
1.5 mm? [ 55.00  82 3 B B TTAR 0 3 17 Lo 4T 8 0 0 HR AT
Ja . KB P AT IERAL

HIBRERAE

A AN AN LR BERS HEAT CVICC 1A Bl ki F 1 vl J5 -1k i
B, XAEARAR IR R EL A S TR I o S A
FEREAS LA L PR B R AT DA 0 e B AN R A 1 o RS
A LY i P 7 1 R O ARV PR e s TR At R
R PR TR BB AR R e, LA Y P A P PR U
EE I, TR A BB S5 T AR R s el s )
Praftme i el U ORI i PRI PP AL B SR SR T
IR i o B 8 Sebas T T P P TR DR R IN £ 1
RTT SR e AN By %
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i

YN P e R P L
WS WA T




— F —p— Al — ‘-

IR
Z

%ﬁﬂm i
0[0(0(0/0/0! 0

l
0/ojo

ﬂ?[%F%gz A00I0E
l_n:/SL\MIS_ZJ oV c‘;ﬁ Sﬂii_l.s ouT| K CV  CC VREFA1 A2 A3 A4 AS
g 513
iR
— F e Kl — o ‘- o
2020 Ao s o T
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PR AL SO R, AR 25 iR MO E 1
B IFHARAT L, SR P T YR DA R R A (0 L U L 00 e L
I, AT AR ) R L P R R DRI i RS 1
PRI R 9 ANIEL 10 R2R T I T PN =AU 1 20T I
RN PR TR T SR B BN T3

BEBEMER. 5 ALK CURRENT 4 il % IR &1 Jie % 2
ko PHTT EHIUEIRIE RIS, DUEBCE AR B S AT .
PR IO T sE AR R, G B mT AL B DA A i s s
ST R R AR 5 4E CV AR,

XTI AN SR E SR IR AT PR A Y HL P L T TR H s
AR, 10 A A S IR R P . 2, XTSI
KUF, ABIIFEA L HIA (Io) e
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Hb Im o= 3R R
Is = M FRL5 ) % ) L gt

EE

1 B0 I I5E 570 17 Jk L B 1 76 K 45 119 58 2 47 26 19 I
Ko (EIRA U TE AL HT P I FEXS FTF IR FY
i LUETEX - FLL T IR DR 7T S
H 1 BE 1) G LN T RE A HE I P2 — X 2 B 7 B
P — XG0 B2 TR T L o
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W, SUREAG M. WRITHE R, W ERERMA CV
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H AL BRRAE

FEAT AN HL YRR i L A8 A (VST 7 6 P B A HL U ER IR A
AL, BB T A A I L o SR eR IR L, )
DUH— A s A o, sl B4 A ] S 1 £ 280, Tx 2t
PR R T B AN R AR, BRI At L R O T
PRI, AR A8 B, B A AR S B P AN S (R I 5T
WA GG SRR o SRS S BRI, i Fl A B PR 1
Ao WA AERE S A BESR A it . 1B 1 o T
AN P AL R ISR R I B S TR T DR Ay 3R o

IR
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P i L L o A YR RS o S YR AT TR VOLTAGE #5546 8%
PR BE BN 43 s 25 OO RELAEL o s o 1 P YR 202 H B A B ) FRLO
JIT AT BB ST I it CURRENT 2l 28 A2 A A I, it B s
HE TR B A Rl CURRENT 243 A A4
%, FHUEHS A S) AR B R AR, I HL i f R .
12 FE 13 SR 7T PN R =AY HUYE E 3l 8 AR I 7S TR
T ORBE B R AR A T HA SO 7 38 B P A LI
FA I A7 M R AR

BT REAS N ISR R Dl LLREAT A Bl R RERATE, 442 F 3 K
A PR LR A IS, 1B AR AT PR, SR ek
fEE R, B4 LA IR N — AN G B E e FLA .

1y

BB ST I e & FE AN G 240 Vs

e R REL. 1S Fh B R A LR 1 U 5 T U e
PRl (Bl o WA, ARSI S B Al R o s e
RURERHCRTE R X TP IR A 3R IREI AL, R1 5 R2 BH

(R1+R2)/R1 = (Vo/Vm)
R2/R1 = (Vs/Vm)
Hh Vo = BFHBEHIE = Vs +Vm

vm = HIER R
Vs = MHLIR IR R

filtn, E3617A JALEM IR, R2=50 kQ (1/4 W), il b4,
LA

R1 = R2(Vm/Vs) = 50(Vm/Vs) kQ
SRR IR TR RECRIPE AR, TR A (MRS (K LB
FE

K RIERE T, R AR T HF—1 0.1 uF #948
B R2 I, = I TS R2 FlI R4 FFH

BB AR A0 3 A YR 1 245 8 ARCEE A0 it LR
o BRI VOLTAGE Fiilds o Jief = fuil i b s 72l -4
A8 ERIDRAL A O LS AR A, T R YA PR TS A LR R TS P
BRSNS R L) E o K A HIYE ) CURRENT 2 il 25 ¢
BT A R B, T U G AT ) CC BT
75 CC ML A IR it R I3 2 AU AR B AT IR, £ CV
A 5 I A i PR T LT AN LY PR S

TSERY . BUESAFICH OVP WL IE, UEAE A 3 B Bt
Fﬂ}—mJ#ﬁ?"HHjFET%ﬁFH FEEHIEOC I, SRR — A
P E AL AR ARSI, SR AL SR (BLR HLAE
EP?“ETWH’]E AP o I (USRI R BB

AN RSt .

FHIR
r—f—u—’“'ﬂ—-l P .-+ -
pERE AT @”*@%:@@@”@?@”?ﬂ@”@”é
,__M‘S:A ”s_: v ";E SENSE us Jou] s ov oo weerat

fE g
MEIR
r—i—u——tm——u o .".“
!7‘ ' 7 r@HOH Il@J ﬂ
4 @@@@@@@ ©

W1 MS2 oV cc’

SENSE +s ot s o
[ T SR

CC VREFA1 A2 A3 A4 AS

B 12, PR B )R BRI



E=h
— f A & —— + - t-t -
AR A TG
dnn B
._"'S‘M'”S_"C" ?i*g SENSE w5 [oUT] S ov  cOVREFA1 A2 A A4 s
ik
AeE o) ’-J B Rz{l
—  |rre— — + - ‘-t -
7 2| 2 e L
ZIRZ1 2R ZABENE mmum@ﬁﬁ yl
7 0(0/00/0/0
é‘ i

WS1 MS2 OV CC ' SENSE o
‘—M_n_'_ﬂk._l

M (s2) _
(o e K —

i §1%I

R32 R4

% 21021801 oLﬂﬂ [@rﬂ
2 j@oo%@
%

LD TQTe | B - = J—]

Vo-Vm(1+:—f¢§f§;) st

N

—
=

@

Vo = HFJHREKILE = Vm + Vsl + Vs2
Vm = FILEHH

Vsl = MILJE (S1) il

Vs2 = MILEE (S2) Mg

E 13, =ANEiERM o) R BERE

TN A B B R AT AR I, B R IR
I R SENSE JF OG5 B A I f o

mRER W
SENSE  (filll) JF%,

TSRS . 200 [ 2 R IR T R BT, RS
CHMAD M ER B F M “CV” B “CC” i b, FIsEwH
JEH “CV” B “CC” TP E Mmfe.

I 3B R A

W 7 2 LU A PRUEAR T 24 3 0 2l e LA A ) 0 et B
2 4b, IR0 EDBERIRAE 5 A BRI, R ZE K
IR ARG o8 42 2 A PR 34

Kl 14 FE 15 s TRy BB R P A=A YR,

G 3 T OOEBAE A AL S e X T SR BRI
SRS YR, LS R R2/(R1+R2) G AE A M B Js LE 4R T
PN UK N N TE o NG SR S E e P S B 2 R Rl U et
PRBAIUE BA e KA S R TE AR L. VR PR (K T e M A2
1 PR IR . A PR PR R R BN e B4, SR
B RASE ) RIS L IR o

e R . A1 e REL A M R T T A I B BB (B
HO o TSR A SRR 0L, R1 L R2 fHARE:

R2/(R1+R2) = (Vs/Vm)
Hrh o Vm = EHlER R
Vs = MHLYREEH H R

EE

D RIERE LA, R AREITHEC T HF—1~ 0.1 uF #94
B R2 I 1= B TS R2 FI R4 FFHE,

9-12

WEBEMER. 73BT VOLTAGE ¥4 8%k % & 95 rH IR 1
iR, EEREN CV BT, M TMAHBIENERE R, FH
I R (V) 5 R R R AT R, AR A R R
VM(R2/(R1+R2)). 5] W HLJE(K VOLTAGE il . 44 I A
HLJE Y CURRENT il 8% ¥ & 0 KT s B AL, DAARIIE 32 HaJs Al
ML) CV A ER R

SRR WCEEANFITH OVP Wl ik, A H & T H 3
A s o AT YRR TN, T YRR A LN 2 L T
e TEMRIERIIN, (U E AL U]

TN X A SRR LT R D, AR AT BT T
BT B RS I 0 s RS B0 B N I A I

TR . HFINE AR A R U, IR TR AR
FERIULHT, FURE T R B O IR REAR o S O3 M YA LS
SYBCECAE, ]S vr AR L AR B YR A T Y R2. 73
FEPERRA POTH M VR BEE, MU SRR, TEER
BOR R, R RS SOGB4 R A I R

FHR
HHHHH H%
©©©©?©©©

— F —— & —— ‘-
cv CC VREF At A3 A4

[iﬁii'% 2l 70000
ﬂﬂ%ﬁ HH
616/0/0]0]0/0/0]0

MSst Ms2 ¢V cc
cv CC VREFA! A2 A3 M AS

il
0lo

SENSE 4,5 lou] s

— —) s FE e

(Tl
7 |
N:ER
P e T ] o +

QE

©

ZIIWZ1IZIRABEEE
7

WSt Ws2 oV cc SENSE
— M — e R —

+5 out S

B 14, PAIEE B 3hEREERAE



FriR
L E peeee— K —— + -

2029 9|

MS1 ws2 cv cc
e A cd b T

SENSEOS
—E e Fl — + |- %—’

MRIR (S1)
A0 7 1[0 16
%

ws1 ws2 cov cc
L N | SRS - -

SENSE
S out S
——t

)=
#

AR (52)
— * —p—— %

21 Al
%

MWS1 MSs2 oV cc
— — e TR

SENSE ,s  OUT S OV CCVREFAI A2 A3 M AS

Vst =—R2_ vy b Vn = RBHE
Rgfz Vsl = B (SD) S L
Vﬂ‘mvﬁ Vs2 = AP (S2) HdfriidLlE
B 15, =AHIER A3 RERERLE

B BN
A ARE T A BRSO ATt LR
IR S0

K S

A RN R TR I RE D AR F B RS HL
B BRI AR A TR Y R T R T R e
i, AR RN G N Y B> T A b e ) FhL it PR
B, JFPETARBF A R I AR TR, DS AR 3 0 L i
AN P PO SR B B B 2

I A LR A R

55 IRERR AT IR SR IS AT IR B B, Sifr BT e ds
S li) AR I B L . AN SRV A B FE UG i A LA N L, KR
A BE I AR MERE IR 2%, DL VIR (R o R A S F A
BEGUIX I, PG A B AR, DS LT LA
BN G AR IISAT A P AR IE R

9-13

: i £
iR §iRE
lour Rp
+0O B 0
In
E Co
-0 O
tay SO0 IR] PRy LA Rp< 22
tr AR LR AN
lour
tw | ta | tn] Rty |7
5} t
B 16, 5 R RSB
L IHEL RS

A LR o B R, AT AR R E R R A R
e T U B0 g PR R AT o SN A ER) A A P O B v TR o FRLUAL
ks o (B R o e e s tiof e oY Kot d o oL O P ERT TRV
117 0P I PR PR B IS AT T, e P UK kR T i AR Ak
k.

AENELE HLAT A U 50 it R (RS R AR

a.  FEUS IR B2 B R i AL

b. AT UL AL, it S R RS I (] 2 — 2,

c. AEGABBHIREIRA I, Hr e LT BUR T ) FFERU R
Pl R

J 1 B R R 3K
R LS B R A e o % R R R L PR
P A PRI ol VAT S SR £ i 1 8 5 i) PR VTSR
B, FEPIA FEYRA B IR AR D, R AN ORI A A, %
R R S B R AN R R R G A R R 2 R B SR
P R

H T S B M ot A AN BRI S il WS, JURRE ) — > A
PR BT Eo WURIFIRA & (10— AR D) — DL
HUHEIE, AR R ) IR SN % A T UER S B BCAR

AR .



FL It 7

LK OVP L BAT— AN SCR - (W4 EREfAR) o i f it
HBL OVP ik, SCR HSH LA Rt 4 o st dan it . Rt i
HUE it AN R, RIS A T OVP, 84 SCR
AN LR R ORI X AT BE S B U by 3 i Il
oL, A LTS T I, s 17 PR,

I ZEM
e W AR, )
) B R BB O

il o
EEPEEAN o +
L loiw
[ 0 -S
Q -

B 17, HEREAER I Rt TR r AR Y LB

9-14






www.agilent.com

BRARBA]
BRI RS SBR S, WARAT
DL I R A

KM

CHL1E) 800829 4444 (f£EL) 800829 4433
YN

CFEi%) 8778944414 (fLEL) 800 746 4866
W

(FEi%) 8008100189 (fLFL) 8008202816
IZ}UJ‘”

(HiE) 3120 547 2111

HA:

(H3%) (81)426567832 (fL¥L) (81)426567840
[EHEER

CHEiT) (080) 769 0800 (f£EL) (080) 769 0900
(%) (305) 269 7500

PEGEHLX

(FEi%) 0800047866 (f%FL) 0800 286 331
A MY 3 X R 5 -

C(HfLiE) (65) 63758100 (fLE) (65) 6755 0042

a5 17 i) Agilent J3 4E M5«

www.agilent.com/find/assist

R SCRY AR R R A A, AOR
FATHAHI

An Interworld Highway, LLC Company

Agilent Technologies


www.agilent.com/find/assist
r.ocampo
TE-Logo-New-(Hi-Res)Clean

http://www.tequipment.net

	5959-5310_OSG_EN
	1 GENERAL INFORMATION
	INTRODUCTION
	SAFETY REQUIREMENTS
	INSTRUMENT AND MANUAL IDENTIFICATION
	OPTIONS
	ACCESSORY
	DESCRIPTION
	SPECIFICATIONS

	2 INSTALLATION
	INITIAL INSPECTION
	INSTALLATION DATA
	INPUT POWER REQUIREMENTS

	3 OPERATING INSTRUCTIONS
	INTRODUCTION
	TURN-ON CHECKOUT PROCEDURE

	4 OPERATING MODES
	LOCAL OPERATING MODE
	CONNECTING LOADS
	OPERATION BEYOND RATED OUTPUT
	REMOTE OPERATING MODES

	5 MULTIPLE-SUPPLY OPERATION
	NORMAL PARALLEL OPERATION
	AUTO-PARALLEL OPERATION
	NORMAL SERIES OPERATION
	AUTO-SERIES OPERATION
	AUTO-TRACKING OPERATON

	6 LOAD CONSIDERATIONS
	PULSE LOADING
	REVERSE CURRENT LOADING
	OUTPUT CAPACITANCE
	REVERSE VOLTAGE LOADING
	BATTERY CHARGING

	7 SAFETY SUMMARY
	SERVICE INFORMATION
	MANUAL SUPPLEMENT

	5959-5310_OSG_GER
	1 SICHERHEITSHINWEISE
	2 ALLGEMEINE INFORMATIONEN
	EINFÜHRUNG
	SICHERHEITSHINWEISE
	GERÄTE-SERIENNUMMER UND GÜLTIGKEITSBEREICH DES HANDBUCHS
	OPTIONEN
	ZUBEHÖR
	BESCHREIBUNG
	SPEZIFIKATIONEN

	3 INSTALLATION
	EINGANGSKONTROLLE
	INSTALLATION
	Abbildung 1. Maßskizze

	ANFORDERUNGEN AN DIE EINGANGSSPANNUNG
	a. Trennen Sie das Netzkabel ab.
	b. Schalten Sie die Stromversorgung aus und nehmen Sie die Gehäuseabdeckung ab. Lösen Sie hierzu die Abdeckung von beiden Seiten...
	c. Der Netzspannungswähler befindet sich auf der Leiterplatte. Stellen Sie die beiden Schalter des Netzspannungswählers auf die örtliche Netzspannung ein (siehe Abbildung 2).
	d. Überprüfen Sie den Nennstrom und die Abschaltcharakteristik der (in einem Sicherungshalter auf der Rückwand untergebrachten) ...
	e. Bringen Sie die Gehäuseabdeckung wieder an und bringen Sie an dem Gerät einen Aufkleber an, auf dem die Netzspannungseinstellung und der Netzsicherungstyp deutlich sichtbar vermerkt sind.
	Abbildung 2. Netzspannungswähler (auf 115 Vac eingestellt)


	4 BEDIENUNGSANLEITUNG
	EINFÜHRUNG
	Abbildung 3. Bedienungselemente und Anzeigen auf der Frontplatte

	FUNKTIONSPRÜFUNG
	Abbildung 4. Einstellungen der rückseitigen Schalter für die Funktionsprüfung
	a. Trennen Sie das Netzkabel ab.
	b. Vergewissern Sie sich, dass die rückseitigen Schalter gemäß Abbildung 4 eingestellt sind.
	c. Vergewissern Sie sich, dass die auf der Rückwand angegebene Netzspannungseinstellung mit der örtlichen Netzspannung übereinstimmt (falls nicht, siehe unter “Änderung der Netzspannungseinstellung”).
	d. Vergewissern Sie sich, dass die Netzsicherung (auf der Rückwand) für die örtliche Netzspannung passend ist.
	e. Schließen Sie das Netzkabel an und schalten Sie das Gerät durch Drücken des Netzschalters (LINE) ein (ON).
	f. Drücken Sie die Taste OVP/CC SET und vergewissern Sie sich, dass die OVP-Ansprechschwelle auf einen Wert größer als 8.0, 20.0...
	g. Drehen Sie den Drehknopf VOLTAGE gegen den Uhrzeigersinn bis zum Anschlag, und überprüfen Sie, ob die Ausgangsspannung auf Nu...
	h. Drücken Sie die Taste OVP/CC SET und drehen Sie dabei den Drehknopf CURRENT zuerst gegen den Uhrzeigersinn bis zum Anschlag u...



	5 BETRIEBSARTEN
	BETRIEBSART “LOCAL”
	a. Schalten Sie die Stromversorgung ein, und stellen Sie (vor dem Anschließen der Last) mit dem Zehngang-Potentiometer VOLTAGE die gewünschte Ausgangsspannung ein.
	b. Drücken Sie die Taste DISPLAY OVP/CC SET und stellen Sie, während diese Taste niedergedrückt ist, mit dem Zehngang-Potentiometer CURRENT den gewünschten Strombegrenzungswert ein.
	c. Schließen Sie bei abgeschalteter Stromversorgung eine Last an die Ausgangsanschlüsse an.
	d. Schalten Sie die Stromversorgung ein. Vergewissern Sie sich, dass die LED “CV” leuchtet.
	a. Schalten Sie die Stromversorgung ein.
	b. Drücken Sie die Taste DISPLAY OVP/CC SET und stellen Sie, während diese Taste niedergedrückt ist, mit dem Einsteller CURRENT den gewünschten Ausgangsstrom ein.
	c. Stellen Sie mit dem Drehknopf VOLTAGE den gewünschten Spannungsbegrenzungswert ein.
	d. Schließen Sie bei abgeschalteter Stromversorgung eine Last an die Ausgangsanschlüsse an.
	e. Schalten Sie die Stromversorgung ein, und vergewissern Sie sich, dass die LED “CC” leuchtet. (Falls die LED “CV” leuchtet, mü...

	ANSCHLIESSEN DER LAST(EN)
	BETRIEB AUSSERHALB DER SPEZIFIKATIONEN
	“REMOTE”-BETRIEBSARTEN
	Abbildung 5. Fühlerleitungsbetrieb (“Remote Sensing”)
	Abbildung 6. Fernprogrammierung der Ausgangsspannung
	Abbildung 7. Fernprogrammierung des Ausgangsstroms


	6 PARALLEL- ODER SERIENSCHALTUNG MEHRERER STROMVERSORGUNGEN
	NORMALER PARALLELBETRIEB
	Abbildung 8. Normaler Parallelbetrieb zweier Stromversorgungen

	AUTO-PARALLELBETRIEB
	Abbildung 9. Auto-Parallelbetrieb zweier Stromversorgungen
	Abbildung 10. Auto-Parallelbetrieb dreier Stromversorgungen

	NORMALER SERIENBETRIEB
	Abbildung 11. Normaler Serienbetrieb zweier Stromversorgungen

	AUTO-SERIENBETRIEB
	Abbildung 12. Auto-Serienbetrieb zweier Stromversorgungen
	Abbildung 13. Auto-Serienbetrieb dreier Stromversorgungen

	“AUTO-TRACKING”-BETRIEB
	Abbildung 14. “Auto-Tracking”-Betrieb zweier Stromversorgungen
	Abbildung 15. “Auto-Tracking”-Betrieb dreier Stromversorgungen


	7 SPEZIELLE ARTEN VON LASTEN
	PULSLAST
	RÜCKSTROM
	Abbildung 16. “Dummy”-Widerstand zur Verhinderung von Rückströmen

	AUSGANGSKONDENSATOR
	a. Die Ausgangsimpedanz der Stromversorgung verringert sich mit zunehmender Frequenz.
	b. Das Nachregeln der Ausgangsspannung in Reaktion auf Lastwiderstandsänderungen dauert länger.
	c. Wenn der Lastwiderstand sich schnell verringert, fließt ein starker Entladestrom durch die Last, wodurch eine hohe Verlustleistung hervorgerufen wird.

	RÜCKSPANNUNGSSCHUTZ
	LADEN VON BATTERIEN
	Abbildung 17. Empfohlene Schutzschaltung für das Laden von Batterien



	5959-5310_OSG_ITA
	1 INFORMAZIONI GENERALI
	INTRODUZIONE
	REQUISITI DI SICUREZZA
	IDENTIFICAZIONE DELLO STRUMENTO E DEL MANUALE
	OPZIONI
	ACCESSORI
	DESCRIZIONE
	SPECIFICHE

	2 INSTALLAZIONE
	ISPEZIONE INIZIALE
	Controllo meccanico
	Controllo elettrico

	DATI DI INSTALLAZIONE
	Collocazione e raffreddamento
	Schema generale
	Montaggio su rack

	CARATTERISTICHE DELLA CORRENTE IN INGRESSO
	Conversione dell’opzione della tensione di linea
	Cavo di alimentazione


	3 ISTRUZIONI PER L’USO
	INTRODUZIONE
	PROCEDURA DI VERIFICA ALL’ACCENSIONE

	4 MODALITÀ DI FUNZIONAMENTO
	MODALITÀ OPERATIVA LOCALE
	Funzionamento a tensione costante
	Funzionamento a corrente costante
	Protezione da sovratensione (OVP)

	COLLEGAMENTO DEL CARICO
	FUNZIONAMENTO AL DI FUORI DELLA POTENZA DI USCITA
	MODALITÀ OPERATIVE REMOTE
	Sensing remoto della tensione
	Programmazione remota della tensione analogica


	5 UTILIZZO DI PIU’ ALIMENTATORI
	FUNZIONAMENTO IN PARALLELO NORMALE
	FUNZIONAMENTO IN PARALLELO AUTOMATICO
	FUNZIONAMENTO IN SERIE NORMALE
	FUNZIONAMENTO IN SERIE AUTOMATICO
	TRACKING AUTOMATIO

	6 CARICHI
	CARICO DI IMPULSI
	CARICO DI CORRENTI INVERSE
	CAPACITÀ DI USCITA
	CARICO DI TENSIONI INVERSE
	CARICO A BATTERIA

	7 RIEPILOGO DELLE INFORMAZIONI SULLA SICUREZZA

	5959-5310_OSG_FRE
	1 INFORMATIONS GENERALES
	INTRODUCTION
	SECURITE
	IDENTIFICATION DE L’INSTRUMENT ET DU MANUEL
	OPTIONS
	ACCESSOIRE
	DESCRIPTION
	SPECIFICATIONS

	2 INSTALLATION
	INSPECTION INITIALE
	Contrôle mécanique
	Contrôle électrique

	DONNEES D’INSTALLATION
	Emplacement et ventilation
	Schéma d’encombrement
	Montage en rack

	CARACTERISTIQUES DE L’ALIMENTATION D’ENTREE
	Conversion de l’option de tension secteur
	Cordon d’alimentation


	3 CONSIGNES D’UTILISATION
	INTRODUCTION
	PROCEDURE DE CONTROLE DE MISE EN SERVICE

	4 MODES DE FONCTIONNEMENT
	MODE DE FONCTIONNEMENT LOCAL
	Fonctionnement à tension constante
	Fonctionnement à courant constant
	Protection contre les surtensions (OVP)

	CONNEXION D’UNE CHARGE
	FONCTIONNEMENT AU-DELA DE LA SORTIE NOMINALE
	MODES DE FONCTIONNEMENT A DISTANCE
	Détection de tension à distance
	Programmation de tension analogique à distance


	5 FONCTIONNEMENT A ALIMENTATIONS MULTIPLES
	FONCTIONNEMENT EN PARALLELE NORMAL
	FONCTIONNEMENT EN PARALLELE AUTOMATIQUE
	FONCTIONNEMENT EN SERIE NORMAL
	FONCTIONNEMENT EN SERIE AUTOMATIQUE
	FONCTIONNEMENT A SUIVI AUTOMATIQUE

	6 CARACTERISTIQUES DE CHARGE
	CHARGE IMPULSIONNELLE
	CHARGE DE COURANT INVERSE
	CAPACITE DE SORTIE
	CHARGE DE TENSION INVERSE
	CHARGE DE LA BATTERIE

	7 CONSIGNES DE SECURITE

	5959-5310_OSG_SPA
	1 RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD
	2 INFORMACIÓN GENERAL
	INTRODUCCIÓN
	REQUISITOS DE SEGURIDAD
	IDENTIFICACIÓN DEL INSTRUMENTO Y EL MANUAL
	OPCIONES
	ACCESORIOS
	DESCRIPCIÓN
	ESPECIFICACIONES
	Tabla 1. Especificaciones y características de funcionamiento


	3 INSTALACIÓN
	INSPECCIÓN INICIAL
	DATOS DE INSTALACIÓN
	Figura 1. Diagrama descriptivo

	REQUISITOS DE LA ENTRADA DE CORRIENTE
	a. Desconecte el cable de alimentación.
	b. Desactive la fuente y retire la tapa superior levantándola hacia arriba después de haberla liberado de los laterales del chasis introduciendo un destornillador de punta plana en el hueco de la parte inferior trasera de la tapa.
	c. Coloque las dos secciones del conmutador selector de tensión de línea de la placa del PC de manera que quede ajustada la tensión de línea deseada (vea la Figura 2).
	d. Compruebe el calibre del fusible F1 instalado en el alojamiento del fusible del panel posterior y sustitúyalo si fuera necesa...
	e. Vuelva a colocar la tapa y marque claramente la fuente con una etiqueta en la que se indique la tensión de línea correcta y el fusible que se está utilizando.
	Figura 2. Selector de tensión de línea (configurado para 115 V de CA)


	4 INSTRUCCIONES DE UTILIZACIÓN
	INTRODUCCIÓN
	Figura 3. Controles e Indicadores del Panel Frontal

	PROCEDIMIENTO DE ACTIVACIÓN DE LA VERIFICACIÓN
	Figura 4. Configuración de los conmutadores de control del panel posterior para activar la verificación
	a. Desconecte el cable de alimentación.
	b. Compruebe que la configuración de los conmutadores del panel posterior concuerda con la indicada en la Figura 4.
	c. Compruebe que la etiqueta del panel posterior indica que la fuente está configurada de acuerdo con la tensión de línea de entrada disponible (si no lo está, consulte el apartado "Conversión opcional de la tensión de línea).
	d. Compruebe que el fusible del panel posterior es el adecuado para la tensión de línea disponible.
	e. Conecte el cable de alimentación y ponga el conmutador de LÍNEA en la posición de activado.
	f. Mientras pulsa el conmutador de AJUSTE DE OVP/CC, cerciórese de que la desactivación por sobretensión está configurada por en...
	g. Gire el control de TENSIÓN completamente en sentido antihorario para asegurar que la pantalla VOLTIOS se reduce hasta 0 V de ...
	h. Mientras pulsa el botón pulsador AJUSTE DE OVP/CC, gire el control CORRIENTE por completo en sentido antihorario y después en...



	5 MODOS DE FUNCIONAMIENTO
	MODO DE FUNCIONAMIENTO LOCAL
	a. Encienda la fuente de alimentación y ajuste el control de TENSIÓN de 10 posiciones a la tensión de salida deseada (con los terminales de salida abiertos).
	b. Mientras pulsa el conmutador de AJUSTE DE LA PANTALLA DE OVP/CC, ajuste el control de CORRIENTE de 10 posiciones con el límite de corriente que desee.
	c. Estando desactivado el instrumento, conecte la carga a los terminales de salida.
	d. Encienda la fuente de alimentación. Verifique que está encendido el indicador LED CV.
	a. Encienda la fuente de alimentación.
	b. Mientras pulsa el conmutador de AJUSTE DE LA PANTALLA DE OVP/CC, ajuste el control de CORRIENTE con la corriente de salida que desee.
	c. Gire el control de TENSIÓN hasta el límite de tensión deseado.
	d. Estando desactivado el instrumento, conecte la carga al terminal de salida.
	e. Encienda la fuente de alimentación y verifique después que está encendido el indicador LED CC. (Si está encendido el indicado...

	CONEXIÓN DE CARGAS
	UTILIZACIÓN BAJO LA SALIDA NOMINAL
	MODOS DE FUNCIONAMIENTO REMOTO
	Figura 5. Sensibilidad de tensión remota
	Figura 6. Programación de tensión remota, tensión constante.
	Figura 7. Programación de tensión remota, corriente constante


	6 UTILIZACIÓN DE MÚLTIPLES FUENTES
	FUNCIONAMIENTO NORMAL EN PARALELO
	Figura 8. Funcionamiento normal en paralelo de dos fuentes

	FUNCIONAMIENTO AUTOMÁTICO EN PARALELO
	Figura 9. Funcionamiento automático en paralelo de dos fuentes
	Figura 10. Funcionamiento automático en paralelo de tres fuentes

	FUNCIONAMIENTO NORMAL EN SERIE
	Figura 11. Funcionamiento normal en serie de dos fuentes

	FUNCIONAMIENTO AUTOMÁTICO EN SERIE
	Figura 12. Funcionamiento automático en serie de dos fuentes
	Figura 13. Funcionamiento automático en serie de tres fuentes

	UTILIZACIÓN CON SEGUIMIENTO AUTOMÁTICO
	Figura 14. Funcionamiento con seguimiento automático de dos fuentes
	Figura 15. Funcionamiento con seguimiento automático de tres fuentes


	7 CONSIDERACIONES DE CARGA
	CARGA DE IMPULSOS
	CARGAS DE CORRIENTE INVERSA
	Figura 16. Solución para las cargas de corriente inversa

	CAPACITANCIA DE SALIDA
	a. La impedancia de salida de la fuente de alimentación se reduce al incrementarse la frecuencia.
	b. El tiempo de recuperación de la tensión de salida es mayor en el caso de cambios de resistencia de la carga.
	c. Cuando se reduce la resistencia de la carga rápidamente, se genera una gran corriente que provoca una alta disipación de energía en la carga.

	CARGAS DE TENSIÓN INVERSA
	RECARGA DE BATERÍAS
	Figura 17. Circuito de protección recomendado para la recarga de baterías



	5959-5310_OSG_JPN
	安全にお使いいただくために
	目次
	概要
	はじめに
	安全要件
	装置とマニュアルの識別
	オプション
	アクセサリ
	説明
	仕様
	表1. 仕様および動作特性


	設置
	初期検査
	インストール・データ
	図1. 外形図

	入力電力の要件
	a. 電源コードをディスコネクトします。
	b. 電源装置の電源をオフにし、カバーの下部の裏側の部分にある 穴にマイナス・ドライバーを入れて、シャーシの両サイドから カバーを外して上へ持ち上げ、上側のカバーを取り外します。
	c. PCボードのライン電圧セレクタ・スイッチの2つのセク ションで、目的のライン電圧に設定します(図2を参照)。
	d. リア・パネルのヒューズ・ホルダに設置されているヒューズ F1の定格を確認して、必要に応じて適切なヒューズと交換し ます。100 Vおよび115 V動作には時間遅延2 Aヒューズを、 230 V動作には時間遅延1 Aヒューズを使用してください。
	e. カバーを元に戻し、使用中の適切なライン電圧とフューズ を記載したタグまたはラベルを装置につけます。
	図2. ライン電圧セレクタ(115Vacに設定)


	操作の手引き
	はじめに
	図3. フロント・パネル・コントロールとインジケータ

	電源投入チェックアウト・プロシジャ
	図4. 電源投入チェックアウトのための リア・パネル・コントロールのスイッチ設定
	a. 電源コードをディスコネクトします。
	b. リア・パネル・スイッチの設定が図4のように設定されてい るかチェックします。
	c. リア・パネルのラベルで、電源装置が使用する入力ライン電 圧に適合するかチェックします(適合しない場合は、「ライン 電圧オプションの変換」を参照してください)。
	d. リア・パネルのヒューズがライン電圧に合っているかチェッ クします。
	e. 電源コードを接続して、LINEスイッチをONにします。
	f. OVP/CC SETスイッチを押しながら、OVPシャットダウン が、E3614A、E3615A、E3616A、E3617Aそれぞれについ て、8.0、20.0、35.0、60.0Vdcより上に設定されているか 確認します。このように設定されていな
	g. VOLTAGEコントロールを左回りに最後まで回して、VOLTS ディスプレイの出力を0Vdcまで下がることを確認します。 次に右回りに最後まで回して出力電圧が最大出力電圧まで上 がることを確認します。
	h. OVP/SETスイッチを押したまま、CURRENTコントロールを 左回りに最後まで回し、次に右回りに最後まで回して、電流制 限値がゼロから最大定格値まで設定できることを確認します。



	動作モード
	ローカル動作モード
	a. 電源装置の電源をオンにして、目的の出力電圧に合わせるた めにVOLTAGEコントロールを10回転させます（出力端子 が開きます）。
	b. DISPLAY OVP/CC SETスイッチを押しながら、目的の電流 制限に合わせるためにCURRENTコントロールを10回転さ せます。
	c. 電源をオフにして、負荷を出力端子に接続します。
	d. 電源装置の電源をオンにします。CV LEDが点灯しているか 確認します。
	a. 電源装置の電源をオンにします。
	b. DISPLAY OVP/CC SETスイッチを押しながら、目的の電流 制限に合わせるためにCURRENTコントロールを10回転さ せます。
	c. VOLTAGEコントロールを目的の電圧制限まで上げます。
	d. 電源をオフにして、負荷を出力端子に接続します。
	e. 電源装置をオンにしてから、CC LEDが点灯しているか確認し ます。(CV LEDが点灯している場合は、より高い電圧制限を 選択してください...

	負荷の接続
	定格出力を超えた動作
	リモート動作モード
	図5. リモート電圧検知
	図6. リモート電圧プログラミング、定電圧
	図7. リモート電圧プログラミング、定電流


	複数装置の稼動
	標準パラレル操作
	図8. 2台の装置の標準パラレル操作

	自動パラレル操作
	図9. 2台の装置の自動パラレル操作
	図10. 3つの装置の自動パラレル操作

	標準直列操作
	図11. 2台の装置の標準直列操作

	自動直列操作
	図12. 2台の装置の自動直列操作
	図13. 3台の装置の自動直列操作

	自動トラッキング操作
	図14. 2台の装置の自動トラッキング操作
	図15. 3台の装置の自動トラッキング操作


	負荷に関する考慮事項
	パルス・ローディング
	逆電流のローディング
	図16. 逆電流ローディング・ソリューション

	出力キャパシタンス
	a. 電源装置の出力インピーダンスは、周波数が増加すると低下 します。
	b. 出力電圧の回復時間は、負荷抵抗器の変更のために長くなり ます。
	c. 負荷で高電力分散を起こす高サージ電流は、負荷抵抗が急速 に低下すると発生します。

	逆電流ローディング
	バッテリ・チャージ
	図17. 推奨されるバッテリ・チャージ用の保護回路




	5959-5310_OSG_KOR
	일반 정보
	개요
	안전 수칙
	기기 및 지침서 확인
	옵션
	액세서리
	설명
	사양

	설 치
	초기 검사
	기계적 검사
	전기적 검사
	설치 데이타
	장소 및 냉각 방식
	외형도
	그림 1은 기기의 크기를 보여줍니다.
	랙 장착
	입력 전원 요구사항
	입력 전압 선택의 변환
	전원 코드
	개요
	10. OVP LED 표시등: 이 등이 켜지면 과전압에 의해 출력이 차단 됨을 나타냅니다. 과부하의 원인을 제거하고 전원 공급기를 껐다가 다시 켜면 전원 공급기는 정상적으로 동작됩니다.
	전원 공급시의 점검 절차
	운용 모드
	국지 운용 모드
	정전압 운용
	정전류 운용
	과전압 방지 (OVP)
	조정이 가능한 과전압 방지는 과전압시에 부하를 보호합니다. 출력 단자의 전압이 OVP Adjust 조정자에 의해 설정된 전압까지 증가하 는 ...
	부하의 연결
	정격 출력 이상에서의 운용
	원격 운용 모드
	원격 전압 감지
	원격 아날로그 전압 프로그래밍
	보통 병렬 연결
	자동 병렬 운용
	보통 직렬 운용
	두 개 이상의 전원 공급기의 직렬 운용에서는 한 개의 공급기에서 보다 더 높은 전압을 얻을 수 있으며, 공급기의 출력 DC 격리 전압 치...
	자동 직렬 운용
	자동 트래킹 운용
	펄스 부하
	역 전류 부하
	출력 캐피시턴스 용량
	역 전압 부하
	배터리 충전

	안전 요약

	5959-5310_OSG_TCH
	1 安全摘要
	2 一般資訊
	簡介
	安全需求
	儀器與手冊識別碼
	選項
	配件
	說明
	規格
	表格 1 規格與操作特性


	3 安裝
	初始檢驗
	安裝資料
	圖 1 概要圖表

	輸入電源需求
	a. 切斷電源線。
	b. 關閉供應器並移除上蓋（以一字形螺絲起子插入蓋子後下方的 隙縫，將蓋子從底架的兩端取出之後向上抬起）。
	c. 將 PC 板上的兩段線電壓選擇器開關設定為所需的線電壓（請 參閱圖 2）。
	d. 檢查安裝於背板保險絲座上的保險絲 F1 額定，若有需要則更換 正確的保險絲。 對於 100 和 115 V 的作業，使用延時 2 A 保險絲， 對於 230 V 的作業，使用延時 1 A 保險絲。
	e. 放回蓋子並將此供應器以標籤清楚標示正確的線電壓與使用 中的保險絲。
	圖 2 線電壓選擇器（針對 115 Vac 設定）


	4 操作說明
	簡介
	圖 3 面板控制鈕與指示器

	開機檢查程序
	圖 4 開機檢查的背板控制鈕開關設定
	a. 切斷電源線。
	b. 檢查背板開關設定是否如圖 4 所示。
	c. 檢查背板標籤是否顯示了供應器設定為符合您的輸入線電壓 （如果不是，請參考「線電壓選項轉換」）。
	d. 檢查背板的保險絲是否適合您的線電壓。
	e. 連接電源線並將 LINE 開關按成 ON。
	f. 在按下 OVP/CC SET 開關時，確定 OVP 關閉針對 E3614A、 E3615A、E3616A、或 E3617A 分別設定為 8.0、20.0、35.0 之上、 或 60.0 Vdc 。 如果不是，以小型的一字形螺絲起子將「OVP 調 
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