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Repair Parts Sheets for this product are available from the
Enerpac web site at www.enerpac.com, or from your nearest
Authorized Enerpac Service Center or Enerpac Sales office.

1.0 IMPORTANT RECEIVING INSTRUCTIONS

Visually inspect all components for shipping damage. Shipping
damage is not covered by warranty. If shipping damage is found,
notify carrier at once. The carrier is responsible for all repair and
replacement costs resulting from damage in shipment.

SAFETY FIRST

2.0 SAFETY ISSUES

Read all instructions, warnings and cautions
carefully. Follow all safety precautions to avoid
personal injury or property damage during system
operation. Enerpac cannot be responsible for damage or injury
resulting from unsafe product use, lack of maintenance or
incorrect product and/or system operation. Contact Enerpac
when in doubt as to the safety precautions and operations. If you
have never been trained on high-pressure hydraulic safety,
consult your distribution or service center for a free Enerpac
Hydraulic safety course.

Failure to comply with the following cautions and warnings could
cause equipment damage and personal injury.

A CAUTION is used to indicate correct operating or maintenance
procedures and practices to prevent damage to, or destruction of
equipment or other property.

A WARNING indicates a potential danger that requires correct
procedures or practices to avoid personal injury.

A DANGER is only used when your action or lack of action may
cause serious injury or even death.

WARNING: Maintain firm hand control of torque
wrench or input handle when releasing multiplier,
since recoil (wind-up) will be experienced.

WARNING: Prevent accidental torque release; set the
A neutral positioning set screw (Fig. 3, ltem 2) flush with

the top of the housing whenever the torque multiplier
is operated MANUALLY. The selector pawl (Fig. 3, Item 3) must
also operate freely in the CW and CCW positions. Personal injury
could result if not set properly.

WARNING: Do not hold torque multiplier reaction bar or
reaction plate (Fig. 1, Item 1) while applying torque.
Normal multiplier deflection could create pinch a point.
WARNING: Prior to EACH use, verify accuracy of
torque wrench. Torque multiplier output is many times
greater. An inaccurate torque wrench can dmanage
either the torque mulitplier or your work.

A
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WARNING: Prior to EACH use, check reaction plate/bar
holding screws to insure they are tight (Fig. 1, ltem 2).

WARNING: Prior to EACH use, inspect output square
drive (Fig. 1, Item 4) for visible sign of fatigue or
fracture. Replace if necessary.

WARNING: Failure of the output square drive, could
result in an immediate torque release; the torque
multiplier could fall from the fastener, and result in
personal injury.
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WARNING: When using an output drive extension
(Reaction Plate models only), a double-ended reaction
plate is required. Failure to use a double-ended reaction
plate could cause the torque multiplier to be forced sideways on
the application resulting in multiplier and/or socket breakage.

>

WARNING: Do not use output drive extensions on
Reaction Bar models. Personal injury could result.

WARNING: Select an anchor point sufficient to
withstand torque reaction forces. Reaction torque
equals OUTPUT torque.

WARNING: Wear proper personal protective gear when
operating hydraulic equipment.

WARNING: Stay clear of loads supported by hydraulics. A
cylinder, when used as a load lifting device, should never
be used as a load holding device. After the load has been
raised or lowered, it must always be blocked mechanically.

WARNING: USE ONLY RIGID PIECES TO HOLD

LOADS. Carefully select steel or wood blocks that are
cylinder as a shim or spacer in any lifting or pressing application.

AOBP

capable of supporting the load. Never use a hydraulic

[ ) WARNING: Immediately replace worn or damaged parts by
'& genuine ENERPAC parts. Standard grade parts will break
causing personal injury and property damage. ENERPAC

parts are designed to fit properly and withstand high loads.



3.0 INSTRUCTIONS 3.

Read and understand these operating instructions
before using the Torque Multiplier.

NOTE: DO NOT USE AN IMPACT WRENCH ON THE TORQUE 4.
MULTIPLIER. DAMAGE TO TOOL WILL OCCUR.

1. When using a POWER driven input, lock selector pawl in
neutral position using the neutral positioning set screw (Fig. 5.
3 ltem 2).

2. When positioning the torque multiplier, be sure socket
attached to the output is positioned so that the reaction plate
is at a right angle to the fastener. Torque reaction creates a
rotational force in the opposite direction from which input 6.
force is applied. See Application Information section 10.0 for
additional torque multiplier reaction information.

4.0 SPECIFICATION TABLES

DO NOT apply more torque than the application can
withstand. Breakout torque can be greater than input torque.
Allow a minimum of 50% additional tool capacity for breakout
torque. Damaged and corroded fasteners can require even
greater breakout torque capacity.

Monitor input torque using a torque wrench. If torque
multiplier is used without a torque wrench, remember that
output torque is significantly greater than the input torque.
Increase Torque Multiplier life. Maintain the shortest possible
couple distance between the Torque Multiplier Output (Fig.
6) and the fastener being addressed. Maintain the longest
distance possible between the Torque Multiplier and reaction
point as possible (Fig. 5).

Protect your warranty, use Enerpac approved output square
drives and replacement parts only.

Model Numbers E290PLUS | E291 E391 E392 E393
Output Capacity, Ft-Lb (Nm) 750 (1.020) | 1,000 (1.358) | 1,200 (1.627) | 2,200 (2.983) | 3,200 (4.340)
Input Capacity, Ft-Lb (Nm) 250 (339) 333 (451) 200 (271) 162 (220) 173 (234)
Torque Ratio 3:1 3:1 6:1 13.6:1 18.5:1
Accuracy +5% of reading from 20% to 100% of full-scale rating
Output Drive Male Square Size - Inch (mm) .75 (19) .75 (19) .75 (19) 1(25.4) 1(25.4)
Input Drive Female Square Size - Inch (mm) .5(13) .5(13) .5 (13) .5(13) .5 (13)

Length A 8.53 (217) 17.06 (443) 19.56 (497) 19.6 (498) 19.6 (498)
Overall Dimensions Gearbox @ B [l 2.81 (71) | 2.81 (71) 3.94 (100) |4.06(103) | 4.06 (103)
Inch (mm) (see Fig. 2) -

Height C 3.25 (83) 3.25 (83) 4.00 (102) 5.75 (146) 6.5 (165)
Net Weight Lb. (kg) 4(1,8) 5.5 (2,5) 9.1 4,1) 15.2 (6,9) 18.3 (8,3)
Planetary Gearing Stages One One One Two Two
Needle Bearings - - Yes Yes Yes
Angle-of-turn Protractor No No Yes 5°incr |Yes 5%incr | Yes 5°incr
Torque Conversion Chart No No Yes Yes Yes
Shearable Replaceable Output Drive No No Yes Yes Yes

Model Numbers E492 E493 E494 E495
Output Capacity, Ft-Lb (Nm) 2,200 (2.983) 3,200 (4.339) 5,000 (6.779) 8,000 (10.846)
Input Capacity, Ft-Lb (Nm) 162 (220) 173 (235) 189 (256) 154 (209)
Torque Ratio 13.6:1 18.5:1 26.5:1 52.1
Accuracy +5% of reading from 20% to 100% of full-scale rating
Output Drive Male Square Size - Inch (mm) 1(25.4) 1(25.4) 1.5 (38) 1.5 (38)
Input Drive Female Square Size - Inch (mm) 1/2 (13) 1/2 (13) 1/2 (13) 1/2 (13)
Length A 14.0 (356) 14.0 (356) 14.88 (378) 15.2 (387)
Overall Dimensions Gearbox @ B [l 4.88 (124) 4.88 (124) 5.63 (143) 5.81 (148)
Inch (mm) (see Fig. 2) -
Height C 5.5 (140) 6.41 (163) 8.75 (222) 10.75 (273)
Net Weight Lb. (kg) 17.2 (7,8) 19.5(8,9) 34 (15,4) 50.3 (22,8)
Planetary Gearing Stages Two Two Two Three
Needle Bearings Yes Yes Yes Yes
Angle-of-turn Protractor No No No No
Torque Conversion Chart Yes Yes Yes Yes
Shearable Replaceable Output Drive Yes Yes Yes Yes




Figure 1, Changing the Reaction Plate
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Fig. 3, Input End Detail (shown set for CW rotation)
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point.




5.0 DESCRIPTION AND DESIGN FEATURES

Input and Output rotation directions are the same. (EXAMPLE:
Clockwise input rotation creates clockwise output rotation).
Torque multipliers use planetary gear action to tighten/
loosen with a continuous 360° rotation in either clockwise or
counterclockwise direction. An internal, bi-directional anti-
backlash device inhibits accidental torque wind-up release (not
available on E290+, E291, E391).

NOTE: Reaction force is equal to output force and is in the
opposite direction of input/output rotation force.

Reaction bars are held in place using a detent pin or socket head
cap screw, depending on model. Reaction plates are attached
with socket head cap screws.

A controlled-shear output square drive (Fig. 1 ltem 4) protects
internal components in the event maximum output capacity is
exceeded. This overload-protection feature causes the drive
to fracture when output exceeds from 103% to 110% of rated
output capacity. One replacement drive is included with the
torque multiplier (E391, E392, E393, E492, E493, E494, E495).
(Order additional replacements from your Enerpac distributor.)

Selector pawl (Fig. 3, ltem 3) must be set in neutral position and
the neutral position set screw (Fig. 3, ltem 3) must be tightened to
lock the selector pawl for power drive unit operation. It controls
the torque multiplier’s rotational direction for manually-applied
input. (Not available on E290+, E291, E391 models). Do not use
impact wrench for power driving, damage to multiplier power
train will result.

6.0 TORQUE CONVERSIONS

A data plate attached to the torque multiplier displays input
torque required to obtain listed output torque values. To calculate
a specific input value not listed on the data plate, divide the
desired output torque by the multiplier's torque ratio. See
Specification Tables.

7.0 MANUAL OPERATION

1. NOTE: Reaction force is equal to output force and is in the
opposite direction of input/output rotation.

2. Set desired rotation direction by pushing the selector pawl
(Fig. 3, Item 3) in the direction indicated by the letters and
directional arrows stamped on the input end case (Fig. 3,
ltem 1). EXAMPLE: “CCW?” for counter-clockwise rotation,
push pawl to end of travel in the direction shown by the
“CCW” arrow. For clockwise rotation, push pawl in the
opposite “CW” direction. (Not available on E290+, E291,
E391models).

3. Mount the proper size female square drive socket onto
the torque multiplier’s output square drive (Fig. 1, ltem 4).
Position socket and torque multiplier on the fastener to be
tightened.

4. Reaction Plate Models: Place a proper size socket on the
slave square drive and attach it to an adjacent fastener.
Reaction Bar Models: Butt the reaction bar securely
against a suitable object. NOTE: When socket is properly
positioned on fastener, reaction bar must be at right angles
to the fastener to which torque is being applied (Fig. 7). See
Application Information section 10.0 for additional torque
multiplier reaction information.

5. Tighten using a torque wrench: Determine the proper
input torque required (refer to torque data plate on tool) or

reference section 4.0 Specification Tables. Output torque
accuracy requires an accurate torque wrench in series with
the torque multiplier. Apply torque with torque wrench until
desired input torque is achieved (Fig. 5).

2 WARNING: Failure of the output square drive, due

to torque overload or fatigue, could result in an

immediate torque release, potentially causing the
torque multiplier to fall from the fastener, and result in
personal injury.

6. To remove torque multiplier from fastener:

Anti-backlash models: using a torque wrench, apply
enough input torque to release internal anti-backlash device;
maintain torque input and push selector pawl (Fig. 3, Item 3)
into opposite position (EXAMPLE: Pawl set in “CW” position
requires reset to “CCW” position). Slowly relax input torque.
(Not available on E290+, E291, or E391 models).

Standard models: apply torque to desired rating, then slowly
relax input torque and remove multiplier from application
(E290+, E291, or E391 models).

7. Loosen using a torque wrench: Follow same procedure as for
tightening except set the selector pawl in opposite position.

8.0 PNEUMATIC OPERATION

Use an approved non-impact power drive with models: (E391,
E392, E393, E492, E493, E494 or E495 only). Lock selector
pawl in Neutral position by centering between the “CW” and
“CCW?” positions and tightening the set-screw (fig 3, ltem 2).

NOTE: Set in the proper position, the selector pawl WILL NOT
move in either direction when the neutral position set screw is
tightened.

9.0 REPLACING A SQUARE DRIVE ASSEMBLY
9.1 Models E290PLUS, E291

1. Remove Retaining ring and circular shims (figure 4) from
input side of torque multiplier housing.

2. Remove gear cage assembly from ring gear (torque multiplier
housing).

3. Remove input pinion from gear cage assembly with a pulling
and twisting motion. Use an arbor press to remove dowel
pins from planet gears (figure 4).

4. Replace gear cage assembly with genuine Enerpac
replacement.

5. Reassemble planet gears into cage assembly using arbor
press.

6. Lubricate all friction points with high-grade molybdimum-
disulfide grease.

7. Reassemble input pinion, install assembly into ring gear
(torque multiplier housing). Reassemble shims and retaining
ring.

9.2 Models E391, E392, E393, E492, E493, E494, E495

1. Remove the screws (Fig. 1, ltem 2) holding the reaction plate
(Figure 1, Item 1) to the torque multiplier, and remove the
reaction plate from the torque multiplier.

2. Remove the pin engaging the gear cage with the output
square drive and remove old output square drive.

3. Insert replacement square drive assembly into square
drive carrier, aligning the hole in the lower portion of the
replacement square drive with the hole in the square drive
carrier.



4. Insert pin through hole in square drive carrier and into hole in
replacement square drive.

5. Re-attach reaction plate to torque multiplier with the screws
previously removed (Fig. 1, ltem 2).

10.0 APPLICATION INFORMATION
10.1 Torque Multiplier Reaction

1. Absorbing torque multiplier reaction forces can be
accomplished using common practices noted here.

2. First consider the size and type of torque tool required for the
application. Survey space limitations as well as the maximum
torque needed. Allow a minimum of 50% additional capacity
in the tool for breakout torque. NOTE: Damaged and corroded
fasteners can require even greater breakout torque capacity.
Allow a minimum of 100% over the make-up torque for these
conditions. Example: Corroded studs and a 1,500 Ft-Lbs.
make-up torque. Choose a tool with a capacity of at least
3,000 Ft-Lbs. for breakout.

3. Select a solid anchor point to minimize deflection. Determine
where the reaction forces are going to take place (e.g.
against a flange or over an adjacent bolt). NOTE: This point
must withstand the torque tool’s reaction forces. Example:
A 3,200 Ft-Lb. torque multiplier, with reaction near the end
of its anchor stub (figure 5) produces a reaction force of
6,400 pounds. Reduce the reaction force to 2,400 pounds
by moving the reaction point toward the end of the reaction
plate/bar. Keep the reaction point tangent to the rotation
of the torque output to prevent increased reaction forces
(figures 6 and 7).

4. Keep output torque rotation pure by reducing bending
moments. Bending moments decrease torque efficiency and
increase stress on the tool and sockets. Keep the distance
between the tool’'s output and the fastener as short as
possible (figure 6).

5. Increase tool life and increase working environment safety
by taking torque reaction as far out on the reaction anchor as
possible (Fig. 5).

10.2 ANGLE OF TURN PROTRACTOR

Some torque multipliers include an Angle of Turn Protractor. This
allows the operator to accurately measure a specific number of
degrees of rotation of the fastener. The torque / angle of turn
method of tightening fasteners requires a pre-torque value, and
a specific additional rotation of the fastener, that is engineered
into the application. This data will be supplied by the original
equipment manufacturer’s engineering department if angle of
turn torquing is applicable.
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Les vues éclatées de ce produit sont disponibles sur le site
Enerpac www.enerpac.fr. Vous pouvez également les obtenir
aupres de votre réparateur agréé Enerpac ou aupres d'Enerpac
méme.

1.0 INSTRUCTIONS IMPORTANTES RELATIVES ALA
RECEPTION

Inspecter tous les composants pour vous assurer qu’ils n’ont subi
aucun dommage en cours d’expédition. Les dommages subis en
cours de transports ne sont pas couverts par la garantie. S’ils sont
abimés, aviser immédiatement le transporteur, qui est responsable
des frais de réparation et de remplacement résultant de dommages
en cours de transport.

LA SECURITE AVANT TOUT !
2.0 SECURITE

Lire attentivement toutes les instructions et mises
en garde et tous les avertissements. Suivre toutes
les précautions pour éviter d’encourir des blessures
personnelles ou de provoquer des dégats matériels durant le
fonctionnement du systéme. Enerpac ne peut pas étre tenue
responsable de dommages ou blessures résultant de I'utilisation
risquée du produit, d’'un mauvais entretien ou d’une application
incorrecte du produit et du systeme. En cas de doute sur les
précautions ou les applications, contacter Enerpac.

Respecter les mises en garde et avertissements suivants sous
peine de provoquer des dégats matériels et des blessures
corporelles.

Une mise en garde ATTENTION sert a indiquer des procédures
d’utilisation et de maintenance correctes qui visent a empécher
I’endommagement voire la destruction du matériel ou d’autres
dégats.

Un AVERTISSEMENT indique un danger potentiel qui exige la
prise de mesures particulieres visant a écarter tout risque de
blessure.

La mention DANGER n’est utilisée que lorsqu’une action ou un
acte de négligence risque de causer des blessures graves, voire
mortelles.
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ATTENTION : Maintenir un contréle manuel ferme sur
la clé dynamomeétrique ou sur la poignée lorsque le
multiplicateur est relaché, car il y aura du recul.

ATTENTION Eviter de relacher le couple

accidentellement ; régler les vis de positionnement sur

le neutre (Fig. 3, article 2), égales avec le dessus du
boitier lorsque le multiplicateur de couple est actionné
MANUELLEMENT. Le levier sélecteur (Fig. 3, article 3) doit aussi
étre manoeuvré librement sur la position CW et CCW. S’il est mal
positionné, des blessures corporelles pourraient s’ensuivre.

ATTENTION : Ne pas tenir la barre ou la plaque de

réaction du multiplicateur de couple (Fig. 1, article 1)

pendant le serrage du couple. La déviation normale
du multiplicateur pourrait créer un point de pincement.

ATTENTION: Avant chaque utilisation, vérifier la
précision de la clé dynamométrique manuelle. Les
multiplicateurs de couple augmentent fortement le
couple, ce qui peut entrainer des dégats au travail.

>

ATTENTION : Avant chaque utilisation, vérifier que les
vis de retenue de la plaque ou de la barre de réaction
soient bien serrés (Fig. 1, article 2).

ATTENTION : Avant CHAQUE utilisation, vérifier la
sortie du carré d’entrainement (Fig. 1, article 4) pour
détecter des signes éventuels de fatigue ou de
fracture. Remplacer le cas échéant.

ATTENTION Une panne de la sortie du carré
d’entrainement pourrait avoir pour résultat le
relachement immédiat du couple, le multiplicateur de
couple pourrait tomber de la fixation et occasionner une blessure
corporelle.
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ATTENTION : Lorsqu’une extension d’entrainement
de sortie (modéles a plaque de réaction seulement)
est utilisée, il faut une plaque de réaction a deux
tétes. Si une plaque a réaction a deux tétes n’est pas utilisée,
cela pourraitimposer un effort excesif aux c6tés du multiplicateur
de couple durant I'application avec pour conséquence le bris
du multiplicateur et/ou de la douille. .

>

ATTENTION : Ne pas utiliser d’extension
d’entrainement de sortie sur les modéles a barre de
réaction. Des blessures corporelles pourraient
survenir.

>

ATTENTION : Choisir un point d’ancrage suffisant
pour supporter la réaction des forces de couple. Le
couple de réaction équivaut pour le couple de SORTIE.

AVERTISSEMENT : Porter un équipement de protection
personnelle adéquat pour utiliser un appareil hydraulique.

AVERTISSEMENT : Rester a I'écart de charges soutenues
par un mécanisme hydraulique. Un vérin, lorsqu’il est
utilisé comme monte-charge, ne doit jamais servir de
support de charge. Aprés avoir monté ou abaissé la charge, elle doit
étre bloquée par un moyen mécanique.

MO



y//'m AVERTISSEMENT : UTILISER SEULEMENT DES
’,, PIECES RIGIDES POUR SOUTENIR LES CHARGES.

Sélectionner avec précaution des blocs d’acier ou de
bois capables de supporter la charge. Ne jamais utiliser un vérin
hydrauligue comme cale ou intercalaire d’appui pour les
applications de levage ou de pressage.

o AVERTISSEMENT : Remplacer immédiatement les pieces

'& usées ou endommagées par des piéces ENERPAC

authentiques. Les pieces de qualité standard se casseront

et provoqueront des blessures et des dégats matériels. Les pieces

ENERPAC sont congues pour s’ajuster parfaitement et résister a
de fortes charges.

3.0 DIRECTIVES

Lire et comprendre les directives d’opération
avant d’utiliser le multiplicateur de couple.

REMARQUE : NE PAS UTILISER UNE CLE A CHOCS SUR
UN MULTIPLICATEUR DE COUPLE. L'OUTIL SUBIRAIT DES
DOMMAGES

1. Lorsqu’une entrée entrainée mécaniquement est utilisée,
verrouiller le cliquet du sélecteur sur la position neutre a I'aide
de la vis de positionnement sur le neutre (Fig. 3, article 2).

2. Lorsque le multiplicateur de couple est positionné, s’assurer
que la douille fixée a la sortie est placée de fagon a ce que
la plaque de réaction est dans le bon angle de la fixation.
La réaction de couple forme une force de rotation dans
la direction opposée de celle a laquelle la force d’entrée
est soumise. Consulter la section 10.0, Informations sur
I’application, pour obtenir de plus amples informations sur la
réaction du multiplicateur de couple.

3. NE PAS serrer plus que I’'application ne peut supporter. Le
couple de rupture peut étre plus fort que le couple d’entrée.
Accorder un minimum de 50 % de capacité supplémentaire
au couple de rupture. Les fixations endommagées et
corrodées peuvent nécessiter une plus grande capacité de
rupture de couple.

4. Surveiller le couple d'entrée a Il'aide dune clé
dynamomeétrique. Si le multiplicateur de couple est utilisé
sans une clé dynamométrique, ne pas oublier que le couple
de sortie est plus grand que le couple d’entrée.

5. Augmenter la durée du multiplicateur de couple.
Maintenir la plus courte distance de couple possible entre la
sortie du multiplicateur de couple (Fig. 6) et la fixation traitée.
Maintenir la plus longue distance de couple possible entre le
multiplicateur de couple et le point de réaction (Fig. 5).

6. Protégez votre garantie, utilisez uniquement des carrés
d’entrainement de sortie et des pieces de remplacement
approuveés par Enerpac.




4.0 TABLEAU DE SPECIFICATIONS

Numéro du Modéle E290PLUS | E291 E391 E392 E393
Capacité de sortie, Nm (pi-Ib) 1.020 (750) | 1.358 (1,000) | 1.627 (1,200) | 2.983 (2,200) | 4.340 (3,200)
Capacité d’entrée, Nm (pi-Ib) 339 (250) 451 (333) 271 (200) 220 (162) 234 (173)
Coefficient de couple 3:1 3:1 6:1 13.6:1 18.5:1
Précision + 5 % de lecture entre 20 % et 100 % de valeur nominale a pleine échelle
Dimension du carré d’entrainement de 19 (.75) 19 (.75) 19 (.75) 25.4 (1) 25.4 (1)
sortie male — mm (pouce)
Dimension du carré d’entrainement de 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5)
sortie femelle — mm (pouce)

Longueur A 217 (8.53) 443 (17.06) 497 (19.56) 498 (19.6) 498 (19.6)
Dimensions générales Boite de 71(2.81) |71(2.81) 100 (3.94) | 103 (4.06) 103 (4.06)
mm (pouce) (voir Fig. 2) vitesses O B

Hauteur C 83 (3.25) 83 (3.25) 102 (4.00) 146 (5.75) 165 (6.5)
Poids net kg (Ib) 1,8 (4) 2,5(5.5) 4,1(9.1) 6,9 (15.2) 8,3 (18.3)
Phases de I’engrenage planétaire Un Un Un Deux Deux
Roulements a aiguilles - - Oui Oui Oui
Rapporteur d’angle de virage Non Non Oui aug. 5° Oui aug. 5° Oui aug. 5°
Tableau de conversion de couple Non Non QOui Oui Oui
Entrainement de sortie remplacable Non Non Oui Oui Oui
cisaillable

Numéro du Modéle E492 E493 E494 E495
Capacité de sortie, Nm (pi-Ib) 2.983 (2,200) 4.339 (3,200) 6.779 (5,000) 10.846 (8,000)
Capacité d’entrée, Nm (pi-Ib) 220 (62) 235 (173) 256 (189) 209 (154)
Coefficient de couple 13.6:1 18.5:1 26.5:1 52.1
Précision + 5 % de lecture entre 20 % et 100 % de valeur nominale a pleine échelle
Dimension du carré d’entrainement de 25.4 (1) 25.4 (1) 38 (1.5) 38 (1.5)
sortie méale — mm (pouce)
Dimension du carré d’entrainement de 13 (1/2) 13 (1/2) 13 (1/2) 13 (1/2)
sortie femelle — mm (pouce)

Longueur A 356 (14.0) 356 (14.0) 378 (14.88) 387 (15.2)
Dimensions générales Boite de 124 (4.88) 124 (4.88) 143 (5.63) 148 (5.81)
mm (pouce) (voir Fig. 2) vitesses @ B

Hauteur C 140 (5.5) 163 (6.41) 222 (8.75) 273 (10.75)
Poids net kg (Ib) 7,8(17.2) 8,9 (19.5) 15,4 (34) 22,8 (50.3)
Phases de I'engrenage planétaire Deux Deux Deux Trois
Roulements a aiguilles Oui Oui Oui Oui
Rapporteur d’angle de virage Non Non Non Non
Tableau de conversion de couple Oui Oui Oui Oui
Entrainement de sortie remplacable Oui Oui Oui Oui
cisaillable




Figure 1, Remplacement de la plaque de réaction

1.

Plaque de réaction / Barre de réaction

2. Vis d’assemblage a six pans creux
3. Multiplicateur de couple
4. Sortie de carré d’entrainement a cisaillement controlé

B
/c;lmeter

I

Fig. 3, Détail d’extrémité d’entrée (réglée pour une rotation

CW sur l'illustration)

1,089 kg.
Clé dynamométrique

Réaction a la fin d’une réaction normale

2,885 kg.

La réaction sur I’ancre de réaction du
multiplicateur est dans la direction opposée a
I’entrée de la rotation

Fig. 5, Les forces de réaction augmentent a proximité
du multiplicateur

Garder la
réaction du
couple dans le
bon angle pour
travailler.

Garder cette
distance aussi
courte que possible
pour réduire le
temps de courbe,
causé par la
réaction du couple

Fig. 6, Minimiser le temps de courbe créé par la réaction
du multiplicateur de couple

CORRECT

INCORRECT

{3

CORRECT

INCORRECT

1. Indicateurs de direction de rotation
2. Vis de calage de positionnement neutre
3. Cliquet de sélecteur
4. Entrée femelle 2 pouce du carré d’entrainement
s Pignon
2\\!:? d’entrée
~Axe de chape ﬂ§\§ Bég:Je dedretenue
ale ronde
E Couronne Z_ir
| = Cheville
e} T
= int — T
Barre de réaction torique ;
! t Engrenage
Cage —{—— planétaire
d’engrenage ]E g
Fig. 4

Fig. 7, Garder I'ancrage de réaction perpendiculaire au
point de réaction




5.0 DESCRIPTION ET CARACTERISTIQUES

Les directions de rotation d’entrée et de sortie sont les mémes.
(EXEMPLE : La rotation d’entrée dans le sens des aiguilles d’une
montre créé la rotation de sortie dans le sens des aiguilles d’une
montre). Les multiplicateurs de couple utilisent le mouvement de
I’engrenage planétaire pour serrer ou desserrer dans une rotation
continue de 360° soit dans le sens des aiguilles d’une montre ou
dans le sens contraire aux aiguilles d’'une montre. Un dispositif
interne bidirectionnel, a rattrapage, empéche le recul accidentel
du couple (non disponible sur E290+, E291, E391).

REMARQUE : La force de réaction est égale a la force de sortie
et est dans le sens opposé de la force de rotation entrée/sortie.

En fonction du modele, les barres de réaction sont tenues en
place a I'aide d’une cheville d’arrét ou d’une vis d’assemblage a
six pans creux. Les plagues de réaction sont fixées avec des vis
d’assemblage a six pans creux.

Un carré d’entrainement de sortie a cisaillement controlé (Fig.
1, article 4) protége les composants internes au cas ou la
capacité de sortie maximale est dépassée. Cette protection de
surcharge cause la fracture de I'entrainement lorsque la sortie
excede de 103 % a 110 % de la capacité de sortie évaluée. Un
entrainement de remplacement est inclus avec le multiplicateur
de couple (E391, E392, E393, E492, E493, E494, E495). (Il est
possible de commander des remplacements supplémentaires
aupres du distributeur Enerpac.)

Le levier sélecteur (Fig. 3, article 3) doit étre fixé sur la position
neutre et la vis de fixation en position neutre (Fig. 3, article 3)
doit étre serrée afin de verrouiller le levier sélecteur pour que
le mécanisme d'entrainement fonctionne. Il contrdle le sens
de rotation du multiplicateur de couple pour I'entrée appliquée
manuellement. (Non disponible sur les modeles E290+, E291
et E391). Ne pas utiliser de clé a chocs pour le mécanisme
d’entrainement, car des dommages pourraient survenir au
motopropulseur du multiplicateur.

6.0 CONVERSIONS DE COUPLE

Une plague d’information fixée au multiplicateur de couple
indique le couple d’entrée nécessaire pour obtenir les valeurs de
couple de sortie énumérées. Afin de calculer une valeur d’entrée
spécifique n’étant pas indiquée sur la plaque d’information,
diviser le couple de sortie désiré par le ratio de couple du
multiplicateur. Consulter les tables de spécifications.

7.0 FONCTIONNEMENT MANUEL

1. REMARQUE : La force de réaction, qui est égale a la
force de sortie, est dans le sens opposé de la rotation
entrée/sortie.

Fixer le sens désiré de la rotation en poussant le levier
sélecteur (Fig. 3, article 3) dans la direction indiqué par les
lettres et les fleches directionnelles étampées sur le boitier
a l'entrée (Fig. 3, article 1). EXEMPLE : Pour la rotation dans
le sens contraire aux aiguilles d’une montre, pousser le levier
jusgu’au bout dans le sens indiqué par la fleche « CCW ».
Pour une rotation dans le sens des aiguilles d’une montre,
pousser le levier dans la direction « CW » opposée. (Non
disponible sur les modeles E290+, E291 et E391).

. Installer la douille femelle du carré d’entrainement de la
bonne grandeur sur la sortie du carré d’entrainement du
multiplicateur de couple (Fig. 1, article 4). Placer la douille et
le multiplicateur de couple sur la fixation pour la serrer.
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4. Modeéles a plaque de réaction : Mettre une douille de la
bonne grandeur sur le carré d’entrainement secondaire et la
fixer a une attache adjacente.

Modeles a barre de réaction : Abouter la barre de réaction
contre un objet adéquat. REMARQUE : Lorsque la douille est
correctement positionnée sur la fixation, la barre de réaction
doit étre dans le bon angle de la fixation a laquelle le couple
est appliqué (Fig. 7). Consulter la section 10.0, Informations
sur I'application, pour obtenir de plus amples informations
sur la réaction du multiplicateur de couple.

Serrer avec une clé dynamométrique : Déterminer quel est le
bon couple d’entrée requis (consulter la plaque d'information
de couple sur I'outil) ou consulter les tables de spécification
de la section 4.0. La précision du couple de sortie exige une
clé dynamométrique précise en série avec le multiplicateur
de couple. Appliquer le couple avec une clé dynamométrique
jusqu’a I'obtention du couple d’entrée désirée (Fig. 5).
ATTENTION : Une panne de la sortie du carré
A d’entrainement pourrait entrainer une surcharge
ou la fatigue du couple, ce qui entrainerait le
relachement immédiat du couple et éventuellement le
multiplicateur de couple pourrait tomber de la fixation et
entrainer une blessure corporelle.
Pour enlever le multiplicateur de couple d’une fixation :

Modeéles sans recul : a I'aide d’une clé dynamométrique,
serrer suffisamment pour libérer le dispositif anti-recul ;
maintenir I’entrée de couple et pousser le levier sélecteur
(Fig. 3, article 3) dans la position opposée (EXEMPLE : Régler
le levier sur la position « CW » nécessite de régler la position
« CCW »). Tranquillement relacher le couple d’entrée.
(Non disponible sur les modéles E290+, E291 et E391).
Modeéles standard : appliquer le couple a la valeur désirée,
puis lentement libérer le couple d’entrée et enlever le
multiplicateur de I'application (modeles E290+, E291 ou
E391).

Desserrer avec une clé dynamométrique ; Suivre la méme
procédure que pour le serrage excepté que le levier du
sélecteur doit étre placé a I'opposé.

8.0 FONCTIONNEMENT PNEUMATIQUE

Utilise un moteur d'entrainement sans choc approuvé pour
les modeles: (E391, E392, E393, E492, E493, E494 ou E495
seulement). Verrouiller le levier sélecteur sur la position
neutre en centrant entre la position « CW » et « CCW » et serrer
les vis de fixation (fig. 3, article 2).

REMARQUE : Régler sur la position appropriée, le levier
sélecteur NE se déplacera dans aucune direction lorsque la vis
de fixation est serrée sur la position neutre.

9.0 REMPLACEMENT D’UN CARRE
D’ENTRAINEMENT
9.1 Modéles E290PLUS, E291

1. Enlever la bague de retenue et les cales rondes (figure 4) du

c6té de I'entrée du boitier du multiplicateur de torque.

2. Enlever le carter d’engrenage de la rondelle d’engrenage
(boitier du multiplicateur de couple).
3. Effectuer un mouvement de torsion et tirer pour enlever le

pignon d’entrée du carter d’engrenage. Utiliser une presse
a mandriner pour enlever les chevilles des engrenages
planétaires (figure 4).



4. Remplacer le carter d’engrenage avec une piéce de
remplacement Enerpac originale.

5. Remonter les engrenages planétaires dans le carter a I'aide
de la presse a mandriner.

6. Lubrifier tous les points de friction avec une graisse de
sulfure de molybdéne de qualité supérieure.

7. Remonter le pignon d’entrée, installer I'ensemble sur la

rondelle d'engrenage (boitier du multiplicateur de couple).
Remonter les cébles et la bague de retenue.

9.2 Modéles E391, E392, E393, E492, E493, E494, E495

1. Enlever les vis (Fig. 1, article 2) qui retiennent la plaque de
réaction (Figure 1, article 1) au multiplicateur de couple et

enlever la plaque de réaction du multiplicateur de couple.

Enlever la goupille qui engage le carter d’engrenage avec
le carré d’entrainement de sortie et enlever le vieux carré
d’entrainement de sortie.

Insérer le carré d’entrainement de remplacement dans le
porteur du carré d’entrainement, aligner I’'orifice de la partie
inférieure du carré d’entrainement de remplacement avec
|'orifice du porteur du carré d’entrainement.

Insérer la goupille dans [I'orifice du porteur du carré
d’entrainement et dans I’orifice du carré d'entrainement de
remplacement.

Rattacher la plaque de réaction au multiplicateur de couple
avec les vis enlevées auparavant (Fig. 1, article 2).

10.0 INFORMATION SUR L’APPLICATION
10.1 Réaction du multiplicateur de couple

1. L'absorption des forces de réaction du multiplicateur de
couple peut s'accomplir en appliquant les conseils indiqués
ici.

D’abord, considérer la taille et le type d'outil de serrage
nécessaires pour |'application. Etudier I'espace disponible
ainsi que le couple maximum nécessaire. Accorder un
minimum de 50 % de capacité supplémentaire dans I’outil
pour le couple de rupture. REMARQUE : Les fixations
endommagées et corrodées peuvent nécessiter une plus
grande capacité de rupture de couple. Accorder un minimum
de 100 % de rattrapage de couple pour ces conditions.
Exemple : Les goujons corrodés et un rattrapage de couple
de 1 500 pi-Ib. Choisir un outil avec une capacité d’au moins
3 000 pi-Ib pour la rupture.

Choisir un point d’ancrage solide pour réduire la déviation.
Etablir ol les forces de réaction auront lieu (p. ex. contre une
collerette ou sur un boulon adjacent). REMARQUE : Ce point
doit supporter les forces de réaction de I'outil de serrage.
Exemple : Un multiplicateur de couple de 3 200 pi-lb, avec
une réaction proche du point d’ancrage (figure 5) produit
une force de réaction de 6 400 livres. Réduire la force de
réaction a 2 400 livres en déplagant le point de réaction vers
I'extrémité de la plaque ou de la barre de réaction. Maintenir
le point de réaction tangent a la rotation de la sortie de
couple afin d'empécher les forces de réaction d'augmenter
(figures 6 et 7).

Garder la rotation de couple de sortie pure en réduisant le
temps de courbe. Les temps de courbe réduisent I'efficacité
du couple et augmentent le stress sur I'outil et les douilles.
Maintenir une distance aussi courte que possible entre la
sortie de I'outil et la fixation (figure 6).
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5. Augmenter la durée de I'outil et augmenter la sécurité du
milieu de travail en sortant la réaction de couple aussi loin
que possible sur I'ancrage de réaction (Fig. 5).

10.2 RAPPORTEUR D’ANGLE DE TOUR

Certains multiplicateurs de couple sont dotés d’un rapporteur
d’angle de tour. Ceci permet a I'opérateur de mesurer avec
précision un nombre particulier de degrés de rotation de la
fixation. La méthode de serrage des fixations de couple /
angle de tour exige une valeur avant-couple et une rotation
spécifique supplémentaire de la fixation, qui est mise au point
dans I'application. Cette information sera fournie par le service
d’ingénierie du fabriquant de I’équipement original si un angle de
tour de serrage est applicable.



Bedienungsanleitung

ENERPAC.¢
TOOLS. SERVICES. SOLUTIONS.

Drehmoment-Vervielféltiger der E-Serie

L2677 Rev. C 05/19

Das Ersatzteilblatt fiir dieses Produkt finden Sie auf der Enerpac
Website www.enerpac.com, oder bei lhrem né&chstgelegenen
authorisierten Enerpac Service Center oder einem Enerpac
Vertriebsbdiro.

1.0 WICHTIGE VERFAHRENSHINWEISE FUR DEN
EMPFANG:

Alle Komponenten auf sichtbare Transportschaden inspizieren.
Transportschdden sind nicht von der Garantie gedeckt.
Werden solche Schaden festgestellt, ist unverziglich
das  Transportunternehmen zu  versténdigen. Das
Transportunternehmen ist fur alle Reparatur- und Ersatzkosten,
die auf Transportschaden zuriickzufiihren sind, verantwortlich.

SICHERHEIT GEHT VOR

2.0 SICHERHEITSFRAGEN

Alle Anleitungen, Warnungen und Vorsichtshinweise
sorgféltig  durchlesen. Beachten Sie alle
Sicherheitsvorkehrungen, um Verletzungen oder
Sachschaden wahrend des Systembetriebs zu vermeiden.
Enerpac ist weder fir Schdden noch Verletzungen haftbar, die
durch einen fahrldssigen Gebrauch des Produkts, mangelhafte
Instand-haltung oder eine unvorschriftsmaBige Anwendung des
Produkts und/oder des Systems verursacht werden. Bei evil.
Fragen in bezug auf Sicherheitsvorkehrungen und Betriebsablaufe
wenden Sie sich bitte an ENERPAC. Wenn Sie an keinerlei
Sicherheitsschulungen im Zusammenhang mit
Hochdruckhydraulikanlagen teilgenommen haben, fordern Sie von
Ihrer Vertriebs- und Kundendienstzentrale einen kostenlosen
Enerpac-Hydraulik-Sicherheitskurs an.

Ein MiBachten der folgenden Vorsichtshinweise und Warnungen
kann zu Geréteschaden und Verletzungen flhren.

Mit einem VORSICHTSHINWEIS wird auf ordnungsgemé&Be
Betriebs- oder Wartungsverfahren und —praktiken hingewiesen,
um Schaden an den Geraten oder anderen Sachwerten bzw.
deren Zerstérung zu vermeiden.

Eine WARNUNG verweist auf eine potentielle Verletzungsgefahr,

die durch ordnungsgemaBe Verfahren oder Praktiken vermieden
werden kann.

Ein GEFAHRENSHINWEIS wird nur dann gegeben, wenn eine
bestimmte Handlung oder die Unterlassung einer bestimmten
Handlung schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge haben

kann.

A Drehmomentschlissels oder des Antriebsgriffs, wenn
Sieden Vervielféltiger freigeben, daein Zurtickschnellen

(der aufgebauten Spannung) erfolgt.

WARNUNG: Verhindern Sie versehentliches Freigeben
A des Drehmoments; stellen Sie die Einstellschraube fiir

die Neutralpositionierung (Abb. 3, Punkt 2) eben mit
der Oberseite des Gehaduses ein, wenn der Drehmoment-
Vervielfaltiger MANUELL betétigt wird. Der Wahlhebel (Abb. 3,
Punkt 3) muss ebenfalls in den Positionen im Uhrzeigersinn (CW)

WARNUNG: Sorgen Sie fur sichere Handkontrolle des

und entgegen dem Uhrzeigersinn (CCW) frei betétigt werden
kénnen. Bei falscher Einstellung kann es zu Verletzungen

kommen.

A Reaktionsplatte des Drehmoment-Vervielfaltigers
(Abb. 1, Punkt 1) nicht, wahrend Sie ein Drehmoment

aufwenden. Die normale Durchbiegung des Vervielféltigers kann

zu Quetschen eines Punkts fiihren.

2 WARNUNG: Uberpriifen Sie vor jedem Gebrauch die

Genauigkeit des manuellen Drehmomentschlissels.
erheblich; Schaden am Werkstilick kdnnen entstehen.

WARNUNG: Halten Sie die Reaktionsstange oder die

Drehmoment-Vervielfaltiger erhdhen das Drehmoment

WARNUNG: Uberpriifen Sie vor JEDER Verwendung die
Halteschrauben der Reaktionsplatte/Reaktionsstange,
um sicherzustellen, dass sie fest sind (Abb. 1, Punkt 2).

WARNUNG: Uberpriifen Sie vor JEDER Verwendung
A den Abtriebsvierkant (Abb. 1, Punkt 4) auf sichtbare

Anzeichen von Materialermidung oder Bruch.
Tauschen Sie ihn nétigenfalls aus.

WARNUNG: Ein Ausfall des Abtriebsvierkants kann
zu einem sofortigen Freigeben des Drehmoments
flihren; der Drehmoment-Vervielféltiger konnte vom
Befestigungselement fallen und es kann zu Verletzungen
kommen.

>

WARNUNG: Bei Verwendung einer
Abtriebsvierkantverlangerung  (nur  Modelle  mit
Reaktionsplatte), ist eine doppelendige Reaktionsplatte
erforderlich. Bei Nichtverwendung einer doppelendigen
Reaktionsplatte kann der Drehmoment-Vervielféltiger bei der
Anwendung zur Seite gedrlickt werden, was zu einem Bruch des
Vervielféltigers und/oder des Einsatzes flhrt.

>

WARNUNG: Verwenden Sie keine
Abtriebsvierkantverldangerungen bei Modellen mit
Reaktionsstange. Es kdnnte zu Verletzungen kommen.

WARNUNG: Wahlen Sie einen ausreichenden
Ankerpunkt, der den Drehmomentreaktionskraften
standhalten kann. Das Reaktionsmoment entspricht
dem ABTRIEBS-Moment.

> >
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@ WARNUNG: Beim Betrieb hydraulischer
Anlagen geeignete Schutzkleidung und -ausrlstung
tragen.

WARNUNG: Von Lasten fernhalten, die durch ein
x Hydrauliksystem  abgestitzt werden. Ein als

Lastenhebegerét eingesetzter Zylinder darf niemals als
ein Lastenhaltegerat verwendet werden. Nach Heben oder
Senken der Last muB diese stets auf mechanische Weise
gesichert werden.

WARNUNG ZUM SICHERN VON LASTEN STETS NUR
STARRE TEILE VERWENDEN. Zum Abstitzen von
Lasten sorgféltig dazu geeignete Stahl- oder Holzblécke
auswahlen. Bei Hebe- oder Driickanwendungen keinesfalls einen
Hydraulikzylinder als Abstandsstiick oder —halter verwenden.

m WARNUNG: Abgenutzte oder beschadigte Teile

unverziglich durch ENERPAC-Originalteile ersetzen.
Standardteile anderer Hersteller versagen und verursachen
Verletzungen und Sachschaden. ENERPAC-Teile werden so
konstruiert, daB sie richtig passen und hohen Lasten standhalten.

3.0 ANLEITUNG

Lesen Sie diese Betriebsanleitung sorgféltig
durch, bevor Sie den Drehmoment-Vervielfaltiger
benutzen.

HINWEIS: VERWENDEN SIE KEINEN SCHLAGSCHRAUBER
AM DREHMOMENT-VERVIELFALTIGER. DIES FUHRT ZU
SCHADEN AM WERKZEUG.

1. Bei Verwendung eines ELEKTRISCH betriebenen Antriebs,
verriegeln Sie den Wahlhebel mithilfe der Einstellschraube flr
die Neutralpositionierung (Abb. 2, Punkt 2) in der neutralen
Position.

2. Achten Sie beim Positionieren des Drehmoment-
Vervielfaltigers darauf, dass der am Abtrieb angebrachte
Einsatz so positioniert ist, dass die Reaktionsplatte sich
im rechten Winkel zum Befestigungselement befindet. Die
Drehmomentreaktion sorgt fiir eine Rotationskraft in die der
aufgewandten Antriebskraft entgegengesetzten Richtung.
Weitere Informationenzur Drehmoment-Vervielfaltigerreaktion
finden Sie im Abschnitt 10.0 "Anwendungsinformationen".

3. Wenden Sie NICHT mehr Drehmoment auf, als die
Anwendung aushalten kann. Das Anlaufmoment kann gréBer
als das Antriebsmoment sein. Sorgen Sie fir mindestens
50% zusatzliche Werkzeugkapazitat fir das Anlaufmoment.
Beschédigte und korrodierte Befestigungselemente kdnnen
eine groBere Anlaufmomentkapazitat erfordern.

4. Uberwachen Sie das Antriecbsmoment mithilfe eines
Drehmomentschlissels. Falls der Drehmoment-Vervielfaltiger
ohne einen Drehmomentschlissel verwendet wird, sollten
Sie daran denken, dass das Abtriebsmoment erheblich
groBer ist als das Antriebsmoment.

5. Lebensdauer des Drehmoment-Vervielfiltigers
verlangern. Sorgen Sie fir den kirzestmdglichen
Kupplungsabstand zwischen dem Drehmoment-
Vervielfaltigerabtrieb (Abb. 6) und dem angesprochenen
Befestigungselement. Sorgen Sie flir den gréBtmaoglichen
Abstand zwischen dem Drehmoment-Vervielfaltiger und dem
Reaktionspunkt (Abb. 5).

6. Schutzen Sie lhre Garantie, verwenden Sie nur von Enerpac
zugelassenen Abtriebsvierkante und Ersatzteile.
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4.0 SPEZIFIKATIONSTABELLEN

Modellnummern E290PLUS | E291 E391 E392 E393
Ausgangskapazitat, Nm (Ft-Lb) 1.020 (750) | 1.358 (1,000) | 1.627 (1,200) | 2,983 (2,200) | 4.340 (3,200)
Eingangskapazitat, Nm (Ft-Lb) 339 (250) 451 (333) 271 (200) 220 (162) 234 (173)
Drehmomentverhéltnis 3:1 3:1 6:1 13.6:1 18.5:1
Genauigkeit +5% der Anzeige von 20% bis 100% des nominellen Skalenendwerts
GroBe des AbtriebauBenvierkants-mm  (Zoll) 19 (.75) 19 (.75) 19 (.75) 25.4 (1) 25.4 (1)
GroBe des Antriebinnenvierkants-mm (Zoll) 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5)
Lange A 217 (8.53) 443 (17.06) 497 (19.56) 498 (19.6) 498 (19.6)
S]ﬁnsa(‘g‘”it’(geeﬁ:fgs_“z) ﬁiﬁﬁiﬁger ] 712.81) |712.81) 100 (3.94) | 103 (4.06) | 103 (4.06)
Hohe C 83 (3.25) 83 (3.25) 102 (4.00) 146 (5.75) 165 (6.5)
Nettogewicht kg (Ib) 1,8 (4) 2,5(5.5) 4,1(9.1) 6,9 (15.2) 8,3 (18.3)
Ubersetzungsstufen des Planetenradget- Eins Eins Eins Zwei Zwei
riebes
Nadellager - - Ja Ja Ja
Winkelzeiger Nein Nein Ja 5-Grad- |Ja 5-Grad- | Ja 5-Grad-
Schritte Schritte Schritte
Drehmomentumrechnungstabelle Nein Nein Ja Ja Ja
Abscherbarer austauschbarer Abtrieb Nein Nein Ja Ja Ja
Modellnummern E492 E493 E494 E495
Ausgangskapazitat, Nm (Ft-Lb) 2.983 (2,200) 4.339 (3,200) 6.779 (5,000) 10.846 (8,000)
Eingangskapazitat, Nm (Ft-Lb) 220 (62) 235 (173) 256 (189) 209 (154)
Drehmomentverhaltnis 13.6:1 18.5:1 26.5:1 52.1
Genauigkeit +5% der Anzeige von 20% bis 100% des nominellen Skalenendwerts
GroBe des AbtriebauBenvierkants-mm  (Zoll) 25.4 (1) 25.4 (1) 38 (1.5) 38 (1.5)
GréBe des Antriebinnenvierkants-mm (Zoll) 13 (1/2) 13 (1/2) 13 (1/2) 13 (1/2)
Lénge A 356 (14.0) 356 (14.0) 378 (14.88) 387 (15.2)
Gesamtabmessungen Getriebed- 124 (4.88) 124 (4.88) 143 (5.63) 148 (5.81)
mm (Zoll) (siehe Abb. 2) urchmesser B
Hoéhe C 140 (5.5) 163 (6.41) 222 (8.75) 273 (10.75)
Nettogewicht kg (Ib) 7,8(17.2) 8,9 (19.5) 15,4 (34) 22,8 (50.3)
Ubersetzungsstufen des Planetenradget- Zwei Zwei Zwei Drei
riebes
Nadellager Ja Ja Ja Ja
Winkelzeiger Nein Nein Nein Nein
Drehmomentumrechnungstabelle Ja Ja Ja Ja
Abscherbarer austauschbarer Abtrieb Ja Ja Ja Ja
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Abb. 1, Auswechseln der Reaktionsplatte
1. Reaktionsplatte / Reaktionsstange
Innensechskantschrauben
Drehmoment-Vervielfaltiger

2.
3.
4, Abtriebsvierkant mit kontrollierter Scherrate

B
|
/(Exmeter

Abb. 3, Antriebsendendetail (Abbildung zeigt Einstellung
fiir Drehung im Uhrzeigersinn))

Drehrichtungsanzeigen

Einstellschraube fir die Neutralpositionierung
Wéhlhebel

1/2 Zoll Antriebsinnenvierkant

PoObd =

Lastdsenbolzen

T
E Hohlrad
E| O-Ring —
Reaktionsstange

,,,,4},

_A

@ Planetengetriebe

Planetenradaufnahm

Abb. 4
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1,089 kg.

Drehmomentschliissel

Reaktion am Ende der Standardreaktion

2,885 kg.

Reaktion am Reaktionsanker erfolgt in die der
Antriebsrotation entgegengesetzte Richtung

Abb. 5, Reaktionskrafte erhohen sich mit der Nahe zum
Vervielféltiger

Halten Sie die

Drehmomentreaktion
im richtigen Winkel zum
Werkzeug.

@0

Halten Sie den
Abstand so kurz

wie mdglich,

um das von der
Drehmomentreaktion
verursachte
Biegemoment zu
reduzieren

Abb. 6, Minimieren Sie die von der Reaktion des Drehmo-
ment-Vervielfaltigers verursachten Biegemomente.

RICHTIG

RICHTIG FALSCH

Abb. 7, Halten Sie den Reaktionsanker im rechten Winkel
zum Reaktionspunkt.




5.0 BESCHREIBUNG UND MODELLMERKMALE

Die Antriebs- und Abtriebsdrehrichtungen sind gleich.
(BEISPIEL: Eine Antriebsdrehung im Uhrzeigersinn sorgt fir eine
Abtriebsdrehung im Uhrzeigersinn.) Drehmoment-Vervielfaltiger
verwenden die Wirkung von Planetengetrieben, um mit einer
kontinuierlichen 360°-Drehung entweder im Uhrzeigersinn oder
entgegen dem Uhrzeigersinn festzuziehen/zu I16sen. Eine interne,
bidirektionale Rucklaufsicherung verhindert versehentliches
Freisetzen der aufgebauten Spannung (nicht erhaltlich fir E290+,
E291, E391).

HINWEIS: Die Reaktionskraft ist gleich der Abtriebskraft
und verlauft in entgegengesetzter Richtung der Antriebs-/
Abtriebsdrehkraft.

Die Reaktionsstangen werden je nach Modell mithilfe eines
Haltestifts oder einer Innensechskantschraube gehalten.
Reaktionsplatten ~ werden mit Innensechskantschrauben
befestigt.

Ein Abtriebsvierkant mit kontrollierter Scherrate (Abb. 1
Punkt 4) schitzt interne Komponenten, falls die maximale
Ausgangskapazitat tberschritten wird. Dieser Uberlastschutz
fihrt dazu, dass der Antrieb bricht, wenn der Abtrieb zwischen
103% und 110% der Nennausgangskapazitdt Uberschreitet.
Ein Ersatzantrieb wird mit dem Drehmoment-Vervielfaltiger
mitgeliefert (E391, E392, E393, E492, E493, E494, E495).
(Bestellen Sie zusatzliche Ersatzteile bei lhrem Enerpac-Héandler.)

Der Wahlhebel (Abb. 3, Punkt 3) muss in die neutrale
Position eingestellt werden und die Einstellschraube fir die
Neutralpositionierung (Abb. 3, Punkt 3) muss festgezogen werden,
um den Wahlhebel flir den Betrieb des Kraftantriebsgerats
zu verriegeln. Er steuert die Drehrichtung des Drehmoment-
Vervielfaltigers fir manuell aufgewandten Antrieb. (Nicht
erhéltlich fir die Modelle E290+, E291, E391.) Verwenden Sie
keinen Kraftschrauber fiir den Kraftantrieb, da dadurch Schaden
an der Kraftlibertragung des Vervielféltigers entstehen.

6.0 DREHMOMENTUMRECHNUNGEN

Ein am Drehmoment-Vervielféltiger angebrachtes Datenschild
zeigt das erforderlichen Antriebsmoment, um die aufgeflihrten
Abtriebsmomentwerte zu erreichen. Um einen bestimmten,
nicht auf dem Datenschild angegebenen Antriebswert zu
berechnen, teilen Sie das gewlinschte Abtriebsmoment
durch das Drehmomentverhéltnis des Vervielfdltigers. Siehe
Spezifikationstabellen

7.0 MANUELLER BETRIEB

1. HINWEIS: Die Reaktionskraft ist gleich der Abtriebskraft
und verlduft in entgegengesetzter Richtung der Antriebs-/
Abtriebsdrehung.

2. Stellen Sie die gewtinschte Drehrichtung ein, indem Sie

den Wahlhebel (Abb. 3, Punkt 3) in die Richtung drehen,
die von den Buchstaben und Richtungspfeilen auf dem
Antriebsendgehduse angegeben werden (Abb. 3, Punkt
1). BEISPIEL: Driicken Sie bei "CCW" fir entgegen dem
Uhrzeigersinn den Hebel bis zum Ende des Wegs in die
vom "CCW"-Pfeil angegebene Richtung. Driicken Sie fir
Drehung im Uhrzeigersinn den Hebel in die umgekehrte
"CW"-Richtung. (Nicht erhéltlich fir die Modelle E290+,
E291, E391.)

Montieren Sie einen Antriebsinnenvierkant in richtiger GréBe
in den Abtriebsvierkant des Drehmoment-Vervielfaltigers
(Abb. 1, Punkt 4). Positionieren Sie den Einsatz und
den Drehmoment-Vervielfaltiger zum Festziehen am
Befestigungselement.
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4. Modelle mit Reaktionsplatte: Platzieren Sie einen Einsatz in
richtiger GroBe am Nebenvierkant und befestigen Sie ihn an
einem benachbarten Befestigungselement.

Modelle mit Reaktionsstange: Lassen Sie die Reaktionsstange
fest gegen einen geeigneten Gegenstand stoBen. HINWEIS:
Wenn der Einsatz am Befestigungselement richtig
positioniert ist, muss sich die Reaktionsstange im rechten
Winkel zum Befestigungselement befinden, auf das das
Drehmoment wirkt (Abb. 7). Weitere Informationen zur
Drehmoment-Vervielféltigerreaktion finden Sie im Abschnitt
10.0 "Anwendungsinformationen”.

Ziehen Sie mit einem Drehmomentschlissel fest. Stellen
Sie das richtige erforderliche Antriebsmoment fest (sehen
Sie auf dem Drehmomentdatenschild des Werkzeugs nach)
oder sehen Sie in Abschnitt 4.0 "Spezifikationstabellen"
nach. Die Genauigkeit des Abtriebsmoments erfordert
einen genauen Drehmomentschlissel in Reihe mit dem
Drehmoment-Vervielféltiger. Wenden Sie ein Drehmoment
mit dem Drehmomentschissel auf, bis das gewinschte
Antriebsmoment erreicht ist (Abb. 5).
von

WARNUNG: Ein Ausfall des Abtriebsvierkants

A aufgrund Drehmomentlberlastung  oder

Materialermldung kann zu einem sofortigen Freigeben

des Drehmoments flhren und mdglicherweise dazu flhren,

dass der Drehmoment-Vervielféltiger vom
Befestigungselement féllt und es zu Verletzungen kommt.

So entfernen Sie den Drehmoment-Vervielfaltiger vom
Befestigungselement:

Modelle mit Riicklaufsicherung: Wenden Sie mithilfe eines
Drehmomentschlissels genug Antriebsmoment auf, um die
interne Rucklaufsicherung zurlickzuziehen; halten Sie den
Drehmomentantrieb und driicken Sie den Wahlhebel (Abb. 3,
Punkt 3) in die entgegengesetzte Position. (BEISPIEL: Hebel
in Position "CW" erfordert ein Zurlicksetzen in die Position
"CCW".) Lockern Sie langsam das Antriebsmoment. (Nicht
erhaltlich fiir die Modelle E290+, E291 oder E391.)
Standardmodelle: Wenden Sie ein Drehmoment mit dem
gewunschten Nennwert auf, lockern Sie dann langsam das
Antriebsmoment und entfernen Sie den Vervielfaltiger von
der Anwendung (Modelle E290+, E291 oder E391).

Losen Sie ihn mit einem Drehmomentschlissel. Befolgen Sie
dasselbe Verfahren wie fiir das Festziehen, auBer dass Sie
den Waéhlhebel in die entgegengesetzte Position einstellen.

8.0 PNEUMATIKBETRIEB

Verwenden Sie einen zugelassenen nichtmechanischen
Elektroantrieb bei den folgenden Modellen: (nur E391, E392,
E393, E492, E493, E494 oder E495). Verriegeln Sie den Wahlhebel
in der neutralen Position, indem Sie ihn zwischen den Positionen
"CW" und "CCW" zentrieren und die Einstellschraube festziehen
(Abb. 3, Punkt 2).

HINWEIS: Wenn er in der richtigen Position eingestellt ist, bewegt
sich der Wahlhebel in KEINE Richtung, wenn die Einstellschraube
fur die Neutralposition festgezogen ist.

9.0 AUSTAUSCH EINER VIERKANTBAUGRUPPE
9.1 Modelle E290PLUS, E291
1.

Entfernen Sie den Haltering und die runden Beilegscheiben
(Abb. 4) von der Antriebsseite des Drehmoment-
Vervielfaltigergehduses.

2. Entfernen Sie die Planetenradaufnahme vom Hohlrad
(Drehmoment-Vervielféltigergehduse).



3. Entfernen Sie das Antriebsritzel von der Planetenradaufnahme
mit einer ziehenden und drehenden Bewegung. Verwenden
Sie eine Dornpresse, um die Passstiffe von den
Planetengetrieben zu entfernen (Abb. 4).

4. Ersetzen Sie die Planetenradaufnahme durch ein Original-
Enerpac-Ersatzteil.

5. Bauen Sie die Planetengetriebe wieder mit einer Dornpresse
in die Planetenradaufnahme zusammen.

6. Schmieren Sie alle Reibungspunkte mit hochwertigem
Molybdéndisulfidfett.

7. Bauen Sie das Antriebsritzel wieder zusammen, bauen

Sie die Baugruppe in das Hohlrad ein (Drehmoment-
Vervielféltigergehduse). Bauen Sie die Beilegscheiben und
den Haltering wieder zusammen.

9.2 Modelle E391, E392, E393, E492, E493, E494, E495

1. Entfernen Sie die Schrauben (Abb. 1, Punkt 2), die die
Reaktionsplatte (Abb. 1, Punkt 1) am Drehmoment-
Vervielféltiger halten, und entfernen Sie die Reaktionsplatte
vom Drehmoment-Vervielféltiger.

Entfernen Sie den Stift, der die Planetenradaufnahme
verbindet, mit dem Abtriebsvierkant und entfernen Sie den
alten Abtriebsvierkant.

Stecken Sie die Ersatzvierkantbaugruppe in den
Vierkanttrager; richten Sie dabei das Loch im unteren Teil des
Ersatzvierkants mit dem Loch im Vierkanttrager aus.

Stecken Sie den Stift durch das Loch im Vierkanttrager und
in das Loch im Ersatzvierkants.

Befestigen Sie die Reaktionsplatte wieder mit den vorher
entfernten Schrauben am Drehmoment-Vervielféltiger (Abb.
1, Punkt 2).

10.0 ANWENDUNGSINFORMATIONEN
10.1 Reaktion des Drehmoment-Vervielféltigers

1. Das Absorbieren der Reaktionskréafte des Drehmoment-
Vervielfaltigers kann mithilfe der hier angegebenen
allgemeinen Praktiken erreicht werden.

Beriicksichtigen Sie zuerst die GroBe und die Art des
Drehmomentwerkzeugs, das fur die Anwendung erforderlich
ist. Untersuchen Sie die Platzbeschrankungen sowie
das maximal erforderliche Drehmoment. Sorgen Sie fiir
mindestens 50% zuséatzliche Kapazitdt im Werkzeug
fur das Anlaufmoment. HINWEIS: Beschadigte und
korrodierte Befestigungselemente konnen eine groBere
Anlaufmomentkapazitdt  erfordern. Sorgen  Sie  flr
mindestens 100% Uber dem Verschraubmoment fiir diese
Bedingungen. Beispiel: Korrodierte Stiftschrauben und ein
Verschraubmoment von 1.650 Nm [1.500 Ft-Lbs]. Wahlen
Sie ein Werkzeug mit einer Kapazitat von mindestens 3.300
Nm [3.000 Ft-Lbs.] fir das Anlaufen.

Wahlen Sie einen soliden Ankerpunkt, um die Durchbiegung
zu minieren. Stellen Sie fest, ob Reaktionskréfte vorhanden
sind (z.B. gegen einen Flansch oder Gber einen benachbarten
Bolzen). HINWEIS: Dieser Punkt muss den Reaktionskréaften
des Drehmomentwerkzeugs standhalten. Beispiel: Ein
Drehmoment-Vervielféltiger mit 3.520 Nm [3.200 Ft-
Lb.] mit einer Reaktion in der N&he des Endes seiner
Ankerstiftschraube (Abb. 5) produziert eine Reaktionskraft
von 2.900 kg [6.400 Pfund]. Verringern Sie die Reaktionskraft
auf 1.087 kg [2.400 Pfund], indem Sie den Reaktionspunkt
in Richtung Ende der Reaktionsplatte/Reaktionsstange
verschieben. Halten Sie den Reaktionspunkt zur Rotation
des Drehmomentabtriebs, um hdhere Reaktionskréfte zu
verhindern (Abb. 6 und 7).

2.
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4. Halten Sie die Abtriebsmomentreaktion durch Verringerung
des Biegemoments rein. Biegemomente verringern die
Drehmomenteffizienz und erhéhen die Beanspruchung
des Werkzeugs und der Einsdtze. Halten Sie den
Abstand zwischen dem Abtrieb des Werkzeugs und dem
Befestigungselement so kurz wie mdglich (Abb. 6).

Erhdéhen Sie die Lebensdauer des Werkzeugs und
die Sicherheit der Arbeitsumgebung, indem Sie die
Drehmomentreaktion so weit auBerhalb des Reaktionsankers
wie moglich bringen (Abb. 5).

10.2 WINKELZEIGER

Einige Drehmoment-Vervielfaltiger beinhalten einen
Winkelzeiger. Damit kann der Bediener eine bestimmte Zahl
von Graden der Drehung des Befestigungselements genau
messen. Die = Drehmoment-/Winkelzeigermethode  beim
Anziehen von Befestigungselementen erfordert einen Wert vor
dem Drehmoment und eine spezifische zuséatzliche Drehung
des Befestigungselements, das in die Anwendung eingebaut
ist. Diese Daten werden von der Konstruktionsabteilung des
Originalgerateherstellers geliefert, wenn Winkelzeiger-Moment
anwendbar ist.
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1.0 IMPORTANT RECEIVING INSTRUCTIONS

Controllare visivamente tutti i componenti per accertare eventuali
danni derivanti dal trasporto. Se del caso, sporgere subito reclamo
al trasportatore. | danni causati durante il trasporto non sono
coperti dalla garanzia. |l trasportatore € responsabile degli stessi e
deve rispondere di tutte le spese e costi per la rimessa in efficienza
del materiale.

SICUREZZA ANZITUTTO
2.0 NORME SULLA SICUREZZA

Leggere attentamente tutte le istruzioni, le
Precauzioni ed Avvertenze che si devono osservare
durante I'impiego delle attrezzature. Rispettare tutte
le norme di sicurezza per evitare infortuni alle persone e danni
alle cose. ENERPAC non é responsabile per infortuni e danni
causati dal mancato rispetto delle Norme di Sicurezza, dall’'uso e
dall’applicazione impropria del prodotto o dalla sua mancata
manutenzione. In caso di dubbi sulla applicazione del prodotto o
sulla Sicurezza, contattare 'TENERPAC. Se non si conoscono le
Norme di Sicurezza per i Sistemi Oleodinamici ad Alta Pressione
contattare ’ENERPAC o i suoi Rappresentanti per un corso
gratuito di addestramento sulla Sicurezza.

L'inosservanza delle seguenti Norme di Sicurezza pud causare
infortuni alle persone e danni alle attrezzature.

PRECAUZIONE: Sta ad indicare la corretta procedura d’impiego
o di manutenzione per evitare danni, anche irreparabili,
dell’attrezzature e delle cose circostanti.

AVVERTENZA: Sta ad indicare un potenziale pericolo che richiede
I'osservanza della procedura per evitare infortuni alle persone.

PERICOLO: E’'usato solo quando una azione od una mancata

azione puod provocare gravi infortuni se non la morte.

A manopola di azionamento della chiave torsiometrica,
quando si lascia libero il moltiplicatore, perché si

verifica un contraccolpo (a caricamento).

A regolare la posizione neutra della vite di regolazione
(Figura 3, voce 2) a filo con la parte superiore

dell’involucro, quando viene azionato MANUALMENTE il

moltiplicatore. Il dente di arresto del selettore (Figura 3, voce 3)

deve funzionare liberamente anche nelle posizioni CW e CCW.
Se non é correttamente regolato potrebbe derivarne il ferimento

delle persone.

A piastra di reazione del moltiplicatore (Figura 1,
voce 1), mentre si applica il momento torcente.

Linflessione normale del moltiplicatore potrebbe creare una

pizzicatura.

AVWVISO: Tenere ferma la manopola di comando o

AVVISO: Impedire un rilascio improvviso della coppia,

AWVISO: Non tenere in mano la barra di reazione o
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AWISO: Ogni volta prima dell’'uso, controllare con

accuratezza la chiave torsiometrica manuale. |
moltiplicatori di coppia aumentano sostanzialmente il
momento torcente stesso, pud risultarne un danno al
funzionamento.

>

AWISO: Prima di ogni utilizzo, controllare le viti della
placca di reazione/supporto barra per accertarsi che
siano strette (Figura 1, voce 2).

AWISO: Prima di ogni utilizzo, ispezionare il perno
quadrato di uscita del comando (Figura 1, voce 4) per
eventuali segni di affaticamento o rottura del materiale.
Sostituire se necessario.

> B

AWVISO: La rottura del perno quadrato di uscita del
comando, potrebbe risultare in un immediato rilascio
del momento torcente, il moltiplicatore del momento
potrebbe cadere dal suo sistema di bloccaggio, e portare a
ferimento delle persone.

>

AWVISO: Quando si usa un’estensione del perno di
azionamento (solo per i modelli con piastra di
reazione), &€ necessario avere una piastra di reazione
a doppia estremita. Se non si usa una doppia piastra, cid
potrebbe forzare di lato il moltiplicatore di coppia
sull’applicazione, avendo come risultato la rottura del
moltiplicatore e/o dell’attacco.

>

AWVISO: Non usate le prolunghe dell’azionamento in
uscita sui modelli con barra di reazione. Ne potrebbe
derivare il ferimento delle persone.

AWISO: Selezionare un punto di ancoraggio
sufficiente a sopportare le forze di reazione del
momento torcente. Il momento torcente di reazione
equivale al momento in USCITA.

> >

AVVERTENZA: Durante I'impiego delle attrezzature
oleodinamiche usare sempre gli indumenti protettivi
appropriati.

AVVERTENZA: Non sostare sotto ai carichi sorretti
oleodinamicamente. Quando si impiega un cilindro
oleodinamico, per sollevare od abbassare un carico, non

MO



deve mai essere utilizzato come sostegno permanente. Dopo ogni
operazione di sollevamento od abbassamento, assicurare il carico
meccanicamente.

y//vm AVVERTENZA: IMPIEGARE SUPPORTI SOLIDI PER IL
‘,, SOSTEGNO DEI CARICHI. Scegliere blocchi in acciaio

o legno idonei a sostenere il carico. Non usare mai il
cilindro oleodinamico come cuneo o spessore nelle operazioni di
sollevamento o pressatura.

[ ) AVVERTENZA: Sostituire immediatamente le parti usurate
% o danneggiate con ricambi originali ENERPAC. Le parti

usurate si potrebbero rompere, causando lesioni alle
persone e danni alle cose.

3.0 ISTRUZIONI

Leggere e comprendere queste istruzioni di
funzionamento prima di usare il moltiplicatore di
coppia.

NOTA: NON USARE UNA CHIAVE A PERCUSSIONE SUL
MOLTIPLICATORE DI COPPIA: NE DERIVEREBBE UN
DANNEGGIAMENTO DELL'ATTREZZO.

1. Quando si usa un’entrata azionata da energia, bloccare il
dente di arresto del selettore nella posizione neutra, usando
la vite di regolazione della posizione neutra (Figura 3, voce 2).

2. Quando si posiziona il moltiplicatore di coppia, accertarsi
che I’attacco in uscita sia posizionato in maniera tale che
la piastra di reazione sia ad angolo retto con il dispositivo di
fissaggio. La reazione al momento torcente crea una forza
rotazionale nell’opposta direzione a quella nella quale si
applica la forza di entrata. Vedere la sezione 10.0 Informazioni
sull’Applicazione per informazioni addizionali sulla reazione
del moltiplicatore di coppia.

3. NON applicare un momento torcente maggiore di quello
che I’'applicazione possa sopportare. Il momento torcente di
distacco puo essere maggiore del momento in entrata. Tenere
un_margine del 50% di capacita addizionale dell’attrezzo
per il momento di rottura. | bloccaggi danneggiati e corrosi
richiedono una capacita anche maggiore del momento di
rottura.

4. Monitorare I momento di entrata usando una chiave
torsiometrica. Se il moltiplicatore di momento torcente fosse
usato senza chiave torsiometrica, ricordarsi che il momento
torcente di uscita & significativamente maggiore del
momento torcente di entrata.

5. Aumento della durata in esercizio del moltiplicatore di
coppia. Mantenere la distanza di coppia minima possibile
tra I'uscita del moltiplicatore di coppia (Figura 6) ed il sistema
di bloccaggio che viene indirizzato. Mantenere la distanza
maggiore possibile tra il moltiplicatore di coppia ed il punto
di reazione (Figura 5).

6. Proteggere la garanzia, usando gli azionamenti quadrati in
uscita dell’Enerpac
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4.0 TABELLE SPECIFICHE

Numeri di Modello E290PLUS | E291 E391 E392 E393
Potenza in uscita Nm 1.020 (750) | 1.358 (1,000) | 1.627 (1,200) | 2.983 (2,200) | 4.340 (3,200)
Potenza in entrata Nm 339 (250) 451 (333) 271 (200) 220 (162) 234 (173)
Rapporto coppia 3:1 6:1 13.6:1 18.5:1
Precisione +5% della lettura dal 20% al 100% del valore di fondo scala
Dimensioni quadro maschio di azionamento 19 (.75) 19 (.75) 19 (.75) 25.4 (1) 25.4 (1)
in uscita mm
Dimensioni quadro femmina di azionamento 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5)
in entrata

Lunghezza A |l 217 (8.53) 443 (17.06) 497 (19.56) 498 (19.6) 498 (19.6)
Dimensioni Esternelnch Riduttore 712.81) |712.81) 100 (3.94) | 103 (4.08) | 103 (4.06)
mm (vedere Figura 2) OB

Altezza C 83 (3.25) 83 (3.25) 102 (4.00) 146 (5.75) 165 (6.5)
Peso netto kg 1,8 (4) 2,5(5.5) 4,1 (9.1) 6,9 (15.2) 8,3 (18.3)
Stadi riduttore planetario Uno Uno Uno Due Due
Cuscinetti ad aghi - Si Si Si
Goniometro con angolo di giro No Si 5°incr Si 5%incr Si 5°%incr
Tabella conversione coppia (momento No Si Si Si
torcente)
Azionamento in uscita tranciabile No Si Si Si
sostituibile

sostituibile

Numeri di Modello E492 E493 E494 E495
Potenza in uscita Nm 2.983 (2,200) 4.339 (3,200) 6.779 (5,000) 10.846 (8,000)
Potenza in entrata Nm 220 (62) 235 (173) 256 (189) 209 (154)
Rapporto coppia 13.6:1 18.5:1 26.5:1 52.1
Precisione +5% della lettura dal 20% al 100% del valore di fondo scala
Dimensioni quadro maschio di azionamento 25.4 (1) 25.4 (1) 38 (1.5) 38 (1.5)
in uscita mm
Dimensioni quadro femmina di azionamento 13 (1/2) 13 (1/2) 13 (1/2) 13 (1/2)
in entrata)

Lunghezza A |l 356 (14.0) 356 (14.0) 378 (14.88) 387 (15.2)
Dimensioni Esternelnch Riduttore 124 (4.88) 124 (4.88) 143 (5.63) 148 (5.81)
mm (vedere Figura 2) OB

Altezza C 140 (5.5) 163 (6.41) 222 (8.75) 273 (10.75)
Peso netto kg 7,8(17.2) 8,9 (19.5) 15,4 (34) 22,8 (50.3)
Stadi riduttore planetario Due Due Due Tre
Cuscinetti ad aghi Si Si Si Si
Goniometro con angolo di giro No No No No
Tabella conversione coppia (momento Si Si Si Si
torcente)
Azionamento in uscita tranciabile Si Si Si Si
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Figura 1, Cambio della piastra di reazione

1. Piastra di reazione/Barra di reazione

2. Vite ad esagono incassato

3. Moltiplicatore di coppia

4. Azionamento quadro di uscita a taglio-controllato

B
|
c /(Emeter

N

Chiave 1,089 kg.

torsiometrica

Reazione alla fine della reazione standard

2,885 kg.

La reazione sull’ancora di reazione del
moltiplicatore € in direzione opposta alla
rotazione di entrata

Figura 5, Le forze di reazione aumentano vicino al
moltiplicatore

Mantenere

la reazione

della coppia

ad angolo

retto rispetto Mantenere questa

all’attrezzo distanza la piu corta
possible per ridurre
il momento di

@ = {"ﬁ piegatura, causato

dalla coppia

Figura 6, Minimizzare i momenti di piegatura creati dalla
reazione del moltiplicatore di coppia

Figura 3, Dettaglio estremita di entrata (mostrata la serie
per rotazione oraria)
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Figura 7, Mantenere I’ancora di reazione perpendicolare la
punto di reazione




5.0 DESCRIZIONE E CARATTERISTICHE DI
PROGETTO

Le direzioni di rotazione di entrata ed uscita sono le stesse
(ESEMPIO: una rotazione in entrata in senso orario crea una
rotazione in uscita oraria). | moltiplicatori di coppia usano I’azione
del riduttore planetario per stringere/allentare con una rotazione
continua di 360° sia in direzione oraria che in direzione antioraria.
Un dispositivo interno, bi-direzionale anti-gioco impedisce il
rilascio accidentale della coppia caricata (non disponibile per i
modello E290+, E291, E391).

NOTA: La forza di reazione é uguale alla forza di uscita ed & in
direzione opposta della forza di rotazione di entrata/uscita.

Le barre di reazione sono tenute al posto usando usando un
perno di arresto oppure una vite brugola.

Un quadro di azionamento di uscita a taglio controllato (Figura
1, voce 4) protegge i componenti interni nell’eventualita che la
capacita massima di uscita sia superata. Questa caratteristica
della protezione contro il sovraccarico determina la rottura
dell’azionamento quando l'uscita supera dal 103% al 110% la
capacita stabilita di uscita. Al moltiplicatore di coppia € allegato
un azionamento di riserva (E391, E392, E393, E492, E493,
E494, E495). (Ulteriori azionamenti vanno ordinati al distributore
Enerpac).

Il dente di arresto del selettore (Figura 3, voce 3) deve essere
regolato in posizione neutra e la vite di regolazione della
posizione neutra (Figura 3, voce 3) deve essere stretta per
bloccare il dente di arresto del selettore per il funzionamento
dell’'unita di potenza. Esso controlla la direzione di rotazione del
moltiplicatore di coppia per un’entrata applicata manualmente.
(Non disponibile per i modelli E290+, E291, E3919). Non usare la
chiave a percussione per la trasmissione di potenza, perché ne
risulterebbe danneggiato il treno di trasmissione di potenza del
moltiplicatore.

6.0 CONVERSIONI DELLA COPPIA

Una targhetta dei dati fissata sul moltiplicatore di coppia mostra
la coppia in entrata richiesta per ottenere i valori di coppia o
momento elencati. Per calcolare un valore specifico di entrata
non elencato sulla targhetta dei dati, dividere il momento di uscita
desiderato per il rapporto di coppia del moltiplicatore. Vedere la
Tabella delle specifiche

7.0 FUNZIONAMENTO MANUALE

1. NOTA: La forza di reazione é uguale alla forza di uscita ed &

in direzione opposta alla rotazione di entrata/uscita.
Regolare la direzione desiderata di rotazione spingendo il
dente di arresto del selettore (Figura 3, voce 3) nella direzione
indicata dalle lettere e dalle frecce direzionali stampigliate
sull’estremita di entrata della scatola (Figura 3, voce 1).
ESEMPIO: “CCW” per la rotazione anti-oraria, spingere
il dente di arresto fino alla fine della corsa nella direzione
mostrata dalla freccia “CCW” Per la rotazione oraria, spingere
il dente nella direzione opposta “CW” (Non disponibile per i
modelli E290+, E291, E391).

Montare I'inserto di azionamento col quadro femmina adatto
sul moltiplicatore di coppia (Figura 1, voce 4). Posizionare
I'inserto ed il moltiplicatore di coppia sul fissaggio che deve
essere stretto.

Modelli a piastra di reazione: Posizionare un inserto delle
dimensioni appropriate sull’azionamento quadro asservito e
collegarlo al fissaggio adiacente.

2.
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Modelli a barra di reazione: Appoggiare di testa la barra di
reazione in modo sicuro contro un oggetto adatto. NOTA:
Quando l'inserto & posizionato correttamente sul fissaggio,
la barra di reazione deve essere ad angolo retto rispetto al
fissaggio al quale sta venendo applicata (Figura 7). Vedere
la sezione Informazioni di applicazione10.0 per avere
informazioni addizionali sulla reazione del moltiplicatore di
coppia.

Stringere usando una chiave torsiometrica. Determinare
il giusto momento di entrata richiesto (fare riferimento alla
piastra dei dati di coppia sull’attrezzo) o fare riferimento
alla sezione 4.0 Tabelle delle Specifiche. La precisione della
coppia di uscita richiede una chiave torsiometrica precisa in
serie con il moltiplicatore di coppia. Applicare la coppia con
la chiave torsiometrica fino a che si raggiunge la coppia di
entrata desiderata (Figura 5).

AWISO: La rottura dell’azionamento quadro di
A uscita, dovuta a sovraccarico della coppia,
potrebbe portare ad un immediato rilascio della
coppia, che potrebbe determinare la caduta del moltiplicatore
di coppia dal fissaggio e portare a ferimento delle persone.
Per togliere il moltiplicatore di coppia del fissaggio.
Modelli anti-gioco: usando una chiave torsiometrica,
applicare un sufficiente momento di entrata per rilasciare in
meccanismo interno anti-gioco, mantenere il momento di
entrata e spingere il dente di arresto del selettore (Figura 3,
voce 3) nella direzione opposta (ESEMPIQ: il dente di arresto
in posizione “CW” richiede il risettaggio alla posizione

“CCW?”. Rilasciare lentamente il momento di entrata. (Non
disponibile per i modelli E290+, E291, o E391).

Modelli standard: applicare una coppia del valore
desiderato, quindi rilasciare lentamente il momento di entrata
e togliere il moltiplicatore dall’applicazione (modelli E290+,
E291, o E391).

Allentare usando una chiave torsiometrica. Seguire la stessa
procedura per stringere, ad eccezione di posizionare il dente
di arresto nella posizione opposta.

7.

8.0 PNEUMATIC OPERATION

Usare un azionamento di potenza approvato senza pecussione
con i modelli (E391, E392, E393, E492, E493, E494 oppure E495
soltanto). Bloccare il dente di arresto del selettore nella posizione
Neutra centrandolo tra le posizioni “CW” e “CCW”e stringendo la
vite di regolazione (Figura 3, voce 2).

NOTA: Regolato nella posizione corretta, il dente di arresto del
selettore NON si muovera in qualsiasi direzione, quando la vite di
regolazione della posizione neutra & stata stretta.

9.0 SOSTITUZIONE DI UN ASSIEME DI
AZIONAMENTO QUADRO

9.1 Modelli E290PLUS, E291

1. Togliere I'anello di bloccaggio e gli spessori circolari (Figura 4)
dal lato di entrata dell’involucro del moltiplicatore di coppia.

2. Smontare I'assieme della scatola degli ingranaggi
dall’ingranaggio ad anello (scatola del moltiplicatore di
coppia 0 momento torcente).

3. Togliere il pignone di entrata dall’assieme della scatola

ingranaggi con una movimento di trazione e torsione. Usare
una pressa per alberi per fare uscire i perni dagli ingranaggi
planetari (Figura 4).



4. Sostituire 'assieme della scatola del riduttore con una di
ricambio Enerpac.

5. Sostituire gli ingranaggi planetari nella scatola del riduttore
usando una pressa per alberi.

6. Lubrificare tutti i punti soggetti ad attrito con grasso al
bisolfuro di molibdeno.

7. Rimontare il pignone di entrata, installare 'assieme dentro

all'ingranaggio ad anello (scatola del
9.2 Modelli E391, E392, E393, E492, E493, E494, E495

1. Togliere le viti (Figura 1, voce 2), che tengono al posto la
piastra di reazione (Figura 1, voce 1) sul moltiplicatore di
coppia, ed asportare la piastra di reazione dal moltiplicatore

di coppia.

2. Togliere il perno che fissa la scatola ad ingranaggi con
I’azionamento quadro di uscita e togliere il vecchio
azionamento quadro di uscita da sostituire.

3. Inserire I'assieme dell’azionamento quadro dentro al
supporto dell’azionamento quadro, allineando il foro nella
parte piu bassa dell’azionamento quadro con il foro nel
supporto dell’azionamento quadro stesso.

4. Inserireilpernoattraversoilforo del supporto dell’azionamento
quadro e dentro al foro nell’azionamento quadro di ricambio.

5. Rimontare la piastra di reazione sul moltiplicatore di coppia

con le viti precedentemente svitate (Figura 1, voce 2).

10.0 INFORMAZIONE SULL'APPLICAZIONE

10.1 Reazione del moltiplicatore di coppia

1. L’assorbimento delle forze di reazione del moltiplicatore
puod essere fatto usando le pratiche comuni annotate qui di
seguito.

Per prima cosa considerare le dimensioni ed il tipo di attrezzo
richiesto per la coppia necessario per I'applicazione.
Verificare gliingombri di spazio cosi come la massima coppia
richiesta. Dare un 50 % di capacita in piu all’attrezzo per
la coppia di rottura. NOTA: | fissaggi danneggiati e corrosi
possono richiedere anche una maggiore capacita per la
coppia di rottura. Dare un minimo del 100 % in piu sopra il
momento di funzionamento per queste condizioni. Esempio:
perni prigionieri corrosi e momento di funzionamento di 130
kgm. Scegliere un attrezzo con una capacita di rottura di
almeno 260 kgm.

Scegliere un punto fermo di ancoraggio per minimizzare la
deflessione. Controllare dove si verificheranno le forze di
reazione (per esempio contro una flangia oppure un bullone
adiacente). NOTA: Questo punto deve sopportare le forze
di reazione dell’attrezzo che crea il momento. Esempio: un
moltiplicatore di coppia di 1500 kgm, con la reazione vicino
all’estremita della testa di ancoraggio (Figura 5), produce
una forza di reazione di 2900 kg. Ridurre la forza di reazione
a 1090 Kg spostando il punto di reazione verso I'estremita
della piastra/barra di reazione. Mantenere il punto di reazione
tangente alla rotazione dell’uscita del momento per impedire
forze di reazione aumentate (figure 6 e 7).

Mantenere la rotazione del momento di uscita pura riducendo
i momenti di piegamento. | momenti di piegamento
(inflessione) diminuiscono I'efficacia della coppia ed
aumentano lo sforzo sull’attrezzo e sugli inserti. Mantenere
la distanza tra I'uscita dell’attrezzo ed il fissaggio la piu corta
possibile.
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5. Aumentare la durata in esercizio dell’attrezzo ed aumentare
la sicurezza dell’ambiente di lavoro portando la reazione
del momento il piu possibile verso I'esterno sull’ancora di
reazione per quanto sia possibile (Figura 5).

10.2 GONIOMETRO DELL’ANGOLO DI GIRO

Alcuni moltiplicatori comprendono il goniometro dell’angolo di
giro. Questo permette all’operatore di misurare accuratamente
un numero specifico di gradi di rotazione del fissaggio. Il
metodo di stringere i fissaggi basato sul momento torcente/
angolo di giro richiede un valore di pre-momento ed una
rotazione addizionale specifica del fissaggio, che sia stata
elaborata per e in questa applicazione. Questi dati saranno
forniti dal reparto di progettazione del produttore OEM se il
metodo del momento e dell’angolo di giro & applicabile.
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1.0 IMPORTANTES INSTRUCCIONES DE RECEPCION

Inspeccione visualmente todos los componentes para verificar si
hay dafios de envio. Debido a que la garantia no ampara dafos por
envio, si los hubiese, informeselo inmediatamente a la empresa de
transportes, puesto que ésta es responsable de todos los gastos
de reparaciones o reemplazo que resulten por dafios de envio.

SEGURIDAD PRIMERO
2.0 ASPECTOS DE SEGURIDAD

Lea todas las instrucciones, advertencias vy
precauciones. Acate todas las precauciones de
seguridad para evitar lesiones personales o dafios a
la propiedad durante la operacion del sistema. ENERPAC no
puede ser responsable de dafos o lesiones que resulten de no
usar el producto de forma segura, falta de mantenimiento o
aplicacion incorrecta del producto y/u operacion del sistema.
Comuniquese con ENERPAC si tuviese dudas sobre las
precauciones de seguridad o sobre las aplicaciones. Si nunca ha
sido capacitado en seguridad hidraulica de alta presion, consulte
a su distribuidor o centro de servicio para obtener un curso de
seguridad gratis denominado ENERPAC Hydraulic.

El no cumplir con las siguientes precauciones y advertencias
podria causar dafios al equipo y lesiones personales.

Una PRECAUCION se utiliza para indicar procedimientos y
practicas de operacidon o mantenimiento correctos para evitar
danos o la destruccién de equipo u otra propiedad.

Una ADVERTENCIA indica un potencial peligro que requiere
de procedimientos o practicas correctos para evitar lesiones
personales.

Un PELIGRO se utiliza sélo cuando su accion o falta de accién
podria causar lesiones graves o incluso la muerte.

ADVERTENCIA: Mantener un control manual firme de
la llave dinamomeétrica o la maneta de entrada al
liberar el multiplicador, debido a que se experimentara
un retroceso (enrollado).

ADVERTENCIA: Evitar la liberacion accidental del par.
Ajustar el tornillo de ajuste de posicion neutral (Figura
3, elemento 2) para que quede al ras con la parte
superior de la carcasa cada vez que el multiplicador de par se
opere MANUALMENTE. El retén selector (Fig. 3, elemento 3)
también debera funcionar libremente en las posiciones en
sentido horario y sentido antihorario. Si no se ajusta
adecuadamente podrian ocurrir dafios personales.

2 ADVERTENCIA: No sostener la barra de reaccion o la

placa de reaccion del multiplicador de par (Fig. 1,
multiplicador podria crear una punta de espolén.

>: >

elemento 1) al aplicar el par. La curvatura normal del
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ADVERTENCIA: Antes de CADA uso, verificar la
precision de la llave dinamométrica manual. Los
multiplicadores de par incrementaran sustancialmente
el par. Pueden ocasionarse dafios al trabajo.

>

ADVERTENCIA: Antes de CADA uso, comprobar la
placa/barra de reaccion que sostiene los tornillos para
garantizar de que estan ajustados (Fig. 1,
elemento 2).

ADVERTENCIA: Antes de CADA uso, inspeccionar el
portaherramientas de mango cuadrado de salida (Fig. 1,
elemento 4) para detectar signos visibles de fatiga o
fractura. Reemplazar si es preciso.

ADVERTENCIA: Un fallo del portaherramientas de
mango cuadrado de salida podria ocasionar una
liberacién inmediata del par. El multiplicador de par
podria soltarse del elemento de sujecidn y ocasionar una lesion
personal.

> B

>

ADVERTENCIA: Al utilizar una extensiéon del
portaherramientas de salida (sélo para modelos con
placa de reaccion), se requiere una placa de reaccion
de dos bocas. En no utilizar una placa de reaccién de dos bocas
podria forzar el multiplicador de par hacia los costados en la
aplicacion, ocasionando la rotura del multiplicador y/o zécalo.
ADVERTENCIA: No utilizar  extensiones del
portaherramientas de salida en los modelos con barra
de reaccioén. Podrian ocasionarse lesiones personales.

>

ADVERTENCIA: Seleccionar un punto de anclaje
suficiente para soportar las fuerzas de reaccion de
par. El par de reaccion es igual al par de SALIDA.

ADVERTENCIA: Use el equipo de proteccion personal
adecuado cuando opere equipo hidraulico.

ADVERTENCIA: Manténgase alejado de las cargas
soportadas por sistemas hidraulicos. Cuando un cilindro
se utiliza como dispositivo para levantar carga, nunca
deberia usarse como dispositivo para sostener carga. Después de
que la carga haya sido levantada o descendida, debe bloquearse
siempre en forma mecanica.

MOPB B



v//vm ADVERTENCIA: USE SOLO PIEZAS RIGIDAS PARA
‘,, SOSTENER CARGAS. Seleccione cuidadosamente

bloques de acero o de madera capaces de soportar la
carga. Nunca use un cilindro hidraulico como calza o separador en
aplicaciones de levantamiento o presion.

ﬁ ADVERTENCIA: Reemplace inmediatamente las piezas

gastadas o danadas por piezas ENERPAC genuinas. Las

piezas de clasificacion estandar se romperan, lo que
causara lesiones personales y dafios a la propiedad. Las piezas
ENERPAC estan disefiadas para encajar debidamente y resistir
altas cargas.

3.0 INSTRUCCIONES

Leer y entender estas instrucciones de
funcionamiento antes de utilizar el multiplicador
de par.

NOTA: NO UTILIZAR UNA LLAVE DE IMPACTO EN EL
MULTIPLICADOR DE PAR. PODRIAN OCASIONARSE DANOS
A LA HERRAMIENTA.

1. Al utilizar una entrada ELECTRICA, bloquear el retén selector
en la posicién neutral utilizando un tornillo de ajuste de
posicion neutral (Fig. 3, elemento 2).

2. Alposicionar el multiplicador de par, asegurarse que el zécalo
fijado a la salida esté colocado de manera tal que la placa
de reaccion se encuentre en el angulo correcto con respecto
al elemento de sujecion. La reaccién de par crea una fuerza
de rotacién en direccidn opuesta a la que se aplica la fuerza
de entrada. Véase Informacion de la aplicacion, seccidon 10.0
para obtener informacion sobre la reaccion del multiplicador
de par.

3. NO aplicar mas par motor de lo que la aplicacion pueda
soportar. El par de inicio puede ser mayor que el par de
entrada. Permitir un minimo del 50% de capacidad adicional
de la herramienta para el par de inicio. Los elementos de
sujecion dafiados o con corrosidon pueden requerir mayor
capacidad de par de inicio.

4. Observar el par de entrada con una llave dinamométrica. Si el
multiplicador de par se utiliza con una llave dinamomeétrica,
recuerde que el par de salida es significativamente mayor
que el par de entrada.

5. Incrementar la vida util del multiplicador de par. Mantener
la menor distancia de acoplamiento posible entre la salida
del multiplicador de par (Fig. 6) y el elemento de sujecion
con el que se trabajara. Mantener la mayor distancia posible
entre el multiplicador de par y el punto de reaccion (Fig. 5).

6. Proteja su garantia, utilice sélo portaherramientas de mango
cuadrado y repuestos aprobados por Enerpac.
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4.0 TABLAS DE ESPECIFICACION

Numeros de Modelo E290PLUS | E291 E391 E392 E393
Capacidad de salida, Nm (Ib-pie) 1.020 (750) | 1.358 (1,000) | 1.627 (1,200) | 2.983 (2,200) | 4.340 (3,200)
Capacidad de entrada, Nm (Ib-pie) 339 (250) 451 (333) 271 (200) 220 (162) 234 (173)
Coeficiente de par 3:1 3:1 6:1 13.6:1 18.5:1

Precision

+5% de la lectura de 20% a

100% de régim

en de trabajo maximo

reemplazable

Tamano del portaherramienta de mango 19 (.75) 19 (.75) 19 (.75) 25.4 (1) 25.4 (1)
cuadrado de salida macho — mm (pulgadas)
Tamafo del portaherramienta de mango 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5)
cuadrado de entrada hembra — mm (pulgadas)

Largo A 217 (8.53) 443 (17.06) 497 (19.56) 498 (19.6) 498 (19.6)
Dimensiones generales Caja de 712.81) |712.81) 100 (3.94) 103 (4.06) | 103 (4.06)
mm (pulgadas) (véase Fig. 2) engranajes

g B

Altura C 83 (3.25) 83 (3.25) 102 (4.00) 146 (5.75) 165 (6.5)
Peso neto en kg (Ib) 1,8 (4) 2,5(5.5) 4,1(9.1) 6,9 (15.2) 8,3 (18.3)
Etapas de engranajes planetarios Uno Uno Uno Dos Dos
Cojinetes de aguja - - Si Si Si
Graduador de angulo de giro No No Si incr 5° Si incr5° Si incr5°
Cuadro de conversion de par No No Si Si Si
Portaherramienta de salida desplazable No No Si Si Si

Numeros de Modelo E492 E493 E494 E495
Capacidad de salida, Nm (Ib-pie) 2.983 (2,200) 4.339 (3,200) 6.779 (5,000) 10.846 (8,000)
Capacidad de entrada, Nm (Ib-pie) 220 (62) 235 (173) 256 (189) 209 (154)
Coeficiente de par 13.6:1 18.5:1 26.5:1 52.1
Precision +5% de la lectura de 20% a 100% de régimen de trabajo maximo
Tamano del portaherramienta de mango 25.4 (1) 25.4 (1) 38 (1.5) 38 (1.5)
cuadrado de salida macho — mm (pulgadas)
Tamafo del portaherramienta de mango 13 (1/2) 13 (1/2) 13 (1/2) 13 (1/2)
cuadrado de entrada hembra — mm (pulgadas)

Largo A 356 (14.0) 356 (14.0) 378 (14.88) 387 (15.2)
Dimensiones generales Caja de 124 (4.88) 124 (4.88) 143 (5.63) 148 (5.81)
mm (pulgadas) (véase Fig. 2) engranajes

JB

Altura C 140 (5.5) 163 (6.41) 222 (8.75) 273 (10.75)
Peso neto en kg (Ib) 7,8(17.2) 8,9 (19.5) 15,4 (34) 22,8 (50.3)
Etapas de engranajes planetarios Dos Dos Dos Tres
Cojinetes de aguja Si Si Si Si
Graduador de angulo de gir No No No No
Cuadro de conversion de pa Si Si Si Si
Portaherramienta de salida desplazable Si Yes Si Si
reemplazable
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Fig. 1, Cambio de la placa de reaccion

1. Placa de reaccion / Barra de reaccion

2. Tornillos de cabeza Allen

3. Multiplicador de par

4. Portaherramienta de mango cuadrado de salida de

deslizamiento controlado

A

+

B
|
/c;\meter

Fig. 3, Detalle de extremo de entrada (se muestra para
rotacion en sentido antihorario)

1. Indicadores de direccion de rotacion
2. Tornillo de ajuste de posicion neutral
3. Retén selector
4. Portaherramientas de mango cuadrado de entrada hembra
de % pulgada
Pasador de N ~ Pifidn de entrada
rhorquilla ‘ Anillo de retencion
Corona B Cuha circular
entada. ———2Z
| = Clavija
e} 7
—L W
Barra de ;j:r?ctz : _
reaccion Conjunto de Engranaje
. planetario
la caja de
engranajes
Fig. 4
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1,089 kg.
Llave dinamométrica

Reaccién al final de la reaccion estandar

2,885 kg.

La reaccioén en el anclaje de reaccion del
multiplicador es en direccion opuesta a
la rotacién de entrada

Fig. 5, Las fuerzas de reaccion aumentan cuanto mas
cerca esta del multiplicador

Mantener la
reaccion del
par a un angulo
adecuado con
respecto a la
herramienta.

=

Mantener la menor
distancia posible
para disminuir el
momento de flexion,
ocasionado por la
reaccion del par.

Fig. 6, Minimizar los momentos de flexidon creados por la
reaccion del multiplicador de par

CORRECTO INCORRECTO
CORRECTO INCORRECTO

Fig. 7, Mantener el anclaje de reaccion perpendicular al
punto de reaccion.




5.0 DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE DISENO

Las direcciones de entrada y salida son las mismas. (EJEMPLO:
La rotacién de entrada en sentido horario crea una rotacion de
salida en sentido horario). Los multiplicadores de par utilizan
una accion de engranaje planetario para ajustar/aflojar con una
rotacion de 360° continua ya sea en sentido horario o antihorario.
Un dispositivo interno, bidireccional y anti-contrapresion inhibe
la liberacioén de retroceso de par accidenta

NOTA: La fuerza de reaccion es igual a la fuerza de salida y tiene
una direccidn opuesta a la fuerza de rotacién de entrada/salida.

Las barras de reaccion se mantienen en su lugar utilizando un
pasador fiador o un tornillo de cabeza Allen, dependiendo del
modelo. Las placas de reaccion estan sujetas con tornillos de
cabeza Allen.

Un portaherramienta de mango cuadrado de salida de
deslizamiento controlado (Fig. 1, elemento 4) protege los
componentes internos en caso de que se exceda la capacidad
de salida maxima. Esta caracteristica de proteccion contra
sobrecarga puede hacer que el portaherramienta se fracture
cuando la salida excede un 103% a un 110% de la capacidad de
salida nominal. Se incluye un portaherramienta de repuesto con el
multiplicador de par (E391, E392, E393, E492, E493, E494, E495).
(Solicitar repuestos adicionales a su distribuidor Enerpac).

El retén selector (Fig. 3, elemento 3) debera ajustarse en
posicion neutral y el tornillo de ajuste de posicién neutral (Fig.
3, elemento 3) deberd ajustarse para bloquear el retén selector
para el funcionamiento de la unidad motriz. Controla la direccion
de rotacién del multiplicador de par para una entrada manual.
(No disponible en los modelos E290+, E291, E391). No utilizar
llaves de impacto para el accionamiento motriz ya que podrian
ocasionarse dafos al tren de fuerza del multiplicador.

6.0 CONVERSIONES DE PAR

Una placa de datos fijada al multiplicador de par muestra el par
de entrada necesario para obtener los valores de par de salida
enumerados. Para calcular el valor de entrada especifico no
enumerado en la placa de datos, dividir el par de salida deseado
por el coeficiente de par del multiplicador. Consultar las Tablas
de especificacion.

7.0 FUNCIONAMIENTO MANUAL

1. NOTA: La fuerza de reaccion es igual a la fuerza de salida y
tiene una direccion opuesta a la rotacion de entrada/salida.

2. Ajustar la direccidn de rotacion deseada al desplazar el retén
selector (Fig. 3, elemento 3) en la direccién indicada con las
letras y las flechas de direccion que estan marcadas en la
caja del extremo de salida (Fig. 3, elemento 1). EJEMPLO:
“CCW?” para rotacion en direccién antihoraria, desplazar el
retén al extremo del recorrido en la direccién que muestra
la flecha “CCW”. Para rotacién en sentido horario, desplazar
el retén a la direccion “CW” opuesta. (No disponible en los
modelos E290+, E291, E391).

3. Acoplar el zécalo hembra del portaherramienta de mango
cuadrado del tamafo adecuado al portaherramienta de
mango cuadrado de salida del multiplicador de par (Fig. 1,
elemento 4). Posicionar el zécalo y el multiplicador de par en
el elemento de sujecion para ajustarlos.

4. Modelos con placa de reaccion: Colocar el zocalo del tamafno
adecuado en el portaherramienta de mango cuadrado
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secundario y acoplarlo al elemento de sujeciéon adyacente.

Modelos con barra de reaccién: Empalmar la barra de
reaccién de manera segura contra un objeto adecuado.
NOTA: Cuando el zécalo esté posicionado adecuadamente
en el elemento de fijacion, la barra de reaccion debera
estar en los angulos correctos con respecto al elemento
de sujecion al cual se esta aplicando el par (Fig. 7). Véase
Informacion de la aplicacion, seccion 10.0 para obtener
informacion sobre la reaccion del multiplicador de par.

5. Ajustar utilizando una llave dinamomeétrica: Determinar el par
de entrada adecuado requerido (consultar la placa de datos
de par en la herramienta) o consultar la seccion 4.0 Tablas
de especificacion. La precision del par de salida requiere una
llave dinamomeétrica precisa en serie con el multiplicador de
par. Aplicar el par con la llave dinamométrica hasta que se
logre el par de entrada deseado (Fig. 5).

ADVERTENCIA: Un fallo del portaherramientas
A de mango cuadrado de salida, debido a

sobrecarga o fatiga de par, podria ocasionar una
liberacién inmediata del par, posiblemente haciendo que el
multiplicador de par se soltara del elemento de sujecion y
ocasionara una lesion personal.

6. Para retirar el multiplicador de par del elemento de sujecion:

Modelos anti-contrapresiéon: con una llave dinamomeétrica,
aplicar suficiente par de entrada para disparar el dispositivo
interno anti-contrapresion; mantener el par de entrada vy
desplazar el retén selector (Fig. 3, elemento 3) a la posicion
contraria. (EJEMPLO: un retén ajustado en la posicién
“CW?” requiere ajustarse a la posiciéon “CCW?”). Lentamente
disminuya el par de entrada. (No disponible en los modelos
E290+, E291 o0 E391).
Modelos estandar: aplicar el par hasta el régimen de
trabajo deseado, después disminuir lentamente el par de
entrada y retirar el multiplicador de la aplicacion (modelos
E290+, E291, o0 E391).

7. Aflojar utilizando una llave dinamomeétrica: Seguir el mismo
procedimiento que para ajustar, excepto que el retén selector
se debe ajustar en la posicién opuesta.

8.0 FUNCIONAMIENTO NEUMATICO

Utilizar una unidad motriz sin impacto aprobada con los
modelos: (sélo E391, E392, E393, E492, E493, E494 o E495).
Bloquear el retén selector en la posicion neutral al centrarlo
entre las posiciones “CW” y “CCW” y ajustar el tornillo de ajuste
(Fig. 3, elemento 2).

NOTA: Si estd ajustado en la posicidon adecuada, el retén selector
NO se movera en ninguna direccién cuando el tornillo de ajuste
de posicion neutral esté ajustado.

9.0 REEMPLAZO DE UN CONJUNTO DE
PORTAHERRAMIENTA DE MANGO CUADRADO

9.1 Modelos E290PLUS, E291

1. Retirar el anillo de retencion y las cuias circulares (Figura 4)
del extremo de entrada de la carcasa del multiplicador de
par.

2. Retirar el conjunto de la caja de engranajes de la corona
dentada (carcasa del multiplicador de par).

3. Retirar el pifion de entrada del conjunto de la caja de
engranajes con un movimiento de traccion y torsion.



Utilizar una prensa de husillo para retirar las clavijas de los
engranajes planetarios (Figura 4).

4. Reemplazar el conjunto de la caja de engranajes con un
repuesto genuino de Enerpac.

5. Volver a ensamblar los engranajes planetarios en el conjunto
de la caja utilizando una prensa de husillo.

6. Lubricar todos los puntos de friccion con una grasa de alto
grado de disulfuro de molibdeno.

7. Volver a ensamblar el pifidon de entrada, instalar el conjunto

en la corona dentada (carcasa del multiplicador de par).
Volver a ensamblar las cufias y el anillo de retencion.

9.2 Modelos E391, E392, E393, E492, E493, E494, E495

1. Retirar los tornillos (Fig. 1, elemento 2) que sostienen la placa
de reaccion (Figura 1, elemento 1) al multiplicador de par y
retirar la placa de reaccion del multiplicador de par.

Retirar el pasador que acopla la caja de engranajes al
portaherramienta de mango cuadrado de salida y retirar el

portaherramienta de mango cuadrado de salida anterior.

Insertar el conjunto del portaherramienta de mango
cuadrado de reemplazo en el carro del portaherramienta de
mango cuadrado, alineando el orificio en la parte inferior del
portaherramienta de mango cuadrado de reemplazo con el
orificio en el carro del portaherramienta de mango cuadrado.

Insertar el pasador a través del orificio en el carro del
portaherramienta de mango cuadrado en el orificio en el
portaherramienta de mango cuadrado de reemplazo.

Volver a acoplar la placa de reaccion al multiplicador de
par con los tornillos que se retiraron anteriormente (Fig. 1,
elemento 2).

10.0 INFORMACION DE LA APLICACION
10.1 Reaccion del multiplicador de par

1. La absorcion de las fuerzas de reaccion del multiplicador
de par se puede lograr utilizando las practicas comunes
enunciadas aqui.

Primero considerar el tamafo y el tipo de la herramienta de
par necesaria para la aplicacion. Investigar las limitaciones
de espacio asi como el par maximo necesario. Permitir un
minimo del 50% de capacidad adicional en la herramienta
para el par de inicio. NOTA: Los elementos de sujecién
dafnados o con corrosién pueden requerir mayor capacidad
de par de inicio. Permitir un minimo de un 100% sobre el
par de compensacién para estas condiciones. Ejemplo:
Pasadores con corrosion y un par de compensaciéon de
2.034 Nm (1.500 Ib-pies). Elegir una herramienta con una
capacidad de la menos 4.068 Nm (3.000 Ib-pies) para el
inicio.

Seleccionar un punto de anclaje solido para minimiza la
curvatura. Determinar en donde se ejerceran las fuerzas
de reaccion (por ejemplo, contra una pestafia o sobre un
tornillo adyacente). NOTA: Este punto debera soportar las
fuerzas de reaccion del par de la herramienta. Ejemplo: Un
multiplicador de par de 4340 Nm (3.200 Ib-pies), con una
reaccion cerca del extremo de su cabo de anclaje (figura 5)
produce una fuerza de reaccion de 2902,99 kg fuerza (6.400
libras). Disminuir la fuerza de reaccién a 1088,62 kg fuerza
(2.400 libras) moviendo el punto de reaccion hacia el extremo
de la placa/barra de reacciéon. Mantener el punto de reaccion
tangente a la rotacién del par de salida para evitar mayores
fuerzas de reaccion (figuras 6 y 7).
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Mantener la rotacién del par de salida pura al disminuir los
momentos de flexion. Los momentos de flexién disminuyen
la eficacia del par e incrementan el esfuerzo de la herramienta
y los z6calos. Mantener la menor distancia posible entre la
salida de la herramienta y el elemento de sujecién (figura 6).

Incrementar la vida util de la herramienta y la seguridad del
entorno de trabajo llevando la reaccion de par tan lejos del
anclaje de reaccion como sea posible (Fig. 5).

10.2 GRADUADOR DE ANGULO DE GIRO

Algunos multiplicadores de par incluyen un graduador de
angulo de giro. Esto permite que el operador mida con precisién
un numero especifico de grados de rotacion del elemento de
sujecion. El método de ajuste de los elementos de fijacion de par
/ &ngulo de rotacion requiere un valor de par previo y un rotacion
adicional especifica del elemento de sujecion que se fabrica en
la aplicacion. Estos datos los proporcionara el departamento de
ingenieria del fabricante del equipo original si el ajuste de par del
angulo de rotacion no es aplicable.
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1.0 BELANGRIJKE INSTRUCTIES BIJ ONTVANGST

Controleer visueel alle onderdelen op schade opgelopen tijdens
de verzending. Schade opgelopen tijdens de verzending wordt
niet door de garantie gedekt. Als schade opgelopen tijdens de
verzending wordt gevonden, de transporteur hier onmiddellijk van
op de hoogte stellen. De transporteur is verantwoordelijk voor
alle reparatie- of vervangingsonkosten als gevolg van opgelopen
schade tijdens de verzending.

VEILIGHEID VOOROP
2.0 VEILIGHEIDSKWESTIES

Lees nauwkeurig alle instructies, waarschuwingen
enletop-gedeelten.Volgalleveiligheidsvoorzieningen
om persoonlijk letsel of schade aan eigendom te
voorkomen als het systeem in werking is. Enerpac kan niet
verantwoordelijk worden gesteld voor schade of letsels als
gevolg van onveilig gebruik van dit product, gebrek aan
onderhoud, of onjuiste toepassing van het product of het
systeem. Neem contact op met Enerpac mocht u twijfels hebben
over veiligheidsvoorzieningen en werkingen. Als u nooit een
opleiding in hogedruk hydraulische veiligheid hebt gevolgd neem
dan contact om met uw verdeel- of servicecentrum voor een
gratis veiligheidscursus van Enerpac Hydraulic.

Het niet volgen van deze waarschuwingsboodschappen en
voorzorgsmaatregelen kan schade aan de machine en persoonlijk
letsel veroorzaken.

LET OP wordt gebruikt om correcte bedienings- en
onderhoudsprocedures en praktijken aan te duiden om schade
aan, of vernietiging van, machines of andere eigendom te
voorkomen.

WAARSCHUWING wijst op een mogelik gevaar dat de
juiste procedures en praktijken vereist om persoonlijk letsel te
voorkomen.

GEVAAR wordt enkel gebruikt als uw actie of gebrek aan actie
ernstig letsel of zelfs de dood tot gevolg kan hebben.
WAARSCHUWING: Zorg voor voldoende stevige grip
A met de hand van de krachtvermeerderaar of handgreep
bij het loskoppelen in verband met terugslag.
WAARSCHUWING: Voorkom onopzettelijke
A loskoppeling van het draaimoment; stel de neutrale
plaatsingafstelschroef (fig. 3, item 2) gelijk met de
bovenkant van het huis, wanneer de krachtvermeerderaar MET
DE HAND wordt bediend. De pal voor de draairichtingskeuze
(fig. 3, item 3) moet ook vrij kunnen werken in de CW- en CCW-
posities. Indien niet goed ingesteld kan persoonlijk letsel het
gevolg zijn.
WAARSCHUWING: Houd de afsteunarm of
A afsteunplaat van de krachtvermeerderaar (fig. 1, item 1)
tijdens het tijjdens het aanbrengen van het
aanhaalmoment niet vast. Normale verdraaiing kan een knelpunt
kunnen veroorzaken.
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WAARSCHUWING: V&6r ELK gebruik moeten de
bevestigingsschroeven van de reactieplaat/-greep
worden gecontroleerd om te verzekeren dat zij stevig
vastzitten (fig. 1, item 2).

A

WAARSCHUWING: Voo6r ELK gebruik moet de

vierkantaandrijving (fig. 1, item 4) worden gecontroleerd

geinspecteerd op zichtbare tekenen van slijtage,
vermoeiing of breuk. Indien noodzakelijk vervangen.

WAARSCHUWING: Voér ELK gebruik moet de

A vierkantaandrijving (fig. 1, item 4) worden gecontroleerd
op zichtbare tekenen van slijtage, vermoeiing of breuk.

Indien noodzakelijk vervangen

WAARSCHUWING: Het falen van de vierkantaan-

drijving kan onmiddellijk losschieten van de kracht-

vermeederaar tot gevolg hebben; de kracht-

vermeerderaar kan uit de bevestiging vallen en in persoonlijk
letsel resulteren.

WAARSCHUWING: gebruik van een
uitvoeraandrijfverlenging (alleen op reactieplaat-
modellen) is een tweezijdige reactieplaat vereist.
Nalaten een tweezijdige reactieplaat te gebruiken kan er de
oorzaak van zijn dat de krachtvermeerderaar zijwaarts op de
toepassing geforceerd wordt, wat het breken van de
krachtvermeerderaar en/of dop tot gevolg heeft.

>

Bij

>

WAARSCHUWING: Gebruik geen uitvoeraandrijf-
verlengingen op modellen met een reactiegreep. Dit
kan tot persoonlijk letsel leiden.

WAARSCHUWING: Gebruik een afsteunpunt wat de
reactiekracht kan weerstaan. De reactiekracht is gelijk
aan het uitgaande aanhaalmoment of kracht.

WAARSCHUWING: Draag de juiste persoonlijke
beschermende kleding bij het werken met hydraulische
machines.

WAARSCHUWING: Blijf uit de buurt van ladingen die
hydraulisch worden ondersteund. Een cilinder die wordt
gebruikt als een hefinrichting mag nooit worden gebruikt
als een lasthouder. Nadat de lading omhoog of omlaag is gebracht,
moet deze altijd mechanisch worden geblokkeerd.

M Op B



), MATERIALEN OM DE LADINGEN VAST TE HOUDEN.

Kies met zorg stalen of houten blokken die een lading
kunnen ondersteunen. Gebruik nooit een hydraulische cilinder als
een pakkingschijf of een afstandstuk in enige toepassing waarbij
opheffen of drukken wordt gebruikt.

WAARSCHUWING: Versleten of beschadigde onderdelen
ﬁ onmiddellijk met authentiecke ENERPAC onderdelen

vervangen. Standaardonderdelen breken, wat tot
persoonlijk letsel en schade aan eigendom kan leiden. ENERPAC
onderdelen zijn zodanig ontworpen dat ze precies passen en hoge
ladingen kunnen weerstaan.

3.0 INSTRUCTIES

Lees en begrijp deze bedieningsinstructies véor
gebruik van de krachtvermeerderaar.

N.B.: GEBRUIK GEEN MOERAANZETTER OP DE
KRACHTVERMEERDERAAR. DIT VEROORZAAKT SCHADE
AAN HET APPARAAT.

1. Bij gebruik van een invoer met KRACHT-aandrijving moet de
pal voor de draairichtingskeuze met gebruikmaking van de
neutrale plaatsingafstelschroef in de neutrale stand worden
vergrendeld (fig. 3, item 2).

2. Bij het plaatsen van de krachtvermeerderaar moet
ervoor worden gezorgd dat de aan de uitvoer bevestigde
(zeskant) dop zodanig geplaatst is dat de reactieplaat op
een rechte hoek met de bevestiging staat. De torsiereactie
creéert rotatiekracht naar de tegenovergestelde kant
van waar de invoerkracht wordt toegepast. Zie de
Toepassingsinformatiesectie 10.0 voor meer reactie-
informatie van de krachtvermeerderaar.

3. Pas NIET meer aanhaalmoment toe dan de toepassing
kan weerstaan. Het losbreekmoment is hoger dan
het aanhaal- of vastdraaimoment. Houd er rekening
mee dat het losbreekmoment 50% hoger kan zijn dan
het vastdraaimoment. Gebruik voor het losdraaien
(losbreekmoment) een krachtvermeerderaar met een
capaciteit van 1 %2 keer het vastdraaimoment. Beschadigde
en verroeste bevestigingen kunnen zelfs een veel hoger
losbreekmoment vereisen.

4. Controleer het ingangsmoment met een handbediende
momentsleutel. Wanneer een krachtvermeerderaar wordt
gebruikt zonder een momentsleutel, moet u onthouden
dat het uitgaand moment aanzienlijk groter is dan het
ingangsmoment.

5. Verleng de levensduur van de krachtvermeerderaar. Houd
de kortst mogelijke verbinding tussen de vierkantaandrijving
van de krachtvermeederaar (fig. 6) en de (zeskant) dop en
bout of moer in kwestie. Pas een zo lang mogelijke afstand
tussen de krachtvermeerderaar en het reactiepunt (fig. 5).

6. Bescherm uw garantie: gebruik uitsluitend door
Enerpac goedgekeurde vierkantaandrijving en
vervangingsonderdelen.

WAARSCHUWING: GEBRUIK ENKEL STIJVE
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4.0 SPECIFICATIETABELLEN

Modelnummers E290PLUS | E291 E391 E392 E393
Uitgaand moment, Nm (ft-Ib) 1.020 (750) | 1.358 (1,000) | 1.627 (1,200) | 2.983 (2,200) | 4.340 (3,200)
Ingangsmoment, Nm (ft-1b) 339 (250) 451 (333) 271 (200) 220 (162) 234 (173)
Overbrengingsverhouding 3:1 3:1 6:1 13.6:1 18.5:1
Nauwkeurigheid +5% aflezing van 20% tot 100% volledige capaciteit
Afmeting Vierkantaandrijving (uitwendig) 19 (.75) 19 (.75) 19 (.75) 25.4 (1) 25.4 (1)
mm (inch)
Afmeting Vierkantaandrijving (inwendig) 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5)
mm (inch)

Lengte A 217 (8.53) 443 (17.06) 497 (19.56) 498 (19.6) 498 (19.6)
Algemene afmetingen Tandwielkast [l 71 2.81) |71 (2.81) 100 3.94) | 103 (4.06) | 103 (4.06)
mm (in.) (zie fig. 2) OB

Hoogte C 83 (3.25) 83 (3.25) 102 (4.00) 146 (5.75) 165 (6.5)
Gewicht in kg. (Ib.) 1,8 (4) 2,5(5.5) 4,1 (9.1) 6,9 (15.2) 8,3 (18.3)
Planetaire tandwieloverbrengingsfases Eén Eén Eén Twee Twee
Naaldlagers - - Ja Ja Ja
Gradenboog (nonius) Nee Nee Ja 5° Ja 5° Ja 5°

oploop oploop oploop

Moment-omrekeningstabel Nee Nee Ja Ja Ja
Vierkantaandrijving met breekpen Nee Nee Ja Ja Ja

Modelnummers E492 E493 E494 E495
Uitgaand moment, Nm (ft-Ib) 2.983 (2,200) 4.339 (3,200) 6.779 (5,000) 10.846 (8,000)
Ingangsmoment, Nm (ft-1b)) 220 (62) 235 (173) 256 (189) 209 (154)
Overbrengingsverhouding 13.6:1 18.5:1 26.5:1 52.1
Nauwkeurigheid +5% aflezing van 20% tot 100% volledige capaciteit
Afmeting Vierkantaandrijving (uitwendig) 25.4 (1) 25.4 (1) 38 (1.5) 38 (1.5)
mm (inch)
Afmeting Vierkantaandrijving (inwendig) 13 (1/2) 13 (1/2) 13 (1/2) 13 (1/2)
mm (inch)

Lengte A 356 (14.0) 356 (14.0) 378 (14.88) 387 (15.2)
Algemene afmetingen Tandwielkast [l 124 (4.88) 124 (4.88) 143 (5.63) 148 (5.81)
mm (in.) (zie fig. 2) OB

Hoogte C 140 (5.5) 163 (6.41) 222 (8.75) 273 (10.75)
Gewicht in kg. (Ib.) 7,8(17.2) 8,9 (19.5) 15,4 (34) 22,8 (50.3)
Planetaire tandwieloverbrengingsfases Twee Twee Twee Drie
Naaldlagers Ja Ja Ja Ja
Gradenboog (nonius) Nee Nee Nee Nee
Moment-omrekeningstabel Ja Ja Ja Ja
Vierkantaandrijving met breekpen Ja Ja Ja Ja
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Fig. 1 - De afsteunplaat vervangen
1. Afsteunplaat of afsteunarm

2. Inbusbouten

3. Krachtvermeerderaar

4. Vierkantaandrijving met breekpen

B
/dTameter

N

1,089 kg.
Handbediende momensteutel

Reactie aan het eind van standaardreactie

2,885 kg.

De afsteunkracht van de
krachtvermeerderaar is in tegenstelde
richting van de ingangskracht.

Fig. 5 - Afsteunkracht wordt groter naarmate de afstand
tussen vierkantaandrijving en afsteunpunt korter wordt

Houd de afsteunkracht
in een rechte
hoek met de

Houd deze afstand
krachtvermeerderaar.

z0 kort mogelijk
om het door de
veroorzaakte te
verkleinen.

Fig. 3 - Detail ingangszijde (set voor CW-rotatie getoond)
1. Draairichtingindicators

2. Neutrale plaatsing-afstelschroef

3. Pal voor draairichtingskeuze

4. Y2 inch inwendige vierkantaandrijving

Invoeraandrijfwiel
- Gaffelpen Borgring
0 Schijf

H Wielkrans ——= )
I Paspen

e i

O-Ring — T

Afsteunarm E

Planeetwielaandrijving —1

Y} Planeetwiel

Fig. 4
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Fig. 6 — Houd de torsie als gevolg van de afsteunkracht van
krachtvermeerderaar zo klein mogelijk

Fig. 7 - Houd de afsteunplaat loodrecht op het reactiepunt




5.0 BESCHRIJVING EN ONTWERPVOORZIENINGEN

De ingaande- en uitgaande draairichting zijn dezelfde.
(VOORBEELD: De ingaande draairichting, bijvoorbeeld rechtsom
(CW), creéert een uitgaande draairichting rechtsom (CW).
Krachtvermeerderaars  gebruiken planetaire  tandwielactie
voor het aanhalen/losmaken met een ononderbroken 360°
rotatie naar rechts of naar links. Een inwendige, bi-directionele
antiterugslagbeveiligingapparaat verhindert eventuele terugslag
(niet beschikbaar op de E290+, E291, E391).

N.B.: De afsteun- of reactiekracht is gelijk aan de uitgaande
(aanhaal)kracht en gaat in de tegenovergestelde richting van de
ingangs-en uitgaande kracht.

Afhankelijk van de krachtvermeerderaar-type wordt reactiearm
op de plaats gehouden met een aanslagpen of inbuskopschroef.
De reactiearm zitten met inbuskopschroeven bevestigd.

Een vierkantaandrijving met breekpen (fig. 1, item 4) beschermt
de inwendige onderdelen, voor het geval het maximale
uitgaande moment wordt overschreden. Deze overbelasting-
beschermingsfunctie veroorzaakt een breuk in de breekpen
wanneer het uitgaande moment met 103 tot 110% wordt
overschreden. Bij de krachtvermeerderaars (E391, E392, E393,
E492, E493, E494, E495) wordt één vervangingsaandrijving
bijgeleverd. (Extra vervangingsonderdelen moeten bij uw
Enerpac-distributeur worden besteld.)

De omkeerpal voor links- of rechtsomdraaien (fig. 3, item
3) moet in de neutrale stand worden ingesteld, en de
afstelschroef voor de neutrale stand (fig. 3, item 3) moet worden
vastgedraaid om deze omkeerpal voor de aandrijfwerking van de
krachtvermeerderaar te vergrendelen. Dit regelt de draairichting
voor met de hand toegepaste invoer (niet beschikbaar op de
E290+-, E291- en E391-modellen). Gebruik geen moeraanzetter
op de krachtvermeerderaar dit heeft schade aan het
aandrijfmechanisme tot gevolg.

6.0 IN- EN UITGAAND AANHAALMOMENT EN
CONVERSIES

Aan de krachtvermeederaar bevestigde gegevensplaatje toont
het de vereiste ingaande moment om het gewenste uitgaande
moment te verkrijgen. Om een niet op het gegevensplaatje
vermelde specifieke invoerwaarde te berekenen, moet het
gewenste uitgaande aanhaalmoment worden gedeeld door de
overbrengingsverhouding van de krachtvermeerderaar. Zie de
Specificatietabellen.

7.0 HANDBEDIENDE WERKING

1. N.B.: De afsteunkracht van de krachtvermeerderaar
is gelijk aan uitgaande kracht (aanhaalmoment) en in
tegenstelde richting van de ingangskracht.

2. Stel de gewenste draairichting in door de selectiepal (fig.
3, item 3) in te drukken in de richting, aangegeven door de
letters en op de invoereindkast gestempelde richtingspijlen
(fig. 3, item 1). VOORBEELD: “CCW” voor rotatie naar
links: druk de pal naar het eind in de door de “CCW”-pijl
aangegeven richting. Voor rotatie naar rechts: druk de pal in
de tegenovergestelde “CW?”-richting (niet beschikbaar op de
E290+-, E291- en E391-modellen).

3. Gebruik dejuiste maat (zeskant)dop met binnenvierkant op de
uitwendige vierkantaandrijving van de krachtvermeerderaar.
(fig. 1, item 4). Plaats de dop met krachtvermeerderaar op de
bout of moer die moet worden vast- ,of losgedraaid.
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4. Modellen met afsteunplaat: Plaats een dop met van juiste

binnenvierkantmaat en maak hem op een aangrenzende
bevestiging vast.
Modellen met afsteunarm: Duw de afsteunarm stevig tegen
een geschikt voorwerp. N.B.: Nadat de dop juist op de
bevestiging geplaatst is, moet de afsteunarm of reactiegreep
zich op eenrechte hoek bevinden van de bevestiging die wordt
vast- of losgedraaid (fig. 7). Zie de Toepassingsinformatie
paragraaf 10.0 voor meer informatie.

5. Vastdraaien met een momentsleutel: bepaal het vereiste
d ingangsmoment (raadpleeg het gegevensplaatje op de
krachtvermeerderaar) of raadpleeg de Specificatietabellen
in sectie 4.0. De nauwkeurigheid van het uitgaande moment
vereist een nauwkeurige handbediende momentsleutel voor
gebruik met handbediende krachtvermeerderaars. Gebruik
de momentsleutel op de krachtvermeerderaar totdat de het
gewenste ingangsmoment bereikt wordt (fig. 5).

WAARSCHUWING: Het falen van de
A vierkantaandrijving vierkante uitvoeraandrijving kan

de onmiddellijke losschieten van de
krachtvermeederaar loskoppeling van de torsie tot gevolg
hebben; de krachtvermeerderaar torsieversterker kan uit de
bevestiging vallen en in persoonlijk letsel resulteren.

6. De krachtvermeerderaar van de bevestiging verwijderen:

Antiterugslagmodellen: Gebruik een momentsleutelen pas
voldoende kracht (ingaand moment) toe om een inwendig
antiterugslagbeveiliging te ontkoppelen; handhaaf het
ingaand moment en druk de selectiepal (fig. 3, item 3) in de
tegenovergestelde stand (VOORBEELD: De pal op de “CW”-
stand ingesteld vereist opnieuw instellen op de “CCW”-
stand). Laat het ingaand moment langzaam afnemen (niet
beschikbaar op de E290+-, E291- of E391-modellen).

Standaardmodellen: Pas het aanhaalmoment tot op het
gewenste vermogen toe; laat het ingaand moment daarna
langzaam afnemen en verwijder de krachtvermeerderaar uit
de toepassing (E290+-, E291- of E391-modellen).

7. Losdraaien met een momentsleutel: volg dezelfde procedure
als die voor het vastdraaien, behalve dat de selectiepal in de
tegenovergestelde stand moet worden ingesteld.

8.0 PNEUMATISCHE WERKING

Gebruik een goedgekeurde niet-impact krachtinvoer, alleen op
de volgende modellen: E391, E392, E393, E492, E493, E494
of E495. Vergrendel de selectiepal in de neutrale stand
door hem tussen de “CW”- en “CCW”-stand in te stellen en de
afstelschroef vast te draaien (fig 3, item 2).

N.B.: Indien op de juiste stand ingesteld beweegt de selectiepal
in GEEN ENKELE richting wanneer de afstelschroef voor de
neutrale stand vastgedraaid is.

9.0 EEN VIERKANTE AANDRIJFASSEMBLAGE
VERVANGEN

9.1 Modellen E290PLUS, E291

1. Verwijder de borgring en schijfjes (fig. 4) uit de invoerkant van
de krachtvermeerderaar.

2. Verwijder de tandwielkastassemblage uit de wielkrans
(torsieversterkerombouw).



3. Verwijder het invoerdrijfwiel uit de tandwielkastassemblage
met trek- en draaibewegingen. Gebruik een mechanisch
of hydraulisch persapparaat voor het verwijderen van de
paspennen uit de planetaire tandwielen (fig. 4).

4. Vervang de  tandwielkastassemblage
Enerpacvervangonderdelen.

5. Monteer de planetaire tandwielen weer in de kastassemblage
met een mechanisch of hydraulisch persapparaat.

6. Smeer alle frictiepunten met hoogwaardige molybdeen-
disulfidevet.

7. Monteer het invoerdrijffwiel opnieuw en installeer de
assemblage in de wielkrans. Monteer de plaatjes en borgring
opnieuw.

9.2 Modellen E391, E392, E393, E492, E493, E494,
E495

1. Verwijder de schroeven (fig. 1, item 2) die de afsteunplaat
(fig. 1, item 1) aan de krachtvermeerderaar vastzetten, en
verwijder de afsteunplaat uit de krachtvermeerderaar.

2. Verwijder de pen die de tandwielkast aan de vierkante
uitvoeraandrijving koppelt, en verwijder de oude vierkante
uitvoeraandrijving.

3. Steek de vierkante vervangingsaandrijfassemblage in de
vierkante aandrijvingsdrager, en breng het gat in het lagere
gedeelte van de vierkante vervangingsaandrijving op één lijn
met het gat in de vierkante aandrijvingsdrager.

4. Steek de pen door het gat in de vierkante aandrijvingsdrager
en in het gat in de vierkante vervangingsaandrijving.

5. Maak de afsteunplaat weer aan de krachtvermeerderaar vast
met de eerder verwijderde schroeven (fig. 1, item 2).

met echte

10.0 TOEPASSINGSINFORMATIE
10.1 Afsteun- of reactiekrachten

1. De reactiekrachten van de krachtvermeerderaar absorberen
kan worden gedaan door de hier vermelde normale praktijken
te gebruiken.

2. Neemeerstdeafmetingenhettypekrachtvermeerderaarvoorde
toepassing in aanmerking. Onderzoek de ruimtebeperkingen
en de maximaal benodigde moment. Het losbreekmoment
kan 50% hoger zijn dan het vastdraaimoment. Gebruik voor
het losdraaien (losbreekmoment) een krachtvermeerderaar
met een capaciteit van 1 ¥z keer het vastdraaimoment. N.B.:
Beschadigde en verroeste bevestigingen kunnen zelfs een
veel hoger aanhaal- of losbreekmoment vereisen, tot zelfs
2x het theoretische vastdraaimoment. Voorbeeld: Verroeste
draadeinden en een aanhaalmoment van 2000 Nm. Kies een
apparaat met een capaciteit van minstens 4000 Nm voor het
losbreekmoment.

3. Selecteer een vast ankerpunt om doorbuiging de afwijking tot
een minimum te beperken. Bepaal waar de reactiekrachten
plaats zullen vinden (bijv. tegen een flens of boven een
aangrenzende bout). N.B.: Dit punt moet de reactiekrachten
van het torsieapparaat kunnen weerstaan. Voorbeeld: Een
E493 krachtvermeerderaar met een capaciteit van 4340
Nm uitgaand moment geeft een afsteunkracht van 8680 N
(885 kg) aan het begin van de afsteunplaat. Reduceer de
afsteunkracht tot 330 kg door het afsteunpunt te verplaatsen
naar het eind van de afsteunplaat. (fig. 6 en 7).

4. Voorkom buiging en houd de hoogte-afstand tussen
krachtvermeerderaar, dop enh bout of moer zo laag mogelijk.
Dit verkleint de torsie (buiging en vredraaiing). (fig. 6).

35

5. Verleng de levensduur van het apparaat en verhoog de
veiligheid in de werkomgeving door het afsteunpunt zo ver
mogelijk op het eind van de reactiearm- of plaat te plaatsen
(fig. 5).

10.2 GRADENBOOG (NONIUS) VOOR DE DRAAIHOEK

Sommige krachtvermeerderaars hebben een gradenboog
voor de draaihoek. Dit laat de gebruiker een specifiek aantal
rotatiegraden van de bevestiging meten. De draaihoekmethode
voor het vastdraaien van bevestigingen vereist een waarde
véor het aanbrengen van het moment en een specifieke extra
rotatie van de bevestiging, die in de toepassing ingebouwd is.
Deze gegevens worden door de technische afdeling van de
oorspronkelijke fabrikant van het apparaat verstrekt indien de
draaihoek-methode van toepassing is.
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Folhas de Instrugao para este produto estéo disponiveis no Site de
Enerpac - www.enerpac.com, ou no Centro de Servigo Autorizado
mais proximo, ou com o Escritdrio de Vendas Enerpac.

1.0 INSTRUGOES IMPORTANTES NO RECEBIMENTO

Inspecione visualmente todos os componentes verificando se
houve avarias durante o transporte. Avarias no transporte nao sao
cobertas pela garantia. Caso haja avarias no transporte, avise o
transportador imediatamente. O transportador é responsavel por
todos os custos de consertos e substituicbes decorrentes de
avarias ocorridas no transporte.

SEGURANCA EM PRIMEIRO LUGAR

2.0 ASSUNTOS DE SEGURANCA

Leia cuidadosamente todas as instrugdes,
adverténcias e avisos sobre precaugédo. Siga todas
as recomendacdes de segurancga para evitar lesées
pessoais ou danos a propriedade durante a operagéo do sistema.
Enerpac ndo pode ser responsavel por danos ou lesdes pessoais
resultantes do uso indevido do produto, falta de manutengéo ou
operagéo inadequada do produto e/ou sistema. Entre em contato
com Enerpac quando houver duvidas sobre as recomendacdes
de segurancga e operagdes. Se vocé nunca recebeu treinamento
em seguranga na hidraulica de alta presséo, consulte o seu
distribuidor ou centro de servigo sobre um curso de seguranga
hidraulica Enerpac.

Falhas no cumprimento das adverténcias e avisos de precaugao
podem causar lesGes pessoais e avarias ao equipamento.

PRECAUGCAO ¢ usada para indicar a operagdo correta ou os
procedimentos e métodos de manutengao para prevenir o dano,
a destruicdo do equipamento ou outras propriedades.

ADVERTENCIA indica um perigo potencial que exige
procedimentos ou métodos corretivos para evitar lesdes
pessoais.

PERIGO ¢ usado somente quando a agéo ou a falta da mesma
podem causar lesdes sérias ou mesmo a morte.

ZAN

AVISO: Com as maos, mantenha o controle firme do
torquimetro ou da alavanca de entrada ao liberar o
multiplicador, uma vez que um recuo (enrosco) sera

sentido.

AVISO: Evite liberagado acidental de torque; ajuste o
A conjunto de parafusos embutido na parte superior da
carcaca para a posicdo de neutro (Fig. 3, ltem 2)
sempre que o multiplicadordetorque é acionado MANUALMENTE.
A canopla seletora (Fig. 3, ltem 3) deve, também, trabalhar
livremente nas posicdes CW e CCW. Danos pessoais podem

ocorrer, se ndo ajustados corretamentey.

A reacao (Fig. 1, Item 1) ao aplicar torque. O
deslocamento normal do multiplicador poderia

beliscar um ponto.

AVISO: Nao segure a barra de reagéo ou o disco de
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AVISO: Antes de cada utilizagéo, verifique a precisao
do torquimetro manual. Multiplicadores de torque
aumentardo substancialmente o torque; danos ao
trabalho podem ser o resultado.

>

AVISO: Antes de CADA utilizagéo, verifique o disco de
reacdo/parafusos de fixagdo da barra para garantir que
estdo apertados (Fig. 1, Item 2).

AVISO: Antes de CADA utilizagéo, inspecione o inserto
de cabega quadrada de saida (Fig. 1, Item 4) para
sinais visiveis de fadiga ou ruptura. Substitua, se
necessario.

> B

AVISO: Falha no inserto de cabeca quadrada de saida
pode resultar em uma liberacdo imediata de torque; o
multiplicador de torque poderia cair do prendedor e
resultar em danos pessoais.

>

AVISO: Ao utilizar uma extensdo no inserto (modelos
com Disco de Reagéo somente), € necessario um disco
de reagdo com duas extremidades. Falha na utilizagdo
de um disco de reacdo com duas extremidades poderia gerar
forcas laterais no multiplicador de torque durante a aplicacéo,
resultando em quebra do multiplicador ou do soquete.

>

AVISO: Nao utilize extensbes nos insertos de saida
nos modelos com Barra de Reacdo. Danos pessoais
podem ocorrer.

AVISO: Selecione um ponto de ancoragem que seja
suficiente para suportar as forgas de reacdo. Torque
de reacao é igual ao torque de saida.

ADVERTENCIA: Use equipamentos individuais de
protecdo quando acionar equipamentos hidraulico.

ADVERTENCIA: Mantenha distancia de cargas apoiadas
por cilindros hidraulicos. Um cilindro, quando utilizado
como dispositivo de levantamento, jamais deve ser usado
como dispositivo de sustentagdo de carga. Depois de haver sido
levantada ou baixada, a carga deve sempre ser bloqueada
mecanicamente.

AOPB B



s PARAAPOIARAS CARGAS. Selecione cuidadosamente

blocos de madeira ou ferro que sejam capazes de
sustentar a carga. Nunca use um cilindro hidraulico como um
calco ou espacgador em qualquer aplicagcdo de levantamento ou
prensagem.

ﬁ ADVERTENCIA: Substitua imediatamente pecas gastas ou

ADVERTENCIA: USE SOMENTE PEGAS RIiGIDAS

danificadas por pecgas genuinas Enerpac. Pecas nado

genuinas podem quebrar, causando lesdes pessoais ou
danos a propriedade. As pecas Enerpac sdo projetadas para se
encaixar adequadamente e sustentar cargas pesadas.

3.0 INSTRUGCOES

Leia e entenda estar instrucbes de operagao
antes de usar o Multiplicador de Torque.

NOTA: NAO USE UM TORQUIMETRO DE_IMPACTO NO
MULTIPLICADOR DE TORQUE. OCORRERAO DANOS AS
FERRAMENTAS.

1. Quando usar uma entrada de ENERGIA direcionada, trave a
canopla seletora na posicéao de neutro usando o conjunto de
parafusos de posicionamento (Fig. 3 ltem 2).

2. Ao posicionar o multiplicador de torque, certifique-se de que
o soquete fixado na saida estéd posicionado de forma que o
disco de reacgao esteja em angulo correto com o prendedor.
Reagdes de torque criam uma forga rotacional na direcao
oposta aquela em que a forca de entrada é aplicada. Veja
Informacdes sobre Aplicacdes, Secéo 10.0 para informagdes
adicionais sobre reagdes do multiplicador de torque.

3. NAO aplique mais torque do que a aplicagdo pode sustentar.
A desobstrugédo do torque pode ser maior que o torque de
entrada. Permita um minimo de 50% de capacidade adicional
da ferramenta para a desobstrucdo de torque. Prendedores
danificados ou corroidos podem exigir uma capacidade
ainda maior na desobstrucao de torque.

4. Monitore a entrada do torque usando um torquimetro. Se
o multiplicador de torque for utilizado sem um torquimetro,
lembre-se de que o torque de saida é significantemente
maior do que o torque de entrada.

5. Aumente a vida do Multiplicador de Torque. Mantenha
a menor distancia possivel entre o encaixe da saida do
Multiplicador de Torque (Fig. 6) e o prendedor que esta
sendo trabalhado.Mantenha a maior distancia possivel entre
o Multiplicador de Torque e o ponto de reacao (Fig. 5).

6. Proteja sua garantia, use somente insertos de encaixe
quadrado de saida e pecgas de reposicado Enerpac.
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4.0 TABELAS DE ESPECIFICACOES

Quadrado Cisalhaveis

Modelos E290PLUS | E291 E391 E392 E393
Capacidade de Saida, Nm (Pés-Libras) 1.020 (750) | 1.358 (1,000) | 1.627 (1,200) | 2.983 (2,200) | 4.340(3,200)
Capacidade de Entrada, Nm (Pés-Libras) 339 (250) 451 (333) 271 (200) 220 (162) 234 (173)
Relacéo de Torque 3:1 3:1 6:1 13.6:1 18.5:1
Precisédo +5% de leitura entre 20% e 100% na escala completa de classificagéo
Tamanho do Inserto de Encaixe Quadrado 19 (.75) 19 (.75) 19 (.75) 25.4 (1) 25.4 (1)
Macho de Saida — mm (Pol.)
Tamanho do Inserto de Encaixe Quadrado 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5)
Fémea de Entrada — mm (Pol.)

Comprimento | 217 (8.53) 443 (17.06) 497 (19.56) 498 (19.6) 498 (19.6)
Dimensoes Totais A
mm (Pol.) (ver Fig. 2) Caixa de 71(2.81) |71 (2.81) 100 (3.94) |103 (4.06) | 103 (4.06)

engrenagens

gB

Altura C 83 (3.25) 83 (3.25) 102 (4.00) 146 (5.75) 165 (6.5)
Peso Liquido kg (Ib.) 1,8 (4) 2,5 (5.5) 4,1 (9.1) 6,9 (15.2) 8,3 (18.3)
Estagios de Engrenagens Planetarias Um Um Um Dois Dois
Rolamentos de agulha - - Sim Sim Sim
Extensor de Giro de Angulo N° N° Sim Sim Sim

Aumento de | Aumento de | Aumento
5° 5° de 5°

Tabela de Converséo de Torque N° N° Sim Sim Sim
Reposicoes para Insertos de Encaixe N° N° Sim Sim Sim

Modelos E492 E493 E494 E495
Capacidade de Saida, Nm (Pés-Libras) 2.983 (2,200) 4.339 (3,200) 6.779 (5,000) 10.846 (8,000)
Capacidade de Entrada, Nm (Pés-Libras) 220 (62) 235 (173) 256 (189) 209 (154)
Relacao de Torque 13.6:1 18.5:1 26.5:1 52.1
Precisédo +5% de leitura entre 20% e 100% na escala completa de classificagdo
Tamanho do Inserto de Encaixe Quadrado 25.4 (1) 25.4 (1) 38 (1.5) 38 (1.5)
Macho de Saida - mm (Pol.)

Tamanho do Inserto de Encaixe Quadrado 13 (1/2) 13 (1/2) 13(1/2) 13 (1/2)

Fémea de Entrada — mm (Pol.)

Comprimento |l 356 (14.0) 356 (14.0) 378 (14.88) 387 (15.2)

Dimensdes Totais A
mm (Pol.) ~ (ver Fig. 2) Caixa de 124 (4.88) 124 (4.88) 143 (5.63) 148 (5.81)

engrenagens
g B
Altura C 140 (5.5) 163 (6.41) 222 (8.75) 273 (10.75)

Peso Liquido kg (Ib.) 7,8(17.2) 8,9 (19.5) 15,4 (34) 22,8 (50.3)
Estagios de Engrenagens Planetarias Dois Dois Dois Trés
Rolamentos de agulha Sim Sim Sim Sim
Extensor de Giro de Angulo Ne Ne Ne Ne
Tabela de Converséo de Torque Sim Sim Sim Sim
Reposicoes para Insertos de Encaixe Sim Sim Sim Sim
Quadrado Cisalhaveis
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Fig. 1, Trocando o Disco de Reacao

1. Disco de Reagéo / Barra de Reacéo

2. Parafusos tipo Soquete de Cabeca Sextavada

3. Multiplicador de Torque

4. Cisalhamento controlado do Inserto de Encaixe Quadrado

de Saida

B
|
)/d;meter

Fig. 2, Dimenso6es do Multiplicador
de Torque

Fig. 3, Detalhe da extremidade de Entrada (mostrado
conjunto de rotacédo CW)

1. Indicadores de direcéo rotacional
2. Conjunto de parafusos para posicionamento de neutro
3. Canopla seletora
4. Inserto de encaixe quadrado fémea de entrada de V2 pol.
Pino tipo Pinh&o de Entrada
rgrampo Anel Retentor
'Anel das S ;
Eengrenageng | — Cunha circular
| i Pino tipo
N TR !-m cavilha
B Aneltipo0 —E—— T
Barra de Reacéao P i S
| W Engrenagem
Montagem yank L
da Caixa de ‘ planetaria
Engrenagens @
Fig. 4
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1,089 kg.

Torquimetro

Reacgéao na extremidade de uma
reacao padrao
2,885 kg.

Reacéo na ancora de reagdo do
multiplicador e esté na direcao oposta
da rotacao de entrada

Fig. 5, As forcas de reacao aumentam perto do multiplicador

Mantenha o

torque de reacao

em angulo Mantenha esta
correto com a distancia o menor
ferramenta. possivel, para

reduzir o instante de
curvatura, causado
pelo torque de
reacao

Ca=

Fig. 6, Minimize os instantes de curvatura criados pelo
torque de reacao do multiplicador.

CORRETO

INCORRETQ

CORRETO INCORRETO

Fig. 7, Mantenha a ancora de reacgao perpendicular ao
ponto de reacao



5.0 DESCRIGCAO E CARACTERISTICAS DO PROJETO

Diregcdo de rotagdo de Entrada e de Saida é a mesma.
(EXEMPLO: Rotacéo de entrada no sentido horario cria rotagéo
de saida no sentido horario). Multiplicadores de torque utilizam
a acgdo das engrenagens planetarias para apertar/afrouxar com
rotacdo continua de 360° em ambos os sentidos, horario e anti-
horario. Um dispositivo interno bi-direcional anti-retorno impede
a liberagdo acidental de torque de retorno (ndo disponivel nos
modelos E290+, E291, E391).

NOTA: Forca de reagao é igual a forca de saida e esta na diregéao
oposta da forga de rotacdo de entrada/saida.

Barras de reagao sdo mantidas em posicdo com o uso de um pino
de retengé@o ou um parafuso tipo soquete de cabeca quadrada,
dependendo do modelo. Discos de reagdo sao fixados com
parafusos tipo soquete de cabeca quadrada.

O cisalhamento controlado do Inserto de Encaixe Quadrado de
Saida (Fig. 1 ltem 4) protege os componentes internos, caso a
capacidade maxima de saida seja ultrapassada. Este dispositivo
de protecao contra sobrecarga causa a ruptura do inserto quando
a saida excede entre 103% e 110% da capacidade nominal de
saida. Um inserto de reposicdo € incluido nos multiplicadores
de torque (E391, E392, E393, E492, E493, E494, E495). (Peca
reposicdes adicionais ao seu Distribuidor Enerpac.)

Calota seletora (Fig. 3, Item 3) deve ser ajustada na posi¢do de
neutro e a posicdo de neutro do conjunto de parafusos (Fig. 3,
Iltem 3) deve ser apertada paratravar a calota seletora na operagéo
com unidade de energia. Ela controla a diregdo rotacional do
multiplicador de torque para entradas aplicadas manualmente.
(Nao disponiveis nos modelos E290+, E291, E391). Ferramentas
de impacto ndo devem ser usadas para acionamento com
energia, danos ao multiplicador podem ocorrer.

6.0 CONVERSOES DE TORQUE

Uma placa de dados fixada no multiplicador de torque mostra
os torques necessarios de entrada para obter os valores listados
dos torques de saida. Para calcular um torque especifico de
entrada, ndo mencionado na placa de dados, divida o torque de
saida desejado pela relagdo de torque do multiplicador. Veja as
Tabelas de Especificagédo.

7.0 OPERAGAO MANUAL

1. NOTA: Forca de reacgéo ¢ igual a forca de saida e esta na

direcéo oposta da forga de rotagdo de entrada/saida.

Ajuste a direcdo de rotacao desejada, pressionando a calota
seletora (Fig. 3, Item 3) na direcdo indicada pelas letras e
setas direcionais estampadas na extremidade da caixa de
entrada (Fig. 3, Item 1). EXEMPLO: “CCW?” para rotagdo
no sentido anti-horario, pressione a calota para o final na
direcdo mostrada pela seta “CCW”. Para rotacao no sentido
horario, pressione a calota na direcdo oposta “CW”. (Nao
disponivel nos modelos E290+, E291, E391).

Monte o soquete de encaixe quadrado fémea de tamanho
adequado sobre o inserto de encaixe quadrado de saida do
multiplicador de torque (Fig. 1, Item 4). Posicione o soquete
e o multiplicador de torque no prendedor a ser apertado.
Modelos com Disco de Reacgéo: Coloque um soquete de
tamanho apropriado no inserto de encaixe quadrado escravo
e fixe-o no prendedor proximo.

Modelos com Barra de Reacdo: Encoste firmemente a barra
de reacdo contra um objeto adequado. NOTA: Quando o

2.
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soquete estiver posicionado adequadamente no prendedor,
a barra de reacdo deve estar em angulo correto com o
prendedor no qual o torque vai ser aplicado (Fig. 7). Veja
Informacdes sobre Aplicagdo secdo 10.0 para informagdes
adicionais de reagcdes do multiplicador de torque.

Aperte usando um torquimetro: Determine o torque de
entrada necessario (veja o torque na placa de dados da
ferramenta) ou para referéncia, consulte a se¢do 4.0 Tabelas
de Especificagdo. Precisao do torque de saida requer um
torquimetro acurado, de acordo com o multiplicador de
torque. Aplique o torque com o torquimetro até que o torque
de entrada seja alcancado (Fig. 5).

2 AVISO: Falha do inserto de encaixe quadrado, devido

a sobrecarga de torque ou fadiga podem resultar em

liberagdo imediata de torque, podendo causar,
potencialmente, a queda do multiplicador de torque do prendedor
e resultar em danos pessoais.

6. Para remover o multiplicador de torque do prendedor:

Modelos com protecdo anti-retorno: usando um
torquimetro, aplique torque de entrada suficiente para
liberar o dispositivo interno anti-retorno; mantenha o torque
de entrada e pressione a calota seletora (Fig. 3, Item 3) na
posicdo oposta. (EXEMPLO: Calota seletora na posicao
“CW” requer re-inicio para posicao “CCW?”). Vagarosamente,
alivie o torque de entrada. (Ndo disponivel nos modelos
E290+, E291, ou E391).

Modelos padrao: aplique torque na graduacdo desejada,
depois, vagarosamente, alivie o torque de entrada e remova o
multiplicador da aplicagao (modelos E290+, E291, ou E391).
Afrouxar usando um torquimetro: Siga o mesmo
procedimento para apertar, com excecdo da calota seletora
que deve ser ajustada na posi¢ao oposta.

8.0 OPERAGAO COM ACIONAMENTO PNEUMATICO

Use uma ferramenta de nao-impacto aprovada com modelos:
(E391, E392, E393, E492, E493, E494 ou E495 somente). Trave
a calota seletora na Posicao Neutro, centrando entre as
posicoes “CW” e “CCW”e apertando o conjunto de parafusos
(fig 3, ltem 2).

NOTA: Ajustada na posicdo adequada, a calota seletora NAO
VAl se movimentar em qualquer direcdo quando a posicao de
neutro do conjunto de parafusos estiver apertada.

9.0 SUBSTITUINDO A MONTAGEM DE UM INSERTO
DE ENCAIXE

9.1 Modelos E290PLUS, E291

1. Remova os anéis retentores e as cunhas circulares (figura 4)

do lado de entrada do alojamento do multiplicar do torque.

2. Remova a montagem da caixa de engrenagem do conjunto
de engrenagens (alojamento do multiplicador de torque).

3. Remova o pinhdo de entrada da montagem da caixa de
engrenagem com um movimento de giro e tracdo. Use uma
prensa tipo bancada para remover os pinos tipo cavilha das
engrenagens planetarias (figura 4).

4. Recoloque a montagem da caixa de engrenagem com pegas
genuinas Enerpac.

5. Monte novamente as engrenagens planetérias na montagem
da caixa usando um prensa tipo bancada.

6. Lubrifiqgue todos os pontos de atrito com uma graxa de alto

grau de dissulfito de molibdénio.



7. Monte novamente o pinhdo de entrada, instale a montagem
no conjunto de engrenagem (alojamento do multiplicador de
torque). Monte novamente as cunhas e os anéis retentores.

9.2 Modelos E391, E392, E393, E492, E493, E494, E495

1. Remova os parafusos (Fig. 1, Item 2) que fixam o disco de
reacao (Figura 1, ltem 1) no multiplicador de torque, e remova

o disco de reagdo do multiplicador de torque.

Remova o pino que prende a caixa de engrenagem com
o inserto de cabega quadrada de saida e remova o antigo
inserto de cabeca quadrada.

Coloque a montagem de reposicao do inserto de cabeca
quadrada no carregador do inserto quadrado, alinhando o
furo da porgéo inferior da reposigédo com o furo do carregador
do inserto quadrado.

Coloque o pino através do furo no carregador do inserto
quadrado e no furo da reposi¢céo do inserto quadrado.

Fixe novamente o disco de reacao no multiplicador de torque
com os parafusos removidos previamente. (Fig. 1, ltem 2).

10.0 INFORMAGAO SOBRE APLICACAO
10.1 Reacao do Multiplicador de Torque

1. Absorcéo das forgas de reacdo do multiplicador de torque
pode ser conseguida, usando praticas comuns, mencionadas
aqui.

Em primeiro lugar, considere o tamanho e o tipo de
ferramenta de torque necessarios para a aplicagao. Pesquise
as limitacbes de espacgo, assim como o torque maximo
requerido. Permita um minimo de 50% de capacidade
adicional na ferramenta para o torque de ruptura. NOTA:
Prendedores danificados ou corroidos podem necessitar
uma capacidade ainda maior de torque de ruptura. Permita
um minimo de 100% sobre o torque de fixagdo para estas
condi¢oes. Exemplo: Parafusos prisioneiros e um torque de
fixacdo de 1.500 pés-libras. Escolha uma ferramenta com
capacidade de, pelo menos, 3.000 pés-libras para fixagao.
Selecione um ponto de ancoragem solido para minimizar o
deslocamento. Determine o local onde as forcas de reacéo
vao acontecer. (exemplo, contra um flange ou sobre um
parafuso proximo). NOTA: Este ponto deve suportar as
forcas de reagdo da ferramenta de torque. Exemplo: Um
multiplicador de torque de 3.200 pés-libras, com reacao
préxima a extremidade de seu ponto de ancoragem (figura 5)
produz uma forga de reagédo de 6.400 libras. Reduz-se a forca
de reacéo para 2.400 libras, movendo-se o ponto de reacéo
para a extremidade do disco/barra de reagdo. Mantenha a
tangente do ponto de reagéo na rotagdo do torque de saida
para evitar aumento das forgas de reacao (figuras 6 e 7).
Mantenha limpa a saida de rotagdo do torque, reduzindo
os instantes de tor¢do. Instantes de torcdo diminuem a
eficiéncia do torque e aumentam a fadiga da ferramenta e
dos soquetes. Mantenha o mais proximo possivel, a distancia
entre a saida da ferramenta e o prendedor (figura 6).
Aumente a vida da ferramenta e a seguranca do ambiente de
trabalho, mantendo a reagéo de torque o mais longe possivel
da area de ancoragem (Fig. 5).
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10.2 EXTENSOR DE GIRO DE ANGULO

Alguns multiplicadores de torque incluem um extensor de giro de
angulo. Isto permite ao operador uma medida precisa do numero
especifico dos graus de rotagdo do prendedor. O método de
torque / angulo de giro para aperto dos prendedores, requer
um valor de pré-torque, e uma rotacéo adicional especifica do
prendedor, isto é projetado durante a aplicagdo. Estes dados
serdo fornecidos pelo departamento de engenharia do fabricante
original do equipamento, se o torque do giro do angulo é
aplicavel.
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1.0 TARKEAT VASTAANOTTO-OHJEET

Tarkista silmémaaraisesti kaikki osat kuljetusvaurioiden varalta.
Takuu ei kata kuljetusvaurioita. Jos kuljetusvaurioita 18ytyy, niin
ilmoita kuljetusliikkeelle valittdmasti. Kuljetusliike on vastuussa
kaikista korjauksista ja korvauskustannuksista, jotka ovat johtuvat
kuljetusvaurioista.

TURVALLISUUS ENNEN KAIKKEA
2.0 VAROTOIMENPITEET

Lue kaikki ohjeet ja varoitukset huolellisesti.
Noudata kaikkia varotoimenpiteitd estadksesi
vammoja tai omaisuuden vaurioitumista kayton
aikana. Enerpac ei ole vastuussa vaurioista tai vammoista, jotka
johtuvat tuotteen turvattomasta kaytdsta, huollon puutteesta tai
tuotteen ja/tai jarjestelmén vaarastd kaytdstd. Ota yhteys
Enerpaciin kun olet epdvarma varotoimenpiteisté ja kdytdsta. Jos
et ole koskaan kouluttautunut korkeapaineisen
hydraulijarjestelman turvallisuuteen, ota maahantuojaan tai
palvelukeskukseen, jotta voit ottaa osaa Enerpacin ilmaiseen
hydraulijarjestelman turvakurssiin.

Seuraavien varoitusten noudattamatta jattdminen voi aiheuttaa
laitevaurioita ja vammoja.

VAROVAISUUS -tekstid kaytetdan ilmaisemaan oikeat kaytto-
tai huoltotoimenpiteet ja kaytdnndt vaurioiden estamiseksi, tai
laitteen tai muun omaisuuden tuhoutumisen estamiseksi.

VAROITUS -tekstida kéaytetddn ilmaisemaan mahdollinen
vaara, joka vaatii oikeita toimenpiteitd tai kdytantdja vammojen
vélttdmiseksi.

VAARA -tekstid kaytetddn vain kun toiminta tai sen puute voi
aiheuttaa vakavan vamman tai jopa kuoleman.

VAROITUS: Pidé kertoja tukevasti kiinni, kun vapautat
kertojan rekyylisté johtue.

VAROITUS: Estd momentin vapautuminen vahingossa.
Aseta kertoja siten etté kytkimien kaytélle on tilaa (CW
ja CCW kytkimet) eikd ulkoinen voima péaase
vaihtamaan kytkimen asentoa (Kuva 3, osan 3). Seurauksena voi
olla henkildvamma, jos sité ei ole asetettu kunnolla.

> B

VAROITUS: Ala pida momentinkertojan
A reaktiovoimavarresta kiinni (Kuva 1, osa 1) kun kiristat

ruuviliitosta.

VAROITUS: Varmista ennen jokaista kaytt6a
A manuaalisen momenttiavaimen tarkkuus.

Momentinvahvistimet  kasvattavat = vaantdvoimaa

huomattavasti. Seurauksena voi olla vaurio tyéhon.

VAROITUS: Tarkista ennen JOKAISTA etta tukivarren
ruuvit ovat tiukasti kiinni (Kuva 1, osa 2).

>
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VAROITUS: Tarkista ennen JOKAISTA kkayttoa
ulostulon vaantid (Kuva 1, osa 4) nakyvien rasitusten
tain murtumien varalta. Korvaa tarvittaessa.

VAROITUS: Ulostulon viallinen véaantio

voi johtaa

> B

valittémaan momentin vapautumiseen.

Momentinvahvistin  voi pudota kiinnikkeesta ja
aiheuttaa tyétapaturman.

VAROITUS: Jos kaytat jatkokappaleita

tukivoimalevyllisissd malleissa ota yhteyttd Enerpac
jalleenmyyjaési. Kaksipéisen kiihdytinlevyn kéaytén
epadonnistuminen voi saada pakotettua momentinvahvistimen
sivuttain sovelluksessa, misté seuraa vahvistimen ja/tai pistokkeen
hajoaminen.

>

VAROITUS: Al4 kayta jatkokappaleita voimahylsyssa
tukivoimatangollisissa malleissa. Seurauksena voi olla
henkildvamma.

VAROITUS: Valitse tukivoimapiste joka on riittdvan
kestava reaktiovoimalle. Kiihdytysmomentti on sama
kuin ULOSTULOMOMENTTI.

VAROITUS: Kayta henkildkohtaisia suojavarusteita kun
kaytat hydraulilaitteita.

VAROITUS: Pysy etddlld hydrauliikan kannattelemista
kuormista.  Sylinterid, jota ké&ytetddn  kuorman
nostolaitteena, ei pitdisi koskaan kayttdd kuorman
kannattelulaitteena. Kun kuorma on nostettu tai laskettu, se pitda
aina tukea mekaanisesti.

,,/,,,, VAROITUS: KAYTA VAIN JAYKKIA  OSIA
KANNATTELEMAAN KUORMIA. Valitse huolellisesti
"""" terés- tai metalliesteet, jotka kykenevéat kannattelemaan
kuormaa. Ald koskaan kiytd hydraulisylinteria kiilana tai

vélikappaleena nosto- tai puristussovelluksille.
'ﬂ osat aidoilla ENERPAC-osilla. Standardilaatuiset ovat

hajoavat, aiheuttaen henkildvammoja ja omaisuuden
tuhoutumista. ENERPAC-osat ovat suunniteltu sopimaan kunnolla
ja kestdmaan raskaita kuormia.

MO B

VAROITUS: Vaihda valittémasti kuluneet tai vaurioituneet



3.0 OHJEET

Lue ja ymmarra nama kayttéohjeet ennen kertojan
kayttoa.

HUOMAA: ALA KAYTA ISKEVAA VAANNINTA KERTOJAAN.
TYOKALU VAURIOITUU.

1.

Kun kaytat ei iskevdd paineilmatytkalua lahtévaanndlle,
lukitse valintakytkin neutraaliin asentoon neutraaliasetuksen
saatoruuvilla (Kuva 3, osa 2).

Varmista kertojaa asettaessasi, ettd voimahylsy on asetettu
tukevasti paikoilleen, ettd tukivarsi on oikeassa kulmassa
tuettavaan pisteeseen. Momentin aiheuttama reaktiovoima
synnyttdd vastakkaissuuntaisen tukivoiman, katso kappale
10.0.

Ala kuormita yli kertojan max. momentin, ala kuormita
yli pultin lujuusluokasta riippuvaa max. momenttia jotta
pultti ei katkea. aukaisumomentti voi olla suurempi kuin
kiinnitysmomentti. Sallivahintaan 50 % lisatyokalukapasiteetti
aukaisumomentille. Vaurioituneet ja sydpyneet pultit voivat
vaatia viela suuremman aukaisumomenttikapasiteetin.

Tarkkaile  syéttémomenttia  momenttiavaimella.  Jos
kertojaa kaytetddn ilman momenttiavainta, muista etta
aukaisumomentti on huomattavasti suurempi  kuin
kiinnitysmomentti.

Pidennat kertojan kayttéikaa. Pida lyhyin lyhyin
mahdollinen kytkent&etéisyys kertojan vaantion (Kuva 6) ja
kyseesséa olevan mutterin kanssa korkeussuunnassa. Pida
pisin mahdollinen etéisyys taaksepdin pultin ja kertojan
tukivarren tukipisteen valilla (Kuva 5).

Turvaa takuusi ja kdyta vain Enerpacin hyvéksymia vaantioita
ja varaosia.
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4.0 TAULUKOT

Tyyppinumerot E290PLUS | E291 E391 E392 E393
Max momentti (saavutettu), Nm ( Ft-Lb) 1.020 (750) | 1.358 (1,000) | 1.627 (1,200) | 2.983 (2,200) | 4.340 (3,200)
Lahtémomentti, Nm ( Ft-Lb) 339 (250) 451 (333) 271 (200) 220 (162) 234 (173)
Momenttisuhde 3:1 3:1 6:1 13.6:1 18.5:1
Tarkkuus +5 % lukema 20 %:sta 100 %:n luonnollisessa mittakaavassa
Vaantidkoko (saavutettu momentti) - mm 19 (.75) 19 (.75) 19 (.75) 25.4 (1) 25.4 (1)
(tuuma)
Vaantiokoko lahtdmomentti - mm (tuuma) 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5)

Pituus A 217 (8.53) 443 (17.06) 497 (19.56) 498 (19.6) 498 (19.6)
Kokonaismitatinch Planeettavai- [l 71 2.81) |71 (2.81) 100 (3.94) 103 (4.06) | 103 (4.06)
mm (tuuma) (katso kuva 2.) hde & B

Korkeus C 83 (3.25) 83 (3.25) 102 (4.00) 146 (5.75) 165 (6.5)
Nettopaino kg (Lb.) 1,8 (4) 2,5 (5.5) 4,1 (9.1) 6,9 (15.2) 8,3 (18.3)
Planeettavaihteen vaiheet Yksi Yksi Yksi Kaksi Kaksi
Neulalaakerit - - Kylla Kylla Kylla
Kierroksen kulman astejako Nro. Nro. Kyllad 5°:n Kylla 5°n Kylla 5°n

lisdys liséys liséys

Momentin muuntokaavio Nro. Nro. Kylla Kylla Kylla
Vaihdettava ulostulovaantio Nro. Nro. Kylla Kylla Kylla

Tyyppinumerot E492 E493 E494 E495
Max momentti (saavutettu), Nm ( Ft-Lb) 2.983 (2,200) 4.339 (3,200) 6.779 (5,000) 10.846 (8,000)
Lahtémomentti, Nm ( Ft-Lb) 220 (62) 235 (173) 256 (189) 209 (154)
Momenttisuhde 13.6:1 18.5:1 26.5:1 52.1
Tarkkuus +5 % lukema 20 %:sta 100 %:n luonnollisessa mittakaavassa
Vaantidkoko (saavutettu momentti) - mm 25.4 (1) 25.4 (1) 38 (1.5) 38 (1.5)
(tuuma)
Vaantiokoko lahtdomomentti - mm (tuuma) 13 (1/2) 13 (1/2) 13 (1/2) 13 (1/2)

Pituus A 356 (14.0) 356 (14.0) 378 (14.88) 387 (15.2)
Kokonaismitatinch Planeettavai- [l 124 (4.88) 124 (4.88) 143 (5.63) 148 (5.81)
mm (tuuma) (katso kuva 2.) hde & B

Korkeus C 140 (5.5) 163 (6.41) 222 (8.75) 273 (10.75)
Nettopaino kg (Lb.) 7,8(17.2) 8,9 (19.5) 15,4 (34) 22,8 (50.3)
Planeettavaihteen vaiheet Kaksi Kaksi Kaksi Kolme
Neulalaakerit Kylla Kylla Kylla Kylla
Kierroksen kulman astejako Nro. Nro. Nro. Nro.
Momentin muuntokaavio Kylla Kylla Kylla Kylla
Vaihdettava ulostulovaantio Kylla Kylla Kylla Kylla
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Kuva 1, Tukivoimalevyn Vaihto

1. Tukivoimalevy / tukivoimatanko
2. Kuusiokoloruuvit

3. Kertoja

4. Vaihdettava ulostulovaantio

B
)/d;meter

I

Kuva 3, Tulopaan yksityiskohta (kuvassa asetus
CW-kierrolle)

1. Kierron suuntailmaisimet
2. Neutraalin asennon asetusruuvi
3. Valintahaka
4. 1/2-tuuman vaantio (naaras)
N _ Syoéttbhammasratas
Nivelpultti ) ﬂ§§ﬂ Pidatinrengas
Hammaskeha ‘/ Lukitusrengas
|
F—— Tappi
t L] I
o E} O-rengas — T
Tukivoimavarsi i . e
! Kiertopyorastd
Planeettavaihdekoonpano J@
Kuva. 4
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1,089 kg.
l— Momenttiavain

= Bi—

Reaktiovoima kaavio

2,885 kg.

Reaktiotukivoiman suunta on
vastakkainen lahtovaantéon nahden

Kuva 5, Tukivoima kasvaa lahempana kertojaa

Pid& tukivarsi oikeassa
kulmassa tydkaluun. Pida tdma etaisyys
mahdollisimman
lyhyena
tukivoimasta
aiheutuvan
taivutusmomentin
vahentamiseksi.

Kuva 6, Minimoi tukemisesta aiheutuva taivutusmomentti

Kuva 7, Pida tukivoimavarsi kohtisuorana tukipisteeseen
nahden




5.0 KUVAUS JA TEKNISET OMINAISUUDET

Syo6tén ja ulostulon kiertosuunnat ovat samat. (ESIMERKKI:
Myé6tépéivadn tapahtuva syéttdkierto luo  myétépaivaan
suuntautuvan ulostulokierron). Kertojat planeettavaihteiston
ansiosta saadaan jatkuvaa 360° asteen kierto joko myo6tépéivaan
tai vastapaivaan. Sisdinen kaksisuuntainen suuntaislaite estag
vahingossa tapahtuvan momentin vapautuksen (ei saatavana
malleissa E290+, E291, E391

HUOMAA: Reaktiovoima on yhta suuri kuin ulostulovoima ja on
vastakkaisessa suunnassa kuin ulostulovoima.

Tukivarsia pidetaén paikallaan jousisokalla tai kuusiokoloruuvilla,
mallista riippuen. Kiertolevyt on kiinnitetty kuusiokoloruuveilla.

Vaantidssa on ylikuormitussuoja (Kuva 1, osa 4) suojaa siséisia
komponentteja siind tapauksessa, ettd max tulomomentti
ylitetddn. Tamé& ylikuormaussuojausominaisuus saa vaantion
sokan katkeamaan kun ulostulo ylittdd 103-110 % luokitellusta
ulostulokapasiteetista. Yksi sokka toimitetaan kertojan mukana
(malleissa E391, E392, E393, E492, E493, E494, E495). (Tilaa
lisdvaihto-osat Enerpacin jalleenmyyjalta.)

Valintakytkin (Kuva 3, osa 3) on asetettava neutraaliasentoon
ja neutraaliasennon asetusruuvien (Kuva 3, osa 3) on oltava
kiristetty lukitsemaan valintahaka voimakuljetinyksikdn toimintaa
varten. Se ohjaa kertojan kiertosuunta manuaalisesti annetulle
syotolle. (Ei saatavana malleissa E290+, E291, E391). Ala kayta
iskevia vaantimia lahtétmomentille, koska seurauksen on vaurio
kertojan voimansiirrossa.

6.0 MOMENTIN MUUNNOKSET

Kertojaan kiinnitetty tietolevy nayttdd syéttdbmomentin, joka
vaaditaan halutulla ulostulomomentit. Kun haluat laskea
tietyn syoéttdarvon, jota ei ole lueteltu tietolevyssa, jaa haluttu
ulostulomomentti kertojan momenttisuhteella. Katso taulukot.

7.0 MANUAALINEN KAYTTO

1. HUOMAA: Reaktiovoima on yht& suuri kuin ulostulovoima

ja on vastakkaisessa suunnassa kuin sy6tté-/ulostulokierto.
Aseta haluttu kiertosuunta tyontamalla valintahakaa (Kuva 3,
osa 3) suuntaan, joka on osoitettu kirjaimilla ja suuntanuolilla
ulostulopaén kotelossa (Kuva 3, osa 1). ESIMERKKI: “CCW”
vastapaivaan tapahtuvaa kiertoa varten: paina haka liikkuman
padhéan “CCW”-nuolen osoittamaan suuntaan. My&tapaivaan
tapahtuvaa kiertoa varten: paina haka vastakkaiseen “CW”-
suuntaan. (Ei saatavana malleissa E290+, E291, E391).

. Aseta oikean kokoinen voimahylsy kertojaan (Kuva 1, osa
4). aseta hylsy ja kertoja paikoilleen tukevasti ja tukivarsi
tukivoimapisteeseen.

Tukivoimalevymallit: Aseta hylsy ja kertoja paikoilleen
tukevasti ja tukivarsi tukivoimapisteeseen.

Tukivoimatankomallit: Tue tukivoimatanko tukevasti sopivaa
objektia vasten. HUOMAA: Kun voimahylsy on kunnolla
sijoitettu mutteriin, tukivoimatangon on oltava oikeassa
kulmassa kiinnikkeeseen, mihin momentti kohdistetaan
(Kuva 7). Katso lisdtietoja kertojan tukemisesta kappaleeseen
Sovellustiedot, kappale 10.0.
Kiristd momenttiavaimella:
syottémomentti (katso tyokalussa olevasta
momenttitietolevystd) tai kappaleesta 4.0 taulukot.
Ulostulomomentin tarkkuus vaatii tarkkaa momenttiavainta,
joka on samaa sarjaa momentinvahvistimen kanssa.

Maéarita oikea vaadittava
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Kohdista momenttia momenttiavaimella kunnes haluttu
ulostulomomentti on saavutettu (Kuva 5).

VAROITUS: Viallinen vaantid, ylikuormituksen tai
A vasymisen johdosta, voijohtaa valittdmaan momentin

vapautumiseen. Kertoja voi mahdollisesti pudota
kiinnikkeestd ja aiheuttaa henkilévamman.
6. kertojan irrottaminen pultista:
Suuntaismallit: kohdista momenttiavaimella tarpeeksi

syottdmomenttia siséisen suuntaislaitteen vapauttamiseksi.
Yllapida syéttémomenttia ja tyénnd valintahaka (Kuva 3,
yksikkd 3) vastakkaiseen suuntaan (ESIMERKKI: “CW?”-
asetettu haka vaati uudelleen asetuksen “CCW?”-asentoon).
Vapauta sydttdbmomentti hitaasti. (Ei saatavana malleissa
E290+, E291 tai E391).

Standardimallit: kohdista momentti haluttuun arvoon,
ja vapauta sitten sydttdmomenttia ja vapauta kertoja
sovelluksesta (mallit E290+, E291 tai E391).

Loysdd momenttiavaimella: Noudata samaa menetelmaa

kuin kiristamisessd, paitsi aseta valintahaka vastakkaiseen
suuntaan.

7.

8.0 PAINEILMAKAYTTO

Kaytd hyvaksyttya ei-iskevaa ilmavaannintd malleissa: (vain
E391, E392, E393, E492, E493, E494 tai E495). Lukitse
valintahaka neutraaliasentoon keskittdmalla “CW” ja “CCW”-
asentojen valiin ja kiristdmalla asetusruuvi (Kuva 3, yksikko 2).

HUOMAA: Oikeaan asentoon asetettuna valintahaka El liiku
kumpaankaan suuntaan kun neutraaliasennon asetusruuvi on
kiristetty.

9.0 VOIMAHYLSYN VAIHTO
9.1 Mallit E290PLUS, E291

1. lIrrota pidatinrengas

kotelon sisdpuolelta.

ja lukkorenkaat (Kuva 4) kertojan

2. lrrota planeettavaihdekokoonpano hammaskehéasta
(omentinvahvistimen kotelo).

3. lIrrota sy6ttbhammasratas planeettavaihdekokokoonpanosta
veto- ja vaantoliikkeelld. Kéyta akselipuristinta irrottamaan
johtotapit kiertopyorastésta (Kuva 4).

4. Korvaa planeettavaihdekokokoonpano aidolla Enerpacin
varaosalla.

5. Kokoa kiertopyorastot esim. Hydraulipuristimella varovasti.

6. Voitele kaikki kitkakohdat korkealaatuisella molybdeeni-
sulfidirasvalla.

7. Kokoa syoéttbhammasratas ja asenna kokoonpano

hammaskehaén. Kokoa kiilat ja pidatinrengas.
9.2 Mallit E391, E392, E393, E492, E493, E494, E495

1. Poista ruuvit (Kuva 1, osa 2), jotka pitavat tukivarsilevya
kiinnitettynd (Kuva 1, osa 1) momentinvahvistimeen ja irrota

kiihdytyslevy momentinvahvistimesta.

2. lIrrota puikko, joka pitdd planeettavaihteen kiinni ulostulo
vaantidssa ja poista vanha vaantio.

3. Aseta korvaava vaantio paikoilleen ja kohdista se paikoilleen.

4. Aseta puikko vaantidssa olevan reian Iapi.

5. Kiinnitd tukivoimalevy uudelleen kertojasta aiemmin

irrotetuilla ruuveilla (Kuva 1, osa 2).



10.0 SOVELLUSTIETOA
10.1 Kertojan tukeminen

1.

Kertojaan vaikuttavia tukivoimia voidaan pienentaa alla
kuvatuilla menetelmill&.

Harkitse ensin sovellukseen tarvittavan momenttitydkalun
kokoa ja tyyppié. Tarkastele tilarajoitukset ja tarvittava max.
momentti. Salli vahintddn 50 % lisdkapasiteetti tydkalulle
pulttilitoksen avaamista varten. HUOMAA: Vaurioituneet
ja sybpyneet pultit voivat vaatia vield suuremman
avausmomentin. Salli véhintdadn 100% yli kiinnitymomentin
naissa olosuhteissa. Esimerkki: Syopyneet tapit ja 1 500 Ft-
Lbs. kiinnitysmomentti. Valitse tydkalu, jolla on vahintédan
kapasiteetti 3 000 Ft-Lbs. avausta varten.

Valitse kiinted tukivoimapiste taipumien minimoimiseksi.
Maaritd missd kohtaa tukivoimat vaikuttavat. HUOMAA:
Taman pisteen on kestettdva momenttityokalun reaktiovoimat.
Esimerkki: 3 200 Ft-Lbs:n kertoja, jonka tukivoimapiste
on lahelld pulttia tukivarren etupdissa (Kuva 5) tuottaa 6
400 paunaa reaktiovoimaa. Vahennd reaktiovoimaa 2 400
paunaan siirtdmalla tukipistetta tukivarren takapaata kohden.
(Kuvat 6 ja 7).

Pida mutterin kanta mahdollisimman l&dhellda tukipistetta
korkeussuunnassa. Taivutusmomentti vdhentavat momentin
tehokkuutta ja lisdavat rasitusta tydkalussa ja hylsyssa.
Pida etédisyys tydkalun ulostulon ja pultinkannan valilla
mahdollisimman lyhyené (Kuva 6).

Lisdd tyokalun kayttoikda ja tydymparistén turvallisuutta
kohdistamalla tukivarsi niin kauas taakse pultista kuin
mahdollista (Kuva 5).

10.2 KIERROKSEN KULMAN ASTEJAKO

Jotkut kertojat sisédltédvat kierroksen kulman astejaon. Tama
antaa kayttdjdn mitata tarkkaan tietyn astemaaréan mutterin
kierrolle. Momentti- / kierroksen kulma -tapa kiristda pultteja
vaatii esimomenttiarvon ja tietyn mutterin kierron. Nama tiedot
toimittaa alkuperéaisen laitteen valmistajan insinddriosasto, jos
kierroksen kulmamomentti on sovellettavissa.
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Instruksjonsmanual

ENERPAC ¢

TOOLS. SERVICES. SOLUTIONS.

E-Serie Momentforsterkere

L2677 Rev. C 05/19

Reservedelsliste for dette produktet kan fas péa Enerpacs nettside,
www.enerpac.com, eller fra ditt naermeste autoriserte Enerpac
servicesenter eller Enerpac salgskontor.

1.0 INSTRUKSJONER VED MOTTAK

Se ngye etter om noen av delene har fatt skade under
transport.Transportskader dekkes ikke av garantien. Dersom
det oppdages transportskade, skal transportor oyeblikkelig
underrettes. Transporteren er ansvarlig for alle reparasjoner og
erstatningskostnader som oppstar pa grunn av skade under
transport.

SIKKERHETEN | HOYSETET
2.0 SIKKERHETS PUNKTER
Lesalleinstruksjoner, advarsler ogforsiktighetsregler

neye. For & unngd personskade og skade pa
eiendom ved drift av systemet, skal alle
sikkerhetsforskrifter folges noye. Enerpac kan ikke holdes
ansvarlig for skade som oppstar som felge av utrygg bruk av
produktet, mangel pa vedlikehold eller feil bruk av produkt og/
eller system. Ta kontakt med Enerpac dersom du har spgrsmal
angaende sikkerhetsforskrifter og bruk. Dersom du aldri har fatt
oppleering i hydraulisk hoytrykkssikkerhet kan du ta kontakt med
ditt distribusjons- eller servicesenter for & delta pa Enerpacs
kostnadsfrie hydraulikksikkerhetskurs.

Mangel pa overholdelse av disse forsiktighetsreglene og
advarslene kan forarsake person- og utstyrsskade.

A FORSIKTIG benyttes til & angi riktige drifts- eller
vedlikeholdsprosedyrer og — praksis for & unnga skade pa utstyr
eller annen eiendom.

A ADVARSEL angir en potensiell skade der korrekt prosedyre

eller praksis ma folges for & unnga personskade.

A FARE benyttes kun dersom dine handlinger eller mangel pa

handlinger kan forarsake alvorlig skade eller dedsfall.
ADVARSEL: Ha alltid fast handkontroll med

A muttertrekker eller innmatingshandtak nar du slipper
forsterkeren, ettersom det vil veere rekyl.

A sett justeringsskruen for ngytral posisjon (Fig. 3, Del 2)
jevnt med toppen pa huset nar momentforsterkeren

brukes MANUELT. Velgerspaken (Fig. 3 , Del 3) ma ogsa kunne

beveges fritt i stillingene med/mot klokken. Hvis den ikke stilles

riktig inn, kan det oppsta fare for personskade.

2 ADVARSEL: Ikke hold i momentforsterkerens

reaksjonsstang eller reaksjonsplate (Fig. 1, Del 1) mens

momentet settes pa. Normal forsterkerbgyning kan
skape et klemmepunkt.

ADVARSEL: Fer hver gangs bruk ma du kontrollere
A noyaktigheten av muttertrekkeren manuelt.
og dette kan fore til skade pa arbeidet.

ADVARSEL: Unnga utilsiktet slipp av dreiemoment,

Momentforsterkere vil oke dreiemomentet betraktelig,
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ADVARSEL: For HVER bruk ber du kontrollere skruene til
reaksjonsplate/stang for & pase at de er stramme (Fig. 1,
Del 2).

ADVARSEL: Fer HVER bruk ma du inspisere
firkantdriver (Fig. 1, Del 4) for synlige tegn pa slitasje
eller sprekker. Skift ut ved behov.

ADVARSEL: Feil pa utgangens firkantdriver kan
resultere i plutselig utlesning av dreiekraft,
momentforsterkeren kan falle fra festet, og dette kan
fore til personskade.

ADVARSEL:Nardetbenyttesenutgangsdriverforlenger
A (kun pa modeller med reaksjonsplate), kreves det en

dobbeltendet reaksjonsplate. Hvis det ikke brukes en
dobbeltendet reaksjonsplate, kan dette fore til at
momentforsterkeren blir forskjovet sidelengs og dermed kan
forsterkeren og/eller festet brytes av.

A
A
JAN

ADVARSEL.: Ikke bruk driverforlengere pa utgangen
p& modeller med reaksjonsstang. Dette kan fare til
personskade.

ADVARSEL: Velg et ankerpunkt som er sterkt nok til &
motstd momentkreftene. Reaksjonsmoment er lik
UTGANGSmoment.

ADVARSEL: Bruk riktig personlig verneutstyr nar du
bruker hydraulisk utstyr.

VAROITUS: Pysy etdélld hydraulikan kannattelemista
kuormista. ~ Sylinterid, jota  k&ytetddn  kuorman
nostolaitteena, ei pitdisi koskaan kéyttdd kuorman
kannattelulaitteena. Kun kuorma on nostettu tai laskettu, se pitaa
aina tukea mekaanisesti.

v//"m ADVARSEL: BRUK KUN SOLIDE DELER TIL A HOLDE

é) LASTER. Vaere ngye med a velge stél- eller treklosser

"""" som kan holde lasten. Bruk aldri en hydraulisk sylinder
som en foring eller avstandshylse ved loft eller press.

A
A
©
A




(] ADVARSEL: Bytt umiddelbart ut slitte eller skadde deler
med ekte ENERPAC-deler. Uorginale deler vill ga i stykker
og forarsake skade pa personer og eiendom. ENERPAC-

deler er designet for & passe riktig og for & tale store pakjenninger.

3.0 INSTRUKSJONER

Les og forsta disse brukerinstruksjonene fgr du
bruker Momentforsterker.

MERK: IKKE BRUK EN SLAGNGKKEL PA
MOMENTFORSTERKEREN. VERKTQYET KAN SKADES.

1. Nar du bruker en STR@Mdrevet inngang, ma velgerspaken
lases i ngytral stilling ved bruk av setteskruen (Fig. 3, Del 2).

2. Nar du plasserer momentforsterkeren ma du pase at festet
som sitter pa utgangen er plassert slik at reaksjonsplaten
er vinkelrett pa festet. Momentreaksjonen skaper en
rotasjonskraft i motsatt retning av inngangskraften. Se
Bruksinformasjonens avsnitt 10.0 for mer informasjon om
momentforsterkerens reaksjoner.

3. IKKE bruk mer moment enn applikasjonen kan tale.
Utgangsmomentet kan veere sterre en inngangsmomentet.
La det veere en margin pa 50% tilleggskapasitet for
utgangsmoment. Fester med skade eller rust kan kreve enda
storre utgangsmomentskapasitet.

4. Overvak inngangsmoment ved bruk av en muttertrekker. Hvis
det brukes en momentforsterker uten en muttertrekker, husk at
utgangsmoment er vesentlig sterre enn inngangsmoment.

5. Forlenge Momentforsterkerens levetid. Ha kortest mulig
koplingsavstand mellom momentforsterkerens utgang (Fig.
6) og festeren som skrus. Hold lengst mulig avstand mellom
Momentforsterkeren og reaksjonspunktet (Fig. 5).

6. Beskytt garantien din, og bruk kun firkantdrivere og
reservedeler som er godkjent av Enerpac.
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4.0 SPESIFIKASJONSTABELLER

Modellnumre E290PLUS | E291 E391 E392 E393
Utgangskapasitet ft-Ibs (Nm) 1.020 (750) | 1.358 (1,000) | 1.627 (1,200) | 2.983 (2,200) | 4.340 (3,200)
Inngangskapasitet ft-lbs (Nm) 339 (250) 451 (333) 271 (200) 220 (162) 234 (173)
Dreiemomentsforhold 3:1 3:1 6:1 13.6:1 18.5:1
Noyaktighet +5% av avlest verdi fra 20% til 100% av full gradering
Utgangsdriver hann-firkant, sterrelse — 19 (.75) 19 (.75) 19 (.75) 25.4 (1) 25.4 (1)
tomme (mm)
Inngangsdriver hunn-firkant, sterrelse — 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5)
tomme (mm)

Lengde A 217 (8.53) 443 (17.06) 497 (19.56) 498 (19.6) 498 (19.6)
Totale Dimensjoner Girkasse 712.81) |712.81) 100 3.94) | 103 (4.06) | 103 (4.06)
Tommer (mm) (se Fig. 2) o B

Hoyde C 83 (3.25) 83 (3.25) 102 (4.00) 146 (5.75) 165 (6.5)
Netto vekt Ibs (kg) 1,8 (4) 2,5(5.5) 4,1 (9.1) 6,9 (15.2) 8,3 (18.3)
Girets trinn En En En To To
Nalelagere - - Ja Ja Ja
Dreievinkelprotraktor Nei Nei Ja 5°inkr Ja 5°inkr Ja 5°inkr
Momentkonvertering, diagram Nei Nei Nei Nei Nei
Utskiftbar utgangsdriver Nei Nei Nei Nei Nei
Modellnumre E492 E493 E494 E495
Utgangskapasitet ft-lbs (Nm) 2.983 (2,200) 4.339 (3,200) 6.779 (5,000) 10.846 (8,000)
Inngangskapasitet ft-lbs (Nm) 220 (62) 235 (173) 256 (189) 209 (154)
Dreiemomentsforhold 13.6:1 18.5:1 26.5:1 52.1
Noyaktighet +5% av avlest verdi fra 20% til 100% av full gradering
Utgangsdriver hann-firkant, starrelse — 25.4 (1) 25.4 (1) 38 (1.5) 38 (1.5)
tomme (mm)
Inngangsdriver hunn-firkant, sterrelse — 13 (1/2) 13 (1/2) 13 (1/2) 13 (1/2)
tomme (mm)

Lengde A 356 (14.0) 356 (14.0) 378 (14.88) 387 (15.2)
Totale Dimensjoner Girkasse 124 (4.88) 124 (4.88) 143 (5.63) 148 (5.81)
Tommer (mm) (se Fig. 2) O B

Hoyde C 140 (5.5) 163 (6.41) 222 (8.75) 273 (10.75)
Netto vekt Ibs (kg) 7,8(17.2) 8,9 (19.5) 15,4 (34) 22,8 (50.3)
Girets trinn To To To Tre
Nalelagere Ja Ja Ja Ja
Dreievinkelprotraktor Nei Nei Nei Nei
Momentkonvertering, diagram Ja Ja Ja Ja
Utskiftbar utgangsdriver Ja Ja Ja Ja
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Fig. 1, Skifte reaksjonsplate

1. Reaksjonsplate / reaksjonsstang
2. Hetteskrue

3. Momentforsterker

4. Kontrollert utgangs firkantdriver

B
|
C /cEmeter

Fig. 3, Inngangsende, utsnitt (vist med innstilling for
rotasjon med klokken)

1. Indikatorer for rotasjonsretning
2. Setteskrue for ngytral posisjon
3. Velgerspak
4. %" hunn inngangs firkantdriver
£ - Inngangstannhijul
\Q‘
rClevispinne ﬂ§§ﬂ Hsldec;inkg
undaskive
Ring-gir ——=
‘ e
e 0T
R . —1 i
Reaksjonsstang 0O-Ring ‘ .
} H§II§H Planetgir
Girkasseenhet Jﬁ aE
Fig. 4
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1,089 kag.

Reaksjon pa slutten av
standard reaksjon

2,885 kg.

Reaksjon pé forsterkers reaksjonsanker
er i motsatt retning av inngangsrotasjon

Fig. 5, Reaksjonskrefter oker naerme forsterkeren

Hold momentreaksjonen i
rett vinkel pa verktoyet.

@7

Hold denne
avstanden sa

kort som mulig

for & redusere
bayemomentet
som skapes av
momentreaksjonen.

Fig. 6, Minimiser bayemomenter som skapes av
momentforsterkerens reaksjon

KORREKT

KORREKT

Fig. 7, Hold reaksjonsankeret vinkelrett pa

reaksjonspunktet




5.0 BESKRIVELSE OG DESIGNFUNKSJONER

Inngangs-ogutgangsrotasjonsretningerdensamme. (EKSEMPEL:
Inngangsrotasjon med klokken skaper utgangsrotasjon med
klokken). Momentforsterkere bruker planetgir for & stramme/
losne med en kontinuerlig 360° rotasjon med eller mot klokken.
En indre, toretnings anti-backlashinnretning forhindrer utilsiktet
frigivelse av oppbygget moment (ikke tilgjengelig pad E290+,

E291, E391).

MERK: Reaksjonskraften er lik utgangskraften og virker i motsatt
retning av inngangs/utgangs rotasjonskraft.

Reaksjonsstenger holdes pa plass med en pinne eller
skrue, avhengig av modellen. Reaksjonsplater festes med
umbrakoskruer.

En kontrollert utgangs firkantdrivtapp (Fig. 1, Del 4) beskytter
indre komponenter i tilfelle maks utgangskapasitet skulle
overskrides. Denne overlastbeskyttelsen far drivtappen til &
splintre nér utgangskraften overskrider fra 103% til 110% av
spesifisert utgangskapasitet. En reservedrivtapp er inkludert
med momentforsterkeren (E391, E392, E393, E492, E493, E494,
E495). (Bestill ekstra reservedeler fra din Enerpac-forhandler.)

Velgerspak (Fig. 3, Del 3) ma settes i neytral posisjon, og
ngytral posisjons setteskrue (Fig. 3, Del 3) ma strammes til for
a lase velgerspaken for kraftdrevets virkning. Den kontrollerer
momentforsterkernes rotasjonsretning for manuelt péafort
inngang. (Ikke tilgjengelig pd modellene E290+, E291, E391).
Ikke bruk pneumatisk verktgy for kraftdrev, da dette kan fore til
skade pé forsterkerens drev

6.0 DREIEMOMENTSKONVERTERINGER

En dataplate festet pa  momentforsterkeren  viser
inngangsmomentet som kreves for & oppnd ulike
utgangsmomentverdier. For & beregne en bestemt inngangsverdi
som ikke er listet p& platen, deler man gnsket utgangsmoment
med forsterkerens momentforhold. Se Spesifikasjonstabeller.

7.0 MANUELL BRUK

1. MERK: Reaksjonskraften er lik utgangskraften og virker i

motsatt retning av inngangs/utgangs rotasjonskraft.

Sett onsket rotasjonsretning ved & skyve velgerspaken
(Fig. 3, Del 3) i retningen som indikeres av bokstavene og
retningspilene preget pa inngangsenden (Fig. 3, Del 1).
EKSEMPEL: "CCW?” for rotasjon mot klokken, trykk spaken
helt over i den retning som indikeres av pilen "CCW”. For
rotasjon med klokken, skyves spaken i motsatt, "CW”
retning. (Ikke tilgjengelig pa modellene E290+, E291, E391).

Monter korrekt sterrelse hunn firkantdrivtapphylse péa
momentforsterkerens utgangsfirkantdrivtapp (Fig. 1, Del 4).
Plasser hylsen og momentforsterkeren pa festeelementet
som skal trekkes til.

Reaksjonsplatemodeller: Plasser en korrekt storrelse hylse
pa slavefirkantdrevet og sett de pa et festepunkt i nzerheten.

Reaksjonsstangmodeller: Skyv reaksjonsstangen sikkert mot
et passende objekt. MERK: Nar hylsen er korrekt plassert
pa festepunktet, ma reaksjonsstangen veere rettvinklet
pa mutter/bolt som det skal settes moment pa (Fig. 7). Se
Bruksinformasjonens avsnitt 10.0 for mer informasjon om
momentforsterkerens reaksjoner.

Stramme til _med en muttertrekker: Fastsla korrekt
inngangsmoment (se momentdataplaten pa verktoyet) eller
referansen i avsnitt 4.0 Spesifikasjonstabeller. Noyaktigheten

2.
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av utgangsmomentet krever en ngyaktig muttertrekker seriekoblet
med momentforsterkeren. Sett p& moment med muttertrekkeren
til ensket inngangsmoment er oppnadd (Fig. 5).

2 ADVARSEL: Feil pa utgangens firkantdriver, som felge

av _momentoverlast eller slitasje, kan resultere i
plutselig utlasning av dreiekraft, momentforsterkeren
kan falle fra festet, og dette kan fore til personskade.

6. Slik fiernes momentforsterkeren fra festeemnet:

Anti-backlashmodeller: bruk en muttertrekker til a
sette pa nok inngangsmoment til & lgsne den indre anti-
backlashinnretningen, behold momentinngangen og skyv
velgerspaken (Fig. 3, Del 3) til motsatt stilling (EKSEMPEL:
Spaken satt i stillingen "CW” ma tilbakestilles til stillingen
"CCW?”). Slipp sakte opp inngangsmomentet. (lkke
tilgjengelig pa modellene E290+, E291, E391).
Standardmodeller: sett pd moment til onsket verdi, slipp
sakte opp inngangsmomentet og fiern momentforsterkeren
fra applikasjonen (modellene E290+, E291 eller E391).

7. Lesne med en muttertrekker: Folg samme prosedyre som for
a trekke til, men sett velgerspaken til motsatt retning.
8.0 PENUMATISK BRUK

Bruk en godkjent ikke-slags kraftdrev kun med modellene: (E391,
E392, E393, E492, E493, E494 eller E495). Las velgerspaken i
Ngytral posisjon ved & sentrere den mellom "CCW” og "CW” og
stramme til setteskruen (Fig. 3, Del 2).

MERK: Nar de er satt i korrekt posisjon, vil velgerspaken IKKE
bevege seg i noen retning nar setteskruen for naytral posisjon er
strammet til.

9.0 SKIFTE AV ET FIRKANTDREV
9.1 Modeller E290+, E291

1. Ta av holderingen og rundskivene (Fig. 4) fra inngangssiden

p& momentforsterkers hus.

2. Ta av girkasseenheten fra ring-giret (momentforsterkers
hus).

3. Fjerninngangstannhjulet fra girkasseenheten ved a trekke og
dreie. Bruk en arborpresse til & fierne pinnene fra planetgirene
[Fig. 4).

4. Skift ut girkassen med originale Enerpac reservedeler.

5. Monter planetgirene i kassen ved bruk av pressen.

6. Smor alle friksjonspunkter med hagygradert fett (molybdenum-
disulfid).

7. Sett pa plass inngangstannhjulet, installer enheten i ring-

giret (i momentforsterkers hus). Sett pa skiver og holdering.
9.2 Modeller E391, E392, E393, E492, E493, E494,
E495

Fjern skruene (Fig. 1, Del 2) som holder reaksjonsplaten (Fig.
1, Del 1) til momentforsterkeren, og ta av reaksjonsplaten.

1.

2. Ta ut pinnen som holder girkassen til utgangens
firkantdrivtapp, og fjern den gamle firkantdrivtappen.

3. Settinn en ny drivtapp i holderen, og juster hullet i den nedre
delen av den nye drivtappen med hullet i holderen.

4. Sett i pinnen gjennom hullet i firkantdrivtappens holder og
inn i hullet i drivtappen.

5. Sett pa plass reaksjonsplaten pa momentforsterkeren med

skruene som tidligere ble fijernet (Fig. 1, Del 2).



10.0 INFORMASJON OM ANVENDELSE
10.1 Momentforsterkers reaksjon

1.

2.

Absorbering av momentforsterkers reaksjonskrefter oppnas
med vanlige fremgangsmater som beskrevet her.

Gjor forst en wvurdering av storrelsen og typen
av. momentverktoy som skal brukes. Undersok
plassbegrensninger og maks moment som behgves.
La det veere en margin pad 50% tilleggskapasitet for
utgangsmoment. MERK: Fester med skade eller rust
kan kreve enda storre lgsnemomentskapasitet. Kalkuler
med 100% over strammemomentet for disse forholdene.
Eksempel: Korroderte tapper og strammemoment pa 1.100
Nm (1.500 ft-lbs). Velg et verktey med en kapasitet pa minst
2.200 Nm (3.000 ft-1bs) for a lgsne.

Velg et solid ankerpunkt for & minimere bayning. Fastsla hvor
reaksjonskreftene vil virke (for eksempel mot en flens eller
over en tilstatende bolt). MERK: Dette punktet m& motsta
momentverktoyets reaksjonskrefter. Eksempel: En 2.300 Nm
(3.200 ft-Ibs) momentforsterker, med reaksjon i naerheten av
enden av dens ankertapp (Fig. 5) produserer en reaksjonskraft
p& 4.700 Nm (6.400 pund). Reduser reaksjonskraften til
1.800 Nm (2.400) pund ved a flytte reaksjonspunktet mot
enden av reaksjonsplaten/stangen. Hold reaksjonspunktet
tangent til rotasjonen av momentutgangen, for & forhindre
okte reaksjonskrefter (Fig. 6 & 7).

Hold utgangsmomentets rotasjon ren ved & redusere
boyemomenter. Boyemomenter reduserer momentets
effektivitet og oker stress pa verktey og hylser. Hold
avstanden mellom verkteyets utgang og festeemnet sa kort
som mulig (Fig. 6).

Forleng verktayets levetid ved & gke arbeidsmiljgets sikkerhet,
ved & fijerne momentreaksjonen s& langt fra reaksjonsankeret
som mulig (Fig. 5).

10.2 Dreievinkelprotraktor

Noen momentforsterkere inkluderer en dreievinkelprotraktor.
Denne gjor at operateren ngyaktig kan maéle et bestemt antall
graders rotasjon av festeemnet. Moment / dreievinkelmetoden
for stramming av muttere/bolter krever en formomentsverdi, og
en bestemt tilleggsrotasjon av mutter/bolt, som er kalkulert inn i
denne applikasjonen. Disse data leveres av produsenten av det
originale utstyret, dersom dreievinkelmoment benyttes.
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Reparationsanvisningar fér elektriska pumpar och till denna
produkt finns tillgéangliga pa Enerpacs webbsida pa www.enerpac.
com, eller fran ditt ndrmaste Enerpacauktoriserade servicecenter
eller pa Enerpacs férséljningskontor.

1.0 VIKTIGA MOTTAGNINGSINSTRUKTIONER

Kontrollera att inga komponenter skadats under transport.
Transportskador técks inte av garantin. Meddela budet direkt om
transportskador hittats. Budet ansvarar for alla reparations- och
utbyteskostnader som uppkommit pa grund av transportskador.

SAKERHETEN FORST

2.0 SAKERHETSFRAGOR

Lés noggrant igenom alla instruktioner, varningar
och forsiktighetsatgarder. Folj alla sakerhetsatgarder
for att undvika personskador eller skador pa
egendom under systemdrift. Enerpac kan inte héllas ansvariga
for skada eller skador som uppkommit pa grund av olamplig
produktanvandning, brist pa underhall eller felaktig produkt- och/
eller systemdrift. Kontakta Enerpac nar osdkerhet uppstar
géllande sékerhetsatgarder och -drift. Om du inte fatt utbildning
inom hydraulisk hdgtryckssékerhet, kan du héra med ditt
distributions- eller servicecenter for en gratis Enerpac hydraulisk
sékerhetskurs.

Att inte folja de foljande forsiktighetsatgarderna och varningarna
kan orsaka skador pa utrustning och manniskor.

EN FORSIKTIGHETSATGARD anvinds for att pavisa korrekta
drifts- och underhallsprocedurer for att forhindra skador pa
utrustning eller annan egendom.

EN VARNING indikerar en mdjlig fara som kréver korrekta
procedurer och ratt anvandning for att undvika personskador.

EN RISK visas bara ndr dina handlingar eller icke utférda
handlingar kan orsaka allvarliga skador eller till och med dédsfall.

VARNING! Bibehall stadig handkontroll pa
momentnyckeln eller inmatningshandtaget, néar
multiplikatorn slapps, eftersom du kommer att kédnna
av rekyl (upprulining).

>

VARNING! Férhindra oavsiktlig momentfrigéring. Stéll
in neutrallagets instéllningsskruv (fig. 3, nr. 2) jams
med Overdelen pa huset ndr momentmultiplikatorn
anvands MANUELLT. Valjarsparren (fig. 3, nr. 3) maste ocksa réra
sig fritt i medurs- och motursldgena. Personskada kan bli
resultatet om den inte stélls in ordentligt.

VARNING! Hall inte momentmultiplikatorns
reaktionsstang eller reaktionsplatta (fig. 1, nr. 1) medan
du applicerar vridmoment. Normalt multiplikatorutslag
kan skapa en klampunkt.

> b

VARNING! Verfiera manuell momentnyckelsexakthet
fére varje anvandning. Momentmultiplikatorverktyg
O6kar momentet vasentligt, med skada pa arbetet
som resultat.

>

VARNING! Kontrollera

reaktionsplattans/-stangens
fastskruvar for att se till att de &r atdragna (fig. 1, nr. 2)
fér VARJE anvéndning.

VARNING! Undersok den fyrkantiga
uteffektsdrivtappen (fig. 1, nr. 4) och leta efter synliga
tecken pa utmattning eller brott. Byt ut vid behov.

VARNING! Om den fyrkantiga uteffektsdrivtappen gar
sénder, kan det resulterai omedelbar momentfrigdring.
Momentmultiplikatorn kan falla av fastet, och det kan
resultera i personskada.

VARNING! Vid anvandning av en
A uteffektsdrivningsforlangning (endast modeller med

reaktionsplatta) krdvs en  dubbelsidig platta.
Underlatenhet att anvanda en dubbelsidig reaktionsplatta kan
orsaka att momentmultiplikatorn tvingas sidledes pa applikationen,
vilket resulterar i brott pa multiplikator och/eller hallare.

A
A
A

VARNING! Anvénd inte uteffektsdrivningsforlangning
p& modeller med reaktionsstang. Det kan resultera i
personskada.

VARNING! Valj en férankringspunkt som ar tillracklig
att motsta vridmomentreaktionskrafter. Reaktionskraft
ar lika med UTEFFEKT-moment.

VARNING: Anvénd lamplig personlig skyddsutrustning
nér hydraulisk utrustning anvénds.

VARNING: Befinn dig inte nara laster som halls uppe
genom hydraulik. En cylinder, som anvdnds som
lastlyftare, far aldrig anvandas som lasthéllare. Efter att
lasten hojts och sankts maste den alltid vara mekaniskt blockerad.

VARNING: ANVAND BARA MYCKET HALLBAR
UTRUSTNING FOR ATT SAKRA LASTERNA. Vilj
noggrant ut stal- och trablock som kan hélla lasten
uppe. Anvand aldrig en hydraulisk cylinder som ett mellanlagg i
nagon lyft- eller pressanordning.

([ ] VARNING: Byt direkt ut utslitna eller skadade delar med
% akta ENERPAC-delar. Standarddelar kan ga sénder vilket
orsakar personskador och egendomsskador. ENERPAC-

delar ar tillverkade for att passa perfekt och motsta hoga laster.

A
A
@
A
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3.0 INSTRUKTIONER

Ld&s och var inforstddd med dessa
anvandaranvisningar innan du  anvander
momentmultiplikatorn.

OBS! ANVAND INTE SLAGNYCKEL PA
MOMENTMULTIPLIKATORN. SKADA PA VERKTYGET KAN
UPPSTA.

1. Vid anvandning av MOTOR-driven ineffekt, I1&s valjarspéarren i
neutralldge med justerskruven for neutrallagesinstallning.

2. Nar multiplikatorn placeras ska du se till att hallaren som
ar fast vid uteffekten placeras sa att reaktionsplattan &r
hogervinklad i férhallande till fastet. Momentreaktion skapar
en rotationskraft i motsatt riktning fran vilken ineffektskraften
appliceras. Se Applikationsinformation avsnitt 10.0 for
ytterligare information om momentmultiplikatorreaktion.

3. Applicera INTE mera vridmoment &n applikationen kan tala.
Genombrottsmoment kan vara stérre an ineffektsmoment.
Tilldt minst 50 % ytterligare verktygskapacitet for
genombrottsmoment. Skadade eller korroderade fésten kan
kréva &nnu stdrre genombrottsmomentkapacitet.

4. Overvaka ineffektmomentet med en momentnyckel. Om
momentmultiplikator anvands utan momentnyckel, kom
da ihdg att uteffektsmomentet ar vasentligt storre &n
ineffektsmomentet.

5. Oka momentmultiplikatorns livsldngd.
Bibehall kortast mojliga  kopplingsavstand  mellan
momentmultiplikatoruteffekten (fig. 6) och det faste som
du riktar dig till. Bibehall langsta mojliga avstand mellan
momentmultiplikatorn och reaktionspunkten (fig. 5).

6. Skydda din garanti och anvénd endast av Enerpac godkanda
fyrkantiga uteffektsdrivtappar och reservdelar.
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4.0 SPECIFIKATIONSTABELLER

Modellnummer E290PLUS | E291 E391 E392 E393
Uteffektskapacitet, FT-Lb (Nm) 1.020 (750) | 1.358 (1,000) | 1.627 (1,200) | 2.983 (2,200) | 4.340 (3,200)
Ineffektskapacitet, FT-Lb (Nm) 339 (250) | 451 (333) 271 (200) 220 (162) 234 (173)
Vridmomentforhallande 3:1 3:1 6:1 13.6:1 18.5:1
Noggrannhet +5 % av avlasningen fran 20 % till 100 % pa fullskalevardering
Uteffektsdrivenhetens hankvadratstorlek — 19 (.75) 19 (.75) 19 (.75) 25.4 (1) 25.4 (1)
tum (mm)
Ineffektdrivenhetens honfyrkantshylsstorlek 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5) 13 (.5)
—tum (mm)

Langd A 217 (8.53) 443 (17.06) 497 (19.56) 498 (19.6) 498 (19.6)
Totalmatt , Vixellada 71 (2.81) 71 (2.81) 100 (3.94) 103 (4.06) 103 (4.06)
Tum (mm) (se fig. 2) diameter B

Hojd C 83 (3.25) 83 (3.25) 102 (4.00) 146 (5.75) 165 (6.5)
Nettovikt i Ib. (kg) 1,8 (4) 2,5 (5.5) 4,19.1) 6,9 (15.2) 8,3 (18.3)
Planetvaxelsteg En En En Tva Tva
Nallager - - Ja Ja Ja
Vinkelgradskiva Nej Nej Ja 5° 6kning | Ja 5° 6kning | Ja 5° 6kning
Momentomrékningstabell Nej Nej Ja Ja Ja
Skjuvningsbar utbytbar uteffektdrivenhet Nej Nej Ja Ja Ja
Modellnummer E492 E493 E494 E495
Uteffektskapacitet, FT-Lb (Nm) 2.983 (2,200) 4.339 (3,200) 6.779 (5,000) 10.846 (8,000)
Ineffektskapacitet, FT-Lb (Nm) 220 (62) 235 (173) 256 (189) 209 (154)
Vridmomentforhallande 13.6:1 18.5:1 26.5:1 52.1
Noggrannhet +5 % av avlasningen fran 20 % till 100 % pa fullskalevardering
Uteffektsdrivenhetens hankvadratstorlek — 25.4 (1) 25.4 (1) 38 (1.5) 38 (1.5)
tum (mm)
Ineffektdrivenhetens honfyrkantshylsstorlek 13 (1/2) 13 (1/2) 13 (1/2) 13 (1/2)
—tum (mm)

Langd A 356 (14.0) 356 (14.0) 378 (14.88) 387 (15.2)
Totalmatt , Vixellada 124 (4.88) 124 (4.88) 143 (5.63) 148 (5.81)
Tum (mm) (se fig. 2) diameter B

Hojd C 140 (5.5) 163 (6.41) 222 (8.75) 273 (10.75)
Nettovikt i Ib. (kg) 7,8(17.2) 8,9 (19.5) 15,4 (34) 22,8 (50.3)
Planetvéxelsteg Tva Tva Tva Tre
Nallager Ja Ja Ja Ja
Vinkelgradskiva Nej Nej Nej Nej
Momentomrakningstabell Ja Ja Ja Ja
Skjuvningsbar utbytbar uteffektdrivenhet Ja Ja Ja Ja

56




Fig. 1, Byte av Reaktionsplatta

1. Reaktionsplatta / reaktionsstang
2. Insexskruvar

3. Momentmultiplikator

4. Kontrollerad skaruteffektsdrivtapp

B
|
(o] /c;meter

1,089 kg.

l— Momentnyckel

<

Reaktion vid anden av standardreaktion

2,885 kg.

Reaktionen pa multiplikatorns
reaktionsankare ar motsatt riktning mot
ineffektsrotationen

Fig. 5, Reaktionskrafterna 6kar narmare multiplikatorn

Hall momentreaktionen
hégervinklad i
férhallande till

verktyget. Hall detta avstand
s& kort som méjligt
for att reducera
@ bdjningsmomentet,

som orsakas av
vridmomentreaktionen.

Fig. 3, Ineffektédndsdetalj (visas installd fér medurs

rotation)
1. Rotationsriktningsindikatorer
2. Justerskruv fér neutrallagesinstéllining
3. Véljarspéarr
4. 1,27 cm (Y2-tums) honfyrkantshylsa
Inpinjong
Gaffelbult \ Stoppring
Runt mellanl&
Krondrev —T =2 99
[T oo
Reakii N O-Ring —¢&
eaktionsstang Planetdrev
Véxellddsenhet J@
Fig. 4
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Fig. 6, Begransa bojningsmomenten som skapas av
momentmultiplikatorns reaktion

Fig. 7, Hall reaktionsankaret i rat vinkel mot
reaktionspunkten.




5.0 BESKRIVNING OCH KOMPONENTDELAR

In- och uteffektsrotationsriktningar ar desamma. (EXEMPEL:
Medurs ineffektsrotation skapar medurs uteffektsrotation).
Momentmultiplikatorer anvander planetvéxelverkan for att
dra at/lossa med en kontinuerlig 360° rotation i antingen
medurs eller moturs riktning. En intern, dubbelriktad anti-
motreaktionsanordning férhindrar oavsiktligmomentrekylfrigdring
(finns ej pa E290+, E291, E391)

OBS! Reaktionskraften &r lika med uteffektskraften och &r i
motsatt riktning av ineffekt-/uteffektrotationskraften.

Reaktionsstanger halls pa plats med en sparrtapp eller insexskruv,
beroende pa modell. Reaktionsplattor &r fasta med insexskruvar.

En kontrollerad skaruteffektsdrivtapp (fig. 1, nr 4) skyddar interna
komponenter i héndelse av att maximal uteffektskapacitet
overskrids. Denna Overbelastningsfunktion orsakar brott i
drivenheten nér uteffekten Gverskrider fran 103 % till 110 %
av den nominella uteffektskapaciteten. En utbytesdrivenhet
medfoéljer momentmultiplikatorn (E391, E392, E393, E492, E493,
E494, E495). (Bestall ytterligare reservdelar fran din Enerpac-
distributor).

Véljarsparren (fig. 3, nr 3) maste stillas i neutralldget och
justerskruven for neutrallagesinstalining (fig. 3, nr 3) maste
dras at for att lasa valjarsparren for drift av motorenheten. Den
kontrollerar momentmultiplikatorns rotationsriktning for manuellt
applicerad ineffekt. (Finns ej pad modellerna E290+, E291, E391).
Anvand inte slagnyckel fér motordrift, eftersom det kommer att
resultera i skada pa multiplikatorns kraftéverforing.

6.0 MOMENTKONVERTERINGAR

En dataplatta fast vid momentmultiplikatorn  visar
ineffektsmomentet som  krdvs fér att fa angivna
uteffektsmomentvarden. For att berdkna ett specifikt

ineffektsvarde sominte anges padataplattan, delar du det 6nskade
uteffektsmomentet med multiplikatorns vridmomentférhallande.
Se specifikationstabellerna.

7.0 MANUELL DRIFT

1. OBS! Reaktionskraften ar lika med uteffektskraften och ar i

motsatt riktning av ineffekt-/uteffektrotationen.

Stall in Onskad rotationsriktning genom att trycka pa
véljarsparren (fig. 3, nr. 3) i den riktning som indikeras
av bokstédverna och riktningspilarna som stansats in pa
ineffektsladan (fig. 3, nr. 1). EXEMPEL: “CCW” fér moturs
rotation: tryck sparren till sitt &ndlage i den riktning som visas
av “CCW”-pilen. Fér medurs rotation, tryck sparren i den
motsatta “CW?”-riktningen (medurs). (Finns ej pa modellerna
E290+, E291, E391).

Montera ratt  storlek  av honfyrkantshylsa  péa
momentmultiplikatorns fyrkantiga uteffektsdrivenhet (fig. 1,
nr. 4) Placera hylsa och momentmultiplikator p& fastet som
ska dras at.

Reaktionsplattmodeller: Placera en lampligt stor hylsa pa den
fyrkantiga slavdrivenheten och fast den vid ett narliggande
faste.

Reaktionstangsmodeller: ~ Stét  in  reaktionsstangen
ordentligt mot ett lampligt féremal. OBS! Nar hylsan
placerats ordentligt pa fastet, maste reaktionsstangen vara
i rat vinkel mot fastet till vilket momentet appliceras (fig.
7) Se Applikationsinformation avsnitt 10.0 for ytterligare
information om momentmultiplikatorreaktion.

2.
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5. Dra at med en momentnyckel: Faststall ratt ineffektsmoment
som krdvs (se momentsdataplattan pa verktyget)
eller se efter i avsnitt 4.0 Specifikationstabeller.

Uteffektsmomentnoggrannhet kréver en exakt momentnyckel
i serie med momentmultiplikatorn. Applicera vridmoment med
momentnyckeln tills 6nskat ineffektsmoment uppnas (fig. 5).

VARNING! Om den fyrkantiga uteffektsdrivtappen gar
A sOnder beroende pa& momentdverbelastning eller

utmattning, kan det resultera i omedelbar
momentfrigéring, och eventuellt orsaka att momentmultiplikatorn
faller av fastet, och det kan resultera i personskada.

6. Gor sa har for att ta bort momentmultiplikatorn fran fastet:
Modeller med anti-motreaktionsanordning med en
momentnyckel applicerar du tillréckligt ineffektmoment for att
frigbra den interna anti-motreaktionsanordningen: bibehall
momentineffekten och tryck pé véljarsparren (fig. 3, nr. 3) i
motsatt riktning (EXEMPEL: Sparr installd i medursriktning
(CW) maste stallas om till motursriktning (CCW)). Létta

langsamt pa ineffektsmomentet. (Finns ej p& modellerna
E290+, E291 eller E391).

Standardmodeller applicera vridmoment till énskat vérde,
och latta sedan langsamt pa ineffektmomentet och ta bort
momentmultiplikatorn fran applikationen (modellerna E290+,
E291 eller E391).

Lossa med en momentnyckel: Folj samma procedur som for
atdragning, men stéll in valjarsparren i motsatt riktning.

8.0 PNEUMATISK DRIFT

Anvand en godkand anslagsfri motordrivenhet med modellerna:
(endast E391, E392, E393, E492, E493, E494 eller E495). Las
véljarspéarren i Neutral-laget genom att centrera den mellan
ldgena "CW" och "CCW" och dra at justerskruven (fig. 3, nr. 2).

OBS! Nér den stéllts in i ratt 1age forflyttar sig valjarsparren INTE i
endera riktning, nér justerskruven for neutrallaget dragits at.

9.0 BYTE AV FYRKANTIG DRIVENHET
9.1 Modellerna E290PLUS, E291

1. Ta bort lasringen och de runda mellanlaggen (figur 4) fran

insidan av momentmultiplikatorhuset.

2. Ta bort vaxelladdsenheten fran ringvaxeln
(momentmultiplikatorhuset).

3. Ta bort ineffektspinjongen fran véaxelladsenheten med en
drag- och vridrorelse. Anvdnd en mekanisk press for att ta
bort styrpinnen fran planetvaxlarna (figur 4).

4. Byt ut vaxelladsenheten mot en akta Enerpac-reservdel.

5. Séttihop planetvéxlarnaivaxellddsenheten med en mekanisk
press.

6. Smorj alla friktionspunkter med hégklassigt
molybdendisulfidfett.

7. Satt ihop ineffektspinjongen, montera enheten i ringvéxeln

(momentmultiplikatorhuset). Satt
lasring.
9.2 Modellerna E391, E392, E393, E492, E493, E494,

E495

Ta bort skruvarna (fig. 1, nr. 2) som héller fast reaktionsplattan
(figur 1, nr. 1) vid momentmultiplikatorn, och ta bort
reaktionsplattan fran momentmultiplikatorn.

Ta bort bulten som kopplar in vaxellddan med den fyrkantiga

uteffektsdrivenheten och ta bort den gamla fyrkantiga
uteffektsdrivenheten.

ihop mellanldgg och



3. Sétt in en ny fyrkantig drivenhet i hallaren for den fyrkantiga
drivenheten, och rikta in héalet i nedre delen av den nya
fyrkantiga drivenheten med halet i hallaren for den fyrkantiga
drivenheten.

4. Satt in bulten genom halet i héllaren for den fyrkantiga
drivenheten och i hdlet pa den nya fyrkantiga drivenheten.

5. Satt tillbaka reaktionsplattan pa momentmultiplikatorn med
de skruvar som du tidigare skruvade loss (fig. 1, nr. 2).

10.0 APPLIKATIONSINFORMATION
10.1 Momentmultiplikatorreaktion

1. Att absorbera momentmultiplikatorkrafter kan dstadkommas
med vanlig praxis som anges héar.

2. Beakta forst storlek och typ fér det vridmomentsverktyg
som kravs for applikationen. Granska utrymmesgransningar
sa val som det max. vridmoment som behovs. Tilldt minst
50 % vytterligare verktygskapacitet fér genombrottsmoment.
OBS! Skadade eller korroderade fasten kan kréva annu
storre genombrottsmomentkapacitet. Tillat minst 100 % Gver
ombrytningsmomentet for dessa forhallanden. Exempel:
Korroderade bultar och ett ombrytningsmoment pa 2033,4
Nm (1 500 ft-lbs). VAlj ett verktyg med en kapacitet pa minst
4066,8 Nm (3 000 ft-lbs) for frigdring.

3. Vadlj en solid ankarpunkt for att reducera deflektionen. Faststall
var reaktionskrafterna kommer att &ga rum (t.ex. mot en flans
eller dver en narliggande bult). OBS! Denna punkt maste
motstd momentverktygets reaktionskrafter. Exempel: E,
4337,9 Nm (3 200 ft-Ib.) momentmultiplikator, med reaktion
nara &nden av sin ankarbult (figur 5) producerar en reaktion pa
2903 kg (6,400 pounds). Reducera reaktionskraften till 1089
kg (2,400 pounds) genom att flytta reaktionspunkten mot
anden av reaktionsplattan/-stdngen. Hall reaktionspunkten
tangent med momentuteffektens rotation for att férhindra
Okade reaktionskrafter (figur 6 och 7).

4. Hall uteffektmomentrotationen ren genom att
reducera bojningsmoment.  Bdjningsmoment  minskar
momenteffektivitet och 6kar stress pé verktyget och hylsorna.
Hall avstdndet mellan verktygets uteffekt och fastet sa kort
som mgjligt (figur 6).

5. Foérlang verktygets livslangd och 6ka arbetsmiljdsakerheten
genom att ta momentreaktionen sa langt ut som mojligt pa
reaktionsankaret (fig. 5).

10.2 Vinkelgradskiva

En del momentmultiplikatorer inkluderar en vinkelgradskiva.
Detta ger anvandaren mdjlighet att noggrant mata ett
specifikt antal rotationsgrader pa fastet. Vridmoments-
/ vandningsvinkelmetoden att dra at fasten kraver ett
férmomentsvarde, och en specifik extra rotation av féastet,
som har byggts in i applikationen. Dessa data levereras av
originalutrustningstillverkarens maskintekniska avdelning om
vandningsvinkelmomentdragning ar tilldmplig.
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Instrukcja obstugi

ENERPAC ¢

TOOLS. SERVICES. SOLUTIONS.

Wzmacniacze momentu obrotowego serii E

L2677 Wer. C 05/19

Karty czesci zamiennych do tego produktu mozna znaleZ¢ na stronie
internetowej firmy Enerpac www.enerpac.com oraz w najblizszym
autoryzowanym centrum serwisowym lub biurze sprzedazy firmy
Enerpac.

1.0 WAZNE INFORMACJE DOTYCZACE ODBIORU

Nalezy wizualnie sprawdzi¢ wszystkie komponenty pod katem
uszkodzen powstatych w czasie transportu. Uszkodzenia powstate
podczas transportu nie sg objete gwarancja. W przypadku stwierdzenia
uszkodzen powstatych w czasie transportu nalezy natychmiast
powiadomi¢ przewoznika. Przewoznik ponosi odpowiedzialno$¢ za
wszystkie koszty naprawy i wymiany z tytutu szkdd transportowych.

BEZPIECZENSTWO PRZEDE WSZYSTKIM

2.0 ZASADY BEZPIECZENSTWA

Nalezy uwaznie przeczytaé wszystkie instrukcje,
ostrzezenia i przestrogi. Nalezy przestrzega¢ wszystkich
zasad bezpieczenstwa, aby unikngé obrazen ciata oraz
rzeczowych podczas pracy. Firma Enerpac nie ponosi
odpowiedzialnosci za obrazenia ani szkody wynikajace z uzytkowania
produktu niezgodnie z zasadami bezpieczenstwa, braku konserwaciji
oraz nieprawidtowej obstugi produktu i/lub ukfadu. W przypadku
watpliwosci dotyczacych zasad bezpieczenstwa i procedur obstugi
nalezy skontaktowac sie z firmg Enerpac. Jezeli uzytkownik nie odbyt
szkolenia z zasad bezpieczenstwa obowigzujacych podczas pracy z
wysokocisnieniowymi narzedziami hydraulicznymi, nalezy skonsultowaé
sie z dystrybutorem lub centrum serwisowym, aby odby¢ bezptatny kurs
bezpieczenstwa oferowany przez firme Enerpac.

szkdd

Niestosowanie sie do wymienionych ponizej uwag i ostrzezen moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia oraz obrazen ciata.

PRZESTROGA wskazuje prawidtowe procedury i praktyki obstugi lub
konserwacji, pozwalajgce zapobiec uszkodzeniu lub zniszczeniu sprzetu
badz innego mienia.

OSTRZEZENIE oznacza potencjalnie niebezpieczna sytuacie, ktdra
wymaga zastosowania odpowiednich procedur i praktyk pozwalajgcych
unikna¢ obrazen ciafa.

NIEBEZPIECZENSTWO uzywane jest tylko w przypadku, gdy dana
czynnos¢ lub zaniechanie dziatania moze skutkowaé powaznymi
obrazeniami ciata, a nawet Smiercia.

OSTRZEZENIE: Podczas zwalniania wzmacniacza nalezy
mocno trzymac w reku klucz dynamometryczny lub uchwyt
wejsciowy ze wzgledu na szarpanie (odbicie).

OSTRZEZENIE: Nie dopuszczaé do przypadkowego
A zwolnienia momentu; $rube ustalajgca pozycji neutralnej
(rys. 3, element 2) nalezy ustawi¢ tak, by zréwnafa sie z
gorna czescia obudowy przy kazdej RECZNEJ obstudze wzmacniacza
momentu obrotowego. Zapadka wybieraka (rys. 3, element 3) musi
takze swobodnie porusza¢ sie w pozycjach CW i CCW. Nieprawidtowe

ustawienie moze doprowadzi¢ do obrazen ciata.
A ptytke reakcyjng wzmacniacza momentu (rys. 1, element 1)
podczas przyktadania momentu. Typowe odchylenie
wzmachiacza moze powodowac zagrozenie zacisnieciem.

OSTRZEZENIE: Nie nalezy trzymaé za pret reakcyjny lub
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OSTRZEZENIE: Przed KAZDYM uzyciem nalezy sprawdzié

doktadnos¢  klucza  dynamometrycznego.  Moment
wyjsciowy wzmacniacza momentu jest wielokrotnie wigkszy.
Niedokfadny klucz dynamometryczny moze spowodowac uszkodzenie
wzmacniacza momentu lub facznika.

>

OSTRZEZENIE: Przed KAZDYM uzyciem nalezy sprawdzié,
czy Sruby mocujace ptytke/pret reakcyjny sa prawidtowo
dokrecone (rys. 1, element 2).

OSTRZEZENIE: Przed KAZDYM uzyciem nalezy sprawdzié
kwadratowy trzpien napedowy (rys. 1, element 4) pod katem
widocznych oznak zmeczenia materiatu lub pekniecia.
Wymieni¢ w razie potrzeby.

OSTRZEZENIE:  Awaria  kwadratowego  trzpienia
napedowego moze spowodowaé gwattowne zwolnienie
momentu; wzmachiacz momentu moze spas¢ z tacznika i
doprowadzi¢ do obrazen ciata.

OSTRZEZENIE: Podczas stosowania przediuzenia do
trzpienia napedowego (tylko w modelach z ptytka reakcyjna)
wymagana  jest pitytka  reakcyjna  dwustronna.
Niezastosowanie dwustronnej ptytki reakcyjnej moze spowodowaé
wymuszone przesuwanie boczne wzmacniacza momentu na taczniku,
doprowadzajgc do ztamania wzmacniacza i/lub nasadki.

4 g e

OSTRZEZENIE: Nie uzywaé przedtuzen do trzpienia
napedowego w modelach z pretem reakcyjnym. Moze to
doprowadzi¢ do obrazen ciata.

OSTRZEZENIE: Nalezy wybraé odpowiedni punkt
mocowania, zdolny wytrzymac sity reakcji momentu
obrotowego. Moment reakcyjny jest rowny WYJSCIOWEMU
momentowi obrotowemu.

> >

OSTRZEZENIE: Podczas obstugi urzadzen hydraulicznych
nalezy stosowaé odpowiednie $rodki ochrony indywidualne;.

OSTRZEZENIE: Nalezy zachowywaé bezpieczna odlegto$é
od fadunkéw  podtrzymywanych przez  urzadzenia
hydrauliczne. Jesli cylinder uzywany jest jako podnosnik
tadunku, nigdy nie nalezy wykorzystywaé go jako urzadzenia
podtrzymujgcego fadunek. Po podniesieniu lub opuszczeniu tadunku
nalezy go zawsze unieruchomic¢ mechanicznie.

MO



y//'m OSTR_ZEZENIE: DO PODTRZYMYWANIA LADUNKOW
’,, NALEZY STOSOWAC TYLKO SZTYWNE ELEMENTY.
= Nalezy starannie dobra¢ bloki ze stali lub drewna, aby byty
zdolne do podtrzymania fadunku. Nigdy nie nalezy uzywa¢ cylindra
hydraulicznego jako podktadki ustalajgcej lub dystansowej w
jakimkolwiek zastosowaniu podnoszacym badz dociskajacym.

(] OSTRZEZENIE: Zuzyte i uszkodzone czeéci nalezy niezwiocznie

'& wymienia¢ na oryginalne czesci firmy ENERPAC. Czesci o

standardowej jakosci ulegng uszkodzeniu, powodujac obrazenia

ciata i szkody rzeczowe. Czesci firmy ENERPAC sa odpowiednio
dopasowane i wytrzymujg duze obcigzenia.

3.0 INSTRUKCJE

Przed przystapieniem do obstugi wzmacniacza
momentu  obrotowego nalezy przeczyta¢ ze
zrozumieniem instrukcje obstugi.

UWAGA: NIE UZYWAC KLUCZA UDAROWEGO DO WZMACNIACZA
MOMENTU OBROTOWEGO. SPOWODUJE TO USZKODZENIE
NARZEDZIA.

1. Podczas uzywania napedu ZASILAJACEGO zablokuj zapadke
wybieraka w pozycji neutralnej za pomoca Sruby ustalajgcej pozyciji
neutralnej (rys. 3, element 2).

2. Podczas ustawiania wzmacniacza momentu obrotowego nasadke
zamocowang do trzpienia napedowego nalezy ustawic¢ tak,
aby ptytka reakcyjna znajdowata sie pod odpowiednim katem
w stosunku do tfacznika. Oddziatywanie momentu obrotowego
powoduje wytworzenie sity obrotowej o kierunku przeciwnym do
kierunku przytozenia sity wejsciowej. Patrz punkt 10.0 Informacje
o zastosowaniu, aby uzyska¢ dodatkowe informacje o dziataniu
wzmacniacza momentu obrotowego.

3. NIE NALEZY przyktadaé wigkszego momentu obrotowego, niz
tacznik moze wytrzymac. Moment rozruchowy moze by¢ wigkszy od
momentu wejsciowego. Nalezy uwzgledni¢ narzedzie z momentem
obrotowym wiekszym od znamionowego o co najmniej dodatkowe
50% na uzyskanie momentu rozruchowego. Uszkodzone i
skorodowane fgczniki moga wymagaé nawet wigkszego momentu
rozruchowego.

4. Monitoruyj moment  wejsciowy za  pomoca  klucza
dynamometrycznego. Jezeli wzmacniacz momentu obrotowego
jest uzywany bez klucza dynamometrycznego, nalezy pamietac,
ze moment wyjsciowy jest znacznie wigkszy od momentu
wejsciowego.

5. Wydtuz okres eksploatacji wzmachiacza momentu obrotowego.
Utrzymuj jak najmniejsza odlegtos¢ miedzy trzpieniem napedowym
wzmacniacza momentu obrotowego (rys. 6) a tacznikiem, przy
ktérym wykonywane sa prace. Utrzymuj jak najwieksza odlegtosé
pomiedzy wzmacniaczem momentu obrotowego a punktem
reakcyjnym (rys. 5).

. Zadbaj o zachowanie gwarancji, uzywaj wytacznie zatwierdzonych
przez firme Enerpac kwadratowych trzpieni napedowych i czesci
zamiennych.

(o)}
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4.0 TABELE SPECYFIKACJI

Numery modeli E290PLUS E291 E391 E392 E393
Znamionowy moment wyjsciowy, Nm (Ft-Lb) 1020 (750) 1358 (1000) 1627 (1200) 2983 (2200) 4340 (3200)
Znamionowy moment wejsciowy, Nm (Ft-Lb) 339 (250) 451 (333) 271 (200) 220 (162) 234 (173)
Stosunek momentdw obrotowych 311 311 6:1 13,6:1 18,5:1
Doktadnos¢ +5% wskazanego odczytu w przedziale od 20% do 100% warto$ci znamionowej w

petnej skali
Rozmiar kwadratowego trzpienia napedowego - 19(0,79) 19(0,79) 19(0,79) 254(1) 254(1)

mm (cale)

Rozmiar kwadratowego gniazda napedowego - 13(0,9) 13(0,5) 13(0,5) 13(0,5) 13(0,5)

mm (cale)

Diugosc A 217 (8,53) 443 (17,06) 497 (19,56) 498 (19,6) 498 (19,6)

Wymiary catkowite 0 przektadni B [l 71 (2,81) 71 2,81) 100 (3,94) 103 (4,06) 103 (4,06)

mm (cale) (patrz rys. 2) —

Wysokos¢ C 83 (3,25) 83 (3,25) 102 (4,00) 146 (5,75) 165 (6,5)
Masa netto kg (funty) 1,8 (4) 2,5 (5,5) 41(9,1) 6,9 (15,2) 8,3(18,3)

Stopnie przektadni planetarnej Jeden Jeden Jeden Dwa Dwa
tozyska igietkowe - - Tak Tak Tak
Katomierz Nie Nie Tak co 5° Tak co 5° Tak co 5°
Tabela przeliczeniowa momentu obrotowego Nie Nie Tak Tak Tak
Wymienny trzpiern napedowy z kotkiem $cinanym Nie Nie Tak Tak Tak

Numery modeli E492 E493 E494 E495
Znamionowy moment wyjsciowy, Ft-Lb (Nm) 2983 (2200) 4339 (3200) 6779 (5000) 10 846 (8000)
Znamionowy moment wejsciowy, Ft-Lb (Nm) 220 (62) 235 (173) 256 (189) 209 (154)
Stosunek momentéw obrotowych 13,6:1 18,5:1 26,5:1 52,1
Doktadnos¢ +5% wskazanego odczytu w przedziale od 20% do 100% wartosci znamionowe;j
w petnej skali

Rozmiar kwadratowego trzpienia napedowego — 254(1) 25,4 (1) 38(1,5) 38(1,5)
mm (cale)
Rozmiar kwadratowego gniazda napgdowego - 13(1/2) 13(172) 13(172) 13(172)
mm (cale)

Diugosc A 356 (14,0) 356 (14,0) 378 (14,88) 387 (15,2)
Wymiary catkowite 0 przekiadni B [l 124 (4,88) 124 (4,88) 143 (5,63) 148 (5,81)
mm (cale) (patrz rys. 2) —

Wysokos¢ C 140 (5,5) 163 (6,41) 222 (8,75) 273 (10,75)
Masa netto kg (funty) 7,8(17,2) 8,9 (19,5 15,4 (34) 22,8 (50,3)
Stopnie przektadni planetarnej Dwa Dwa Dwa Trzy
tozyska igietkowe Tak Tak Tak Tak
Katomierz Nie Nie Nie Nie
Tabela przeliczeniowa momentu obrotowego Tak Tak Tak Tak
Wymienny trzpien napedowy z kotkiem $cinanym Tak Tak Tak Tak

72




Rysunek 1, Wymiana ptytki reakcyjnej

1. Ptytka reakcyjna / pret reakcyjny

2. Wkrety z tbem walcowym z gniazdem

3. Wzmacniacz momentu obrotowego

4. Kwadratowy trzpien napedowy zabezpieczony kotkiem $cinanym

B
/c;lmeter

I

Rys. 3, Widok strony wejsciowej (pokazane ustawienie z obrotem
CW, czyli zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara)

1. Wskazniki kierunku obrotow

2. Sruba ustalajaca pozycji neutralnej

3. Zapadka wybieraka

4. Kwadratowe gniazdo napedowe 1/2 cala
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2400 funtéw
Klucz dynamometryczny

Reakcja na kofcu standardowego elementu reakcyjnego

6360 funtéw

Sita reakcyjna w mocujgcym elemencie
reakcyjnym wzmacniacza

ma kierunek przeciwny do kierunku obrotow
wejsciowych

Rys. 5, Sily oddziatywania ulegaja zwiekszeniu im blizej
wzmachiacza

Zachowuj
odpowiedni kat
reakcji momentu
obrotowego w
stosunku do
narzedzia.

S=-7

Te odlegtos¢ zachowuj
jak najmniejsza,

aby minimalizowac
moment gnacy
wytwarzany przez
reakcje momentu
obrotowego.

Rys. 6, Minimalizowanie momentéw gnacych wytworzo-
nych wskutek dziatania wzmacniacza momentu
obrotowego

PRAWIDLOWO

NIEPRAWIDLOWO

PRAWIDLOWO

Rys. 7, Mocujacy element reakcyjny nalezy utrzymywacé
w potozeniu prostopadtym do punktu reakcyjnego.




5.0 OPIS | CECHY KONSTRUKCJI

Kierunek obrotéw wejsciowych i wyjsciowych jest taki sam.
(PRZYKLAD: Obroty wejsciowe w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara przektadajg sie na obroty wyjsciowe w tym samym
kierunku). Wzmacniacze momentu obrotowego wykorzystuja dziatanie
przektadni planetarnej do dokrecania/odkrecania z ciagtymi obrotami w
zakresie 360° w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara (CW)
lub przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara (CCW). Wewnetrzny,
dwukierunkowy mechanizm zabezpieczenia przed luzami chroni
przed przypadkowym zwolnieniem momentu obrotowego z odbiciem
(niedostepny w modelach E290+, E291, E391).

UWAGA: Sita reakcji jest rowna wyjsciowej sile oddziatywania i ma
kierunek przeciwny do kierunku sity obrotéw na wejsciu/wyjsciu.

Prety reakcyjne sa unieruchomione za pomoca sworznia ustalajacego
lub wkretu z tbem walcowym z gniazdem, zaleznie od modelu. Ptytki
reakcyjne mocowane s3 za pomoca wkretéw z tbem walcowym z
gniazdem.

Kwadratowy trzpien napedowy z kotkiem sScinanym (rys. 1 element
4) zabezpiecza elementy wewngtrzne w przypadku przekroczenia
maksymalnego znamionowego momentu wyjsciowego. Ta funkcja
przeciwprzecigzeniowa powoduje pekniecie trzpienia, w przypadku gdy
moment wyj$ciowy miesci sie w przedziale od 103% do 110% wartosci
znamionowego momentu wyjéciowego. Do wzmacniacza momentu
obrotowego dotgczony jest jeden wymienny trzpien (E391, E392, E393,
E492, E493, E494, E495) (dodatkowe czesci zamienne mozna zamowic
u dystrybutora firmy Enerpac).

Zapadka wybieraka (rys. 3, element 3) musi by¢ ustawiona w pozycji
neutralnej, a Srube ustalajaca pozycji neutralnej (rys. 3, element 2)
nalezy dokreci¢, aby zablokowa¢ zapadke wybieraka w przypadku
pracy z zasilaniem elektrycznym. Stuzy ona do sterowania kierunkiem
obrotéw wzmacniacza momentu obrotowego w przypadku zasilania
recznego (funkcja niedostepna w modelach E290+, E291, E391). Nie
uzywac klucza udarowego do zasilania, gdyz moze to spowodowaé
uszkodzenie mechanizmu napedowego zebatego.

6.0 PRZELICZANIE MOMENTU OBROTOWEGO

Tabliczka znamionowa przymocowana do wzmachiacza momentu
obrotowego zawiera moment wejsciowy wymagany do uzyskania
wymienionych warto$ci momentu wyjsciowego. Aby obliczy¢ okreslong
warto$¢ momentu wejsciowego, ktorej nie ma na tabliczce znamionowe;j,
nalezy okreslony moment wyjSciowy podzielic przez stosunek
momentdw obrotowych wzmacniacza. Patrz tabele specyfikacji.

7.0 OBSLUGA RECZNA

1. UWAGA: Sita reakcji jest rowna wyjsciowe;j sile oddziatywania i ma

kierunek przeciwny do kierunku obrotow wejsciowych/wyjsciowych.

Ustaw wymagany kierunek obrotow poprzez przestawienie zapadki
wybieraka (rys. 3, element 3) w kierunku wskazanym przez litery
i strzatki zaznaczone na obudowie po stronie wejsciowej (rys.
3, element 1). PRZYKLAD: ,CCW” oznacza obrét w kierunku
przeciwnym do kierunku ruchu wskazéwek zegara, docisnij zapadke
do samego konca w kierunku wskazanym przez strzatke ,,CCW”.
Aby uzyskaé obroty w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek
zegara, docisnij zapadke w przeciwnym kierunku, oznaczonym
»CW?” (funkcja niedostepna w modelach E290+, E291, E391).

Zamocuj nasadke kwadratowa w odpowiednim rozmiarze na
kwadratowym trzpieniu napedowym wzmacniacza momentu
obrotowego (rys. 1, element 4). Umies¢ nasadke i wzmacniacz
momentu obrotowego na taczniku, ktéry ma zosta¢ dokrecony.
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4. Modele z ptytka reakcyjna: Umies¢ odpowiedniej wielkosci nasadke

na zaleznym trzpieniu kwadratowym i zamocuj na przylegtym
taczniku.
Modele z pretem reakcyjnym: Docisnij pret reakcyjny, aby Scisle
przylegat do odpowiedniego elementu. UWAGA: Gdy nasadka
zostata prawidtowo zamocowana na tgczniku, pret reakcyjny
powinien by¢ ustawiony pod odpowiednim katem w stosunku
do facznika, do ktorego przyktadany jest moment obrotowy (rys.
7). Patrz punkt 10.0 Informacje o zastosowaniu, aby uzyskaé
dodatkowe informacje o dziataniu wzmacniacza momentu
obrotowego.

Dokrecanie za pomoca klucza dynamometrycznego: Wyznacz
prawidtowy wymagany moment wejsciowy (patrz tabliczka
znamionowa z parametrem momentu na narzedziu) lub zapoznaj
sie z tabelami specyfikacji w punkcie 4.0. Doktadno$¢ momentu
wyjéciowego wymaga doktadnego klucza dynamometrycznego
potaczonego szeregowo ze wzmacniaczem momentu obrotowego.
Za pomoca klucza dynamometrycznego przytéz moment obrotowy
az do uzyskania wymaganego momentu wejsciowego (rys. 5).

OSTRZEZENIE: Awaria kwadratowego trzpienia
A napedowego wskutek zbyt wysokiego momentu

obrotowego lub zmeczenia materiatowego moze
spowodowaé gwattowne zwolnienie momentu, na skutek czego
wzmacniacz momentu moze spasé z tacznika i doprowadzi¢ do
obrazen ciata.

Aby zdja¢ wzmacniacz momentu z tgcznika:

Modele z mechanizmem zabezpieczenia przed luzami: za
pomoca klucza dynamometrycznego przytéz wystarczajacy
moment obrotowy, aby zwoIni¢ wewnetrzny mechanizm
zabezpieczajgcy przed luzami; utrzymuj przyktadany moment
wejéciowy i wcisnij zapadke wybieraka (rys. 3, element 3) do
potozenia przeciwnego (PRZYKLAD: Zapadka ustawiona w pozyciji
»,CW” wymaga przestawienia do potozenia ,,CCW”). Powoli zwolnij
moment wejsciowy (funkcja niedostepna w modelach E290+, E291,
E391).

Modele standardowe: przyt6z moment obrotowy o wymaganej
wielkosci réwnej znamionowej, nastgpnie powoli zwolnij moment
wejsciowy i zdejmij wzmacniacz z tacznika (modele E290+, E291
lub E391).

Odkrecanie za pomoca klucza dynamometrycznego: Wykonaj
taka samg procedure jak przy dokrecaniu, tylko ustaw zapadke
wybieraka w przeciwnym pofozeniu.

8.0 ZASILANIE PNEUMATYCZNE

Uzyj zatwierdzonego bezudarowego napedu zasilajgcego z modelami:
(tylko E391, E392, E393, E492, E493, E494 lub E495). Zablokuj zapadke
wybieraka w pozycji neutralnej poprzez jej wysrodkowanie pomiedzy
potozeniami ,,CW” i ,,CCW” i dokre¢ $rube ustalajaca (rys. 3, element 2).
UWAGA: Prawidiowo ustawiona zapadka wybieraka UNIEMOZLIWI
przestawienie jej w zadnym kierunku po dokreceniu $ruby ustalajace;
pozycji neutralne;.

9.0 WYMIANA ZESPOLU TRZPIENIA KWADRATOWEGO
9.1 Modele E290PLUS, E291

1. Wymontuj pierscien ustalajgcy i podktadki okragte (rys. 4) z obudowy

wzmacniacza momentu obrotowego od strony wejsciowe;.
Wymontuj zespét klatki przektadniowe;j z kota zebatego koronowego
(obudowa wzmacniacza momentu).



3. Wymontuj zebnik wejsciowy z zespotu klatki przektadniowe;j,
jednoczesnie ciagnac go i obracajac. Za pomoca prasy montazowej
do wrzecion wyjmij kotki ustalajace z két obiegowych (rys. 4).

4. Wymien zespot klatki przektadniowej na oryginalng czes¢ zamienna
firmy Enerpac.

5. Zamontuj kota obiegowe w klatce za pomoca prasy montazowej do
wrzecion.

6. Nasmaruj wszystkie punkty tarcia smarem z dwusiarczkiem
molibdenu wysokiej klasy.

7. Z powrotem zamontuj zebnik wejsciowy, zamocuj zespot w kole
obiegowym (obudowa wzmacniacza momentu obrotowego).
Zamontuj z powrotem podkfadki i pierscien ustalajacy.

9.2 Modele E391, E392, E393, E492, E493, E494, E495

1. Wykreé Sruby (rys. 1, element 2) mocujace ptytke reakcyjng
(rys. 1, element 1) do wzmacniacza momentu obrotowego,
a nastepnie zdejmij ptytke reakcyjng ze wzmacniacza momentu.

2. Wyjmij kotek sprzegajacy klatke przektadniowa z kwadratowym
trzpieniem napedowym i wyjmij stary kwadratowy trzpien napedowy.

3. Widz zamienny zespdt trzpienia kwadratowego do nosnika
trzpienia kwadratowego, wyréwnujac otwdr w dolnej czesci
zamiennego trzpienia kwadratowego z otworem w nosniku trzpienia
kwadratowego.

4. Wsun kotek w otwor w nosniku oraz w otwdr w zamiennym trzpieniu
kwadratowym.

5. Ponownie zamocuj ptytke reakcyjna na wzmacniaczu momentu
obrotowego za pomoca $rub wykreconych uprzednio (rys. 1,
element 2).

10.0 INFORMACJE O ZASTOSOWANIU
10.1 Sily reakcyjne wzmacniacza momentu obrotowego

1. Absorbowanie sit reakcyjnych wzmacniacza momentu obrotowego
mozna zrealizowac za pomocg powszechnie stosowanych praktyk,
opisanych ponizej.

2. Najpierw nalezy rozwazyé rozmiar i typ narzedzia
dynamometrycznego wymaganego do danego zadania. Uwzglednij
ograniczenia przestrzenne, jak réwniez wielko$¢ wymaganego
maksymalnego momentu obrotowego. Uwzglednij narzedzie
z momentem obrotowym wiekszym od znamionowego o co
najmniej dodatkowe 50% na uzyskanie momentu rozruchowego.
UWAGA: Uszkodzone i skorodowane taczniki moga wymagaé
nawet wiekszego momentu rozruchowego. W takich warunkach
nalezy uwzgledni¢ dodatkowe co najmniej 100% powyzej
wartosci momentu skrecajacego ztacze. Przykiad: Skorodowane
$ruby dwustronne i moment skrecajacy zlacze o wielkosci
1500 Ft-Lbs. Wybierz narzedzie o momencie znamionowym
wynoszacym co najmniej 3000 Ft-Lbs. w celu mozliwosci uzyskania
momentu rozruchowego.

3. Wybierz solidny punkt mocowania, by zminimalizowac
odksztatcenia. Ustal miejsce, w kiérym beda oddziatywac sity
reakcyjne (np. na kotnierz czy na przylegta srube). UWAGA: Punkt
ten musi by¢ zdolny wytrzymac dziatanie sit reakcyjnych narzedzia
dynamometrycznego. Przyktad: Wzmacniacz o momencie
obrotowym 3200 Ft-Lbs. i reakcji zachodzacej na korcu elementu
mocujacego (rys. 5) wytwarza site reakcyjna o wielkosci 6400 funtow.
Zmniejsz site reakcyjna do 2400 funtdw poprzez przesunigcie
punktu reakcyjnego blizej konca ptytki/preta reakcyjnego. Punkt
reakcyjny powinien by¢ styczny do osi obrotéw wyjsciowych, aby
unikna¢ zwigkszenia sit reakcyjnych (rys. 6i 7).
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4.

5.

Uwazaj, by zachowywaé sam moment obrotowy wyjsciowy,
minimalizujgc momenty gnace. Momenty gnace zmniejszaja
skuteczno$¢ dziatania momentu obrotowego i zwiekszaja
naprezenia dziatajgce na narzedzie i nasadki. Zachowuj jak
najmniejsza odlegto$¢ miedzy trzpieniem wyjSciowym narzedzia
a tacznikiem (rys. 6).

Wydtuz okres eksploatacji narzedzia i zwigksz bezpieczenstwo
W miejscu pracy poprzez umiejscowienie reakcji momentu
obrotowego jak najdalej na mocujgcym elemencie reakcyjnym
(rys. 5).

10.2 KATOMIERZ

Niektére wzmacniacze momentu obrotowego sa wyposazone
w katomierz. Umozliwia on operatorowi doktadne wymierzenie okreslone;j
liczby stopni, o ile facznik ma zosta¢ obrécony. Metoda dokrecania
tacznikdbw momentem obrotowym/katem obrotu wymaga wstepnego
momentu obrotowego oraz okreslonego dodatkowego obrotu tgcznika
zgodnie z projektowanym potgczeniem. Dane te zostang dostarczone
przez dziat techniczny producenta oryginalnego sprzetu w przypadku
mozliwosci zastosowania metody dokrecania katem obrotu.
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