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EU Declaration of Conformity

We,
SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16,
3439 MT Nieuwegein
The Netherlands

herewith declare that the following products:

Hydraulic Nuts
HMV..E and HMVC..E series

which this declaration refers to, are in accordance with the conditions of the
following directive:
Machinery Directive 2006/42/EC

and are in conformity with the following standards:
EN-ISO 12100:2010,
EN-ISO 4413

Nieuwegein, The Netherlands
August 2013

Sébastien David
Manager Product Development and Quality

o J
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Safety recommendations

As high pressures/forces constitute a potential safety risk, the following

instructions must be considered:

o Only trained personnel should operate the equipment.

e Always follow the operating instructions.

e (Check the hydraulic nut and all accessories carefully before use. Never
use even slightly damaged components.

o Make sure all air has been removed from the hydraulic system, before
putting the equipment under pressure.

o Do not use the hydraulic nut for applications other than mounting/
dismounting bearings.

e  Always use a pressure gauge.

Always prevent the workpiece/tool from being projected upon sudden

release of pressure (e.g. by use of retaining nut).

Do not exceed the maximum permitted piston displacement.

Use protective goggles.

Never modify the unit.

Use original parts only.

Only use clean, recommended hydraulic oils (e.g. SKF LHMF 300, or similar).

Nuts should be lifted and handled in accordance with safe working

practices and local regulations.

e  Steel lifting cables should not be directly applied to the nut, as they could
damage the nut threads.

. Eye bolt(s), where provided, must be properly fitted.

. In case of any uncertainties regarding the use of the hydraulic nut,
contact SKF.

J
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1. Description

1.1 Principle of operation

-

N
Figure 1. Parts of the hydraulic nut

The hydraulic nut has proved to save considerable effort when mounting or dismounting
rolling bearings with tapered bores. It comprises two main components: a steel ring

(fig. 1a) with internal thread and a groove in one side face, and an annular piston (fig. 1b)
that rests in the groove. The seal (fig. 1c) between the two parts consists of two O-rings.
When oil is pumped into the pressure chamber (fig. 1d), the piston is pressed out with a
force that normally is sufficient for mounting and dismounting rolling bearings. The outer
ring is provided with an unthreaded hole (fig. 1g) to hold a dial indicator (fig. 1h).

The measuring tip of the indicator will rest against the shoulder of the piston to indicate
axial travel.

(Note: The drive-up distance can be used to determine correct mounting; see skf.com/
mount or download the SKF Drive-up Method Program at skf.com. Alternatively download
the SKF Drive-up Method app on the App Store® or on Google Play™).

Two threaded holes are provided in the steel ring for attachment of the hose from the
pump: one in the side face (fig. 1e), and the other in the circumference (fig. 1f). The hole
that is not in use must be plugged with a ball plug, which is supplied with the nut.

The hole used for the hose connection should be fitted with a 729832 A nipple, included
with the hydraulic nut. A spare set of O-rings, a maintenance set, and a tommy bar for
tightening the nut are all included as standard accessories.

1.2 Load carrying capacity

SKF hydraulic nuts are designed to withstand the pressure normally encountered when
rolling bearings are mounted or dismounted.
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The maximum oil pressure with permitted piston displacement that can be applied to a
HMV series hydraulic nut is as follows:

HMV 10 - 60 80 MPa (11600 psi)
HMV 61 - 100 40 MPa (5800 psi)
HMV 101 - 200 25 MPa (3600 psi)

2. Operating instructions

-
2.1 How to apply the nut

To enable easy mounting, especially —
for larger nuts, it is important that the
nut is properly centred on the mating
thread before rotation.

Large nuts must be supported during
installation.

One way of doing this is to use a special
mounting tool similar to that shown in
figure 2.

When the bearing is mounted on a
sleeve, make sure that the sleeve is
straight, that is, with the thread aligned
over the slotted part of the sleeve.

It is recommended to always use a ‘
thread lubricant before applying the nut N\

on the mating thread. Figure 2. Support for a large hydraulic nut

To thread the nut onto the shaft or sleeve use the tommy bar provided. This is inserted
in one of the four unthreaded holes in the outside cylindrical surface or in one of the two
holes on the side surface.

Nuts of size HMV(C) 94E and larger have the provision for two eye bolts (DIN 580) to be
fitted. One or both of the eye bolts, when properly fitted, can be used to safely lift the nut.
The size of the eye bolts is shown in the following table:

HMV(C) ..E nut size Eye Bolt Thread Size (DIN 580)
94 - 130 M10
134 - 160 M12
170 - 200 M16

To facilitate the mounting of nuts of size HMV(C) 94E and larger, an arrow is marked on
the nut circumference showing the position of the first thread.
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2.2 How to generate the pressure

SKF produces a comprehensive range of pumps to complement the complete range of
HMV(C)..E nuts.

The following pumps are recommended for the various nut sizes:

HMV(C) 10E - HMV(C) 54E 729124/TMJL 50/TMJL 100/728619E
HMV(C) 56E - HMV(C) 92E TMJL 50/TMJL 100/728619E
HMV(C) 94E - HMV(C) 200E TMJL 50/728619E

When using the SKF Drive-up Method, the following pumps are recommended:

HMV(C) 10E ... 54E 729124 DU/TMJL 50DU/TMJL 100DU
HMV(C) 56E ... 92E TMJL 50DU/TMJL 100DU
HMV(C) 94E ... 200E TMJL 50DU

Note:

All DU pumps are supplied with the THGD 100 (0 - 100 MPa, 0 - 15 000 psi) digital
pressure gauge.

Oil having a viscosity of approximately 300 mm2/s at the operating temperature,

SKF Mounting Fluid LHMF 300 for example, should be used as a pressure medium. When
connecting the pump, be sure that all air is purged from the hydraulic system. Opening
the ball plug whilst at the highest point and pumping oil until air-free oil emerges can
achieve this. The ball plug is then tightened and the nut is ready for use.

2.3 Mounting of bearings

The nut should be carefully screwed onto a threaded section of the shaft or the sleeve
until the nut abuts the bearing inner ring (fig. 3, 4), the withdrawal sleeve (fig. 5), or a
special support nut/plate (fig. 6). It is important that as much as possible, but not less than
80 %, of the thread of the hydraulic nut is engaged. If this is not possible, a help ring to
support the nut is necessary. The piston should then be fully retracted into the nut.

Mounting

~

!

Figure 3. Figure 4. Figure 5. Figure 6.

HMV nut for driving HMV nut for driving ~ HMV nut screwed HMV nut and special
the bearing onto a the bearing onto an  onto the shaft stop nut for driving
tapered seating. adapter sleeve. for driving in a in a withdrawal
withdrawal sleeve. sleeve.
_ J
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A pump is used to provide pressurised oil to the nut. The permissible stroke (axial
displacement) has been chosen to enable all bearings having bores with a taper of

1:12 or 1:30 to be mounted in a single operation. The permitted piston displacement,
which is indicated by a groove in the outside of the piston, should not be exceeded. After
mounting has been completed, the return valve of the pump should be opened so that
the pressurised oil can leave the nut. To completely empty the nut, the piston has to be
returned to its original position. This is most easily accomplished by threading the nut
further up the shaft or sleeve thread, causing the piston to retract. This causes the oil to
flow back to the pump.

2.4 Dismounting of bearings

When dismounting rolling bearings from withdrawal or adapter sleeves, the hydraulic nut
is screwed onto the sleeve thread until it rests against the bearing inner ring (fig. 7) or a
special support ring (fig. 8). By displacing the piston, the sleeve will be withdrawn from the
bearing bore or the bearing will be pressed off the adapter sleeve.

Dismounting

e T A\
Figure 7. Figure 8.
HMV nut used to free a withdrawal HMV nut and stop ring in position to
sleeve press loose an adapter sleeve

\§ J

2.5 SKF Drive-up Method for mounting bearings with a tapered bore

Traditionally the radial internal clearance reduction has been measured when mounting
bearings with a tapered bore. The accuracy of this method is highly dependent on the
technician being skilled in the use of feeler gauges applied to the measurement of the
clearance reduction. The SKF Drive-up Method considerably improves the reliability and
ease in fitting bearings with a tapered bore and can be used for SKF spherical roller
bearings, SKF CARB®, and some SKF self-aligning ball bearings. To be able to use the
method, you will need a pump with a highly accurate digital pressure gauge and a dial
indicator (fig. 9). Pumps with the suffix DU are supplied with a digital gauge reading from
0 - 100 MPa (0 - 15 000 psi).
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Figure 9. Dial indicator and hydraulic pump.

Dial indicators (fig. 9a)
Calibrated in millimetres TMCD 10R / TMCD 5P
Calibrated in inches TMCD 1/2R

Hydraulic pumps with digital pressure gauge (fig. 9b)
0 - 100 MPa (0 - 15000 psi)

Maximum nut size HMV (C) 54E  HMV (C) 92E  HMV (C) 200E
Pump reference 729124 DU TMJL 100DU  TMJL 50DU

Step by step mounting procedure

Step 1

Ensure that the bearing size is compatible with the HMV(C) E nut size. For example, for
bearing 23936 CCK/W33 mounted direct on a shaft, use HMV(C) 36E. Otherwise the
pressure corresponding to the starting position must be adjusted.

Step 2
Determine whether one or two surfaces slide during mounting. See figures 10 - 13.

Step 3

Drive the bearing up to the starting position by applying the correct hydraulic pressure to
the HMV(C) E nut. See figure 14.

As an alternative, the SKF digital pressure gauge can be screwed directly into the hydraulic

SKF HMV / HMVC 9




nut. Drive the bearing up the taper the required distance. Use a dial indicator to monitor
the axial drive-up.
The starting hydraulic pressure (MPa/psi) and axial drive-up (mm) can be found at
skf.com/mount or by downloading the SKF Drive-up Method PC Program at skf.com.
Alternatively download the SKF Drive-up Method app on the App Store or on Google Play.

~

Figure 11. One sliding surface

e

Figure 12. Two sliding surfaces

f
Zero

position

.

Starting Final
position position

Figure 14. Bearing position

Figure 13. Two sliding surfaces

# Download on the
[ ¢ App Store
GETITON

P> Google Play
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3. Maintenance

When the nut is not in use, it should be protected against rust, and the hose connection

holes should be plugged to prevent entry of dirt.

3.1 In case of leakage

If oil leaves the hydraulic nut when the piston
is operated, this generally means the seal

is torn or damaged and must be replaced.

To do this, the piston has to be pressed

out of the ring. To facilitate this operation,
three auxiliary holes with closure nipples are
provided in the full face of the ring. Using
the threaded pins supplied with the nut, the
piston can be pushed out of the ring (fig. 15).
The O-rings are then removed, the grooves
cleaned, and the new O-rings put in position.
If necessary, grease can be used to keep the
new O-rings in the correct position during
the replacement operation.

A spare set of O-rings is also supplied with
the nut. Additional replacement rings can be
obtained from SKF.

3.2 Replacement parts

-

N\ _J
Figure 15. Pushing the piston out of the ring

Description Designation

0-rings Nut designation followed by /233983,
for example HMV 10/233983

Ball plug 233950

Quick connection nipple 729832 A

Maintenance set
(threaded pins, copper rings,
hexagonal keys)

3.3 Accessories

Description
Mounting fluid (5 litres)

Dial indicators

HMVM 10/29 (nut size 10...29)
HMVM 30/69 (nut size 30...69)
HMVM 70/200 (nut size 70...200)

Designation
LHMF 300/5
TMCD 5P (parallel dial, 0-5 mm)

TMCD 10R (right angle dial, 0-10 mm)
TMCD 1/2R (right angle dial, 0 - ¥/2in)
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4. Dimensions

In the following tables dimensions are given for SKF standard hydraulic nuts HMV...E
(metric), and HMVC...E (inch) as well as for hydraulic nuts without threads, HMV...E/A101.
The nuts can also be made in other sizes, with special threads, or with unthreaded bores.
Additional information will be provided on request.

4.1 Hydraulic nuts - HMV...E series
( A-A' A

2

L el )
Threads
HMV 10E - HMV 40E ISO 965/111-1980, tolerance class 6H
HMV 41E - HMV 200E ISO 2901-1977, tolerance class 7H

Recommended mating threads
HMV 10E - HMV 40E ISO 965/111-1980, tolerance class 6g
HMV 41E - HMV 200E ISO 2901-1977, tolerance class 7e

12 SKF HMV / HMVC




Designation Dimensions Permitted Piston Weight

piston area
G d1 d2 ds B B1 displacement

- thread mm mm mm mm mm mm mm? kg

HMV 10E M 50x1.5 50,5 104 114 38 4 5 2900 2,70
HMV 11E M 55x2 55,5 109 120 38 4 5 3150 2,75
HMV 12E M 60x2 60,5 115 125 38 5 5 3300 2,80
HMV 13E M 65x2 65,5 121 130 38 5 5 3600 3,00
HMV 14E M 70x2 70,5 127 135 38 5 5 3800 3,20
HMV 15E M 75x2 75,5 132 140 38 5 5 4000 3,40
HMV 16E M 80x2 80,5 137 146 38 5 5 4200 3,70
HMV 17E M 85x2 85,5 142 150 38 5 5 4 400 3,75
HMV 18E M 90x2 90,5 147 156 38 5 5 4700 4,00
HMV 19E M 95x2 95,5 153 162 38 5 5 4900 4,30
HMV 20E M 100x2 100,5 158 166 38 6 5 5100 4,40
HMV 21E M 105x2 1055 163 172 38 6 5 5300 4,65
HMV 22E M 110x2 1105 169 178 38 6 5 5 600 4,95
HMV 23E M 115x2 1155 174 182 38 6 5 5800 5,00
HMV 24E M 120x2 1205 179 188 38 6 5 6 000 5,25
HMV 25E M 125x2 1255 184 192 38 6 5 6 200 535
HMV 26E M 130x2 1305 190 198 38 6 5 6 400 5,65
HMV 27E M 135x2 1355 195 204 38 6 5 6 600 5,90
HMV 28E M 140x2 1405 200 208 38 7 5 6 800 6,00
HMV 29E M 145x2 1455 206 214 39 7 5 7 300 6,50
HMV 30E M 150x2 1505 211 220 39 7 5 7 500 6,60
HMV 31E M155x3 1555 218 226 39 7 5 8100 6,95
HMV 32E M 160x3 1605 224 232 40 7 6 8 600 7,60
HMV 33E M 165x3 1655 229 238 40 7 6 8900 7,90
HMV 34E M 170x3 1705 235 244 41 7 6 9 400 8,40
HMV 36E M 180x3 180,5 247 256 41 7 6 10 300 9,15
HMV 38E M190x3 191 259 270 42 8 7 11 500 10,5
HMV 40E M 200x3 201 271 282 43 8 8 12 500 11,5
HMV 41E  Tr 205x4 207 276 288 43 8 8 12 800 12,0
HMV 42E  Tr210x4 212 282 294 (A 8 9 13 400 12,5
HMV 43E  Tr 215x4 217 287 300 [A 8 13 700 13,0
HMV 44E  Tr 220x4 222 293 306 [A 8 14 400 13,5
HMV 45E  Tr 225x4 227 300 312 45 8 9 15 200 14,5
HMV 46E  Tr 230x4 232 305 318 45 8 9 15 500 14,5
HMV 47E  Tr 235x4 237 311 326 46 8 10 16 200 16,0
HMV 48E  Tr 240x4 242 316 330 46 9 10 16 500 16,0
HMV 50E  Tr 250x4 252 329 342 46 9 10 17 600 17,5
HMV 52E  Tr 260x4 262 341 356 47 9 11 18 800 19,5
HMV 54E  Tr 270x4 272 352 368 48 9 12 19 800 20,5
HMV 56E  Tr 280x4 282 363 380 49 9 12 21100 22,0
HMV 58E  Tr 290x4 292 375 390 49 9 13 22 400 22,5
HMV 60E  Tr 300x4 302 386 404 51 10 14 23 600 25,5
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Designation Dimensions Permitted Piston Weight

piston area
G di d2 ds B B: displacement

- thread mm mm mm mm mm mm mm? kg

HMV 62E  Tr310x5 312 397 416 52 10 14 24 900 27,0
HMV 64E  Tr320x5 322 409 428 53 10 14 26 300 29,5
HMV 66E  Tr330x5 332 419 438 53 10 14 27 000 30,0
HMV 68E  Tr 340x5 342 430 450 54 10 14 28 400 31,5
HMV 69E  Tr 345x5 347 436 456 54 10 14 29 400 32,5
HMV 70E  Tr 350x5 352 442 464 56 10 14 29 900 35,0
HMV 72E  Tr360x5 362 455 472 56 10 15 31300 35,5
HMV 73E  Tr365x5 367 460 482 57 11 15 31700 385
HMV 74E  Tr370x5 372 466 486 57 11 16 32800 39,0
HMV 76E  Tr 380x5 382 476 498 58 11 16 33500 40,5
HMV 77  Tr 385x5 387 483 504 58 11 16 34700 41,0
HMV 80E Tr 400x5 402 499 522 60 11 17 36 700 45,5
HMV 82E  Tr 410x5 412 510 534 61 11 17 38300 48,0
HMV 84E  Tr 420x5 422 522 546 61 11 17 40 000 50,0
HMV 86E  Tr 430x5 432 532 556 62 11 17 40 800 52,5
HMV 88E  Tr 440x5 442 543 566 62 12 17 42 500 54,0
HMV 90E  Tr 450x5 452 554 580 64 12 17 44100 57,5
HMV 92E  Tr 460x5 462 565 590 64 12 17 45100 60,0
HMV 94E  Tr 470x5 472 576 602 65 12 18 46 900 62,0
HMV 96E  Tr 480x5 482 587 612 65 12 19 48 600 63,0
HMV 98E  Tr 490x5 492 597 624 66 12 19 49 500 66,0
HMV 100E Tr 500x5 502 609 636 67 12 19 51 500 70,0
HMV 102E Tr 510x6 512 624 648 68 12 20 53 300 74,0
HMV 104E Tr 520x6 522 634 658 68 13 20 54 300 75,0
HMV 106E Tr 530x6 532 645 670 69 13 21 56 200 79,0
HMV 108E Tr 540x6 542 657 682 69 13 21 58 200 81,0
HMV 110E Tr 550x6 552 667 693 70 13 21 59 200 84,0
HMV 112E Tr 560x6 562 678 704 71 13 22 61 200 88,0
HMV 114E Tr 570x6 572 689 716 72 13 23 63 200 91,0
HMV 116E Tr 580x6 582 699 726 72 13 23 64 200 94,0
HMV 120E Tr 600x6 602 721 748 73 13 23 67 300 100
HMV 126E Tr 630x6 632 754 782 74 14 23 72 900 110
HMV 130E Tr 650x6 652 775 804 75 14 23 76 200 115
HMV 134E Tr 670x6 672 796 826 76 14 24 79 500 120
HMV 138E Tr 690x6 692 819 848 77 14 25 84 200 127
HMV 142E Tr 710x7 712 840 870 78 15 25 87 700 135
HMV 150E Tr 750x7 752 883 912 79 15 25 95 200 146
HMV 160E Tr 800x7 802 936 965 80 16 25 103900 161
HMV 170E Tr 850x7 852 990 1020 83 16 26 114 600 181
HMV 180E Tr 900x7 902 1043 1075 86 17 30 124100 205
HMV 190E Tr 950x8 952 1097 1126 86 17 30 135700 218
HMV 200E Tr 1000x8 1 002 1150 1180 88 17 34 145800 239
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4.2 Hydraulic nuts - HMVC...E series (inch threads)

The HMVC...E nuts are supplied with both a quick connection nipple (729832 A) and a
male G /4 to female NPT 3/s threaded nipple (729106/100MPA).

( )
N\ J
Threads standards as recommended by the Anti-Friction Bearing Manufacturers
Association (AFBMA) in the US:
HMVC 10-64E American National Form Threads Class 3
HMVC 68-190E  ACME General Purpose Threads Class 3 G
Permitted
piston
Pitch Threads dis- Piston

G diameter per in d1 d2 ds B B1 placement area Weight
- in in - in in in in in in in? b
HMVC 10E 1 967 19309 18 2.0 41 45 1.5 0.16 0.20 4.5 6.0
HMVC 11E 2 157 21209 18 2.2 43 47 1.5 0.16 0.20 4.9 6.1
HMVC12E 2 360 23239 18 2.4 45 49 1.5 0.20 0.20 51 6.2
HMVC13E 2 548 25119 18 2.6 48 51 1.5 0.20 0.20 5.6 6.6
HMVC 148 2751 27149 18 2.8 50 53 1.5 0.20 0.20 5.9 741
HMVC 158 2 933 28789 12 3.0 52 55 1.5 0.20 0.20 6.2 7.5
HMVC 16E 3137 30829 12 3.2 5.4 5.7 1.5 0.20 0.20 6.5 8.2
HMVC17E 3340 32859 12 3.4 5.6 5.9 1.5 0.20 0.20 6.8 8.3
HMVC 18 3527 34729 12 3.6 58 6.1 1.5 0.20 0.20 7.3 8.8
HMVC19E 3730 36759 12 3.8 6.0 6.4 1.5 0.20 0.20 7.6 9.5
HMVC 20E 3918 38639 12 4.0 6.2 65 1.5 0.24  0.20 7.9 9.7
HMVC 21E 4122 40679 12 4.2 6.4 6.8 1.5 0.24  0.20 8.2 10.3
HMVC 22E 4 325 42709 12 4.4 6.7 7.0 1.5 0.24  0.20 8.7 10.9
HMVC 24E 4 716 46619 12 4.7 70 7.4 1.5 0.24  0.20 9.3 11.6
HMVC 26E 5106 50519 12 5.1 75 78 1.5 0.24  0.20 9.9 12.5
HMVC 28E 5 497 54429 12 55 79 82 1.5 0.28 0.20 10.5 13.2
HMVC 30E 5888 58339 12 5.9 83 87 1.5 0.28 0.20 11.6 14.6
HMVC 32E 6 284 62028 8 6.3 88 91 1.6 0.28 0.24 13.3 16.8
HMVC 34E 6 659 65778 8 6.7 93 9.6 1.6 0.28 0.24 14.6 18.5
HMVC 36E 7 066 69848 8 71 9.7 101 16 0.28 0.24 16.0 20.2
HMVC38E 7472 73908 8 7.5 102 10.6 1.7 031 0.28 17.8 23.1
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Permitted

piston
Pitch Threads dis- Piston  Weight
G diameter perin  d: d2 ds B B: placement area

- in in - in in in in in in in? b

HMVC 40E 7847 77658 8 7.9 107 111 1.7 031 031 19.4 25.4
HMVC 44E 8628 85468 8 87 115 120 1.7 031 0.35 22.3 29.8
HMVC 48E 9 442 93337 6 95 124 130 18 035 0.39 25.6 35.3
HMVC52E 10192 100837 6 103 13.4 140 1.9 035 0.43 29.1 41.9
HMVC 54E 10 604 104960 6 10.7 139 145 1.9 035 0.47 30.7 45.2
HMVC 56E 11 004 108957 6 111 143 150 1.9 035 0.47 32.7 48.5
HMVC 60E 11785 116767 6 11.9 152 159 20 039 055 36.6 56.2
HMVC 64E 12562 12 4537 6 12.7 161 169 21 039 0.55 40.8 65.0
HMVC 68E 13339 132190 5 135 169 17.7 21 039 0.55 44.0 69.4
HMVC72E 14170 140500 5 143 179 186 22 039 0.59 48.5 78.3
HMVC 76E 14 957 148370 5 15.0 187 196 23 0.43  0.63 51.9 89.3
HMVC 80E 15745 156250 5 15.8 19.6 20.6 2.4 0.43  0.67 56.9 100
HMVC 84E 16532 164120 5 16.6  20.6 215 2.4 0.43  0.67 62.0 110
HMVC 88E 17319 171990 5 17.4 214 223 2.4 0.47 0.67 65.9 119
HMVC 92E 18107 179870 5 182 222 233 25 0.47 0.67 69.9 132
HMVC 96E 18 894 187740 5 19.0 231 241 26 0.47  0.75 75.3 139
HMVC 100E 19 682 195620 5 19.8 240 250 26 0.47 0.75 79.8 154
HMVC 106E 20867 207220 4 20.9 254 264 27 051 0.83 87.1 174
HMVC 112E 22 048 219030 4 221 267 277 28 051 087 94.9 194
HMVC 120E 23 623 23 4780 4 237 284 294 29 051 091 104.3 220
HMVC 126E 24 804 24 6590 4 249 29.7 308 29 055 091 113.0 243
HMVC 134E 26 379 26 2340 4 265 313 325 3.0 055 094 123.2 265
HMVC 142E 27 961 27 7740 3 280 331 343 31 0.59 0.98 135.9 298
HMVC 150E 29536 293490 3 29.6 348 359 31 0.59 0.98 147.6 322
HMVC 160E 31504 313170 3 31.6 369 380 31 0.63 0.98 161.0 355
HMVC 170E 33 473 332860 3 335 39.0 402 33 0.63 1.02 177.6 399
HMVC 180E 35 441 352540 3 355 411 423 3.4 0.67 1.18 192.4 452
HMVC 190E 37 410 372230 3 375 432 443 3.4 0.67 1.18 210.3 481
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4.3 Hydraulic nuts without threads

Application

HMV series hydraulic nuts with the suffix of /A101 are manufactured without threads.
Bore diameter “G” is found in the table below. For additional dimensions refer to the table
in section 4.1.

4 )
G J
Designation Bore Designation Bore
diameter G diameter G
mm in mm in
HMV 10E/A101 46,7 1.84 HMV 62E/A101 304,7 12.00
HMV 11E/A101 51,1 2.01 HMV 64E/A101 314,7 12.39
HMV 12E/A101 56,1 221 HMV 66E/A101 324,7 12.78
HMV 13E/A101 61,1 2.41 HMV 68E/A101 334,7 13.18
HMV 14E/A101 66,1 2.60 HMV 69E/A101 339,7 13.37
HMV 15E/A101 711 2.80 HMV 70E/A101 344,7 13.57
HMV 16E/A101 76,1 3.00 HMV 72E/A101 354,7 13.96
HMV 17E/A101 81,1 3.19 HMV 73E/A101 359,7 14.16
HMV 18E/A101 86,1 3.39 HMV 74E/A101 364,7 14.36
HMV 19E/A101 91,1 3.59 HMV 76E/A101 374,7 14.75
HMV 20E/A101 96,1 3.78 HMV 77E/A101 379,7 14.95
HMV 21E/A101 101,1 3.98 HMV 80E/A101 394,7 15.54
HMV 22E/A101 106,1 418 HMV 82E/A101 404,7 15.93
HMV 23E/A101 1111 4.37 HMV 84E/A101 4147 16.33
HMV 24E/A101 116,1 4.57 HMV 86E/A101 4247 16.72
HMV 25E/A101 1211 477 HMV 88E/A101 434,7 17.11
HMV 26E/A101 126,1 4.96 HMV 90E/A101 4447 17.51
HMV 27E/A101 1311 5.16 HMV 92E/A101 4547 17.90
HMV 28E/A101 136,1 5.36 HMV 94E/A101 4647 18.30
HMV 29E/A101 1411 5.56 HMV 96E/A101 4747 18.69
HMV 30E/A101 146,1 5.75 HMV 98E/A101 484,7 19.08
HMV 31E/A101 149,8 5.90 HMV 100E/A101 4947 19.48
HMV 32E/A101 154,8 6.09 HMV 102E/A101 503,7 19.83
HMV 33E/A101 159,8 6.29 HMV 104E/A101 513,7 20.22
HMV 34E/A101 164,8 6.49 HMV 106E/A101 523,7 20.62
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Designation Bore Designation Bore
diameter G diameter G
mm in mm in
HMV 36E/A101 174,8 6.88 HMV 108E/A101 533,7 21.01
HMV 38E/A101 184,8 7.28 HMV 110E/A101 543,7 21.41
HMV 40E/A101 194,8 7.67 HMV 112E/A101 553,7 21.80
HMV 41E/A101 200,2 7.88 HMV 114E/A101 563,7 2219
HMV 42E/A101 205,2 8.08 HMV 116E/A101 573,7 22.59
HMV 43E/A101 210,2 8.28 HMV 120E/A101 593,7 23.37
HMV 44E/A101 215,2 8.47 HMV 126E/A101 623,7 24.56
HMV 45E/A101 220,2 8.67 HMV 130E/A101 643,7 25.34
HMV 46E/A101 2252 8.87 HMV 134E/A101 663,7 26.13
HMV 47E/A101 230,2 9.06 HMV 138E/A101 683,7 26.92
HMV 48E/A101 235,2 9.26 HMV 142E/A101 702,7 27.67
HMV 50E/A101 2452 9.65 HMV 150E/A101 7427 29.24
HMV 52E/A101 255,2 10.05 HMV 160E/A101 792,7 31.21
HMV 54E/A101 265,2 10.44 HMV 170E/A101 842,7 33.18
HMV 56E/A101 275,2 10.83 HMV 180E/A101 892,7 35.15
HMV 58E/A101 285,2 11.23 HMV 190E/A101 941,7 37.07
HMV 60E/A101 295,2 11.62 HMV 200E/A101 991,7 39.04
18 SKF HMV / HMVC



Notes:
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Déclaration de conformité CE

Nous,
SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16,
3439 MT Nieuwegein
Pays-Bas

déclarons que les produits suivants:

Ecrous Hydrauliques
séries HMV..E et HMVC..E

auxquels se réferent cette déclaration, sont conformes aux conditions de la

directive
Directive Machines 2006/42/EC

et sont en conformité avec les normes suivantes :
EN-1S0 12100:2010,
EN-1SO 4413

Nieuwegein, Pays-Bas
Le 1 Aot 2013

Sébastien David
Responsable Développement de Produits et Responsable Qualité

N
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Recommandations de sécurité

Les hautes pressions et/ou les efforts constituant un danger potentiel, les

instructions suivantes doivent étre prises en considération:

e |’équipement devra étre utilisé par une personne expérimentée.

e Toujours suivre les instructions d'utilisation.

e \Verifier soigneusement ['écrou hydraulique et tous les accessoires avant
utilisation. Ne jamais utiliser des composants endommagés, méme
légérement.

e  Sassurer que lair a été totalement évacué du systeme hydraulique, avant
de mettre 'équipement sous pression.

. Ne pas utiliser I'écrou hydraulique pour d'autres applications que le
montage/démontage des roulements.

e  Utiliser toujours un manometre.

e Afin d’éviter l'expulsion totale de la piece a démonter il faut toujours

placer une piéce en butée (un écrou par exemple). Ne jamais utiliser

léquipement au-dessus de la pression maximale indiquée.

Ne pas dépasser la course maximale autorisée du piston.

Utiliser des lunettes de protection.

Ne jamais faire de modifications sur la pompe.

Utiliser seulement des pieces d’origine.

Utiliser seulement des huiles hydrauliques propres et recommandées

(par exemple: SKF LHMF 300, LHDF 900 ou équivalent)

e Les écrous hydrauliques doivent étre manipulés et transportés
conformément aux pratiques et regles de sécurité de travail.

. Les anneaux de levage standard ne doivent en aucun cas étre
directement montés sur l'écrou, car ils pourraient endommager le
filetage de l'écrou.

° Des boulon(s) a ceillet doivent &tre installés correctement lorsqu'ils sont
fournis.

. Pour toute incertitude quant a ['utilisation de l'écrou hydraulique veuillez
consulter SKF.

J
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1. Description

1.1 Fonctionnement

( A

\. J

Figure 1. Parties de l'écrou hydrauligue

L’écrou hydraulique a prouvé qu'il permettait une économie deffort considérable pour

le montage ou le démontage des roulements a alésage conique. Il es constitué de deux
parties principales : une bague en acier (fig. 1a) avec un filetage interne et une rainure
sur une face latérale, ainsi qu'un piston annulaire (fig. 1b) qui se déplace dans la rainure.
Létanchéité (fig. 1c) entre les deux parties est assurée par deux joints toriques. Lorsque
I'huile est injectée dans la chambre de pression (fig. 1d), le piston se déplace avec une
force qui est en général suffisante pour le montage et le démontage des roulements.

La bague extérieure est munie d’un orifice non fileté (fig. 1g) qui permet de fixer un
comparateur a cadran (fig. 1h). La tige de mesure de l'indicateur reposera contre
l'épaulement du piston pour signaler la course axiale.

(Remargque : La distance de course peut étre utilisée pour déterminer si le montage a
été réalisé correctement ; consultez le site skf.com/mount ou téléchargez la méthode par
enfoncement axial SKF sur le site skf.com. Vous pouvez également télécharger l'app de
cette méthode sur 'App Store® ou sur Google Play™).

Deux orifices filetés sont disposés dans la bague en acier pour fixer la pompe : 'un sur la
face latérale (fig. 1e) et lautre sur la génératrice extérieure (fig. 1f). Lorifice non utilisé doit
@tre obturé a l'aide d’'un bouchon, fourni avec 'écrou.

Lorifice utilisé pour le raccordement du tuyau doit étre muni d’'un mamelon

729832 A, fourni avec l'écrou hydrauligue. Un jeu de joints torigues de rechange, un kit
de maintenance et une broche de serrage de ['écrou sont fournis comme accessoires
standard.

1.2 Capacité de levage de charges

Les écrous hydrauliques SKF sont concus pour supporter la pression normale lors du
montage et démontage des roulements.
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La pression d’huile maximum avec un déplacement du piston permis qui peut étre
appliquée sur un écrou hydraulique série HMV est la suivante:

HMV 10 - 60 80 MPa
HMV 61 - 100 40 MPa
HMV 101 - 200 25 MPa

2. Instructions de fonctionnement

2.1 Comment appliquer l'écrou

Pour un montage facile, spécialement
pour les écrous plus grands, il est
important de bien centrer ['écrou sur

le filet correspondant avant de le faire
tourner. Les grands écrous doivent étre
soutenus pendant l'installation. Pour

ce faire, utilisez un outil de montage
spécial similaire a celui illustré dans le
schéma 2.

Lorsque le roulement est monté sur un
manchon, assurez-vous que le manchon
est bien droit, cest a dire que son
filetage est aligné sur la partie rainurée
du manchon. Il est conseillé de toujours ‘

lubrifier le filetage avant d'installer
l'écrou sur le filet correspondant. - J

Figure 2. Support d’un grand écrou hydraulique.
Pour fileter 'écrou sur l'axe ou le manchon, utilisez la broche fournie. Elle est insérée dans
l'un des quatre orifices non filetés sur la surface cylindrique extérieure ou sur l'un des
deux trous de la surface latérale.

Les écrous de taille HMV(C)94E et plus grands peuvent accueillir deux boulons a ceil

(DIN 580). Un ou les deux boulons a oeil, lorsqu’ils sont correctement placés, peuvent
gtre utilisés pour soulever 'écrou en toute sécurité. La taille des boulons a ceil est illustrée
dans le tableau suivant:

HMV(C) ..taille de l'écrou Taille du Filetage du Boulon a CEil (DIN 580)
94 - 130 M10
134 - 160 M12
170 - 200 M16

Pour faciliter le montage des écrous de taille HMV(C) 94E et supérieurs, une fléche est
indiguée sur la circonférence de l'écrou pour indiguer la position du premier filet.
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2.2 Comment produire la pression

SKF commercialise une vaste gamme de pompes pour compléter la gamme compléte
d’écrous HMV(C) E.

Les pompes suivantes sont recommandées pour les différentes tailles d’écrous:
HMV(C) 10E - HMV(C) 54E 729124/TMJL 50/TMJL 100/728619E
HMV(C) 56E - HMV(C) 92E TMJL 50/TMJL 100/728619E
HMV(C) 94E - HMV(C) 200E TMJL 50/728619E

Lorsque vous utilisez la Méthode de l'enfoncement axial de SKF, les pompes suivantes
sont recommandeées :

HMV(C) 10E ... 54E
HMV(C) 56E ... 92E
HMV(C) 94E ... 200E

729124 DU/TMJL 50DU/TMJL 100DU
TMJL 50DU/TMJL 100DU
TMJL 50DU

Remarque: Toutes les pompes DU sont fournies avec le manometre numérique

THGD 100 (0 - 100 MPa). Vous devrez utiliser comme moyen de pression de ['huile avec
une viscosité d'environ 300 mm?/s a la température de travail, du liquide de montage
LHMF 300 de SKF par exemple. Lors du branchement de la pompe, vérifiez que tout
lair a bien été purgé du circuit hydraulique. Pour ce faire, ouvrir au maximum et pomper
jusqu’a ce que de I'huile sans air sorte. Serrez alors ; I'écrou peut a présent étre utilisé.

2.3 Montage des roulements

Lécrou doit &tre soigneusement vissé sur une section filetée de l'arbre ou du manchon
jusqu’a ce gu'il bute sur la bague intérieure du roulement (fig. 3, 4), le manchon de
démontage (fig. 5) ou une plague/un écrou de support spécial (fig. 6). Il est important que
la plus grande partie possible du filetage de 'écrou hydraulique soit engagé (en tout cas
pas moins de 80 %). Le piston peut alors étre totalement rétracté dans ['écrou.

Montage

Figure 5.

Figure 3. Figure 4. Figure 6.

Ecrou HMV pour
monter le roulement
sur un portée
conigue serrage

Ecrou HMV pour
monter le roulement
sur un manchon de
démontage

Ecrou HMV vissé sur
'axe pour monter a
l'aide d’'un manchon
de démontage

Ecrou HMV et écrou
ad butée spéciale
pour monter a [‘aide
d’'un manchon

J

SKF HMV / HMVC

25

m
=Ty
QU
3
o
Q,
@




Une pompe est utilisée pour fournir de I'huile sous pression a 'écrou. La course
admissible (déplacement axial) a été choisie pour permettre a tous les roulements

avec des alésages coniques au 1:12 ou 1:30 d’étre montés en une seule opération. Le
déplacement permis du piston, indiqué par une rainure sur l'extérieur du piston, ne doit
pas étre dépassé. Lorsque le montage est terminé, la vanne de retour de la pompe doit
gtre ouverte pour que l'huile sous pression puisse sortir de 'écrou.

Pour pomper complétement l'écrou, le piston doit &tre remis dans sa position d’origine.
Pour ce faire, visser l'écrou plus loin que le filetage de l'axe ou du manchon, pour que le
piston se rétracte. Ceci provoque le retour de 'huile dans la pompe.

2.4 Démontage des roulements

Lors du démontage des roulements montés sur des manchons de démontage ou de
serrage, l'écrou hydrauligue doit étre vissé sur le filet du manchon jusqu'a ce qu'il entre
en contact avec la bague intérieure du roulement (fig. 7) ou sur une bague de support
spéciale. En déplacant le piston, le manchon doit étre extrait de l'alésage du roulement ou
le roulement doit étre désolidarisé du manchon de serrage.

Démontage

( )
Figure 7. Eigure 8.
HMV non utilisé pour retirer un Ecrou HMV et bague de butée en position
manchon de démontage pour démonter un manchon de serrage

N\ J

2.5 Meéthode de 'enfoncement axial SKF pour monter les roulements avec
un alésage conique

La réduction du jeu interne radial est généralement mesurée lors du montage de
roulements avec un alésage conique. La précision de cette méthode dépend en grande
mesure de 'habilité du technicien a utiliser les jeux de cales pour mesurer la réduction

du jeu. La Méthode de l'enfoncement axial SKF améliore considérablement la fiabilité et

la facilité dans le montage des roulements avec alésage conique et peut &tre utilisée pour
les roulements a rouleaux SKF, SKF CARB®, et certains roulements a rotules sur billes
SKF. Pour pouvoir utiliser la méthode, vous devrez utiliser une pompe avec un manometre
numerique trés précis et un comparateur a cadran (fig. 9). Les pompes avec le suffixe DU
sont fournies avec un manometre numérique mesurant de 0 - 100 MPa.
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L g )
Figure 9. Comparateur a cadran et pompe hydraulique

Comparateurs a cadran (fig. 9a)
Calibrés en millimetres TMCD 10R / TMCD 5P
Calibrés en pouces TMCD 1/2R

Pompes hydrauliques @ manomeétre numeérique (fig. 9b)

0-100 MPa
Taille maximale de ['écrou HMV (C) 54E  HMV (C) 92E  HMV (C) 200E
Référence de la pompe 729124 DU TMJL 100DU  TMJL 50DU

Procédure de montage pas a pas

Etape 1

Vérifiez que la taille du roulement est compatible avec la taille de 'écrou HMV(C) E.

A titre d'exemple, utiliser 'écrou HMV(C) 36E pour monter le roulement

23936 CCK/W33 directement sur une portée conique d’arbre. Dans le cas contraire, la
pression correspondant a la position de départ doit étre réglée.

Etape 2
Déterminez si une ou deux surfaces glissent pendant le montage. Voir figures 10 - 13.

Etape 3
Faites monter le roulement vers la position de départ en appliquant la pression
hydraulique correcte vers 'écrou HMV/(C) E. Voir figure 14.
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Il est aussi possible de visser directement le manometre numérique SKF sur ['écrou
hydraulique. Faites monter le roulement sur la pente a la distance requise. Utilisez un
comparateur a écran pour controler lenfoncement axial.

Les informations sur la pression hydraulique initiale (MPa/psi) et sur lenfoncement axial
(mm) sont disponibles sur le site skf.com/mount ou en téléchargeant la méthode par
enfoncement axial/ PC Program sur le site skf.com. Vous pouvez également télécharger
l'app de cette méthode sur 'App Store ou sur Google Play.

Figure 12. Deux surfaces de glissement Figure 13. Deux surfaces de glissement
( , , . ) # Télécharger dans
Zéro Démarrage Final ' I'App Store

position position position

(& J

Figure 14. Position de roulement
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3. Entretien

Lorsque 'écrou n'est pas utilisé, protégez-le contre la corrosion, et bouchez les orifices de
raccord des tuyaux pour empécher la poussiére de pénétrer a l'intérieur.

3.1 En cas de fuites

Si de huile s'échappe de 'écrou hydraulique e N\
lorsque le piston est mis en fonctionnement,
cedi signifie généralement que le joint est
tordu ou endommageé et qu'il doit étre
remplace.

Pour ce faire, extrayez le piston de la bague.
Pour que cette opération soit plus facile, —

trois orifices auxiliaires avec des raccords de ﬂj—
fermetuye sont installés sur toute la face de la

bague. A laide des goupilles filetées fournies
avec l'écrou, extrayez le piston de la bague
(fig. 15). Les joints toriques peuvent alors étre
enlevés, vous pouvez nettoyer les rainures et \- J
remettre de nouveaux joins toriques en place.  Figure 15. Pushing the piston out of the ring

n
=
o
3
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Vous pouvez au besoin utiliser de la graisse pour maintenir les nouveaux joints torigues
en place pendant lopération de remplacement. Un jeu de joints toriques de rechange est
aussi fourni avec 'écrou. Des bagues de rechange supplémentaires peuvent au besoin
vous étre fournies par SKF.

3.2 Piéces de rechange

Description Désignation

Joints toriques Référence de l'écrou suivie de /233983,
par exemple HMV 10/233983

Raccord cylindrique 233950

Raccord de connexion rapide 729832 A

Kit d'entretien HMVM 10/29 (nut size 10...29)

(goupilles filetées, bagues en HMVM 30/69 (nut size 30...69)

cuivre, clés hexagonales) HMVM 70/200 (nut size 70...200)

3.3 Accessoires

Description Désignation
Liquide de montage (5 litres) LHMF 300/5
Comparateurs a cadran TMCD 5P (comparateur paralléle, 0 - 5 mm)

TMCD 10R (comparateur a angle droit, 0 - 10 mm)
TMCD 1/2R (comparateur a angle droit, O - /2 in)
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4. Dimensions

Les dimensions apparaissant dans les tableaux suivants correspondent aux écrous
hydrauliques standard de SKF HMV...E (métriques) et HMVC....E (pouces) ainsi que pour
les écrous hydrauliques sans filetages, HMV ...E/A101. Les écrous peuvent avoir dautres
tailles, avec des filetages spéciaux, ou sans alésages non filetés. Vous pouvez obtenir des
informations supplémentaires sur simple demande.

4.1 Ecrous hydrauligues - Séries HMV....E

( )
L “ N )
Filetages
HMV 10E - HMV 40E ISO 965/111-1980, classe de tolérance 6H
HMV 41E - HMV 200E ISO 2901-1977, classe de tolérance 7H

Filetages correspondants recommandés
HMV 10E - HMV 40E ISO 965/111-1980, classe de tolérance 6g
HMV 41E - HMV 200E ISO 2901-1977, classe de tolérance 7e
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Désignation Dimensions Déplacement Surface Poids

du piston du piston
G da dz ds B B: permis

- filetage ~mm mm mm mm mm mm mm? kg
HMV 10E M 50x1.5 50,5 104 114 38 4 5 2900 2,70
HMV 11E M 55x2 55,5 109 120 38 4 5 3150 2,75
HMV 12E M 60x2 60,5 115 125 38 5 5 3300 2,80
HMV 13E M 65x2 65,5 121 130 38 5 5 3600 3,00
HMV 14E M 70x2 70,5 127 135 38 5 5 3800 3,20
HMV 15E M 75x2 75,5 132 140 38 5 5 4000 3,40

=
HMV 16E M 80x2 80,5 137 146 38 5 5 4200 3,70 §
HMV 17E M 85x2 85,5 142 150 38 5 5 4 400 3,75 B,
HMV 18E M 90x2 90,5 147 156 38 5 5 4700 4,00 n
HMV 19E M 95x2 95,5 153 162 38 5 5 4900 4,30
HMV 20E M 100x2 100,5 158 166 38 6 5 5100 4,40
HMV 21E M 105x2 1055 163 172 38 6 5 5300 4,65
HMV 22E M 110x2 1105 169 178 38 6 5 5 600 4,95
HMV 23E M 115x2 1155 174 182 38 6 5 5800 5,00
HMV 24E M 120x2 1205 179 188 38 6 5 6 000 5,25
HMV 25E M 125x2 1255 184 192 38 6 5 6 200 535
HMV 26E M 130x2 130,5 190 198 38 6 5 6 400 5,65
HMV 27E M 135x2 1355 195 204 38 6 5 6 600 5,90
HMV 28E M 140x2 1405 200 208 38 7 5 6 800 6,00
HMV 29E M 145x2 1455 206 214 39 7 5 7 300 6,50
HMV 30E M 150x2 150,5 211 220 39 7 5 7 500 6,60
HMV 31E M155x3 1555 218 226 39 7 5 8100 6,95
HMV 32E M 160x3 1605 224 232 40 7 6 8 600 7,60
HMV 33E M 165x3 1655 229 238 40 6 8900 7,90
HMV 34E M 170x3 1705 235 244 41 7 6 9 400 8,40
HMV 36E M 180x3 180,5 247 256 41 7 6 10 300 9,15
HMV 38E M190x3 191 259 270 42 8 7 11 500 10,5
HMV 40E M 200x3 201 271 282 43 8 8 12 500 11,5
HMV 41E  Tr 205x4 207 276 288 43 8 8 12 800 12,0
HMV 42E  Tr210x4 212 282 294 [A 8 9 13 400 12,5
HMV 43E  Tr 215x4 217 287 300 A 8 13 700 13,0
HMV 44E  Tr 220x4 222 293 306 A 8 14 400 13,5
HMV 45E  Tr 225x4 227 300 312 45 8 9 15 200 14,5
HMV 46E  Tr 230x4 232 305 318 45 8 9 15 500 14,5
HMV 47E  Tr 235x4 237 311 326 46 8 10 16 200 16,0
HMV 48E  Tr 240x4 242 316 330 46 9 10 16 500 16,0
HMV 50E  Tr 250x4 252 329 342 46 9 10 17 600 17,5
HMV 52E  Tr 260x4 262 341 356 47 9 11 18 800 19,5
HMV 54E  Tr 270x4 272 352 368 48 9 12 19 800 20,5
HMV 56E  Tr 280x4 282 363 380 49 9 12 21100 22,0
HMV 58E  Tr 290x4 292 375 390 49 9 13 22 400 22,5
HMV 60E  Tr 300x4 302 386 404 51 10 14 23 600 25,5

SKF HMV / HMVC 31



Désignation Dimensions Déplacement Surface Poids

du piston du piston
G ds d2 ds B B: permis

- filetage mm mm mm mm mm mm mm? kg

HMV 62E  Tr310x5 312 397 416 52 10 14 24900 27,0
HMV 64E  Tr320x5 322 409 428 53 10 14 26 300 29,5
HMV 66E  Tr330x5 332 419 438 53 10 14 27 000 30,0
HMV 68E  Tr 340x5 342 430 450 54 10 14 28 400 315
HMV 69E  Tr 345x5 347 436 456 54 10 14 29 400 32,5
HMV 70E  Tr350x5 352 442 464 56 10 14 29 900 35,0
HMV 72E  Tr360x5 362 455 472 56 10 15 31300 35,5
HMV 73E  Tr365x5 367 460 482 57 11 15 31700 385
HMV 74E  Tr370x5 372 466 486 57 11 16 32800 39,0
HMV 76E  Tr 380x5 382 476 498 58 11 16 33500 40,5
HMV 77  Tr 385x5 387 483 504 58 11 16 34700 41,0
HMV 80E Tr 400x5 402 499 522 60 11 17 36 700 45,5
HMV 82E Tr 410x5 412 510 534 61 11 17 38300 48,0
HMV 84E  Tr 420x5 422 522 546 61 11 17 40 000 50,0
HMV 86E  Tr 430x5 432 532 556 62 11 17 40 800 52,5
HMV 88E  Tr 440x5 442 543 566 62 12 17 42 500 54,0
HMV 90E  Tr 450x5 452 554 580 64 12 17 44100 57,5
HMV 92E  Tr 460x5 462 565 590 64 12 17 45100 60,0
HMV 94E  Tr 470x5 472 576 602 65 12 18 46 900 62,0
HMV 96E  Tr 480x5 482 587 612 65 12 19 48 600 63,0
HMV 98E  Tr 490x5 492 597 624 66 12 19 49 500 66,0
HMV 100E Tr 500x5 502 609 636 67 12 19 51 500 70,0
HMV 102E Tr 510x6 512 624 648 68 12 20 53 300 74,0
HMV 104E Tr 520x6 522 634 658 68 13 20 54 300 75,0
HMV 106E Tr 530x6 532 645 670 69 13 21 56 200 79,0
HMV 108E Tr 540x6 542 657 682 69 13 21 58 200 81,0
HMV 110E Tr 550x6 552 667 693 70 13 21 59 200 84,0
HMV 112E Tr 560x6 562 678 704 71 13 22 61 200 88,0
HMV 114E Tr 570x6 572 689 716 72 13 23 63 200 91,0
HMV 116E Tr 580x6 582 699 726 72 13 23 64 200 94,0
HMV 120E Tr 600x6 602 721 748 73 13 23 67 300 100
HMV 126E Tr 630x6 632 754 782 74 14 23 72 900 110
HMV 130E Tr 650x6 652 775 804 75 14 23 76 200 115
HMV 134E Tr 670x6 672 796 826 76 14 24 79 500 120
HMV 138E Tr 690x6 692 819 848 77 14 25 84 200 127
HMV 142E Tr 710x7 712 840 870 78 15 25 87 700 135
HMV 150E Tr 750x7 752 883 912 79 15 25 95 200 146
HMV 160E Tr 800x7 802 936 965 80 16 25 103900 161
HMV 170E Tr 850x7 852 990 1020 83 16 26 114 600 181
HMV 180E Tr 900x7 902 1043 1075 86 17 30 124100 205
HMV 190E Tr 950x8 952 1097 1126 86 17 30 135700 218
HMV 200E Tr 1000x8 1 002 1150 1180 88 17 34 145800 239
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4.2 Ecrous hydrauliques - Séries HMVC....E (filetages en pouces)

Les écrous HMVC...E sont fournis avec un raccord de connexion rapide (729832 A) et un
raccord fileté male G ¥/ femelle NPT 3/ (729106/100MPA).

( )
-
]
3
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28
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N\ J

Les normes des filetages sont recommandées par 'Association des Fabricants de

Roulements Anti-Friction (AFBMA) aux Etats-Unis:

HMVC 10-64E Filetages de Forme Nationale Américaine Classe 3

HMVC 68-190E  Filetages a Utilisation Générale ACME Classe 3G

Fileta- Déplacement Surface
Diamétre ges par du piston du
G de pas pouce d1 d2 ds B B1 permis piston  Poids

- in in - in in in in in in in? b

HMVC 10E 1 967 19309 18 2.0 41 45 1.5 0.16 0.20 4.5 6.0

HMVC 11E 2 157 21209 18 2.2 43 47 1.5 0.16 0.20 4.9 6.1

HMVC 12E 2 360 23239 18 2.4 45 49 1.5 0.20 0.20 51 6.2

HMVC 13E 2 548 25119 18 2.6 48 51 1.5 0.20 0.20 5.6 6.6

HMVC 148 2751 27149 18 2.8 50 53 1.5 0.20 0.20 5.9 74

HMVC 158 2 933 28789 12 3.0 52 55 1.5 0.20 0.20 6.2 7.5

HMVC 16E 3137 30829 12 3.2 54 5.7 1.5 0.20 0.20 6.5 8.2

HMVC17E 3340 32859 12 3.4 56 5.9 1.5 0.20 0.20 6.8 8.3

HMVC 18 3527 34729 12 3.6 58 641 1.5 0.20 0.20 7.3 8.8

HMVC19E 3730 36759 12 3.8 6.0 6.4 1.5 0.20 0.20 7.6 9.5

HMVC 20E 3918 38639 12 4.0 6.2 6.5 1.5 0.24  0.20 7.9 9.7

HMVC 21E 4122 40679 12 4.2 6.4 6.8 1.5 0.24  0.20 8.2 10.3

HMVC 22E 4 325 42709 12 4.4 6.7 70 1.5 0.24  0.20 8.7 10.9

HMVC 24E 4 716 46619 12 4.7 70 7.4 1.5 0.24  0.20 9.3 11.6

HMVC 26E 5106 50519 12 5.1 75 78 1.5 0.24  0.20 9.9 125

HMVC 28E 5 497 54429 12 55 79 82 1.5 0.28 0.20 10.5 13.2

HMVC 30E 5888 58339 12 5.9 83 87 1.5 0.28 0.20 11.6 14.6

HMVC 32E 6 284 62028 8 6.3 88 91 1.6 0.28 0.24 13.3 16.8

HMVC 34E 6 659 65778 8 6.7 93 9.6 1.6 0.28 0.24 14.6 18.5

HMVC 36E 7 066 69848 8 71 9.7 101 16 0.28 0.24 16.0 20.2

HMVC38E 7472 73908 8 7.5 102 10.6 1.7 031 0.28 17.8 23.1
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Fileta- Déplacement Surface

Diamétre  ges par du piston du
G de pas pouce di de ds B B: permis piston  Poids

- in in - in in in in in in in? b

HMVC 40E 7847 77658 8 7.9 10.7 111 1.7 031 031 19.4 25.4
HMVC 44E 8628 85468 8 8.7 115 120 1.7 031 035 22.3 29.8
HMVC 48E 9442 93337 6 9.5 12.4 130 1.8 035 039 25.6 35.3
HMVC 52E 10192 100837 6 10.3 134 140 1.9 035 043 29.1 41.9
HMVC 54E 10 604 10 4960 6 10.7 139 145 1.9 035 0.47 30.7 452
HMVC 56E 11004 108957 6 111 143 150 1.9 035 0.47 32.7 485
HMVC 60E 11785 116767 6 11.9 152 159 20 039 055 36.6 56.2
HMVC 64E 12 562 12 4537 6 12.7 161 169 21 039 055 40.8 65.0
HMVC 68E 13339 132190 5 135 169 177 21 039 055 44.0 69.4
HMVC 72E 14170 14 0500 5 143 179 186 22 039 059 48.5 783
HMVC 76E 14 957 148370 5 15.0 187 196 23 0.43 0.63 51.9 89.3
HMVC 80E 15745 156250 5 15.8 19.6 206 2.4 0.43  0.67 56.9 100
HMVC 84E 16 532 16 4120 5 16.6 206 215 2.4 0.43  0.67 62.0 110
HMVC 88E 17319 171990 5 17.4 214 223 2.4 0.47  0.67 65.9 119
HMVC 92E 18107 17 9870 5 182 222 233 25 0.47  0.67 69.9 132
HMVC 96E 18 894 18 7740 5 19.0 231 241 26 0.47 0.75 75.3 139
HMVC 100E 19 682 195620 5 19.8 240 250 2.6 0.47 0.75 79.8 154
HMVC 106E 20 867 207220 4 20.9 254 264 2.7 051 083 87.1 174
HMVC 112E 22 048 21 9030 4 221 267 277 28 051 087 94.9 194
HMVC 120E 23 623 23 4780 4 23.7 284 294 29 051 091 104.3 220
HMVC 126E 24 804 24 6590 4 249 29.7 308 29 055 091 113.0 243
HMVC 134E 26 379 26 2340 4 26,5 313 325 3.0 055 0.94 123.2 265
HMVC 142E 27 961 27 7740 3 280 331 343 31 059 0.98 135.9 298
HMVC 150E 29 536 293490 3 29.6 348 359 31 059 0.98 147.6 322
HMVC 160E 31504 313170 3 31.6 369 380 31 0.63 098 161.0 355
HMVC 170E 33 473 332860 3 33,5 39.0 402 33 0.63 1.02 177.6 399
HMVC 180E 35 441 352540 3 35,5 411 423 3.4 0.67 118 192.4 452
HMVC 190E 37 410 37 2230 3 375 432 443 3.4 0.67 118 210.3 481
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4.3 Ecrous hydrauliques sans filetages

Application

Les écrous hydrauliques des séries HMV avec le suffixe /A101 sont fabriqués sans
filetages. Le diamétre d’alésage “G” est indiqué dans le tableau ci-dessous.

Pour des dimensions supplémentaires, consultez le tableau de la section 4.1.

4 )
G J
Diamétre Diamétre
Désignation d’alésage G Désignation d’alésage G
mm pouces mm pouces
HMV 10E/A101 46,7 1.84 HMV 62E/A101 304,7 12.00
HMV 11E/A101 51,1 2.01 HMV 64E/A101 314,7 12.39
HMV 12E/A101 56,1 2.21 HMV 66E/A101 324,7 12.78
HMV 13E/A101 61,1 2.41 HMV 68E/A101 334,7 13.18
HMV 14E/A101 66,1 2.60 HMV 69E/A101 339,7 13.37
HMV 15E/A101 71,1 2.80 HMV 70E/A101 344,7 13.57
HMV 16E/A101 76,1 3.00 HMV 72E/A101 354,7 13.96
HMV 17E/A101 81,1 3.19 HMV 73E/A101 359,7 1416
HMV 18E/A101 86,1 3.39 HMV 74E/A101 364,7 14.36
HMV 19E/A101 91,1 3.59 HMV 76E/A101 374,7 14.75
HMV 20E/A101 96,1 3.78 HMV 77E/A101 379,7 14.95
HMV 21E/A101 101,12 3.98 HMV 80E/A101 394,7 15.54
HMV 22E/A101 106,1 418 HMV 82E/A101 404,7 15.93
HMV 23E/A101 1111 4.37 HMV 84E/A101 414,7 16.33
HMV 24E/A101 116,1 457 HMV 86E/A101 424,7 16.72
HMV 25E/A101 1211 477 HMV 88E/A101 434,7 17.11
HMV 26E/A101 126,1 4.96 HMV 90E/A101 4447 17.51
HMV 27E/A101 1311 5.16 HMV 92E/A101 454,7 17.90
HMV 28E/A101 136,1 5.36 HMV 94E/A101 464,7 18.30
HMV 29E/A101 1411 5.56 HMV 96E/A101 474,7 18.69
HMV 30E/A101 146,1 5.75 HMV 98E/A101 484,7 19.08
HMV 31E/A101 149,8 5.90 HMV 100E/A101 494,7 19.48
HMV 32E/A101 154,8 6.09 HMV 102E/A101 503,7 19.83
HMV 33E/A101 159,8 6.29 HMV 104E/A101 513,7 20.22
HMV 34E/A101 164,8 6.49 HMV 106E/A101 523,7 20.62
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Diamétre Diamétre
Désignation d’alésage G Désignation d’alésage G
mm pouces mm pouces
HMV 36E/A101 174,8 6.88 HMV 108E/A101 533,7 21.01
HMV 38E/A101 184,8 7.28 HMV 110E/A101 543,7 21.41
HMV 40E/A101 194,8 7.67 HMV 112E/A101 553,7 21.80
HMV 41E/A101 200,2 7.88 HMV 114E/A101 563,7 22.19
HMV 42E/A101 205,2 8.08 HMV 116E/A101 573,7 22.59
HMV 43E/A101 210,2 8.28 HMV 120E/A101 593,7 23.37
HMV 44E/A101 215,2 8.47 HMV 126E/A101 623,7 24.56
HMV 45E/A101 220,2 8.67 HMV 130E/A101 643,7 25.34
HMV 46E/A101 225,2 8.87 HMV 134E/A101 663,7 26.13
HMV 47E/A101 230,2 9.06 HMV 138E/A101 683,7 26.92
HMV 48E/A101 235,2 9.26 HMV 142E/A101 702,7 27.67
HMV 50E/A101 245,2 9.65 HMV 150E/A101 742,7 29.24
HMV 52E/A101 255,2 10.05 HMV 160E/A101 792,7 31.21
HMV 54E/A101 265,2 10.44 HMV 170E/A101 842,7 33.18
HMV 56E/A101 275,2 10.83 HMV 180E/A101 892,7 35.15
HMV 58E/A101 285,2 11.23 HMV 190E/A101 941,7 37.07
HMV 60E/A101 295,2 11.62 HMV 200E/A101 991,7 39.04
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CE Konformitatserklarung

Die
SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16,
3439 MT Nieuwegein
in den Niederlanden

erklart hiermit, dass die Gerate:

Hydraulikmuttern
der reihe HMV und HMVC

in Ubereinstimmung mit der Richtlinie:
EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EC
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Nieuwegein, in den Niederlanden
August 2013

Sébastien David
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Sicherheitshinweise

Da hohe Krafte/hohe Driicke ein Sicherheitsrisiko darstellen und gefahrliche
Verletzungen verursachen konnen, sind die folgenden Sicherheitshinweise zu
beachten:

. Das Gerat darf nur von geschultem Personal bedient werden.

e  Stets die Gebrauchsanweisung/Betriebsanleitung beachten.

e Vor Inbetriebnahme sind die Hydraulikmutter und alle Zubehorteile
sorgfaltig zu Uberprufen. Beschadigte Teile, auch mit nur geringfligigen
Beschadigungen, dirfen keinesfalls verwendet werden.

e Vor dem Druckaufbau im Gerat muf das Hydrauliksystem vollstandig
entluftet werden.

o Die Hydraulikmutter niemals flir andere Anwendungen verwenden als fr
den Ein- und Ausbau von Lagern.

o Nie ohne Manometer arbeiten.

e Wenn sich das zu demontierende Bauteil oder Werkzeug gelost hat,

besteht die Gefahr, dass es schlagartig von seinem Sitz herunterschieft.

Daher Bauteil/Werkzeug immer sichern, beispielsweise mit einer

Sicherungsmutter.

Der maximal zulassige Kolbenhub darf nicht Gberschritten werden.

Immer Schutzbrille tragen.

Auf keinen Fall Veranderungen am Gerat vornehmen.

Nur Original-Ersatzteile verwenden.

Nur saubere Druckole nach SKF Empfehlung verwenden

(z.B. SKF LHMF 300, SKF LHDF 900, 0.4.).

o Der Umgang mit Muttern sollte den Arbeitssicherheits- und ortlichen
Vorschriften entsprechen.

o Bitte keine Hebeseile aus Stahl direkt an der Mutter befestigen, da diese
die Gewinde der Mutter beschadigen konnten.

. Ringschrauben (wo verwendet) sind sorgfaltig anzupassen.

e  Wenn Sie Fragen zur Benutzung der Hydraulikmutter haben oder
Unsicherheit vorliegt, wenden Sie sich hitte an SKF.

J
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1. Beschreibung

1.1 Funktionsprinzip
( h

N J
Bild 1. Aufbau einer Hydraulikmutter

Hydraulikmutter erleichtern erheblich die Montage und Demontage von Walzlagern mit
kegeliger Lagerbohrung. Sie bestehen im wesentlichen aus zwei Teilen: einem Ringkorper
mit Innengewinde und einer Ringnut in einer Seitenflache (1a), in die der Ringkolben

(1b) eingesetzt ist. Zwei O-Ringe (1c) dienen als Abdichtung zwischen Ringkdrper

und Ringkolben. Wenn Ol in die Druckkammer (1d) gepumpt wird, reicht die beim
Herauspressen des Kolbens erzeugte Kraft zum Einbau und Ausbau von Walzlagern aus.
Far den Anschluss der Olleitung befinden sich im Ringkorper zwei Gewindebohrungen,
eine in der Seitenflache (1e) und eine im zylindrischen Mantel (1f). Die jeweils nicht
benotigte Gewindebohrung wird durch einen Verschlussnippel mit Kugel verschlossen, der
zusammen mit der Hydraulikmutter geliefert wird. Der Ringkorper ist auRerdem mit einer
gewindelosen Durchgangsbohrung (1h) versehen, in die eine Messuhr eingesetzt werden
kann. Der Messholzen der Uhr liegt gegen einen Ansatz am Ringkolben an und erlaubt so
die genaue Messung der axialen Verschiebung des Ringkolbens und damit des Lagers.
(Hinweis: Uber den Aufschiebeweg |asst sich der korrekte Einbau ermitteln; Infos unter
skf.com/mount oder durch Herunterladen des Programms zum SKF Drive-up Verfahren
auf skf.com. Alternativ konnen Sie sich auch die App zum SKF Drive-up Verfahren im App
Store® oder Uber Google Play™ herunterladen). )

Alle Hydraulikmuttern sind zum einfachen Anschluss an die Olpumpen mit dem
Anschlussnippel 729832 A fur Schnellkupplungen ausgeristet. AuBerdem liegt allen
Muttern ein Revervesatz von Dichtringen, ein Wartungssatz und ein Steckgriff zum
Drehen der Mutter auf dem Gegengewinde bei.

1.2 Belastbarkeit

Die SKF Hydraulikmuttern sind fir die beim Einbau und Ausbau von Walzlagern
Ublicherweise auftretenden Krafte ausgelegt.
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Maximal zuldssiger Oldruck bei zulassigem Kolbenhub fiir Hydraulikmuttern der
HMV Serie:

HMV 10 - 60 80 MPa
HMV 61 - 100 40 MPa
HMV 101 - 200 25 MPa

2. Betriebsanleitung

2.1 Aufschrauben der Hydraulikmutter auf das Gegengewinde

Um das Aufschrauben insbesondere von 4
groBen Hydraulikmuttern zu erleichtern,
ist es wichtig, dass die Mutter vorher
gegenliber dem Gegengewinde korrekt
ausgerichtet wird. Zur Erleichterung sollte
deshalb bei groRen Hydraulikmuttern ein
spezielles Montagewerkzeug, ahnlich dem
in Bild 2 gezeigten, eingesetzt werden.
Bei der Montage von Lagern auf

Spann- oder Abziehhllsen ist darauf zu
achten, dass die Stirnseiten der Hulsen
planparallel ausgerichtet sind damit die
Gewindegange fluchten.

AuBerdem empfiehlt es sich, vor dem
Aufschrauben der Hydraulikmutter

das Gegengewinde mit einer
Molybdandisulfitpaste oder einer N\
ahnlichen Montagepaste zu bestreichen. Bild 2. Abstiitzung einer groBen Hydraulikmutter

J

Das Aufschrauben der Mutter auf das Wellen- oder Hulsengewinde erleichtert der
mitgelieferte Steckgriff. Hierzu sind am Umfang des Ringkorpers der Mutter vier und
in der Seitenflache zwei gewindelose Sackbohrungen angebracht, in die der Steckgriff
eingesetzt werden kann.

Die Hydraulikmuttern ab der GroRe HMV(C) 94 E sind zusatzlich mit zwei
Gewindebohrungen flr Ringschrauben nach DIN 580:1972 versehen. Dies ermaglicht
die Verwendung von Anschlagmitteln in Verbindung mit einem Kran, was das Handhaben
der Hydraulikmuttern wesentlich sicherer und leichter macht. Die GroRen der
Gewindebohrungen sind in der nachfolgenden Tabelle aufgeftihrt:

HMV(C) ..E MutterngroRe Ringschrauben- Gewinde (DIN 580)
94 - 130 M10
134 - 160 M12
170 - 200 M16
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Um das Ansetzen von Muttern ab der GroBe 94 weiter zu erleichtern, kennzeichnet ein
Pfeil auf der Ringkorpermantelflache den Gewindeanfang.

2.2 6lpumpen

Bei SKF steht ein umfangreiches Sortiment an Pumpen zur Verfligung, das fr die
Betatigung der HMV(C) Hydraulikmuttern infrage kommt. Geeignete Pumpen kénnen
in Abhangigkeit vom Anwendungsfall und von der MutterngroBe der nachfolgenden
Aufstellung entnommen werden.

HMV(C) 10E - HMV(C) 54E 729124/TMJL 50/TMJL 100/728619E
HMV(C) 56E - HMV(C) 92E TMJL 50/TMJL 100/728619E
HMV(C) 94E - HMV(C) 200E TMJL 50/728619E

Bei Anwendung des SKF Montageverfahrens (SKF Drive-up Method):

HMV(C) 10E ... 54E 729124 DU/TMJL 50DU/TMJL 100DU
HMV(C) 56E ... 92E TMJL 50DU/TMJL 100DU
HMV(C) 94E ... 200E TMJL 50DU

Hinweis:

Durch das Nachsetzzeichen DU gekennzeichnete Olpumpen sind mit dem Digital-
Manometer THGD 100 (0 - 100 MPa) ausgertistet. Als Druckmedien eignen sich normale
Maschinendle mit einer Viskositdt von etwa 300 mm?/s bei Betriebstemperatur, zum
Beispiel die SKF Montageflissigkeit LHMF 300. Vor Beginn der Betatigung der Mutter

ist sicherzustellen, dass sich keine Luft mehr im “hydraulischen System” befindet. Hierzu
empfiehlt es sich, die Hydraulikmutter so anzuordnen, dass sich die nicht benatigte
Gewindebohrung fiir den Olanschluss an der héchsten Stelle befindet. Nach Offnen der
Verschlussschraube mit Kugel ist so lange Ol in die Mutter zu pumpen bis blasenfreies Ol
austritt. Danach ist die Verschlussschraube mit Kugel wieder zu schlieBen und das System
betriebsbereit.

2.3 Lagereinbau

Die Hydraulikmutter (mit dem Ringkolben in Ausgangsstellung) ist vorsichtig auf das
Wellen- bzw. Hillsengewinde aufzuschrauben und ist gegen den Lagerinnenring (Bilder 3
und 4), die Abziehhlse (Bild 5) oder eine spezielle Wellenmutter (Bild 6) bzw. gegen eine
am Wellenende angeschraubte Endscheibe abzustltzten. Es ist darauf zu achten, dass das
Mutterngewinde moglichst Uber seine gesamte Lange das Gegengewinde abdeckt. Der
Mindestwert von 80% sollte jedoch nicht unterschritten werden. Kann auch dieser Wert
nicht eingehalten werden, ist eine zusatzliche Abstltzung der Hydraulikmutter erforderlich.
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Einbau

( )
Bild 3. Bild 4. Bild 5. Bild 6.
Einbau eines Lagers ~ Einbau eines gegen  Einpressen einer Einpressen einer
direkt auf kegeligem  einen Anschlag Abziehhilse Abziehhilse in ein
Sitz abgesttitzten Lagers  in ein Lager, Lager mit einer auf
auf Spannhdlse das gegen eine dem Hlilsengewinde
Wellenschulter montierten.
abgestlitzt ist Hydraulikmutter, die gegen
einen Anschlag auf der
\_ Welle abgesttitzt ist )

Die Betitigung der Hydraulikmutter erfolgt mit Druckdl, das von einer Olpumpe erzeugt
wird. Der zulassige Hub des Ringkolbens ist so bemessen, dass samtliche Lager mit Kegel
1:12 und 1:30 in einem Arbeitsgang eingebaut werden kénnen. Er ist durch eine Rille

in der AuRenflache des Kolbens gekennzeichnet und sollte nicht Gberschritten werden.
Nach Abschluss der Lagermontage ist das Riicklaufventil der Pumpe zu 6ffnen, damit das
unter hohem Druck stehende Ol aus der Hydraulikmutter zurlck in die Olpumpe flieRen
kann. Zur vollstandigen Ruckfihrung des Ols ist der Ringkolben der Mutter wieder in die
Ausgangsstellung zu bringen. Dies geschieht am einfachsten durch weiteres Aufschrauben
der Hydraulikmutter auf das Wellen- bzw. Hiilsengewinde, bevor sie davon abgenommen
wird.

2.4 Ausbau von Lagern auf Spann- oder Abziehhiilse

Zur Demontage der Walzlager auf Spann- oder Abziehhtlse wird die Hydraulikmutter
auf das Hilsengewinde geschraubt und der Ringkolben gegen den Lagerinnenring (Bild
7) oder einen speziellen zweiteiligen Ring (Bild 8) abgestitzt. Durch Einpressen von Ol
in die Hydraulikmutter wird der Ringkolben herausgedrtickt und die Abziehhtlse aus der
Lagerbohrung herausgezogen bzw. die Spannhllse unter dem Lager durchgeschoben.

Ausbau
f )
Bild 7. Bild 8.
Herausziehen einer Abziehhiilse aus Ausbau eines Lager auf Spannhdlse mit
einer kegeligen Lagerbohrung einer auf dem Hlsengewinde montierten
Hydraulikmutter, die gegen einen Anschlag
\_ auf der Welle abgestiitzt ist. )
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2.5 SKF Drive-up Montageverfahren fiir Lager mit kegeliger Bohrung

Bei Lagern mit kegeliger Bohrung wurde urspringlich die Lagerluftverminderung als MaR
fur die Festigkeit der Passung herangezogen. Dieses Montageverfahren erforderte jedoch
gut ausgebildete Servicetechniker mit viel Geschick bei der Messung der Lagerluft mit
Flhllehren.

Das SKF Drive-up Montageverfahren erhoht entscheidend die Zuverlassigkeit und
erleichtert erheblich den Einbau von Lagern mit kegeliger Bohrung. Es basiert auf der
axialen Verschiebung des Lagers gegenlber dem kegeligen Lagersitz und wurde flr den
Einbau von Pendelrollenlagern, CARB® Toroidal-Rollenlager und einiger Pendelkugellager
entwickelt. Fur jedes einzelne Lager erarbeitete Richtwerte fur den erforderlichen Druck in
der Hydraulikmutter machen die sichere Bestimmung der Ausgangslage moglich, von der
aus die axiale Verschiebung zu messen ist.

Um das SKF Drive-up Montageverfahren anwenden zu konnen, sind ein auf die
Montagebedingungen abgestimmtes Digital-Manometer und eine Messuhr (Bild 9)
erforderlich. Durch das Nachsetzzeichen DU gekennzeichnete SKF Olpumpen sind mit
einem Digital-Manometer fur Dricke von O - 100 MPa ausgerustet.

4 N\

\ _ ' Y
Bild 9. Messuhr mit Olpumpe
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Messuhr (Bild 9a)
Messuhr mit metrischer Skalierung ~ TMCD 10R / TMCD 5P
Messuhr mit inch Skalierung TMCD 1/2R

Hydraulikpumpen mit digitalem Manometer ( Bild 9b )

0-100 MPa
Olpumpen fiir Muttern bis zur GroRe  HMV (C) 54E  HMV (C) 92E  HMV (C) 200E
Angaben zur Pumpe 729124 DU TMJL 100DU  TMJL 50DU

Die Vorgehensweise

Schritt 1

Vergewissern Sie sich, dass die LagergroRe mit der HMV(C)E MutterngréBe kompatibel ist.
Beispiel: Verwenden Sie HMV(C) 36E fiir das auf einer Welle montierte Lager

23936 CCK/W33. Anderfalls muss der der Anfangsposition entsprechende Druck
angepasst werden.

Schritt 2
Bestimmen Sie, ob wahrend der Montage eine oder zwei Flachen gleiten sollen.
Siehe Bild 10 - 13.

Schritt 3

Fahren Sie das Lager auf die Anfangsposition hoch, indem Sie auf die HMV(C)E-Mutter
den korrekten hydraulischen Druck einwirken lassen. Siehe Bild 14.

Alternativ kann die SKF digitale Druckanzeige direkt auf die hydraulische Mutter
geschraubt werden. Fahren Sie das Lager auf dem Kegel hoch, bis der gewlinschte
Abstand erreicht ist. Verfolgen Sie das axiale Hochfahren mit Hilfe eines Feinzeigers.

Den anfanglichen Hydraulikdruck (MPa/psi) sowie die axiale Verschiebung (mm) finden Sie
auf skf.com/mount oder durch Herunterladen des PC-Programms zum SKF Drive-up
Verfahren auf skf.com. Alternativ konnen Sie sich auch die App zum SKF Drive-up
Verfahren im App Store oder Uber Google Play) herunterladen.
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Bild 11. Eine Gleitfldche

\\§ J \\§ J
Bild 12. Zwei Gleitflachen Bild 13. Zwei Gleitflachen
4 P :

Null- Start- End- Laden i

[ ¢ App Store

position position position

JETZT BEI

P> Google Play

?-I E
o L
- , ]t

Bild 14. Einbaupositionen
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3. Instandhaltung

Werden Hydraulikmuttern langere Zeit nicht verwendet, sind sie gegen Korrosion zu
schitzen. AuBerdem sind die Anschlussbohrungen flr die Olzufuhr zu verschlieBen, um

den Zutritt von Schmutz zu verhindern.
3.1 Leckagen

Tritt bei Gebrauch am Ringkolben Ol aus
der Hydraulikmutter, so sind in der Regel
eine oder beide Dichtringe gerissen oder
beschadigt und mussen ausgewechselt
werden. Zum Austausch der Dichtringe

ist der Ringkolben aus dem Ringkorper
herauszudricken. Um das Herausdriicken
des Ringkolbens zu vereinfachen, sind in
der vollen Stirmnseite des Ringkorpers drei
mit Verschlussschrauben verschlossene
Hilfshohrungen angebracht. Mit Hilfe von
Stiften, die zum Lieferumfang gehoren, kann
Uber diese Bohrungen der Ringkolben aus
dem Ringkorper herausgedruckt werden
(Bild 15).

ml

N\
Bild 15. Herausdrticken des Ringkolbens

J

Zusatzliche Ersatzdichtringe sind von uns erhaltlich. Bei ihrer Bestellung ist mit
der Bezeichnung der Hydraulikmutter, fir die die Dichtringe benotigt werden, das
Nachsetzzeichen /233983 anzugeben, z. B. HMV 10 E/233983.

3.2 Ersatzteile

Beschreibung

Bezeichnung

Dichtringe

Verschlussschraube mit Kugel
Schnellkupplung

Wartungssatz

(Gewindestiften, Kupferringen,

Sechskantschliissel))

Mutternbezeichnung + Nachsetzzeichen /
233983, zum Beispiel HMV 10/233983

233950
729832 A

HMVM 10/29 (fir Muttern der GroRe 10...29)
HMVM 30/69 (fur Muttern der GroRe 30...69)
HMVM 70/200 (fiir Muttern der GroRe 70...200)
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3.3 Zubehor

Beschreibung Bezeichnung
Montageflissigkeit, 5 Liter LHMF 300/5
Messuhr TMCD 5P ((rlckwartigem Messholzen, 0-5 mm)

TMCD 10R (seitlichem Messholzen, 0-10 mm)
TMCD 1/2R (seitlichem Messbolzen, O - %/2 in)

4. Produktdaten

In den nachfolgenden Tabellen sind die Produktdaten der SKF Hydraulikmuttern der
Standardreihe HMV E mit metrischem Gewinde, der Reihe HMVC... E mit Zollgewinde,
und der Reihe HMV E/A101 ohne Gewinde aufgefiihrt.

Weitergehende Informationen erhalten Sie auf Anfrage.

4.1 Hydraulikmuttern - Reihe HMV E

( )
N\ J
Mutterngewinde
HMV 10E - HMV 40E ISO 965/111-1980, Toleranzklasse 6H
HMV 41E - HMV 200E IS0 2901-1977, Toleranzklasse 7H

Empfohlene Einschraubgewinde
HMV 10E - HMV 40E ISO 965/111-1980, Toleranzklasse 6g
HMV 41E - HMV 200E ISO 2901-1977, Toleranzklasse 7e
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Bezeichnung Abmessungen Zulassige Kolben-  Gewicht
G di d2 ds B B Kolbenhub  fldche

- Gewinde mm mm mm mm mm mm mm? kg
HMV 10E M 50x1.5 50,5 104 114 38 4 5 2900 2,70
HMV 11E M 55x2 55,5 109 120 38 4 5 3150 2,75
HMV 12E M 60x2 60,5 115 125 38 5 5 3300 2,80
HMV 13E M 65x2 65,5 121 130 38 5 5 3600 3,00
HMV 14E M 70x2 70,5 127 135 38 5 5 3800 3,20
HMV 15E M 75x2 75,5 132 140 38 5 5 4000 3,40
HMV 16E M 80x2 80,5 137 146 38 5 5 4200 3,70
HMV 17E M 85x2 85,5 142 150 38 5 5 4 400 3,75
HMV 18E M 90x2 90,5 147 156 38 5 5 4700 4,00
HMV 19E M 95x2 95,5 153 162 38 5 5 4900 4,30
HMV 20E M 100x2 100,5 158 166 38 6 5 5100 4,40
HMV 21E M 105x2 1055 163 172 38 6 5 5300 4,65
HMV 22E M 110x2 1105 169 178 38 6 5 5 600 4,95
HMV 23E M 115x2 1155 174 182 38 6 5 5800 5,00
HMV 24E M 120x2 1205 179 188 38 6 5 6 000 5,25
HMV 25E M 125x2 125,55 184 192 38 6 5 6 200 5,35
HMV 26E M 130x2 130,55 190 198 38 6 5 6 400 5,65
HMV 27E M 135x2 1355 195 204 38 6 5 6 600 5,90
HMV 28E M 140x2 1405 200 208 38 7 5 6 800 6,00
HMV 29E M 145x2 1455 206 214 39 7 5 7 300 6,50
HMV 30E M 150x2 1505 211 220 39 7 5 7 500 6,60
HMV 31E M155x3 1555 218 226 39 7 5 8100 6,95
HMV 32E M 160x3 1605 224 232 40 7 6 8 600 7,60
HMV 33E M 165x3 1655 229 238 40 7 6 8900 7,90
HMV 34 M 170x3 1705 235 244 41 7 6 9 400 8,40
HMV 36E M 180x3 180,5 247 256 41 7 6 10 300 9,15
HMV 38E M190x3 191 259 270 42 8 7 11 500 10,5
HMV 40E M 200x3 201 271 282 43 8 8 12 500 11,5
HMV 41E  Tr 205x4 207 276 288 43 8 8 12 800 12,0
HMV 42E  Tr210x4 212 282 294 [A 8 9 13 400 12,5
HMV 43E  Tr 215x4 217 287 300 [A 8 9 13 700 13,0
HMV 44E  Tr 220x4 222 293 306 [A 8 9 14 400 13,5
HMV 45E  Tr 225x4 227 300 312 45 8 9 15 200 14,5
HMV 46E  Tr 230x4 232 305 318 45 8 9 15 500 14,5
HMV 47E  Tr 235x4 237 311 326 46 8 10 16 200 16,0
HMV 48E  Tr 240x4 242 316 330 46 9 10 16 500 16,0
HMV 50E  Tr 250x4 252 329 342 46 9 10 17 600 17,5
HMV 52E  Tr 260x4 262 341 356 47 9 11 18 800 19,5
HMV 54E  Tr 270x4 272 352 368 48 9 12 19 800 20,5
HMV 56E  Tr 280x4 282 363 380 49 9 12 21100 22,0
HMV 58E  Tr 290x4 292 375 390 49 9 13 22 400 22,5
HMV 60E  Tr 300x4 302 386 404 51 10 14 23 600 25,5
50 SKF HMV / HMVC



Bezeichnung Abmessungen Zulassige Kolben-  Gewicht

G da d2 ds B B: Kolbenhub  fliche

- Gewinde mm mm mm mm mm mm mm? kg

HMV 62E  Tr310x5 312 397 416 52 10 14 24 900 27,0
HMV 64E  Tr320x5 322 409 428 53 10 14 26 300 29,5
HMV 66E  Tr330x5 332 419 438 53 10 14 27000 300
HMV 68E  Tr 340x5 342 430 450 54 10 14 28 400 315
HMV 69E  Tr 345x5 347 436 456 54 10 14 29400 325
HMV 70E  Tr 350x5 352 442 464 56 10 14 29900 350
HMV 72E  Tr360x5 362 455 472 56 10 15 31300 355
HMV 73E  Tr365x5 367 460 482 57 11 15 31700 385
HMV 74E  Tr370x5 372 466 486 57 11 16 32800 390
HMV 76E  Tr 380x5 382 476 498 58 11 16 33500 40,5
HMV 77E  Tr 385x5 387 483 504 58 11 16 34700 41,0
HMV 80E Tr 400x5 402 499 522 60 11 17 36 700 45,5
HMV 82E  Tr 410x5 412 510 534 61 11 17 38300 48,0
HMV 84E  Tr 420x5 422 522 546 61 11 17 40 000 50,0
HMV 86E  Tr 430x5 432 532 556 62 11 17 40 800 52,5
HMV 88E  Tr 440x5 442 543 566 62 12 17 42 500 54,0
HMV 90E  Tr 450x5 452 554 580 64 12 17 44100 57,5
HMV 92E  Tr 460x5 462 565 590 64 12 17 45100 60,0
HMV 94E  Tr 470x5 472 576 602 65 12 18 46 900 62,0
HMV 96E  Tr 480x5 482 587 612 65 12 19 48 600 63,0
HMV 98E  Tr 490x5 492 597 624 66 12 19 49 500 66,0
HMV 100E Tr 500x5 502 609 636 67 12 19 51 500 70,0
HMV 102E Tr 510x6 512 624 648 68 12 20 53 300 74,0
HMV 104E Tr 520x6 522 634 658 68 13 20 54 300 75,0
HMV 106E Tr 530x6 532 645 670 69 13 21 56 200 79,0
HMV 108E Tr 540x6 542 657 682 69 13 21 58200 81,0
HMV 110E Tr 550x6 552 667 693 70 13 21 59200 84,0
HMV 112E Tr 560x6 562 678 704 71 13 22 61200 88,0
HMV 114E Tr 570x6 572 689 716 72 13 23 63 200 91,0
HMV 116E Tr 580x6 582 699 726 72 13 23 64 200 94,0
HMV 120E Tr 600x6 602 721 748 73 13 23 67300 100
HMV 126E Tr 630x6 632 754 782 74 14 23 72900 110
HMV 130E Tr 650x6 652 775 804 75 14 23 76200 115
HMV 134E Tr 670x6 672 796 826 76 14 24 79500 120
HMV 138E Tr 690x6 692 819 848 77 14 25 84200 127
HMV 142E Tr 710x7 712 840 870 78 15 25 87700 135
HMV 150E Tr 750x7 752 883 912 79 15 25 95200 146
HMV 160E Tr 800x7 802 936 965 80 16 25 103 900 161
HMV 170E Tr 850x7 852 990 1020 83 16 26 114 600 181
HMV 180E Tr 900x7 902 1 043 1075 86 17 30 124100 205
HMV 190E Tr 950x8 952 1097 1126 86 17 30 135700 218
HMV 200E Tr 1000x8 1 002 1150 1180 88 17 34 145800 239
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4.2 Hydraulische Muttern - Serie HMVC.E (Gewinde in Inch)

Die Hydraulikmuttern der Reihe HMVC... E sind sowohl mit einer Schnellkupplung
729832 A als auch mit einem Anschlussnippel 729106/100MPA mit G /4 AuBengewinde
und NPT 3/s Innengewinde bestiickt.

( A-A )
B
— G 1/4
i |
J
. = J

Die Abmessungen der Gewinde entsprechen den Empfehlungen der amerikanischen Anti-

Friction Bearing Manufacturers Association (ABMA):

HMVC 10-64E American National Form NS Class 3
HMVC 68-190E  ACME General Purpose Class 3G

Flanken-

durch- Gewinde Zulassige  Kolben- Gewicht

G messer  proin d1 d2 ds B B1 Kolbenhub flache

- in in - in in in in in in in? b
HMVC10E 1967 19309 18 2.0 41 45 15 016 0.20 4.5 6.0
HMVC11E 2157 21209 18 2.2 43 47 15 016 0.20 4.9 6.1
HMVC12E 2360 23239 18 2.4 45 49 15 020 0.20 51 6.2
HMVC13E 2548 25119 18 2.6 48 51 15 020 0.20 5.6 6.6
HMVC14E 2751 27149 18 28 50 53 15 020 0.20 5.9 71
HMVC15E 2933 28789 12 3.0 52 55 15 020 0.20 6.2 7.5
HMVC16E 3137 30829 12 3.2 54 57 15 020 0.20 6.5 8.2
HMVC17E 3340 32859 12 3.4 56 59 15 020 0.20 6.8 83
HMVC18E 3527 34729 12 3.6 58 61 15 020 0.20 7.3 8.8
HMVC19E 3730 36759 12 38 60 64 15 020 0.20 7.6 9.5
HMVC20E 3918 38639 12 4.0 62 65 15 024 0.20 7.9 9.7
HMVC21E 4122 40679 12 4.2 6.4 68 15 024 0.20 8.2 10.3
HMVC22E 4325 42709 12 A 67 70 15 024 0.20 8.7 10.9
HMVC 24E 4716 46619 12 4.7 70 7.4 15 024 0.20 9.3 11.6
HMVC26E 5106 50519 12 5.1 75 78 15 024 0.20 9.9 12,5
HMVC28E 5497 54429 12 5.5 79 82 15 028 0.20 10.5 13.2
HMVC30E 5888 58339 12 59 83 87 15 028 0.20 11.6 14.6
HMVC32E 6284 62028 8 63 88 91 16 028 0.24 13.3 16.8
HMVC34E 6659 65778 8 6.7 93 9.6 16 028 0.24 14.6 18.5
HMVC36E 7066 69848 8 71 9.7 101 1.6 0.28 0.24 16.0 20.2
HMVC38E 7472 73908 8 75 102 106 1.7 031 0.28 17.8 231
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Flanken-

durch-  Gewinde Zulassige  Kolben-
G messer proin  di d2 ds B B: Kolbenhub flache  Gewicht

- in in - in in in in in in in? b

HMVC 40E 7847 77658 8 79 107 111 1.7 031 031 19.4 25.4
HMVC 44E 8628 85468 8 87 115 120 1.7 031 0.35 22.3 29.8
HMVC 48E 9 442 93337 6 95 124 130 18 035 0.39 25.6 35.3
HMVC52E 10192 100837 6 103 13.4 140 1.9 035 0.43 291 41.9
HMVC 54E 10 604 104960 6 10.7 139 145 1.9 035 0.47 30.7 45.2
HMVC 56E 11 004 108957 6 111 143 150 1.9 035 0.47 32.7 48.5
HMVC 60E 11785 116767 6 11.9 152 159 20 039 055 36.6 56.2
HMVC 64E 12562 12 4537 6 12.7 161 169 21 039 0.55 40.8 65.0
HMVC 68E 13339 132190 5 135 169 17.7 21 039 0.55 44,0 69.4
HMVC72E 14170 140500 5 143 179 186 22 039 0.59 48.5 78.3
HMVC 76E 14 957 148370 5 15.0 187 196 23 0.43  0.63 51.9 89.3
HMVC 80E 15745 156250 5 15.8 19.6 20.6 2.4 0.43  0.67 56.9 100
HMVC 84E 16532 164120 5 16.6  20.6 215 2.4 0.43  0.67 62.0 110
HMVC 88E 17319 171990 5 17.4 214 223 2.4 0.47  0.67 65.9 119
HMVC 92E 18107 179870 5 182 222 233 25 0.47  0.67 69.9 132
HMVC 96E 18 894 187740 5 19.0 231 241 26 0.47 0.75 75.3 139
HMVC 100E 19 682 195620 5 19.8 240 250 26 0.47 0.75 79.8 154
HMVC 106E 20867 207220 4 20.9 254 264 27 051 0.83 87.1 174
HMVC 112E 22 048 219030 4 221 267 277 28 051 087 94.9 194
HMVC 120E 23 623 23 4780 4 237 284 294 29 051 091 104.3 220
HMVC 126E 24 804 24 6590 4 249 297 308 29 055 091 113.0 243
HMVC 134E 26 379 26 2340 4 265 313 325 3.0 055 094 123.2 265
HMVC 142E 27 961 27 7740 3 280 331 343 31 059 0.98 135.9 298
HMVC 150E 29536 293490 3 29.6 348 359 31 059 0.98 147.6 322
HMVC 160E 31504 313170 3 31.6 369 380 31 0.63 0.98 161.0 355
HMVC 170E 33 473 332860 3 335 39.0 402 3.3 0.63  1.02 177.6 399
HMVC 180E 35 441 352540 3 355 411 423 3.4 0.67 1.18 192.4 452
HMVC 190E 37 410 372230 3 375 432 443 3.4 0.67 1.18 210.3 481
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4.3 Hydraulikmuttern ohne Gewinde

Anwendung

Hydraulikmuttern der Reihe HMV E/A101 haben kein Gewinde und weisen die in der
nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Bohrungsdurchmesser “G”. auf. Fur zusatzliche
Abmessungen siehe die Tabelle in Abschnitt 4.1.

-

Bezeichnung

Bohrungs-
durchmesser G

Bezeichnung

Bohrungs-
durchmesser G

mm in mm in
HMV 10E/A101 46,7 1.84 HMV 62E/A101 304,7 12.00
HMV 11E/A101 51,1 2.01 HMV 64E/A101 314,7 12.39
HMV 12E/A101 56,1 221 HMV 66E/A101 324,7 12.78
HMV 13E/A101 61,1 2.41 HMV 68E/A101 334,7 13.18
HMV 14E/A101 66,1 2.60 HMV 69E/A101 339,7 13.37
HMV 15E/A101 711 2.80 HMV 70E/A101 344,7 13.57
HMV 16E/A101 76,1 3.00 HMV 72E/A101 354,7 13.96
HMV 17E/A101 81,1 3.19 HMV 73E/A101 359,7 14.16
HMV 18E/A101 86,1 3.39 HMV 74E/A101 364,7 14.36
HMV 19E/A101 91,1 3.59 HMV 76E/A101 374,7 14.75
HMV 20E/A101 96,1 3.78 HMV 77E/A101 379,7 14.95
HMV 21E/A101 101,1 3.98 HMV 80E/A101 394,7 15.54
HMV 22E/A101 106,1 418 HMV 82E/A101 404,7 15.93
HMV 23E/A101 1111 4.37 HMV 84E/A101 4147 16.33
HMV 24E/A101 116,1 4.57 HMV 86E/A101 4247 16.72
HMV 25E/A101 1211 477 HMV 88E/A101 434,7 17.11
HMV 26E/A101 126,1 4.96 HMV 90E/A101 4447 17.51
HMV 27E/A101 1311 5.16 HMV 92E/A101 4547 17.90
HMV 28E/A101 136,1 5.36 HMV 94E/A101 4647 18.30
HMV 29E/A101 1411 5.56 HMV 96E/A101 4747 18.69
HMV 30E/A101 146,1 5.75 HMV 98E/A101 4847 19.08
HMV 31E/A101 149,8 5.90 HMV 100E/A101 4947 19.48
HMV 32E/A101 154,8 6.09 HMV 102E/A101 503,7 19.83
HMV 33E/A101 159,8 6.29 HMV 104E/A101 513,7 20.22
HMV 34E/A101 164,8 6.49 HMV 106E/A101 523,7 20.62
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Bezeichnung

Bohrungs-
durchmesser G

Bezeichnung

Bohrungs-
durchmesser G

mm in mm in
HMV 36E/A101 174,8 6.88 HMV 108E/A101 533,7 21.01
HMV 38E/A101 184,8 7.28 HMV 110E/A101 543,7 21.41
HMV 40E/A101 194,8 7.67 HMV 112E/A101 553,7 21.80
HMV 41E/A101 200,2 7.88 HMV 114E/A101 563,7 22.19
HMV 42E/A101 205,2 8.08 HMV 116E/A101 573,7 22.59
HMV 43E/A101 210,2 8.28 HMV 120E/A101 593,7 23.37
HMV 44E/A101 215,2 8.47 HMV 126E/A101 623,7 24.56
HMV 45E/A101 220,2 8.67 HMV 130E/A101 643,7 25.34
HMV 46E/A101 225,2 8.87 HMV 134E/A101 663,7 26.13
HMV 47E/A101 230,2 9.06 HMV 138E/A101 683,7 26.92
HMV 48E/A101 235,2 9.26 HMV 142E/A101 702,7 27.67
HMV 50E/A101 245,2 9.65 HMV 150E/A101 742,7 29.24
HMV 52E/A101 255,2 10.05 HMV 160E/A101 792,7 31.21
HMV 54E/A101 265,2 10.44 HMV 170E/A101 842,7 33.18
HMV 56E/A101 275,2 10.83 HMV 180E/A101 892,7 35.15
HMV 58E/A101 285,2 11.23 HMV 190E/A101 941,7 37.07
HMV 60E/A101 295,2 11.62 HMV 200E/A101 991,7 39.04
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Declaracion de Conformidad CE

SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16,

3439 MT Nieuwegein
Paises Bajos

declaramos que los siguientes productos:

Tuercas Hidraulicas
Serie HMV y HMVC

a los que se refiere esta declaracion, han sido disefiados y fabricados de
acuerdo con la siguiente directiva:
Directiva 2006/42/E (Maquinas)

y estan clasificados de acuerdo con las siguientes normas:
EN-ISO 12100:2010,
EN-ISO 4413

Nieuwegein, Paises Bajos
Agosto de 2013

Sébastien David
Jefe de Desarrollo de producto y Calidad

N
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Recomendaciones de seguridad

Como las altas presiones/fuerzas constituyen un riesgo potencial para la

seguridad, las siguientes instrucciones deben ser consideradas:

. Los equipos solo deberian ser manipulados por personal entrenado.

e  Sjga siempre las instrucciones de funcionamiento.

e  Compruebe cuidadosamente la tuerca hidraulica y todos los accesorios
antes de usarlos. No use nunca componentes danados, ni siquiera
ligeramente danados.

e  Asegurese de que todo el aire ha sido eliminado del sistema hidraulico
antes de poner el equipo bajo presion.

o No use la tuerca hidraulica para trabajos que no sean de montaje y
desmontaje de rodamientos.

e  Use siempre un manometro.

e  Téngase siempre en cuenta que la pieza de trabajo/herramienta puede

salir sibitamente proyectada al estar sometida a alta presion (use una

tuerca tope o de retencion).

No supere el maximo desplazamiento permitido del piston.

Use guantes protectores.

No modifique nunca el equipo.

Use sélamente recambios y piezas originales.

Use solamente aceites hidraulicos recomendados y limpios (por ejemplo,

SKF LHMF 300, LHDF 900 o similar).

e  Sedebe elevar las tuercas y manejarlas segtn las practicas de seguridad
laboral y las normativas locales.

. Los cables de acero de elevacion no deberian tocar las tuercas, ya que
podrian danar las roscas.

o Los pernos de armella, si los hubiera, deberan estar correctamente
instalados.

o En caso de duda en relacion con el uso de la bomba hidraulica, contacte
con SKF.

J
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1. Descripcion

1.1 Principio de funcionamiento

( A

\. J

Figura 1. Componentes de la tuerca hidrdulica

La tuerca hidraulica ha demostrado ahorrar un considerable esfuerzo a la hora de montar
o desmontar rodamientos con agujero conico. La tuerca consta de dos componentes
principales: un anillo de acero (fig. 1a) con rosca interna y una ranura en una de sus
caras, y un piston anular (fig. 1b) que descansa en la ranura. El sellado (fig. 1c) entre
ambas piezas se realiza con dos juntas toricas. Cuando se bombea aceite al interior de

la camara de presion (fig. 1d), el piston es empujado normalmente con fuerza suficiente
para montar y desmontar los rodamientos. El anillo exterior esta provisto de un orificio
sin rosca (fig. 1g) para montar un comparador (fig. 1h). La punta del comparador apoyara
sobre el reborde del piston para indicar el desplazamiento axial.

(Nota: La distancia de calado se puede utilizar para determinar el montaje correcto;
consulte en skf.com/mount o descargue el Programa para el método de calado de
rodamientos SKF Drive-up ingresando en skf.com. Alternativamente, descargue la
aplicacion del método SKF Drive-up en App Store® o en Google Play™).

El anillo de acero presenta dos orificios roscados para el acoplamiento del tubo de la
bomba: uno en la cara (fig. 1e) y el otro en el perimetro (fig. 1f). El orificio no utilizado
debe cerrarse con un tapon esférico, suministrado con la tuerca. El orificio utilizado para
la conexion del tubo debe estar provisto de un manguito 729832 A, incluido con la tuerca
hidraulica. También se incluyen como accesorios estandar un juego de juntas toricas de
repuesto, un kit de mantenimiento y una barra para apretar la tuerca.

1.2 Capacidad de carga

Las tuercas hidraulicas SKF han sido disefadas para resistir la presion que se produce
normalmente al montar o desmontar los cojinetes de rodillos.
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LLa maxima presion de aceite con desplazamiento permitido del piston aplicable a una
tuerca hidraulica de la serie HMV es la siguiente:

HMV 10 - 60 80 MPa (11600 psi)
HMV 61 - 100 40 MPa (5800 psi)
HMV 101 - 200 25 MPa (3600 psi)

2. Instrucciones de utilizacion

2.1 Cémo colocar la tuerca s

Para un montaje sencillo, especialmente
en el caso de tuercas grandes,

es importante que la tuerca esté
correctamente centrada sobre la rosca
correspondiente antes de girarla. Las
tuercas grandes deben estar apoyadas
durante la instalacion. Una forma de
hacer esto es utilizar una herramienta
de montaje especial, similar a la que
aparece en la figura 2.

Cuando monte el cojinete sobre

un manguito, aseglrese de que el
manguito esté recto, es decir, con

la rosca alineada en la ranura del
manguito. Se recomienda utilizar
siempre un lubricante para roscas antes
de enroscar la tuerca.

N\ J

Figura 2. Apoyo de las tuercas hidrdulicas grandes

Para enroscar la tuerca en el eje 0 manguito, utilice la barra suministrada. Esta se
introduce en uno de los cuatro orificios sin rosca del perimetro exterior o en uno de los
dos orificios del lateral.

Las tuercas de tamano HMV/(C) 94E y superior permiten la instalacion de dos cAncamos
(DIN 580). Se puede utilizar uno o los cancamos, si estan correctamente instalados, para
levantar la tuerca de forma segura. El tamafio de los cancamos se indica en la siguiente
tabla:

Tamano de la tuerca HMV(C) ..E Tamano de la rosca del cancamo (DIN 580)

94 - 130 M10
134 - 160 M12
170 - 200 M16

Para facilitar el montaje de las tuercas de tamafo HMV(C) 94E y superior, el perimetro de
la tuerca lleva marcada una flecha que indica la posicion del inicio de la rosca.
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2.2 Como generar la presion

SKF fabrica una completa gama de bombas como complemento para su amplia gama de
tuercas HMV(C)..E.

Se recomiendan las siguientes bombas para los distintos tamanos de las tuercas:

HMV(C) 10E - HMV(C) 54E 729124/TMJL 50/TMJL 100/728619E
HMV(C) 56E - HMV(C) 92E TMJL 50/TMJL 100/728619E
HMV(C) 94E - HMV(C) 200E TMJL 50/728619E

Si se utiliza el Método del calado axial SKF, se recomiendan las siguientes bombas:

HMV(C) 10E ... 54E 729124 DU/TMJL 50DU/TMJL 100DU
HMV(C) 56E ... 92E TMJL 50DU/TMJL 100DU
HMV(C) 94E ... 200E TMJL 50DU

Nota:

Todas las bombas DU se entregan con un manémetro digital THGD 100 (0 - 100 MPa).
Como fluido hidraulico debe utilizarse un aceite con una viscosidad aproximada de

300 mm%s a la temperatura de funcionamiento, por ejemplo el fluido de montaje

LHMF 300 de SKF. Cuando conecte la bomba, aseglrese de haber purgado todo el aire
del circuito. Esto se puede hacer abriendo el tapon esférico cuando éste se encuentre en
el punto mas elevado y bombeando aceite hasta que salga sin burbujas. A continuacion se
aprieta el tapon esférico, y la tuerca ya esta lista para su uso.

2.3 Montaje de rodamientos

Enrosque la tuerca con cuidado en una seccion roscada del eje o el manguito hasta tocar
el aro interior del rodamiento (fig. 3, 4), el manguito de desmontaje (fig. 5) 0 una tuerca/
placa de apoyo especial (fig. 6). Es importante que esté acoplada la mayor parte posible
de la rosca de la tuerca hidraulica y nunca menos del 80 %. Si esto no es posible, sera
necesario un anillo auxiliar para apoyar la tuerca. A continuacion, retraiga totalmente el
piston introduciéndolo en la tuerca.

Montaje

( )
Figura 3. Figura 4. Figura 5. Figura 6.
Tuerca HMV Tuerca HMV Tuerca HMV Tuerca HMV y tuerca
para colocar el para colocar el enroscada en el eje de retencién especial
rodamiento sobre un  rodamiento sobre para la colocacién para la colocacién
asiento cénico un manguito de de un manguito de de un manguito de

\_ montaje desmontaje desmontaje )
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Para suministrar aceite a presion a la tuerca se utiliza una bomba. El recorrido permitido
(desplazamiento axial) ha sido elegido para que se puedan montar todos los rodamientos
con agujero conico de 1:12 6 1:30 en una sola operacion. No debe superarse el
desplazamiento permitido del piston, indicado por una ranura en el exterior del piston.
Una vez terminado el montaje, sera necesario abrir la valvula de retorno de la bomba
para que el aceite a presion salga de la tuerca. Para vaciar totalmente la tuerca, el piston
debe regresar a su posicion original. La forma mas sencilla de conseguirlo es seguir
enroscando la tuerca en el eje 0 manguito, de manera que el piston se retraiga. Esto hara
que el aceite regrese a la bomba.

2.4 Desmontaje de rodamientos

Para desmontar los rodamientos de los manguitos desmontaje o montaje, enrosque la
tuerca hidraulica en la rosca del manguito hasta que descanse sobre el aro interior del
rodamiento (fig. 7) o sobre un anillo de apoyo especial (fig. 8). Al desplazar el piston, el
manguito saldra del agujero del rodamiento, o bien el rodamiento saldra del manguito de
montaje.

Desmontaje

( )
Figura 7. Figura 8.
Tuerca HMV utilizada para liberar un Tuerca HMV y anillo de retencion en posicion
manguito de desmontaje para soltar un manguito de montaje

N\ J

2.5 Meétodo del Calado Axial SKF para el montaje de rodamientos
con agujero conico

Tradicionalmente se media la reduccion del juego radial interno al montar rodamientos
con agujero conico. La precision de este método depende en gran medida de la habilidad
del técnico a la hora de utilizar las galgas para la medicion de la reduccion de juego.

El Método del Calado Axial SKF mejora considerablemente la fiabilidad y sencillez de la
instalacion de rodamientos con agujero conico y se puede utilizar para rodamientos de
rodillos a rotula SKF, CARB® SKF y algunos rodamientos de bolas a rotula SKF. Para
poder utilizar este método, necesitara una bomba con un manometro digital de gran
precision y un comparador (fig. 9). Las bombas con el sufijo DU llevan un manémetro
digital con un rango de 0-100 MPa.
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. g )
Figura 9. Comparador y bomba hidrdulica

Comparadores (fig. 9a)
Calibrado en milimetros TMCD 10R / TMCD 5P TMCD 10R / TMCD 5P
Calibrado en pulgadas TMCD 1/2R TMCD 1/2R

Bombas hidraulicas con manometro digital (fig. 9b)

0-100 MPa
Tamano maximo de la tuerca HMV (C) 54E  HMV (C) 92E  HMV (C) 200E
Référence de la pompe 729124 DU TMJL 100DU  TMJL 50DU

Procedimiento de montaje paso a paso:

Paso 1

Compruebe que el tamano del rodamiento sea compatible con el tamano de la tuerca
HMV(C) E. Por ejemplo, para el rodamiento 23936 CCK/W33 montado directamente
sobre un eje, utilice la HMV(C) 36E. De lo contrario, sera necesario ajustar la presion
correspondiente a la posicion inicial.

Paso 2
Determine si existe una o dos superficies deslizantes durante el montaje.
Véanse las figuras 10 - 13.

Paso 3
Levante el cojinete hasta la posicion inicial aplicando la presion hidraulica correcta a la
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tuerca HMV(C) E. Véase la figura 14. También puede enroscar directamente el manémetro
digital SKF en la tuerca hidraulica. Cale el rodamiento en el cono la distancia necesaria.
Utilice un comparador para vigilar el calado axial.

La presion hidraulica inicial (MPa/psi) y el calado axial (mm) se pueden encontrar en
skf.com/mount o descargando el Programa para PC del método de calado de rodamientos
SKF Drive-up en skf.com. Alternativamente, descargue la aplicacion del método

SKF Drive-up en App Store o en Google Play.

Figura 12. Dos superficies deslizantes Figura 13. Dos superficies deslizantes
4 . . N\ # Descargalo en el
Zero Starting  Final @& AppStore
position position position
L.’ *J *J DISPONIBLE EN

P> Google Play

(& J

Figura 14. Posicion del rodamiento
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3. Mantimiento

Cuando la tuerca no se esté utilizando, debe protegerse de la oxidacion, y los orificios de
conexion de la manguera deben taparse para evitar la entrada de suciedad.

3.1 En caso de fuga

Si el aceite de la tuerca hidraulica se sale 4 7\
al accionar el piston, esto suele deberse a
que la junta esta rota o danada y debe ser
sustituida. Para ello es necesario sacar el
piston del anillo. Con el fin de facilitar esta
operacion, existen tres orificios auxiliares con
tapones de cierre en la cara del anillo.

El piston se puede sacar del anillo ﬂﬁ
(fig. 15) con ayuda de los pasadores roscados _
suministrados con la tuerca. Seguidamente,
retire las juntas toricas, limpie las ranuras \_
y cologue las juntas tdricas nuevas en su
posicion.

Si es necesario, puede utilizar grasa para mantener las juntas téricas nuevas en la
posicion correcta durante el montaje.Se incluye un juego de juntas toricas de repuesto con
la tuerca. Puede solicitar juntas toricas de repuesto adicionales a SKF.

il

Figura 15. Expulsion del pistén fuera del anillo

3.2 Piezas de repuesto

Descripcion Designacion

Juntas toricas Designacion de la tuerca seguida de /233983,
por ejemplo HMV 10/233983

Tapon esférico 233950

Manguito de conexion rapida 729832 A

Kit de mantenimiento HMVM 10/29 (tamafio de la tuerca 10...29)

(pasadores roscados, anillos HMVM 30/69 (tamafio de la tuerca 30...69)
de cobre, llaves hexagonales) ~ HMVM 70/200 (tamario de la tuerca 70...200)

3.3 Accesorios

Descripcion Designacion
Fluido de montaje (5 litros) LHMF 300/5
Comparadores TMCD 5P (comparador paralelo, 0-5 mm)

TMCD 10R (comparador de angulo recto, 0-10 mm)
TMCD 1/2R (comparador de angulo recto, O - /2
pulgadas)
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4. Dimensiones

En las siguientes tablas figuran las dimensiones para las tuercas hidraulicas SKF estandar
HMV...E (métricas) y HMVC...E (pulgadas), asi como para las tuercas hidraulicas sin rosca
HMV...E/A101.

Las tuercas también se pueden fabricar en otros tamanos, con roscas especiales o con
orificios sin rosca. Se ofrecera informacion adicional si asi se solicita.

4.1 Tuercas hidraulicas - serie HMV...E

( )
L “ N )
Rosca
HMV 10E - HMV 40E ISO 965/111-1980, clase de tolerancia 6H
HMV 41E - HMV 200E SO 2901-1977, clase de tolerancia 7H

Rosca correspondiente recomendada
HMV 10E - HMV 40E ISO 965/111-1980, clase de tolerancia 6g
HMV 41E - HMV 200E ISO 2901-1977, clase de tolerancia 7e
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Designacién Dimensiones Desplazamiento Area del Peso

permitido piston
G d1 d2 ds B B:1 del piston

- rosca mm mm mm mm mm  mm mm? kg

HMV 10E M 50x1.5 50,5 104 114 38 4 5 2 900 2,70
HMV 11E M 55x2 55,5 109 120 38 4 5 3150 2,75
HMV 12E M 60x2 60,5 115 125 38 5 5 3300 2,80
HMV 13E M 65x2 65,5 121 130 38 5 5 3600 3,00
HMV 14E M 70x2 70,5 127 135 38 5 5 3800 3,20
HMV 15E M 75x2 75,5 132 140 38 5 5 4000 3,40
HMV 16E M 80x2 80,5 137 146 38 5 5 4200 3,70
HMV 17E M 85x2 85,5 142 150 38 5 5 4 400 3,75
HMV 18E M 90x2 90,5 147 156 38 5 5 4700 4,00
HMV 19E M 95x2 95,5 153 162 38 5 5 4900 4,30
HMV 20E M 100x2 100,5 158 166 38 6 5 5100 4,40
HMV 21E M 105x2 105,5 163 172 38 6 5 5300 4,65
HMV 22E M 110x2 110,5 169 178 38 6 5 5600 4,95
HMV 23E M115x2 1155 174 182 38 6 5 5800 5,00
HMV 24E M 120x2 120,5 179 188 38 6 5 6 000 5,25
HMV 25E M 125x2 125,5 184 192 38 6 5 6 200 5,35
HMV 26E M 130x2 130,5 190 198 38 6 5 6 400 5,65
HMV 27E M 135x2 1355 195 204 38 6 5 6 600 5,90
HMV 28E M 140x2 140,5 200 208 38 7 5 6 800 6,00
HMV 29E M 145x2 1455 206 214 39 7 5 7 300 6,50
HMV 30E M150x2 150,5 211 220 39 7 5 7 500 6,60
HMV 31E M155x3 1555 218 226 39 7 5 8100 6,95
HMV 32E M 160x3 160,5 224 232 40 7 6 8 600 7,60
HMV 33E M165x3 1655 229 238 40 7 6 8900 7,90
HMV 348 M170x3 170,5 235 244 41 7 6 9 400 8,40
HMV 36E M 180x3 180,5 247 256 41 7 6 10 300 9,15
HMV 38E M190x3 191 259 270 42 8 7 11 500 10,5
HMV 40E M 200x3 201 271 282 43 8 8 12 500 11,5
HMV 41E  Tr 205x4 207 276 288 43 8 8 12 800 12,0
HMV 42E  Tr 210x4 212 282 294 44 8 9 13 400 12,5
HMV 43E  Tr 215x4 217 287 300 L4 8 13 700 13,0
HMV 44E  Tr 220x4 222 293 306 L4 8 14 400 13,5
HMV 45E  Tr 225x4 227 300 312 45 8 9 15 200 14,5
HMV 46E  Tr 230x4 232 305 318 45 8 9 15 500 14,5
HMV 47E  Tr 235x4 237 311 326 46 8 10 16 200 16,0
HMV 48E  Tr 240x4 242 316 330 46 9 10 16 500 16,0
HMV 50E  Tr 250x4 252 329 342 46 9 10 17 600 17,5
HMV 52E  Tr 260x4 262 341 356 47 9 11 18 800 19,5
HMV 54E  Tr 270x4 272 352 368 48 9 12 19 800 20,5
HMV 56E  Tr 280x4 282 363 380 49 9 12 21100 22,0
HMV 58E  Tr 290x4 292 375 390 49 9 13 22 400 22,5
HMV 60E  Tr 300x4 302 386 404 51 10 14 23 600 25,5
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Designacion Dimensiones Desplazamiento Area del Peso

permitido piston
G d1 d2 ds B B: del piston

- rosca mm mm mm mm mm mm mm? kg

HMV 62E  Tr310x5 312 397 416 52 10 14 24900 27,0
HMV 64E  Tr320x5 322 409 428 53 10 14 26 300 29,5
HMV 66E Tr330x5 332 419 438 53 10 14 27 000 30,0
HMV 68E Tr 340x5 342 430 450 54 10 14 28 400 31,5
HMV 69E  Tr 345x5 347 436 456 54 10 14 29 400 32,5
HMV 70E  Tr 350x5 352 442 464 56 10 14 29 900 35,0
HMV 72E  Tr 360x5 362 455 472 56 10 15 31300 35,5
HMV 73E  Tr 365x5 367 460 482 57 11 15 31700 38,5
HMV 74E  Tr 370x5 372 466 486 57 11 16 32800 39,0
HMV 76E  Tr 380x5 382 476 498 58 11 16 33500 40,5
HMV 77E  Tr 385x5 387 483 504 58 11 16 34700 41,0
HMV 80E Tr 400x5 402 499 522 60 11 17 36 700 45,5
HMV 82E Tr 410x5 412 510 534 61 11 17 38 300 48,0
HMV 84E  Tr 420x5 422 522 546 61 11 17 40 000 50,0
HMV 86E  Tr 430x5 432 532 556 62 11 17 40 800 52,5
HMV 88E  Tr 440x5 442 543 566 62 12 17 42 500 54,0
HMV 90E  Tr 450x5 452 554 580 64 12 17 44100 57,5
HMV 92E  Tr 460x5 462 565 590 64 12 17 45100 60,0
HMV 94E  Tr 470x5 472 576 602 65 12 18 46 900 62,0
HMV 96E  Tr 480x5 482 587 612 65 12 19 48 600 63,0
HMV 98E  Tr 490x5 492 597 624 66 12 19 49 500 66,0
HMV 100E Tr 500x5 502 609 636 67 12 19 51 500 70,0
HMV 102E Tr 510x6 512 624 648 68 12 20 53 300 74,0
HMV 104E Tr 520x6 522 634 658 68 13 20 54 300 75,0
HMV 106E Tr 530x6 532 645 670 69 13 21 56 200 79,0
HMV 108E Tr 540x6 542 657 682 69 13 21 58 200 81,0
HMV 110E Tr 550x6 552 667 693 70 13 21 59 200 84,0
HMV 112E Tr 560x6 562 678 704 71 13 22 61 200 88,0
HMV 114E Tr 570x6 572 689 716 72 13 23 63 200 91,0
HMV 116E Tr 580x6 582 699 726 72 13 23 64 200 94,0
HMV 120E Tr 600x6 602 721 748 73 13 23 67 300 100
HMV 126E Tr 630x6 632 754 782 74 14 23 72 900 110
HMV 130E Tr 650x6 652 775 804 75 14 23 76 200 115
HMV 134E Tr 670x6 672 796 826 76 14 24 79 500 120
HMV 138E Tr 690x6 692 819 848 77 14 25 84 200 127
HMV 142E Tr 710x7 712 840 870 78 15 25 87 700 135
HMV 150E Tr 750x7 752 883 912 79 15 25 95 200 146
HMV 160E Tr 800x7 802 936 965 80 16 25 103900 161
HMV 170E Tr 850x7 852 990 1020 83 16 26 114 600 181
HMV 180E Tr 900x7 902 1043 1075 86 17 30 124100 205
HMV 190E Tr 950x8 952 1097 1126 86 17 30 135700 218
HMV 200E Tr 1000x8 1 002 1150 1180 88 17 34 145800 239
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4.2 Tuercas hidraulicas - serie HMVC...E (rosca en pulgadas)

Las tuercas HMVC...E se entregan con un manguito de conexion rapida (729832 A) y con
un manguito roscado macho G /4 y hembra NPT 3/ (729106/100MPA).

( )

N\

Roscas estandar segun las recomendaciones de la Anti-Friction Bearing Manufacturers
Association (AFBMA) de los EE.UU.:

HMVC 10-64E Roscas American National Form clase 3
HMVC 68-190E Roscas de uso general ACME clase 3 G
Desplaza-
miento ,
Diametro Hilos por permitido  Area del

G primitivo pulgada d1 d2 ds B B1 del piston  piston  Peso
- in in - in in in in in in in? b
HMVC 10E 1 967 19309 18 2.0 41 45 1.5 0.16 0.20 4.5 6.0
HMVC 11E 2 157 21209 18 2.2 43 47 1.5 0.16 0.20 4.9 6.1
HMVC 12E 2 360 23239 18 2.4 45 49 1.5 0.20 0.20 51 6.2
HMVC 13E 2 548 25119 18 2.6 48 51 1.5 0.20 0.20 5.6 6.6
HMVC 14E 2751 27149 18 2.8 50 53 1.5 0.20 0.20 5.9 741
HMVC 158 2 933 28789 12 3.0 52 55 1.5 0.20 0.20 6.2 7.5
HMVC 16E 3137 30829 12 3.2 5.4 5.7 1.5 0.20 0.20 6.5 8.2
HMVC17E 3340 32859 12 3.4 56 5.9 1.5 0.20 0.20 6.8 8.3
HMVC 18 3527 34729 12 3.6 58 6.1 1.5 0.20 0.20 7.3 8.8
HMVC19E 3730 36759 12 3.8 6.0 6.4 1.5 0.20 0.20 7.6 9.5
HMVC 20E 3918 38639 12 4.0 6.2 6.5 1.5 0.24  0.20 7.9 9.7
HMVC 21E 4122 40679 12 4.2 6.4 6.8 1.5 0.24  0.20 8.2 10.3
HMVC 22E 4 325 42709 12 4.4 6.7 70 1.5 0.24  0.20 8.7 10.9
HMVC 24E 4 716 46619 12 4.7 70 7.4 1.5 0.24  0.20 9.3 11.6
HMVC 26E 5106 50519 12 5.1 75 78 1.5 0.24  0.20 9.9 12.5
HMVC 28E 5 497 54429 12 55 79 82 1.5 0.28 0.20 10.5 13.2
HMVC 30E 5888 58339 12 5.9 83 87 1.5 0.28 0.20 11.6 14.6
HMVC 32E 6 284 62028 8 6.3 88 91 1.6 0.28 0.24 13.3 16.8
HMVC 34E 6 659 65778 8 6.7 93 9.6 1.6 0.28 0.24 14.6 18.5
HMVC 36E 7 066 69848 8 71 9.7 101 16 0.28 0.24 16.0 20.2
HMVC38E 7472 73908 8 7.5 102 10.6 1.7 031 0.28 17.8 23.1
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Desplaza-

miento )
Diametro Hilos por permitido  Area del

G primitivo pulgada di: d2 ds B B1 del piston  piston  Peso
- in in - in in in in in in in? b
HMVC 40E 7 847 77658 8 7.9 10.7 1121 1.7 031 031 19.4 25.4
HMVC 44E 8 628 85468 8 8.7 115 120 1.7 0.31 035 22.3 29.8
HMVC 48E 9 442 93337 6 9.5 124 13.0 1.8 0.35 039 25.6 353
HMVC52E 10192 100837 6 103 13.4 140 1.9 0.35 0.43 29.1 41.9
HMVC 54E 10 604 10 4960 6 10.7 139 145 1.9 0.35 0.47 30.7 45.2
HMVC 56E 11 004 108957 6 111 143 150 1.9 0.35 0.47 32.7 48.5
HMVC 60E 11785 116767 6 119 152 159 20 0.39 055 36.6 56.2
HMVC 64E 12 562 12 4537 6 12.7 161 169 21 0.39 055 40.8 65.0
HMVC 68E 13339 132190 5 135 169 17.7 21 0.39 055 44,0 69.4
HMVC72E 14170 140500 5 143 179 186 22 0.39 059 48.5 783
HMVC 76E 14 957 148370 5 150 187 196 23 0.43  0.63 51.9 89.3
HMVC 80E 15745 156250 5 158 19.6 206 2.4 0.43  0.67 56.9 100
HMVC 84E 16 532 16 4120 5 166 20.6 215 2.4 0.43  0.67 62.0 110
HMVC88E 17319 171990 5 17.4 214 223 2.4 0.47  0.67 65.9 119
HMVC92E 18107 179870 5 182 222 233 25 0.47  0.67 69.9 132
HMVC96E 18 894 18 7740 5 19.0 231 241 26 0.47  0.75 75.3 139
HMVC 100E 19 682 195620 5 19.8 24.0 250 26 0.47 0.75 79.8 154
HMVC 106E 20 867 207220 4 209 254 264 27 0.51 0.83 871 174
HMVC 112E 22 048 219030 4 221 267 277 28 0.51 0.87 94.9 194
HMVC 120E 23 623 23 4780 4 237 284 294 29 0.51 091 104.3 220
HMVC 126E 24 804 24 6590 4 249 29.7 308 29 0.55 091 113.0 243
HMVC 1348 26 379 26 2340 4 265 313 325 3.0 0.55 0.94 123.2 265
HMVC 1428 27 961 27 7740 3 280 331 343 31 0.59 0.98 135.9 298
HMVC 150E 29536 293490 3 29.6 348 359 31 0.59 0.98 147.6 322
HMVC 160E 31504 313170 3 31.6 369 380 31 0.63 0.98 161.0 355
HMVC 170E 33 473 332860 3 335 390 402 33 0.63 1.02 177.6 399
HMVC 180E 35 441 352540 3 355 411 423 3.4 0.67 118 192.4 452
HMVC 190E 37 410 372230 3 375 432 443 3.4 0.67 118 210.3 481
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4.3 Tuercas hidraulicas sin rosca

Aplicacion

Las tuercas hidraulicas de la serie HMV con el sufijo /A101 se fabrican sin rosca. El
diametro interior “G” aparece indicado en la tabla siguiente. Para otras dimensiones,
consulte la tabla de la seccion 4.1.

4 )
G J
Designacion Diametro Designacion Diametro
interior G interior G
mm pulgadas mm pulgadas
HMV 10E/A101 46,7 1.84 HMV 62E/A101 304,7 12.00
HMV 11E/A101 51,1 2.01 HMV 64E/A101 314,7 12.39
HMV 12E/A101 56,1 221 HMV 66E/A101 324,7 12.78
HMV 13E/A101 61,1 2.41 HMV 68E/A101 334,7 13.18
HMV 14E/A101 66,1 2.60 HMV 69E/A101 339,7 13.37
HMV 15E/A101 71,1 2.80 HMV 70E/A101 344,7 13.57
HMV 16E/A101 76,1 3.00 HMV 72E/A101 354,7 13.96
HMV 17E/A101 81,1 3.19 HMV 73E/A101 359,7 14.16
HMV 18E/A101 86,1 3.39 HMV 74E/A101 364,7 14.36
HMV 19E/A101 91,1 3.59 HMV 76E/A101 374,7 14.75
HMV 20E/A101 96,1 3.78 HMV 77E/A101 379,7 14.95
HMV 21E/A101 101,12 3.98 HMV 80E/A101 394,7 15.54
HMV 22E/A101 106,1 418 HMV 82E/A101 404,7 15.93
HMV 23E/A101 1111 4.37 HMV 84E/A101 414,7 16.33
HMV 24E/A101 116,1 4.57 HMV 86E/A101 424,7 16.72
HMV 25E/A101 1211 477 HMV 88E/A101 434,7 17.11
HMV 26E/A101 126,1 4.96 HMV 90E/A101 4447 17.51
HMV 27E/A101 1311 5.16 HMV 92E/A101 454,7 17.90
HMV 28E/A101 136,1 5.36 HMV 94E/A101 464,7 18.30
HMV 29E/A101 1411 5.56 HMV 96E/A101 474,7 18.69
HMV 30E/A101 146,1 5.75 HMV 98E/A101 484,7 19.08
HMV 31E/A101 149,8 5.90 HMV 100E/A101 494,7 19.48
HMV 32E/A101 154,8 6.09 HMV 102E/A101 503,7 19.83
HMV 33E/A101 159,8 6.29 HMV 104E/A101 513,7 20.22
HMV 34E/A101 164,8 6.49 HMV 106E/A101 523,7 20.62
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Designacion Diametro Designacion Diametro
interior G interior G
mm pulgadas mm pulgadas
HMV 36E/A101 174,8 6.88 HMV 108E/A101 533,7 21.01
HMV 38E/A101 184,8 7.28 HMV 110E/A101 543,7 21.41
HMV 40E/A101 194,8 7.67 HMV 112E/A101 553,7 21.80
HMV 41E/A101 200,2 7.88 HMV 114E/A101 563,7 22.19
HMV 42E/A101 205,2 8.08 HMV 116E/A101 573,7 22.59
HMV 43E/A101 210,2 8.28 HMV 120E/A101 593,7 23.37
HMV 44E/A101 215,2 8.47 HMV 126E/A101 623,7 24.56
HMV 45E/A101 220,2 8.67 HMV 130E/A101 643,7 25.34
HMV 46E/A101 225,2 8.87 HMV 134E/A101 663,7 26.13
HMV 47E/A101 230,2 9.06 HMV 138E/A101 683,7 26.92
HMV 48E/A101 235,2 9.26 HMV 142E/A101 702,7 27.67
HMV 50E/A101 245,2 9.65 HMV 150E/A101 742,7 29.24
HMV 52E/A101 255,2 10.05 HMV 160E/A101 792,7 31.21
HMV 54E/A101 265,2 10.44 HMV 170E/A101 842,7 33.18
HMV 56E/A101 275,2 10.83 HMV 180E/A101 892,7 35.15
HMV 58E/A101 285,2 11.23 HMV 190E/A101 941,7 37.07
HMV 60E/A101 295,2 11.62 HMV 200E/A101 991,7 39.04
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Notas:
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Dichiarazione di Conformita CE

Noi,
SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16,
3439 MT Nieuwegein
Paesi Bassi

dichiariamo con la presente che i seguenti prodotti:

Ghiere Idrauliche
Serie HMV ed HMVC

a cui tale dichiarazione si riferisce, sono conformi alle condizioni della

seguente direttiva:
Direttiva Macchine 2006/42/EC

e sono conformi ai seguenti standard:
EN-ISO 12100:2010,
EN-ISO 4413

Nieuwegein, Paesi Bassi
Agosto 2013

Sébastien David
Responsabile Sviluppo Prodotto e Qualita
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Precauzioni di securezza

Siccome forze ed alte pressioni possono costituire un potenziale pericolo, si

seguano in proposito le seguenti precauzioni.

o Lattrezzatura deve essere utilizzata solamente da personale gualificato.

e Seguire sempre le istruzioni per ['uso.

e  (ontrollare attentamente la ghiera idraulica e tutti gli accessori prima di
farne uso. Evitare ['utilizzo anche in caso di modesti danneggiamenti.

e  Assicurarsi che tutta laria sia stata eliminata dal circuito idraulico prima
di utilizzare lattrezzatura.

o Non utilizzare la ghiera idraulica per altre applicazioni che non siano il
montaggio e lo smontaggio di cuscinetti.

e Utilizzare sempre un manometro.

. E sempre necessario prevedere un sistema di arresto (es: una ghiera

di bloccaggio) per evitare che il particolare meccanico venga proiettato

violentemente verso lesterno al momento del distacco

Non superare lo spostamento massimo consentito del pistone.

Indossare occhiali protettivi.

Non apportare modifiche allattrezzatura.

Utillizzare esclusivamente ricambi originali.

Utilizzare solamente oli idraulici puliti (es. SKF LHMF 300, LHDF 900 o

similari).

. Le ghiere idrauliche devono essere sollevate e manipolate in accordo con
le norme di sicurezza sul lavoro e la normativa locale.

e cavi di sollevamento in acciaio non devono essere applicati direttamente
alla ghiera, potrebbero infatti danneggiare la filettatura della ghiera.

o | goffari eventualmente forniti vanno montati correttamente.
o In caso di qualsiasi incertezza nell'utilizzo della ghiera idraulica, contattare
la SKF.

J
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1. Description

1.1 Principio di funzionamento

-

\.

Figura 1. Parti della ghiera idraulica

La ghiera idraulica si é dimostrata di grande utilita nelle procedure di montaggio o
smontaggio dei cuscinetti volventi con foro conico. Essa e composta da due elementi
principali: un anello di acciaio (fig. 1a) con filettatura interna ed una scanalatura
circonferenziale su una facciata, in cui é inserito un pistone anulare (fig. 1b). La tenuta (fig.
1c) tra i due elementi é formata da due O-ring. Quando lolio viene pompato nella camera
a pressione (fig. 1d), il pistone viene spinto fuori con una forza che, di solito, & sufficiente
per montare e smontare i cuscinetti. Lanello esterno & prowvisto di un foro non filettato
(fig. 1g) in cui alloggiare un comparatore (fig. 1h). La punta di misurazione di quest'ultimo
poggia contro la spalla del pistone, per indicare la corsa assiale.

(Nota: per determinare il montaggio corretto e possibile utilizzare la distanza di
avanzamento; per ulteriori informazioni vedi skf.com/mount o scarica SKF Drive-up
Method Program su skf.com. In alternativa si puo scaricare la app SKF Drive-up Method
dallApp Store® o su Google Play™).

L'anello di acciaio e provvisto di due fori filettati che consentono l'attacco del flessibile
proveniente dalla pompa: uno sulla superficie laterale (fig. 1e) e laltro nella circonferenza
(fig. f). Il foro che resta inutilizzato deve essere tappato con un tappo a sfera, fornito

con la ghiera. Il foro impiegato per la connessione del flessibile deve essere provvisto del
raccordo 729832 A, accluso con la ghiera.

Gli accessori di serie forniti comprendono una serie di O-ring di ricambio, un set di
manutenzione, ed una barra per serrare il dado.

1.2 Capacita di carico

Le ghiere idrauliche SKF sono state studiate per sostenere la pressione che di solito si
sviluppa durante il montaggio o lo smontaggio dei cuscinetti volventi.
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La pressione massima che puo essere applicata all'olio nellambito della corsa pistone
ammessa €:

Ghiere HMV 10 - 60 80 MPa
Ghiere HMV 61 - 100 40 MPa
Ghiere HMV 101 - 200 25 MPa

2. Modalita operative

2.1 Come applicare la ghiera ( )

Per agevolare le procedure di
montaggio, soprattutto nel caso

di ghiere di maggiori dimensioni,

¢ importante centrare la ghiera
correttamente sulla corrispondente
filettatura, prima di farla ruotare. Le
ghiere grandi vanno sostenute durante
l'installazione. Un modo per sostenerle
prevede l.uso di uno speciale attrezzo
di montaggio simile a quello mostrato
nella figura 2. Quando il cuscinetto
viene montato su una bussola, verificare
che quest’ultima sia diritta, ovvero che
la filettatura sia allineata sopra la parte
scanalata della bussola. Si suggerisce

di adoperare sempre un lubrificante per & _J
filettature prima di applicare la ghiera Figura 2. Sostegno per una ghiera di grandi
sulla filettatura corrispondente. dimensioni

Per avvitare la ghiera sullalbero o la bussola, utilizzare la barra in dotazione, inserendola
in uno dei quattro fori non filettati nella superficie cilindrica esterna oppure in uno dei
due fori sulla facciata laterale. Le ghiere HMV(C) 94E e pili grandi sono predisposte per
l.attacco di due golfari (DIN 580).

Quando installati, uno o entrambi i golfari possono essere utilizzati per sollevare la ghiera
in tutta sicurezza. Le dimensioni dei golfari sono riportate nella tabella seguente:

Dimensioni della ghiere HMV(C) ..E  Dimensioni della filettatura dei golfari

(DIN 580)
94 - 130 M10
134 - 160 M12
170 - 200 M16

Per agevolare il montaggio delle ghiere HMV(C) 94E e pit grandi, sulla circonferenza &
visibile una freccia che indica la posizione del primo filetto.
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2.2 Come generare la pressione

SKF produce una vasta gamma di pompe che sono complementari alle ghiere HMV(C)..E.
Per le ghiere delle varie dimensioni, si suggeriscono le pompe indicate di seguito:

HMV(C) 10E - HMV(C) 54E 729124/TMJL 50/TMJL 100/728619E
HMV(C) 56E - HMV(C) 92E TMJL 50/TMJL 100/728619E
HMV(C) 94E - HMV(C) 200E TMJL 50/728619E

Quando si applica il metodo SKF Drive-up, si suggerisce limpiego delle seguenti pompe:

HMV(C) 10E ... 54E 729124 DU/TMJL 50DU/TMJL 100DU
HMV(C) 56E ... 92E TMJL 50DU/TMJL 100DU
HMV(C) 94E ... 200E TMJL 50DU

Nota:

tutte le pompe DU sono fornite con accluso il manometro digitale THGD 100

(0 - 100 MPa). Utilizzare, come mezzo di pressione, un olio di viscosita di 300 mm#/s circa
a temperatura ambiente, ad esempio il fluido di montaggio SKF LHMF 300. Quando si
esegue la connessione alla pompa, controllare che limpianto idraulico sia stato spurgato
completamente dellaria. A questo scopo, aprire il tappo a sfera una volta raggiunto il
punto pit alto e pompare lolio finché non fuoriesce olio privo di aria. Serrare di nuovo il
tappo a sfera: ora la ghiera é pronta per [uso.

2.3 Montaggio dei cuscinetti

La ghiera deve essere avvitata con cura su una zona filettata dell'albero o della bussola,
finché non va in battuta sull.anello interno del cuscinetto\(ﬁg. 3, 4), la bussola di pressione
(fig. 5) o uno speciale dado / piastra di sostegno (fig. 6). E importante impegnare la
filettatura della ghiera per quanto possibile, ed almeno per 80 %. Se non fosse possibile,
e necessario utilizzare un anello ausiliare di sostegno. Il pistone va quindi ritratto
completamente nella ghiera.

Montaggio

Figura 3. Figura 4. Figura 5. Figura 6.

Ghiera HMV per Ghiera HMV per Ghiera HMV awitata  Ghiera HMV e dado
far avanzare il far avanzare il sull'albero per di arresto speciale
cuscinetto su una cuscinetto su una introdurre una per introdurre una
sede conic bussoladi trazione bussola di pressione  bussola di pressione
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Per introdurre nella ghiera l'olio sotto pressione si fa uso di una pompa. La corsa
ammissibile (spostamento assiale) e stata scelta per consentire il montaggio di tutti i
cuscinetti con fori con conicita 1:12 o 1:30. Non superare la corsa ammessa del pistone,
indicata da una scanalatura all'esterno del pistone. Completato il montaggio, aprire

la valvola di ritorno della pompa per consentire all'olio sotto pressione di fuoriuscire
dalla ghiera. Per svuotare completamente la ghiera, é necessario che il pistone

ritorni nella posizione originale. Il metodo piti semplice per ottenere questo risultato
consiste nell'avvitare ulteriormente la ghiera sulla filettatura dell'albero o della bussola,
determinando la ritrazione del pistone. In questo modo lolio rifluisce nella pompa.

2.4 Smontaggio dei cuscinetti

Quando i cuscinetti volventi vengono smontati dalle bussole di trazione o pressione, si
avvita la ghiera sulla filettatura della bussola finché non poggia contro l.anello interno del
cuscinetto (fig. 7) o uno speciale anello di supporto (fig. 8). Spostando il pistone, la bussola
si ritrae dal foro del cuscinetto oppure il cuscinetto viene spinto fuori dalla bussola

di trazione.

Smontaggio

Figura 7. Figura 8.
Ghiera HMV usato per liberare una Ghiera HMV ed anello di bloccaggio in posizione
bussola di pressione per shloccare una bussola di trazione

.

2.5 Metodo SKF Drive-up per montare i cuscinetti con foro conico

Per tradizione, quando si montano i cuscinetti con foro conico, se ne misura la riduzione
del gioco radiale interno. La precisione di tale metodo dipende in gran parte dall’abilita
del tecnico di usare gli spessimetri. Il metodo SKF Drive-up migliora sensibilmente
laffidabilita e la facilita d.installazione dei cuscinetti con foro conico e pud essere utilizzato
per i cuscinetti SKF orientabili a rulli e CARB®, ed alcuni cuscinetti orientabili a sfere. Per
potere utilizzare questo metodo, & necessaria una pompa con un manometro digitale di
alta precisione ed un comparatore (fig. 9). Le pompe con suffisso DU sono prowviste di
manometro digitale con capacita da 0 a 100 MPa.
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L - J
Figura 9. Comparatore e pompa idraulica

Comparatori (fig. 9a)
Calibratura in millimetri TMCD 10R / TMCD 5P
Calibratura in pollici TMCD 1/2R

Pompe idrauliche con manometro digitale (fig. 9b)
0 - 100 MPa (0 - 15000 psi)

Dimensione massima della ghiera HMV (C) 54E  HMV (C) 92E HMV (C) 200E
Riferimento pompa 729124 DU TMJL 100DU TMJL 50DU

Procedura di montaggio

Fase 1

Verificare che il cuscinetto sia di dimensioni compatibili con quelle della ghiera HMV(C)
E. Ad esempio, per il cuscinetto 23936 CCK/W33 montato direttamente su un albero,
usare HMV(C) 36E. Altrimenti sara necessario regolare la pressione corrispondente alla
posizione iniziale.

Fase 2
Determinare se durante il montaggio si verifica lo scorrimento di una o due superfici.
Vedere le figure 10 - 13.

Fase 3
Far avanzare il cuscinetto nella posizione iniziale applicando alla ghiera HMV(C) la giusta
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pressione idraulica. Vedere la figura 14. Un metodo alternativo consiste nellavvitare
direttamente il manometro digitale SKF sulla ghiera. Spostare il cuscinetto sulla sede
conica per la distanza necessaria. Utilizzare un comparatore per tenere sotto controllo
lo spostamento assiale. Potete trovare le specifiche della pressione idraulica di partenza
(MPa/psi) e dell'avanzamento assiale (mm) su skf.com/mount o scaricando SKF Drive-up
Method Program per PC su skf.com. In alternativa si pu¢ scaricare la app SKF Drive-up
Method dall’App Store o su Google Play.

Figura 12. Due superfici di scorrimento Figura 13. Due superfici di scorrimento
4 .. .. .. N\ # Scarica su
Posizione Posizione Posizione
e . ¢ App Store
Zero iniziale finale

DISPONIBILE SU

P> Google Play

.

Figura 14. Posizione del cuscinetto
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3. Manutenzione

Quando non viene utilizzata, la ghiera deve essere protetta dalla ruggine ed i fori di
connessione del flessibile vanno tappati per evitare la penetrazione di sporcizia.

3.1 In caso di perdita

Se quando si aziona il pistone l'olio fuoriesce 4 )
dalla ghiera, probabilmente la guarnizione

¢ strappata o danneggiata e va sostituita.

Per effettuare la sostituzione € necessario

far fuoriuscire il pistone dalla facciata. Per
agevolare questa operazione, sulla superficie
dell'anello sono presenti tre fori ausiliari con
tappi di chiusura. Utilizzare le spine filettate in
corredo con la ghiera per spingere il pistone
fuori dall’anello (fig. 15).

Togliere quindi gli O-ring, pulire le
scanalature e installare degli O-ring nuovi.

Se necessario, utilizzare del grasso per - J
mantenere in posizione gli 0-ring durante Figura 15. Espulsione del pistone
l'operazione di sostituzione.

Con la ghiera e fornita anche una serie di O-ring di ricambio. Ulteriori O-ring di ricambio
possono essere richiesti alla SKF.

Il

3.2 Pezzi di ricambio

Descrizione Appellativo

g
O-rings Appellativo della ghiera seguito da /233983, %
ad esempio HMV 10/233983
Tappo a sfera 233950
Raccordo a connessione rapida 729832 A
Set di manutenzione HMVM 10/29 (dimensioni ghiera 10...29)
(spine filettate, anelli di rame, HMVM 30/69 (dimensioni ghiera 30...69)
chiavi)) HMVM 70/200 (dimensioni ghiera 70...200)

3.3 Accessori

Descrizione Appellativo
Fluido di montaggio (5 litri) LHMF 300/5
Comparatori TMCD 5P (quadrante parallelo, 0-5 mm)

TMCD 10R (guadrante ad angolo retto, 0-10 mm)
TMCD 1/2R (quadrante ad angolo retto, 0 - %/2 in)
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4. Dimensioni

Le tabelle seguenti indicano le dimensioni delle ghiere idrauliche standard SKF HMV...E
(metriche), e HMVC...E (pollici), nonché le dimensioni delle ghiere prive di filettatura,
HMV...E/A101. Le ghiere possono essere fornite anche in grandezze diverse, con filettature
speciali o con fori non filettati. Maggiori informazioni saranno fornite su richiesta.

4.1 Ghiere idrauliche - HMV...E series
( A-A )

2

L el )
Filettature
HMV 10E - HMV 40E ISO 965/111-1980, classe di tolleranza 6H
HMV 41E - HMV 200E ISO 2901-1977, classe di tolleranza 7H

Filettature di accoppiamento consigliate
HMV 10E - HMV 40E ISO 965/111-1980, classe di tolleranza 6g
HMV 41E - HMV 200E ISO 2901-1977, classe di tolleranza 7e
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Appellativo Dimensioni Corsa Area Peso

pistone pistone
G d1 d2 ds B B:1 ammessa pistone

- thread mm mm mm mm mm mm mm? kg
HMV 10E M 50x1.5 50,5 104 114 38 4 5 2900 2,70
HMV 11E M 55x2 55,5 109 120 38 4 5 3150 2,75
HMV 12E M 60x2 60,5 115 125 38 5 5 3300 2,80
HMV 13E M 65x2 65,5 121 130 38 5 5 3600 3,00
HMV 14E M 70x2 70,5 127 135 38 5 5 3800 3,20
HMV 15E M 75x2 75,5 132 140 38 5 5 4000 3,40
HMV 16E M 80x2 80,5 137 146 38 5 5 4200 3,70
HMV 17E M 85x2 85,5 142 150 38 5 5 4 400 3,75
HMV 18E M 90x2 90,5 147 156 38 5 5 4700 4,00
HMV 19E M 95x2 95,5 153 162 38 5 5 4900 4,30
HMV 20E M 100x2 100,5 158 166 38 6 5 5100 4,40
HMV 21E M 105x2 1055 163 172 38 6 5 5300 4,65
HMV 22E M 110x2 1105 169 178 38 6 5 5 600 4,95
HMV 23E M 115x2 1155 174 182 38 6 5 5800 5,00
HMV 24E M 120x2 1205 179 188 38 6 5 6 000 5,25
HMV 25E M 125x2 1255 184 192 38 6 5 6 200 535
HMV 26E M 130x2 130,5 190 198 38 6 5 6 400 5,65
HMV 27E M 135x2 1355 195 204 38 6 5 6 600 5,90
HMV 28E M 140x2 1405 200 208 38 7 5 6 800 6,00
HMV 29E M 145x2 1455 206 214 39 7 5 7 300 6,50
HMV 30E M 150x2 150,5 211 220 39 7 5 7 500 6,60
HMV 31E M155x3 1555 218 226 39 7 5 8100 6,95
HMV 32E M 160x3 1605 224 232 40 7 6 8 600 7,60 _
HMV 33E M 165x3 1655 229 238 40 7 6 8900 7,90 ‘E'—’,

QU
HMV 34E M 170x3 1705 235 244 41 7 6 9 400 8,40 3
HMV 36E M 180x3 180,5 247 256 41 7 6 10 300 9,15
HMV 38E M190x3 191 259 270 42 8 7 11 500 10,5
HMV 40E M 200x3 201 271 282 43 8 8 12 500 11,5
HMV 41E  Tr 205x4 207 276 288 43 8 8 12 800 12,0
HMV 42E  Tr210x4 212 282 294 [A 8 9 13 400 12,5
HMV 43E  Tr 215x4 217 287 300 A 8 13 700 13,0
HMV 44E  Tr 220x4 222 293 306 A 8 14 400 13,5
HMV 45E  Tr 225x4 227 300 312 45 8 9 15 200 14,5
HMV 46E  Tr 230x4 232 305 318 45 8 9 15 500 14,5
HMV 47E  Tr 235x4 237 311 326 46 8 10 16 200 16,0
HMV 48E  Tr 240x4 242 316 330 46 9 10 16 500 16,0
HMV 50E  Tr 250x4 252 329 342 46 9 10 17 600 17,5
HMV 52E  Tr 260x4 262 341 356 47 9 11 18 800 19,5
HMV 54E  Tr 270x4 272 352 368 48 9 12 19 800 20,5
HMV 56E  Tr 280x4 282 363 380 49 9 12 21100 22,0
HMV 58E  Tr 290x4 292 375 390 49 9 13 22 400 22,5
HMV 60E  Tr 300x4 302 386 404 51 10 14 23 600 25,5
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Appellativo Dimensioni Corsa Area Peso

pistone del
G d1 d2 ds B B1 ammessa pistone

- filettatura mm mm mm mm mm mm mm? kg

HMV 62E  Tr310x5 312 397 416 52 10 14 24900 27,0
HMV 64E  Tr320x5 322 409 428 53 10 14 26 300 29,5
HMV 66E  Tr330x5 332 419 438 53 10 14 27 000 30,0
HMV 68E  Tr 340x5 342 430 450 54 10 14 28 400 315
HMV 69E  Tr 345x5 347 436 456 54 10 14 29 400 32,5
HMV 70E  Tr350x5 352 442 464 56 10 14 29 900 35,0
HMV 72E  Tr360x5 362 455 472 56 10 15 31300 35,5
HMV 73E  Tr365x5 367 460 482 57 11 15 31700 385
HMV 74E  Tr370x5 372 466 486 57 11 16 32800 39,0
HMV 76E  Tr 380x5 382 476 498 58 11 16 33500 40,5
HMV 77  Tr 385x5 387 483 504 58 11 16 34700 41,0
HMV 80E Tr 400x5 402 499 522 60 11 17 36 700 45,5
HMV 82E Tr 410x5 412 510 534 61 11 17 38300 48,0
HMV 84E  Tr 420x5 422 522 546 61 11 17 40 000 50,0
HMV 86E  Tr 430x5 432 532 556 62 11 17 40 800 52,5
HMV 88E  Tr 440x5 442 543 566 62 12 17 42 500 54,0
HMV 90E  Tr 450x5 452 554 580 64 12 17 44100 57,5
HMV 92E  Tr 460x5 462 565 590 64 12 17 45100 60,0
HMV 94E  Tr 470x5 472 576 602 65 12 18 46 900 62,0
HMV 96E  Tr 480x5 482 587 612 65 12 19 48 600 63,0
HMV 98E  Tr 490x5 492 597 624 66 12 19 49 500 66,0
HMV 100E Tr 500x5 502 609 636 67 12 19 51 500 70,0
HMV 102E Tr 510x6 512 624 648 68 12 20 53 300 74,0
HMV 104E Tr 520x6 522 634 658 68 13 20 54 300 75,0
HMV 106E Tr 530x6 532 645 670 69 13 21 56 200 79,0
HMV 108E Tr 540x6 542 657 682 69 13 21 58 200 81,0
HMV 110E Tr 550x6 552 667 693 70 13 21 59 200 84,0
HMV 112E Tr 560x6 562 678 704 71 13 22 61 200 88,0
HMV 114E Tr 570x6 572 689 716 72 13 23 63 200 91,0
HMV 116E Tr 580x6 582 699 726 72 13 23 64 200 94,0
HMV 120E Tr 600x6 602 721 748 73 13 23 67 300 100
HMV 126E Tr 630x6 632 754 782 74 14 23 72 900 110
HMV 130E Tr 650x6 652 775 804 75 14 23 76 200 115
HMV 134E Tr 670x6 672 796 826 76 14 24 79 500 120
HMV 138E Tr 690x6 692 819 848 77 14 25 84 200 127
HMV 142E Tr 710x7 712 840 870 78 15 25 87 700 135
HMV 150E Tr 750x7 752 883 912 79 15 25 95 200 146
HMV 160E Tr 800x7 802 936 965 80 16 25 103900 161
HMV 170E Tr 850x7 852 990 1020 83 16 26 114 600 181
HMV 180E Tr 900x7 902 1043 1075 86 17 30 124100 205
HMV 190E Tr 950x8 952 1097 1126 86 17 30 135700 218
HMV 200E Tr 1000x8 1 002 1150 1180 88 17 34 145800 239
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4.2 Ghiere idrauliche - serie HMVC (filettature in pollici)

Le ghiere HMVC...E vengono fornite con un raccordo di connessione rapida (729832 A) e
un raccordo filettato da maschio G /4 a femmina NPT 3/s (729106/100MPA).

-

N\

Gli standard per la filettatura sono quelli suggeriti dalla AFBMA (Anti-Friction Bearing
Manufacturers Association) negli Stati Uniti:

HMVC 10-64E American National Form Threads Classe 3

HMVC 68-190E  Filettature trapezoidali di classe 3 G

Filettature Corsa
Diametro per pistone Area del
G primitivo pollice  d1 d2 ds B B1 ammessa pistone Peso

- in in - in in in in in in in? b

HMVC10E 1967 19309 18 2.0 41 45 15 016 0.20 4.5 6.0

HMVC11E 2157 21209 18 2.2 43 47 15 016 0.20 4.9 6.1 =

HMVC12E 2360 23239 18 2.4 45 49 15 020 0.20 51 6.2 =k
3
o

HMVC13E 2548 25119 18 2.6 48 51 15 020 0.20 5.6 6.6

HMVC14E 2751 27149 18 28 50 53 15 020 0.20 5.9 71

HMVC15E 2933 28789 12 3.0 52 55 15 020 0.20 6.2 7.5

HMVC16E 3137 30829 12 3.2 54 57 15 020 0.20 6.5 8.2

HMVC17E 3340 32859 12 3.4 56 59 15 020 0.20 6.8 83

HMVC18E 3527 34729 12 3.6 58 61 15 020 0.20 7.3 8.8

HMVC19E 3730 36759 12 38 60 64 15 020 0.20 7.6 9.5

HMVC20E 3918 38639 12 4.0 62 65 15 024 0.20 7.9 9.7

HMVC21E 4122 40679 12 4.2 6.4 68 15 024 020 8.2 10.3

HMVC22E 4325 42709 12 A 67 70 15 024 020 8.7 10.9

HMVC 24E 4716 46619 12 4.7 70 7.4 15 024 0.20 9.3 11.6

HMVC26E 5106 50519 12 5.1 75 78 15 024 0.20 9.9 125

HMVC28E 5497 54429 12 5.5 79 82 15 028 0.20 10.5 13.2

HMVC30E 5888 58339 12 59 83 87 15 028 0.20 11.6 14.6

HMVC32E 6284 62028 8 63 88 91 16 028 0.24 133 16.8

HMVC34E 6659 65778 8 6.7 93 96 16 028 0.24 14.6 18.5

HMVC36E 7066 69848 8 71 9.7 101 1.6 028 0.24 16.0 20.2

HMVC38E 7472 73908 8 75 102 106 1.7 031 0.28 17.8 231
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Filettature Corsa

Diametro per pistone Area del

G primitivo pollice  d: d2 ds B B: ammessa pistone Peso
- in in - in in in in in in in? b
HMVC 40E 7847 77658 8 79 107 111 17 031 031 19.4 25.4
HMVC 44E 8628 85468 8 87 115 120 1.7 031 0.35 22.3 29.8
HMVC 48E 9 442 93337 6 95 124 130 18 035 0.39 25.6 35.3
HMVC52E 10192 100837 6 103 13.4 140 1.9 035 0.43 29.1 41.9
HMVC 54E 10 604 104960 6 10.7 139 145 1.9 035 0.47 30.7 45.2
HMVC 56E 11 004 108957 6 111 143 150 1.9 035 0.47 32.7 48.5
HMVC 60E 11785 116767 6 11.9 152 159 20 039 055 36.6 56.2
HMVC 64E 12562 12 4537 6 12.7 161 169 21 039 0.55 40.8 65.0
HMVC 68E 13339 132190 5 135 169 17.7 21 039 0.55 44,0 69.4
HMVC72E 14170 140500 5 143 179 186 22 039 0.59 48.5 78.3
HMVC 76E 14 957 148370 5 15.0 187 196 23 0.43  0.63 51.9 89.3
HMVC 80E 15745 156250 5 15.8 19.6 206 2.4 0.43  0.67 56.9 100
HMVC 84E 16532 164120 5 16.6  20.6 215 2.4 0.43  0.67 62.0 110
HMVC 88E 17319 171990 5 17.4 214 223 2.4 0.47 0.67 65.9 119
HMVC 92E 18107 179870 5 182 222 233 25 0.47 0.67 69.9 132
HMVC 96E 18 894 187740 5 19.0 231 241 26 0.47 0.75 75.3 139
HMVC 100E 19 682 195620 5 19.8 240 250 26 0.47 0.75 79.8 154
HMVC 106E 20867 207220 4 20.9 254 264 27 051 0.83 87.1 174
HMVC 112E 22 048 219030 4 221 267 277 28 051 087 94.9 194
HMVC 120E 23 623 23 4780 4 237 284 294 29 051 091 104.3 220
HMVC 126E 24 804 24 6590 4 249 29.7 308 29 055 091 113.0 243
HMVC 134E 26 379 26 2340 4 265 313 325 3.0 055 094 123.2 265
HMVC 142E 27 961 27 7740 3 280 331 343 31 059 0.98 135.9 298
HMVC 150E 29536 293490 3 29.6 348 359 31 0.59 0.98 147.6 322
HMVC 160E 31504 313170 3 31.6 369 380 31 0.63 0.98 161.0 355
HMVC 170E 33 473 332860 3 335 39.0 402 3.3 0.63  1.02 177.6 399
HMVC 180E 35 441 352540 3 355 411 423 3.4 0.67 1.18 192.4 452
HMVC 190E 37 410 372230 3 375 432 443 3.4 0.67 1.18 210.3 481
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4.3 Ghiere idrauliche senza filettatura

Applicazione

Le ghiere idrauliche serie HMV con il suffisso /A101 sono fornite senza filettatura. Il
diametro del foro “G” e indicato nella tabella seguente. Per informazioni sulle altre
dimensioni, consultare la tabella nel capitolo 4.1.

4 )
G J
Appellativo Diametro Appellativo Diametro

del foro G del foro G

mm pollici mm pollici
HMV 10E/A101 46,7 1.84 HMV 62E/A101 304,7 12.00
HMV 11E/A101 51,1 2.01 HMV 64E/A101 314,7 12.39
HMV 12E/A101 56,1 221 HMV 66E/A101 324,7 12.78
HMV 13E/A101 61,1 2.41 HMV 68E/A101 334,7 13.18
HMV 14E/A101 66,1 2.60 HMV 69E/A101 339,7 13.37 =
HMV 15E/A101 711 2.80 HMV 70E/A101 344,7 13.57 g'
HMV 16E/A101 76,1 3.00 HMV 72E/A101 354,7 13.96 ©
HMV 17E/A101 81,1 3.19 HMV 73E/A101 359,7 14.16
HMV 18E/A101 86,1 3.39 HMV 74E/A101 364,7 14.36
HMV 19E/A101 91,1 3.59 HMV 76E/A101 374,7 14.75
HMV 20E/A101 96,1 3.78 HMV 77E/A101 379,7 14.95
HMV 21E/A101 101,1 3.98 HMV 80E/A101 394,7 15.54
HMV 22E/A101 106,1 418 HMV 82E/A101 404,7 15.93
HMV 23E/A101 1111 4.37 HMV 84E/A101 4147 16.33
HMV 24E/A101 116,1 4.57 HMV 86E/A101 4247 16.72
HMV 25E/A101 1211 477 HMV 88E/A101 4347 17.11
HMV 26E/A101 126,1 4.96 HMV 90E/A101 4447 17.51
HMV 27E/A101 1311 5.16 HMV 92E/A101 4547 17.90
HMV 28E/A101 136,1 5.36 HMV 94E/A101 4647 18.30
HMV 29E/A101 1411 5.56 HMV 96E/A101 4747 18.69
HMV 30E/A101 146,1 5.75 HMV 98E/A101 484,7 19.08
HMV 31E/A101 149,8 5.90 HMV 100E/A101 4947 19.48
HMV 32E/A101 154,8 6.09 HMV 102E/A101 503,7 19.83
HMV 33E/A101 159,8 6.29 HMV 104E/A101 513,7 20.22
HMV 34E/A101 164,8 6.49 HMV 106E/A101 523,7 20.62
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Appellativo Diametro Appellativo Diametro

del foro G del foro G

mm pollici mm pollici
HMV 36E/A101 174,8 6.88 HMV 108E/A101 533,7 21.01
HMV 38E/A101 184.,8 7.28 HMV 110E/A101 543,7 21.41
HMV 40E/A101 194,8 7.67 HMV 112E/A101 553,7 21.80
HMV 41E/A101 200,2 7.88 HMV 114E/A101 563,7 2219
HMV 42E/A101 205,2 8.08 HMV 116E/A101 573,7 22.59
HMV 43E/A101 210,2 8.28 HMV 120E/A101 593,7 23.37
HMV 44E/A101 215,2 8.47 HMV 126E/A101 623,7 24.56
HMV 45E/A101 220,2 8.67 HMV 130E/A101 643,7 25.34
HMV 46E/A101 225,2 8.87 HMV 134E/A101 663,7 26.13
HMV 47E/A101 230,2 9.06 HMV 138E/A101 683,7 26.92
HMV 48E/A101 235,2 9.26 HMV 142E/A101 702,7 27.67
HMV 50E/A101 245,2 9.65 HMV 150E/A101 742,7 29.24
HMV 52E/A101 255,2 10.05 HMV 160E/A101 792,7 31.21
HMV 54E/A101 265,2 10.44 HMV 170E/A101 842,7 33.18
HMV 56E/A101 275,2 10.83 HMV 180E/A101 892,7 35.15
HMV 58E/A101 285,2 11.23 HMV 190E/A101 941,7 37.07
HMV 60E/A101 295,2 11.62 HMV 200E/A101 991,7 39.04
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Declaracao de conformidade EC

SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16

3439 MT Nieuwegein
Holanda

por meio desta declara que os produtos a seguir:

Porcas Hidraulicas
série HMV e HMVC

referente a esta declaragao, esta de acordo com as condigdes descritas na
seguinte diretiva:
Diretiva de Maquinas 2006/42/EC

e estao em conformidade com as seguintes normas:
EN-ISO 12100:2010,
EN-ISO 4413

Nieuwegein, Holanda,
Agosto de 2013

Sébastien David
Gerente de Desenvolvimento e Qualidade de Produtos

N
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Recomendacdes de seguranca

Atendendo a que pressées/forcas elevadas envolvem um potencial risco em

termos de seguranca, as seguintes instrucoes devem ser respeitadas:

e 0 equipamento so deve ser utilizado por operadores treinados.

e  Sjga sempre as instrugoes de utilizacao.

e  \Verifique cuidadosamente a porca hidraulica e todos os acessorios antes
da utilizacao. Nunca utilize componentes mesmo que ligeiramente
danificados.

e  (Certifigue-se que todo o ar foi purgado do sistema hidraulico, antes de
submeter o equipamento a uma pressao hidraulica.

. Nao utilize a porca hidraulica noutras aplicacdes que nao sejam a
montagem/desmontagem de rolamentos.

e  Utilize sempre manometros.

e  Tome sempre as devidas precaugoes que impegam, que qualguer

rolamento/peca/ferramenta seja projectada na sequéncia de um stbito

alivio da pressao (exemplo: use sempre uma porca de retencao).

Sempre que se utilize uma desmontagem por pressao hidraulica.

N&o exceda o curso maximo admissivel do embolo.

Utilize sempre oculos de proteccao/seguranca.

Nunca introduza alteracoes no equipamento.

Utilize s6 pecas de origem.

Utilize so 6leo hidraulico limpo, recomendado (exemplo: SKF LHMF 300,

LHDF 900 ou similar.).

e  As porcas devem ser icadas e manuseadas de acordo com as praticas e
regulamentacoes de trabalho seguro.

e (s cabos de aco de icamento nao devem ser conectados diretamente a
porca, pois isso poderia danificar as roscas da porca.

e 0(s) perno(s) com olhal, quando fornecidos, devem ser correctamente
instalados.

o Em caso de dlvidas no que respeita a correcta utilizacao da porca
hidraulica, queira contactar a SKF.

J
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1. Descricao

1.1 Principio de operacao

( A

\. J

Figura 1. Pecas da porca hidraulica

A porca hidraulica provou reduzir consideravelmente o esforco aquando da montagem

ou desmontagem de rolamentos de rolos com furos conicos. Inclui dois componentes
principais: um anel de aco (fig. 1a) com rosca interna e uma ranhura num dos lados,

e um pistao anelar (fig. 1b) que assenta na ranhura. A vedacao (fig. 1c) entre as duas
partes é efectuada através de dois anéis. Quando o 6leo é hombeado para a cdmara de
pressao (fig. 1d), o pistdo é empurrado para fora com uma forca que normalmente é
suficiente para a montagem e desmontagem de rolamentos de rolos. O anel externo tem
um orificio ndo roscado (fig. 1g) para segurar o comparador (fig. 1h). A ponta de medicao
do indicador fica contra o ressalto do pistao para indicar o deslocamento axial.

(Nota: A distancia da guia pode ser usada para definir a montagem correta; consulte skf.
com/mount ou baixe o Programa SKF Drive-up Method na pagina skf.com.

Como alternativa, vocé também pode baixar o aplicativo SKF Drive-up Method na

App Store® ou no Google Play™).

Existem orificios roscados no anel de aco para a ligacao do tubo a partir da bomba: Um
no lado da frente (fig. 1e), e outro na circunferéncia (fig. 1f). O orificio que ndo estiver a
ser utilizado deve ser ligado com uma porca de esfera fornecida. O orificio utilizado para a
ligacao dotubo devera estar equipado com um acessorio 729832 A, incluido com a porca
hidraulica. Um conjunto sobressalente de anéis, um conjunto de manutencao, e uma barra
com pega para apertar a porca estao incluidos como acessorios padrao.
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1.2 Capacidade de carga

As porcas hidraulicas da SKF foram concebidas de acordo com a pressao normalmente
encontrada quando os rolamentos de rolos sao montados e desmontados.
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A pressdo maxima do 6leo com deslocamento permitido do pistao que pode ser aplicada
para as porcas hidraulicas da série HMV é a seguinte:

HMV 10 - 60 80 MPa (11600 psi)
HMV 61 - 100 40 MPa (5800 psi)
HMV 101 - 200 25 MPa (3600 psi)

2. Instrucoes de operacao -

2.1 Como aplicar a porca

Para facilitar a montagem, especialmente
para porcas grandes, é importante que a

porca esteja correctamente centrada na
parte roscada antes da rotagao. As porcas

grandes devem ser apoiadas durante a
instalacao. Uma das formas para fazer
isto € o de utilizar uma ferramenta

de montagem especial semelhante a
mostrada na figura 2.

Quando o rolamento esta montado
numa manga, certifique-se de gue esta
€ recta, ou seja, com a rosca alinhada
com a parte das ranhuras da manga.
Recomenda-se utilizar sempre um
lubrificante para roscas antes de instalar o

a porca na rosca.

J

Figura 2. Suporte para uma porca hidraulica grande

Para enroscar a porca no eixo ou manga, utilize a barra com pega fornecida. Esta é
inserida num dos quatro orificios ndo roscados na superficie cilindrica externa ou num
dos dois orificios na superficie lateral.

As porcas de tamanho HMV(C) 94E ou maiores tém espaco para a colocacdo de dois
pernos com olhal (DIN 580). Um ou ambos os pernos com olhal, quando correctamente
colocados, podem ser utilizados para levantar a porca com seguranca. O tamanho dos
pernos com olhal é apresentado na seguinte tabela:

Tamanho da porca HMV(C) ..E Perno com olhal Tamanho da Rosca (DIN 580)

94 - 130 M10
134 - 160 M12
170 - 200 M16

Para facilitar a montagem das porcas de tamanho HMV(C) 94E e maiores, na
circunferéncia da porca esta marcada uma seta mostrando a posicao na primeira rosca.
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2.2 Como gerar a pressao

A SKF fabrica uma vasta gama de bombas para complementar a gama completa das
porcas HMV(C)..E.

As bombas que se sequem sao recomendadas para os varios tamanhos de porcas:

HMV(C) 10E - HMV(C) 54E 729124/TMJL 50/TMJL 100/728619E
HMV(C) 56E - HMV(C) 92E TMJL 50/TMJL 100/728619E
HMV(C) 94E - HMV(C) 200E TMJL 50/728619E

Sempre que utilizar o Método de Accionamento da SKF, recomendam-se as seguintes
bombas:

HMV(C) 10E ... 54E 729124 DU/TMJL 50DU/TMJL 100DU
HMV(C) 56E ... 92E TMJL 50DU/TMJL 100DU
HMV(C) 94E ... 200E TMJL 50DU

Nota: Todas as bombas DU sao fornecidas com um indicador de pressao digital

THGD 100 (0 - 100 MPa). O 6leo com uma viscosidade de aproximadamente 300 mm#/s
a temperatura de funcionamento, fluido de montagem LHMF 300 da SKF por exemplo,
devera ser utilizado com uma pressao média. Ao ligar a bomba, certifique-se de que todo
o ar é retirado do sistema hidraulico. Isto é efectuado através do bujao de esfera no ponto
mais elevado e do bombeamento do oleo até que o 6leo fique liberto de ar. O bujao de
esfera é depois apertado e a porca esta pronta a ser utilizada.

2.3 Montagem dos rolamentos

A porca devera ser cuidadosamente apertada na seccao roscada do eixo ou da manga até
que a porca atinja o anel interno do rolamento (fig. 3, 4), a manga de ressalto (fig. 5), ou
uma porca/placa de apoio especial (fig. 6). E importante que a rosca da porca hidraulica
figue engatada o mais possivel, mas ndao menos de 80 %. Caso isto nao seja possivel,

€ necessario um anel sobressalente para apoiar a porca. O pistdo devera entao ser
completamente retraido dento da porca.

Montagem

( )
Figura 3. Figura 4. Figura 5. Figura 6.
Porca HMV para Porca HMV para Porca HMV apertada  Porca HMV e porca
colocar o rolamento colocar o rolamento  no eixo para de batente especial
num assento conico numa manga de colocacdo numa colocagdo numa

L adaptacado manga de ressalto manga de ressalto )

SKF HMV / HMVC 97

1104

[=3
«
=
m>
[




E utilizada uma bomba para fornecer 6leo pressurizado a bomba. O curso permissivel
(deslocamento axial) foi escolhido para permitir amontagem de todos os rolamento que
tenham furos com conicidade de 1:12 ou 1:30 a ser montado numa Unica operacao. A O
deslocacao permitida do pistao, que esta indicada na parte externa do pistdo, nao devera
ser excedida. Depois de terminar a montagem, a valvula de retorno da bomba devera ser
aberta para que o 6leo pressurizado possa sair da porca. Para esvaziar completamente a
porca, o pistao deve voltar a sua posicao inicial. Isto é facilmente alcancado apertando a
porca até a parte superior do eixo ou da rosca da manga, fazendo com que o pistao se
retraia. Isto faz com que o 6leo volte para a bomba.

2.4 Desmontagem dos rolamentos

Na desmontagem dos rolamentos de rolos com manga de ressalto ou adaptadora, a
porca hidraulica é apertada na rosca da manga até gue assente no anel interno do
rolamento (fig. 7) ou num anel de apoio especial (fig. 8). Ao deslocar o pistao, o casquilho
& desmontado do furo do rolamento ou o rolamento é retirado do casquilho adaptador.

Desmontagem
e N
“i’r%—
Figura 7. Figura 8.
Porca HMV utilizada para libertar a Porca HMV e anel de batente em posicdo
9 manga de ressalto para retirar a manga adaptadora )

2.5 Método de Accionamento da SKF para a montagem de rolamentos
com um furo cénico

A reducao da folga radial interna foi medida durante a montagem dos rolamentos com
um furo conico. A precisdo deste método esta dependente da pericia do técnico ao
utilizar indicadores de precisdo aplicados na medicao da reducao de folgas. O Método
de Accionamento da SKF melhora consideravelmente a fiabilidade e facilita a instalacao
de rolamento com furo conico e pode ser utilizado para rolamentos autocompensadores
de rolos, CARB®, e alguns rolamentos autocompensadores de esferas da SKF. Para ser
possivel utilizar este método, necessita de uma bomba com um indicador de pressao
digital de alta precisao e um comparador (fig. 9). As bombas com o sufixo DU sao
fornecidas com um indicador digital com uma leitura a partir de 0-100 MPa.
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L o )
Figura 9. Comparador e bomba hidrdulica

Comparador (fig. 9a)
Calibrados em milimetros TMCD 10R / TMCD 5P
Calibrados em polegadas TMCD 1/2R

Bombas hidraulicas com manometro digital (fig. 9b)
0 - 100 MPa (0 - 15000 psi)

Tamanho maximo da porca HMV (C) 54E  HMV (C) 92E  HMV (C) 200E
Referéncia da bomba 729124 DU TMJL 100DU  TMJL 50DU

Montagem

Etapa 1

Assegure-se de que o tamanho do rolamento é compativel com o tamanho da porca
HMV(C) E. Por exemplo, para o rolamento 23936 CCK/W33 montado diretamente no
eixo, utilizar HMV(C) 36E. Caso contrario, a pressao correspondente a posicao inicial deve
ser ajustada.

Etapa 2
Determine se uma ou duas superficies deslizam durante a montagem.
Veja as figuras 10 - 13.

Etapa 3

Cologue o rolamento na posicao inicial aplicando a pressao hidraulica correcta na porca
HMV(C) E. Veja figura 14. Como alternativa, o indicador de pressao digital da SKF pode ser
apertado directamente na porca hidraulica. Coloque o rolamento a distancia desejada do
furo. Utilize um comparador para monitorizar o deslocamento axial.
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A pressao hidraulica inicial (MPa/psi) e a guia axial (mm) podem ser encontradas na
pagina skf.com/mount ou baixando-se o Programa SKF Drive-up Method PC na skf.com.
Como alternativa, vocé também pode baixar o aplicativo SKF Drive-up Method na

App Store ou no Google Play.

Figura 12. Duas superficies deslizantes

(o - - )
Posicao Posicao de Posicao
Zero Iniciagao Final

P

(& J

Figura 14. Posicdo do rolamento

Figura 13. Duas superficies deslizantes

# Baixar na
[ ¢ App Store

e_PIay

]

100
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3. Manutencao

Quando a porca nao estiver a ser utilizada, deve ser protegida contra a ferrugem, e os
orificios de ligacao do tubo deverdo ser tapados para evitar a entrada de sujidade.

3.1 Em caso de fugas

Sempre que saia oleo da porca hidraulica ~ )\
quando o pist3o é operado, isto geralmente
significa que a vedagao esta rasgada ou
danificada e deve ser substituida. Para isso,

0 pistao deve ser retirado do anel. Para
facilitar esta operacao, sao disponibilizados
trés orificios auxiliares com tampdes na parte
externa do anel. Utilizando pinos roscado
fornecidos juntamente com a porca, o pistao
pode ser retirado do anel (fig. 15).

Os anéis sdo entdo removidos, as ranhuras
limpas e sao colocados novos anéis. Se
necessario, pode utilizar massa lubrificante N\ J
para manter 0s novos anéis na posicao Figura 15. Empurrar o pistdo para fora do anel
correcta durante a operacao de substituicao.

Também é fornecido juntamente com a porca um conjunto de pecas sobressalentes de
anéis. Pode adquirir anéis de substituicdo adicionais na SKF.

R

(L

3.2 Pecas de substituicao

Descricao Denominacao
Anéis Designacao da porca seguida por /233983,
por exemplo HMV 10/233983
Esfera 233950
o
Acessorio de ligacao rapida 729832 A S
{=
Conjunto de manutencao HMVM 10/29 (tamanho da porca 10...29) %,
(pinos roscados, anéis de HMVM 30/69 (tamanho da porca 30...69) @
cobre, chaves hexagonais) HMVM 70/200 (tamanho da porca 70...200)

3.3 Accessories

Descricao Denominacao
Fluido de montagem (5 litros) LHMF 300/5
Comparador TMCD 5P (comparador paralelo, 0-5 mm)

TMCD 10R (comparador direito, 0-10 mm)
TMCD 1/2R (comparador,, O - /2 polegadas))
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4. Dimensoes

Nas tabelas que se sequem, as dimensdes sao apresentadas para porcas hidraulicas
standard HMV...E (métricas), e HMVC...E (polegadas) da SKF, assim como para porcas
hidraulicas sem roscas, HMV...E/A101. As porcas também podem ser fabricadas noutros
tamanhos, com roscas especiais, ou com furos nao roscados. Se solicitado, podem ser
fornecidas informacoes adicionais.

4.1 Porcas hidraulicas da série HMV...E

( )
L “ N )
Roscas
HMV 10E - HMV 40E ISO 965/111-1980, classe de tolerancia 6H
HMV 41E - HMV 200E ISO 2901-1977, classe de tolerancia 7H

Roscas recomendadas
HMV 10E - HMV 40E ISO 965/111-1980, classe de tolerancia 6g
HMV 41E - HMV 200E IS0 2901-1977, classe de tolerancia 7e
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Denominacao Dimensoes Deslocacao Areado Peso

permitida pistao
G d1 d2 ds B B:1 do pistao
- rosca mm mm mm mm mm mm mm? kg
HMV 10E M 50x1.5 50,5 104 114 38 4 5 2900 2,70
HMV 11E M 55x2 55,5 109 120 38 4 5 3150 2,75
HMV 12E M 60x2 60,5 115 125 38 5 5 3300 2,80
HMV 13E M 65x2 65,5 121 130 38 5 5 3600 3,00
HMV 14E M 70x2 70,5 127 135 38 5 5 3800 3,20
HMV 15E M 75x2 75,5 132 140 38 5 5 4000 3,40
HMV 16E M 80x2 80,5 137 146 38 5 5 4200 3,70
HMV 17E M 85x2 85,5 142 150 38 5 5 4 400 3,75
HMV 18E M 90x2 90,5 147 156 38 5 5 4700 4,00
HMV 19E M 95x2 95,5 153 162 38 5 5 4900 4,30
HMV 20E M 100x2 100,5 158 166 38 6 5 5100 4,40
HMV 21E M 105x2 1055 163 172 38 6 5 5300 4,65
HMV 22E M 110x2 1105 169 178 38 6 5 5 600 4,95
HMV 23E M 115x2 1155 174 182 38 6 5 5800 5,00
HMV 24E M 120x2 1205 179 188 38 6 5 6 000 5,25
HMV 25E M 125x2 1255 184 192 38 6 5 6 200 535
HMV 26E M 130x2 130,5 190 198 38 6 5 6 400 5,65
HMV 27E M 135x2 1355 195 204 38 6 5 6 600 5,90
HMV 28E M 140x2 1405 200 208 38 7 5 6 800 6,00
HMV 29E M 145x2 1455 206 214 39 7 5 7 300 6,50
HMV 30E M 150x2 150,5 211 220 39 7 5 7 500 6,60
HMV 31E M155x3 1555 218 226 39 7 5 8100 6,95
HMV 32E M 160x3 1605 224 232 40 7 6 8 600 7,60
HMV 33E M 165x3 1655 229 238 40 7 6 8900 7,90
HMV 34E M 170x3 1705 235 244 41 7 6 9 400 8,40
HMV 36E M 180x3 180,5 247 256 41 7 6 10 300 9,15
HMV 38E M190x3 191 259 270 42 8 7 11 500 10,5
HMV 40E M 200x3 201 271 282 43 8 8 12 500 11,5 =
HMV 41E  Tr 205x4 207 276 288 43 8 8 12 800 12,0 <)
HMV 42E  Tr210x4 212 282 294 [A 8 9 13 400 12,5 g
=
HMV 43E  Tr 215x4 217 287 300 A 8 13 700 13,0 (3¢
HMV 44E  Tr 220x4 222 293 306 A 8 14 400 13,5
HMV 45E  Tr 225x4 227 300 312 45 8 9 15 200 14,5
HMV 46E  Tr 230x4 232 305 318 45 8 9 15 500 14,5
HMV 47E  Tr 235x4 237 311 326 46 8 10 16 200 16,0
HMV 48E  Tr 240x4 242 316 330 46 9 10 16 500 16,0
HMV 50E  Tr 250x4 252 329 342 46 9 10 17 600 17,5
HMV 52E  Tr 260x4 262 341 356 47 9 11 18 800 19,5
HMV 54E  Tr 270x4 272 352 368 48 9 12 19 800 20,5
HMV 56E  Tr 280x4 282 363 380 49 9 12 21100 22,0
HMV 58E  Tr 290x4 292 375 390 49 9 13 22 400 22,5
HMV 60E  Tr 300x4 302 386 404 51 10 14 23 600 25,5
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Denominacao Dimensoes Deslocacao Areado Peso

permitida pistao
G ds d2 ds B B: do pistao

- rosca mm mm mm mm mm mm mm? kg

HMV 62E  Tr310x5 312 397 416 52 10 14 24900 27,0
HMV 64E  Tr320x5 322 409 428 53 10 14 26 300 29,5
HMV 66E  Tr330x5 332 419 438 53 10 14 27000 30,0
HMV 68E  Tr 340x5 342 430 450 54 10 14 28 400 31,5
HMV 69E  Tr 345x5 347 436 456 54 10 14 29 400 325
HMV 70E  Tr 350x5 352 442 464 56 10 14 29900 35,0
HMV 72E  Tr360x5 362 455 472 56 10 15 31 300 35,5
HMV 73E  Tr365x5 367 460 482 57 11 15 31 700 38,5
HMV 74E  Tr370x5 372 466 486 57 11 16 32800 39,0
HMV 76E  Tr380x5 382 476 498 58 11 16 33500 40,5
HMV 77E  Tr385x5 387 483 504 58 11 16 34700 41,0
HMV 80E Tr 400x5 402 499 522 60 11 17 36 700 45,5
HMV 82E  Tr 410x5 412 510 534 61 11 17 38 300 48,0
HMV 84E  Tr 420x5 422 522 546 61 11 17 40 000 50,0
HMV 86E  Tr 430x5 432 532 556 62 11 17 40 800 52,5
HMV 88E  Tr 440x5 442 543 566 62 12 17 42 500 54,0
HMV 90E  Tr 450x5 452 554 580 64 12 17 44100 57,5
HMV 92E  Tr 460x5 462 565 590 64 12 17 45100 60,0
HMV 94E  Tr 470x5 472 576 602 65 12 18 46 900 62,0
HMV 96E  Tr 480x5 482 587 612 65 12 19 48 600 63,0
HMV 98E  Tr 490x5 492 597 624 66 12 19 49 500 66,0
HMV 100E Tr 500x5 502 609 636 67 12 19 51 500 70,0
HMV 102E Tr 510x6 512 624 648 68 12 20 53300 74,0
HMV 104E Tr 520x6 522 634 658 68 13 20 54 300 75,0
HMV 106E Tr 530x6 532 645 670 69 13 21 56 200 79,0
HMV 108E Tr 540x6 542 657 682 69 13 21 58200 81,0
HMV 110E Tr 550x6 552 667 693 70 13 21 59200 84,0
HMV 112E Tr 560x6 562 678 704 71 13 22 61200 88,0
HMV 114E Tr 570x6 572 689 716 72 13 23 63 200 91,0
HMV 116E Tr 580x6 582 699 726 72 13 23 64 200 94,0
HMV 120E Tr 600x6 602 721 748 73 13 23 67300 100
HMV 126E Tr 630x6 632 754 782 74 14 23 72900 110
HMV 130E Tr 650x6 652 775 804 75 14 23 76 200 115
HMV 134E Tr 670x6 672 796 826 76 14 24 79500 120
HMV 138E Tr 690x6 692 819 848 77 14 25 84200 127
HMV 142E Tr 710x7 712 840 870 78 15 25 87700 135
HMV 150E Tr 750x7 752 883 912 79 15 25 95200 146
HMV 160E Tr 800x7 802 936 965 80 16 25 103 900 161
HMV 170E Tr 850x7 852 990 1020 83 16 26 114 600 181
HMV 180E Tr 900x7 902 1043 1075 86 17 30 124100 205
HMV 190E Tr 950x8 952 1097 1126 86 17 30 135700 218
HMV 200E Tr 1000x8 1 002 1150 1180 88 17 34 145800 239
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4.2 Porcas hidraulicas da série HMVC...E (roscas em polegas)

As porcas HMVC...E sdo fornecidas com um bocal de ligacio rapida (729832 A) e um
acessorio roscado macho G %/« para uma fémea NPT 3/s (729106/100MPA).

-

N\

Padroes das roscas tal como recomendado pela Anti-Friction Bearing Manufacturers
Association (AFBMA) nos EUA:

HMVC 10-64E Roscas Classe 3 para a Forma Nacional Americana

HMVC 68-190E  Roscas Classe 3 G para Utilizacao Geral ACME

Didmetro Roscas Deslocacdo
de por permitida Area do

G oscilagdo polegada di d2 ds B B1 do pistdo  pistao Peso
- in in - in in in in in in in? Ib
HMVC10E 1967 19309 18 20 41 45 15 016 0.20 4.5 6.0
HMVC11E 2157 21209 18 22 43 47 15 016 0.20 4.9 6.1
HMVC12E 2360 23239 18 24 45 49 15 020 0.20 51 6.2
HMVC13E 2548 25119 18 26 48 51 15 020 0.20 5.6 6.6
HMVC14E 2751 27149 18 28 50 53 15 020 0.20 5.9 71
HMVC15E 2933 28789 12 30 52 55 15 020 0.20 6.2 7.5
HMVC16E 3137 30829 12 32 54 57 15 020 0.20 6.5 8.2
HMVC17E 3340 32859 12 34 56 59 15 020 0.20 6.8 83
HMVC18E 3527 34729 12 36 58 61 15 020 0.20 7.3 8.8
HMVC19E 3730 36759 12 38 60 64 15 020 0.20 7.6 9.5
HMVC20E 3918 38639 12 40 62 65 15 024 0.20 7.9 9.7
HMVC21E 4122 40679 12 42 64 68 15 024 020 8.2 10.3
HMVC22E 4325 42709 12 44 67 70 15 024 0.20 8.7 10.9
HMVC 24E 4716 46619 12 47 70 74 15 024 0.20 9.3 11.6
HMVC26E 5106 50519 12 514 75 78 15 024 0.20 9.9 12,5
HMVC28E 5497 54429 12 55 79 82 15 028 0.20 10.5 13.2
HMVC30E 5888 58339 12 59 83 87 15 028 0.20 11.6 14.6
HMVC32E 6284 62028 8 63 88 91 16 028 0.24 133 16.8
HMVC34E 6659 65778 8 67 93 96 16 028 0.24 14.6 18.5
HMVC36E 7066 69848 8 71 97 101 1.6 028 024 16.0 20.2
HMVC38E 7472 73908 8 75 102 106 1.7 031 0.28 17.8 231
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Diametro Roscas Deslocacao

de por permitida  Area do Peso
G oscilacdo polegada d: d2 ds B B: do pistao  pistao

- in in - in in in in in in in? b

HMVC 40E 7847 77658 8 79 107 111 1.7 031 031 19.4 25.4
HMVC 44E 8628 85468 8 87 115 120 1.7 031 0.35 22.3 29.8
HMVC 48E 9442 93337 6 95 124 130 18 035 0.39 25.6 35.3
HMVC52E 10192 100837 6 103 13.4 140 1.9 035 0.43 2941 41.9
HMVC 54E 10 604 104960 6 10.7 139 145 1.9 035 0.47 30.7 45.2
HMVC 56E 11 004 108957 6 111 143 150 1.9 035 0.47 32.7 48.5
HMVC 60E 11785 116767 6 11.9 152 159 20 039 055 36.6 56.2
HMVC 64E 12562 12 4537 6 12.7 161 169 21 039 0.55 40.8 65.0
HMVC 68E 13339 132190 5 135 169 17.7 21 039 0.55 44.0 69.4
HMVC72E 14170 140500 5 143 179 186 22 039 0.59 485 78.3
HMVC 76E 14 957 148370 5 15.0 187 196 23 0.43  0.63 51.9 89.3
HMVC 80E 15745 156250 5 15.8 19.6 206 2.4 0.43  0.67 56.9 100
HMVC 84E 16532 164120 5 16.6  20.6 215 2.4 0.43  0.67 62.0 110
HMVC 88E 17319 171990 5 17.4 214 223 2.4 0.47 0.67 65.9 119
HMVC 92E 18107 179870 5 182 222 233 25 0.47 0.67 69.9 132
HMVC 96E 18 894 187740 5 19.0 231 241 26 0.47 0.75 75.3 139
HMVC 100E 19 682 195620 5 19.8 240 250 26 0.47 0.75 79.8 154
HMVC 106E 20867 207220 4 20.9 254 264 27 051 0.83 87.1 174
HMVC 112E 22 048 219030 4 221 267 277 28 051 087 94.9 194
HMVC 120E 23 623 23 4780 4 237 284 294 29 051 091 104.3 220
HMVC 126E 24 804 24 6590 4 249 29.7 308 29 055 091 113.0 243
HMVC 134E 26 379 26 2340 4 265 313 325 3.0 055 094 123.2 265
HMVC 142E 27 961 277740 3 280 331 343 31 059 0.98 135.9 298
HMVC 150E 29536 293490 3 29.6 348 359 31 059 0.98 147.6 322
HMVC 160E 31504 313170 3 31.6 369 380 31 0.63 0.98 161.0 355
HMVC 170E 33 473 332860 3 335 39.0 402 33 0.63 1.02 177.6 399
HMVC 180E 35 441 352540 3 355 411 423 3.4 0.67 1.18 192.4 452
HMVC 190E 37 410 372230 3 375 432 443 3.4 0.67 1.18 210.3 481
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4.3 Porcas hidraulicas sem roscas

Aplicacao

As porcas hidraulicas da série HMV com o sufixo /A101 s3o fabricadas sem roscas.

0 diametro do furo “G” encontra-se indicado na tabela abaixo. Para outras dimensdes,
consulte a tabela na seccao 4.1.

4 N\
\§ J
Denominacao Didmetro Denominacao Diametro
do furo G do furo G
mm polegadas mm polegadas
HMV 10E/A101 46,7 1.84 HMV 62E/A101 304,7 12.00
HMV 11E/A101 51,1 2.01 HMV 64E/A101 314,7 12.39
HMV 12E/A101 56,1 2.21 HMV 66E/A101 324,7 12.78
HMV 13E/A101 61,1 2.41 HMV 68E/A101 334,7 13.18
HMV 14E/A101 66,1 2.60 HMV 69E/A101 339,7 13.37
HMV 15E/A101 71,1 2.80 HMV 70E/A101 344,7 13.57
HMV 16E/A101 76,1 3.00 HMV 72E/A101 354,7 13.96
HMV 17E/A101 81,1 319 HMV 73E/A101 359,7 1416
HMV 18E/A101 86,1 3.39 HMV 74E/A101 364,7 14.36
HMV 19E/A101 91,1 3.59 HMV 76E/A101 374,7 14.75
HMV 20E/A101 96,1 3.78 HMV 77E/A101 379,7 14.95
HMV 21E/A101 101,1 3.98 HMV 80E/A101 394,7 15.54
HMV 22E/A101 106,1 418 HMV 82E/A101 404,7 15.93
HMV 23E/A101 111,1 4.37 HMV 84E/A101 4147 16.33
HMV 24E/A101 116,1 4.57 HMV 86E/A101 4247 16.72
HMV 25E/A101 1211 4.77 HMV 88E/A101 434,7 17.11
HMV 26E/A101 126,1 4.96 HMV 90E/A101 4447 17.51
HMV 27E/A101 1311 5.16 HMV 92E/A101 4547 17.90
HMV 28E/A101 136,1 5.36 HMV 94E/A101 464,7 18.30
HMV 29E/A101 1411 5.56 HMV 96E/A101 474,7 18.69
HMV 30E/A101 146,1 5.75 HMV 98E/A101 484,7 19.08
HMV 31E/A101 149,8 5.90 HMV 100E/A101 4947 19.48
HMV 32E/A101 154,8 6.09 HMV 102E/A101 503,7 19.83
HMV 33E/A101 159,8 6.29 HMV 104E/A101 513,7 20.22
HMV 34E/A101 164,8 6.49 HMV 106E/A101 523,7 20.62
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Denominacao Didmetro Denominacao Diametro
do furo G do furo G
mm polegadas mm polegadas
HMV 36E/A101 174,8 6.88 HMV 108E/A101 533,7 21.01
HMV 38E/A101 184,8 7.28 HMV 110E/A101 543,7 21.41
HMV 40E/A101 194,8 7.67 HMV 112E/A101 553,7 21.80
HMV 41E/A101 200,2 7.88 HMV 114E/A101 563,7 22.19
HMV 42E/A101 205,2 8.08 HMV 116E/A101 573,7 22.59
HMV 43E/A101 210,2 8.28 HMV 120E/A101 593,7 23.37
HMV 44E/A101 215,2 8.47 HMV 126E/A101 623,7 24.56
HMV 45E/A101 220,2 8.67 HMV 130E/A101 643,7 25.34
HMV 46E/A101 2252 8.87 HMV 134E/A101 663,7 26.13
HMV 47E/A101 230,2 9.06 HMV 138E/A101 683,7 26.92
HMV 48E/A101 235,2 9.26 HMV 142E/A101 702,7 27.67
HMV 50E/A101 2452 9.65 HMV 150E/A101 7427 29.24
HMV 52E/A101 255,2 10.05 HMV 160E/A101 792,7 31.21
HMV 54E/A101 265,2 10.44 HMV 170E/A101 842,7 33.18
HMV 56E/A101 275,2 10.83 HMV 180E/A101 892,7 35.15
HMV 58E/A101 285,2 11.23 HMV 190E/A101 941,7 37.07
HMV 60E/A101 295,2 11.62 HMV 200E/A101 991,7 39.04
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HMV 10 - 60 80 MPa
HMV 61 - 100 40 MPa
HMV 101 - 200 25 MPa
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2.2 WA EER

SKFRHHHRZ 2 HHMV(C). ERERECENSIRER, NAARTHRER
8, EFERIRERLT:

HMV(C) 10E - HMV(C) 54E 729124/TMJL 50/TMJL 100/728619E

HMV(C) 56E - HMV(C) 92E TMJL 50/TMJL 100/728619E

HMV(C) 94E - HMV(C) 200E TMJL 50/728619E
{BASKFREWENE (SKF Drive-up Method) BY, #HEFEPREZRWT :

HMV(C) 10E ... 54E 729124 DU/TMJL 50DU/TMJL 100DU

HMV(C) 56E ... 92E TMJL 50DU/TMJL 100DU

HMV(C) 94E ... 200E TMJL 50DU

BT rEHBEROUBNKREREIRE STHGD 100 (0 - 100 MPa) AIHMZ %
7]%0

BIEREBRENMGREBE LIERE NUEE N300mm/sZesa, FINISKFEZ 4558
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¥, SREIBREMESNE S .
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2.5 SKFREIXENZE (SKF Drive-up Method) AFHESHRAVZ 48

FRERNDEL WS IR, VWITNERAERIVEDE, XMSEINEETS
I TARIDERERFNEMERNNGEE. SKERENNETBIRS SHEM K
LENTEMAHEM, TAEFSKFIRERSHADU. SKF CARBHR. I R—&
DEBEILIKER. REEX—0E, WIBRHERERENHSIENROR ER,
THxR (WB9) . HEROVEIRERIEEHFTIVRER, INEEN

0 - 100MPa,
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B9. THRIOBER

TNz (WEIPa)

IRImm (AH]) TMCD 10R / TMCD 5P

Frvinch (Z4)) TMCD 1/2R

S E DITBURESRE 9b)

0 - 1003K18

SRR HMV (C) 54E  HMV (C) 92E HMV (C) 200E

RSH 729124 DU TMJL 100DU TMJL 50DU
RERILR
E—i

HIRHEOIR T SRERBOIASHMV(C). EABITES, FIU0, 87323936 CCK/W33
BRI, EAHMV(C)36E, BN, |RFDERIBEDE,

B

HANZELRPR—IBNEIEEM MBIE, WE10 - 13,

E=4k

BIYRERRERERGHMV(C). EFIGLEIESR, (SHEEHERBUE, TRk
TEEl, SKFMFEDRYUBRITEIRERE F. FIERERK K EEIE®
R S ATROIIB. TRTARFNEX NONBE.
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PEHRIA, FTREHR, FREIHN,
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ZRENEINEREN =T HIRERE
BUREEDSL, T PX=FURE, EREBRE —

IR —RRMHEKIRE, BEMIUMNN
Btk (WE15) .
REMIUENNOLE, BEE2E, #EH

HI0TLE, |

EEHFE, AFRIEPHA—hEEE

B0 R EEN RIS,

RERBIRERS IR T —ESHHN0E L
B, 5F72, BERARSKF, B15. BT NE
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3.2 BB

=GR 1T5:S

OElE REIRES KR/233983,
YOHMV 10/233983

R 233950

IRIREER 729832 A

3 A=) HMVM 10/29 GREIRHER~T 10...29)

(24F. IR, ANBRF) HMVM 30/69 CGREIRER~T 30...69)
HMVM 70/200 GREIRER T 70...200)

3.3 Ptk

=GR 1T5RS

L% (300 mm?s, 57HEE) LHMF 300/5

FoE TMCD 5P (47, 0 - 5 mm)

TMCD 10R (B, 0 - 10 mm)
TMCD 1/2R (&#%. 0 - /2 in)
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TROPBRR T BSKFFREIREREH, HMV..E (2AfF]) . HMVC.E (&
&) MR TIRFHVREIZREHMV. E/AL101, SREIREHASTES NIFHR . 15502
8. URTIRSIE T
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4.1 REEE—HMV..ERTI

4 N\
. e )

IR

HMV 10E - HMV 40E ISO 965/111-1980, NZEZHZK 6H

HMV 41E - HMV 200E IS0 2901-1977, REZR 7H

HEENEGIRNX

HMV 10E - HMV 40E ISO 965/111-1980, NEZFZR 69

HMV 41E - HMV 200E ISO 2901-1977, NEZFLR Te
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RS RX BERTN EEE 88

G da d2 ds B B1 SNV iR

- [0 mm mm mm mm mm mm mm? kg

HMV 10E M 50x1.5 50,5 104 114 38 4 5 2900 2,70
HMV 11E M 55x2 55,5 109 120 38 4 5 3150 2,75
HMV 12E M 60x2 60,5 115 125 38 5 5 3300 2,80
HMV 13E M 65x2 65,5 121 130 38 5 5 3600 3,00
HMV 14E M 70x2 70,5 127 135 38 5 5 3800 3,20
HMV 15E M 75x2 75,5 132 140 38 5 5 4000 3,40
HMV 16E M 80x2 80,5 137 146 38 5 5 4200 3,70
HMV 17E M 85x2 85,5 142 150 38 5 5 4 400 3,75
HMV 18E M 90x2 90,5 147 156 38 5 5 4700 4,00
HMV 19E M 95x2 95,5 153 162 38 5 5 4900 4,30
HMV 20E M 100x2 100,5 158 166 38 6 5 5100 4,40
HMV 21E M 105x2 1055 163 172 38 6 5 5300 4,65
HMV 22E M 110x2 1105 169 178 38 6 5 5 600 4,95
HMV 23E M 115x2 1155 174 182 38 6 5 5800 5,00
HMV 24E M 120x2 1205 179 188 38 6 5 6 000 5,25
HMV 25E M 125x2 1255 184 192 38 6 5 6 200 535
HMV 26E M 130x2 130,5 190 198 38 6 5 6 400 5,65
HMV 27E M 135x2 1355 195 204 38 6 5 6 600 5,90
HMV 28E M 140x2 1405 200 208 38 7 5 6 800 6,00
HMV 29E M 145x2 1455 206 214 39 7 5 7 300 6,50
HMV 30E M 150x2 1505 211 220 39 7 5 7 500 6,60
HMV 31E M155x3 1555 218 226 39 7 5 8100 6,95
HMV 32E M 160x3 1605 224 232 40 7 6 8 600 7,60
HMV 33E M 165x3 1655 229 238 40 6 8900 7,90
HMV 34E M 170x3 1705 235 244 41 7 6 9 400 8,40
HMV 36E M 180x3 180,5 247 256 41 7 6 10 300 9,15
HMV 38E M190x3 191 259 270 42 8 7 11 500 10,5
HMV 40E M 200x3 201 271 282 43 8 8 12 500 11,5
HMV 41E  Tr 205x4 207 276 288 43 8 8 12 800 12,0
HMV 42E  Tr210x4 212 282 294 [AA 8 9 13 400 12,5
HMV 43E  Tr 215x4 217 287 300 [A 8 13 700 13,0
HMV 44E  Tr 220x4 222 293 306 [A 8 14 400 13,5
HMV 45E  Tr 225x4 227 300 312 45 8 9 15 200 14,5
HMV 46E  Tr 230x4 232 305 318 45 8 9 15 500 14,5
HMV 47E  Tr 235x4 237 311 326 46 8 10 16 200 16,0
HMV 48E  Tr 240x4 242 316 330 46 9 10 16 500 16,0
HMV 50E  Tr 250x4 252 329 342 46 9 10 17 600 17,5
HMV 52E  Tr 260x4 262 341 356 47 9 11 18 800 19,5
HMV 54E  Tr 270x4 272 352 368 48 9 12 19 800 20,5
HMV 56E  Tr 280x4 282 363 380 49 9 12 21100 22,0
HMV 58E  Tr 290x4 292 375 390 49 9 13 22 400 22,5
HMV 60E  Tr 300x4 302 386 404 51 10 14 23 600 25,5
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KRS RYJ OERFN EEE 8

G d1 d2 ds B B1 S ONIEE] iR

- 1R mm mm mm mm mm mm mm? kg

HMV 62E  Tr 310x5 312 397 416 52 10 14 24 900 27,0
HMV 64E  Tr320x5 322 409 428 53 10 14 26 300 29,5
HMV 66E  Tr 330x5 332 419 438 53 10 14 27 000 30,0
HMV 68E  Tr 340x5 342 430 450 54 10 14 28 400 31,5
HMV 69E  Tr 345x5 347 436 456 54 10 14 29 400 32,5
HMV 70E  Tr 350x5 352 442 464 56 10 14 29 900 35,0
HMV 72E  Tr 360x5 362 455 472 56 10 15 31300 35,5
HMV 73E  Tr 365x5 367 460 482 57 11 15 31700 38,5
HMV 74E  Tr 370x5 372 466 486 57 11 16 32 800 39,0
HMV 76E  Tr 380x5 382 476 498 58 11 16 33500 40,5
HMV 77 Tr 385x5 387 483 504 58 11 16 34700 41,0
HMV 80E Tr 400x5 402 499 522 60 11 17 36 700 45,5
HMV 82E Tr 410x5 412 510 534 61 11 17 38 300 48,0
HMV 84E  Tr 420x5 422 522 546 61 11 17 40 000 50,0
HMV 86E Tr 430x5 432 532 556 62 11 17 40 800 52,5
HMV 88E  Tr 440x5 442 543 566 62 12 17 42 500 54,0
HMV 90E  Tr 450x5 452 554 580 64 12 17 44100 57,5
HMV 92E  Tr 460x5 462 565 590 64 12 17 45100 60,0
HMV 94E  Tr 470x5 472 576 602 65 12 18 46 900 62,0
HMV 96E  Tr 480x5 482 587 612 65 12 19 48 600 63,0
HMV 98E  Tr 490x5 492 597 624 66 12 19 49 500 66,0
HMV 100E Tr 500x5 502 609 636 67 12 19 51 500 70,0
HMV 102E Tr 510x6 512 624 648 68 12 20 53 300 74,0
HMV 104E Tr 520x6 522 634 658 68 13 20 54 300 75,0
HMV 106E Tr 530x6 532 645 670 69 13 21 56 200 79,0
HMV 108E Tr 540x6 542 657 682 69 13 21 58 200 81,0
HMV 110E Tr 550x6 552 667 693 70 13 21 59 200 84,0
HMV 112E Tr 560x6 562 678 704 71 13 22 61 200 88,0
HMV 114E Tr 570x6 572 689 716 72 13 23 63 200 91,0
HMV 116E Tr 580x6 582 699 726 72 13 23 64 200 94,0
HMV 120E Tr 600x6 602 721 748 73 13 23 67 300 100
HMV 126E Tr 630x6 632 754 782 74 14 23 72 900 110
HMV 130E Tr 650x6 652 775 804 75 14 23 76 200 115
HMV 134E Tr 670x6 672 796 826 76 14 24 79 500 120
HMV 138E Tr 690x6 692 819 848 77 14 25 84 200 127
HMV 142E Tr 710x7 712 840 870 78 15 25 87 700 135
HMV 150E Tr 750x7 752 883 912 79 15 25 95 200 146
HMV 160E Tr 800x7 802 936 965 80 16 25 103900 161
HMV 170E Tr 850x7 852 990 1020 83 16 26 114 600 181
HMV 180E Tr 900x7 902 1043 1075 86 17 30 124100 205
HMV 190E Tr 950x8 952 1097 1126 86 17 30 135700 218
HMV 200E Tr 1000x8 1 002 1150 1180 88 17 34 145800 239
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4.2 REIREB—HMVC.ERD (ZRHIRS)

HHIBHMVC. ERDIREIRBEE S T — MRRIEREK(729832 AJFI—TIMRLL
G Y EIRIRBINPT */s89555K(729106/100MPA),

Ve

a4

17,

.

BENENEBREWRGEISWING (AFBMA) #75:
HMVC10-64E  EEERIME, BISH3
HMVC 68-190E  ACMEBRIRSUTESR3G

RS R~ TBEFR
358 [SEN WHERK EEE

G BEH di e ds B B N7 A g8
- in in - in in in in in in in? b
HMVC10E 1967 19309 18 20 41 45 15 016 020 4.5 6.0
HMVC11E 2157 21209 18 22 43 47 15 016 020 4.9 6.1
HMVC12E 2360 23239 18 24 45 49 15 020 020 51 6.2
HMVC13E 2548 25119 18 26 48 51 15 020 020 5.6 6.6
HMVC14E 2751 27149 18 28 50 53 15 020 020 5.9 71
HMVC15E 2933 28789 12 30 52 55 15 020 020 6.2 7.5
HMVC16E 3137 30829 12 32 54 57 15 020 020 6.5 8.2
HMVC17E 3340 32859 12 34 56 59 15 020 020 6.8 83
HMVC18E 3527 34729 12 36 58 61 15 020 020 7.3 8.8
HMVC19E 3730 36759 12 38 60 64 15 020 020 7.6 9.5
HMVC20E 3918 38639 12 40 62 65 15 024 020 7.9 9.7
HMVC21E 4122 40679 12 42 64 68 15 024 020 8.2 10.3
HMVC22E 4325 42709 12 44 67 70 15 024 020 8.7 10.9
HMVC24E 4716 46619 12 47 70 74 15 024 020 9.3 11.6
HMVC26E 5106 50519 12 51 75 78 15 024 020 9.9 12.5
HMVC28E 5497 54429 12 56 79 82 15 028 020 10.5 13.2
HMVC30E 5888 58339 12 59 83 87 15 028 020 11.6 14.6
HMVC32E 6284 62028 8 63 88 91 16 028 024 133 16.8
HMVC34E 6659 65778 8 67 93 96 16 028 024 14.6 18.5
HMVC36E 7066 69848 8 71 97 101 16 028 024 16.0 20.2
HMVC38E 7472 73908 8 75 102 106 1.7 031 028 17.8 231
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1T5RS RY BT

G B8Ry wHRA EED 8

BEH d d s B B g R

- in in - in in in in in in in? b
HMVC 40E 7847 77658 8 79 107 111 17 031 031 19.4 25.4
HMVC 44E 8628 85468 8 87 115 120 17 031 035 22.3 29.8
HMVC 48E 9442 93337 6 95 124 130 18 035 039 25.6 353
HMVC52E 10192 100837 6 103 134 140 19 035 043 291 41.9
HMVC54E 10604 104960 6 107 139 145 19 035 047 307 45.2
HMVC56E 11004 108957 6 111 143 150 19 035 047 327 485
HMVC 60E 11785 116767 6 119 152 159 20 039 055 36.6 56.2
HMVC 64E 12562 124537 6 127 161 169 21 039 055 40.8 65.0
HMVC 68E 13339 132190 5 135 169 177 21 039 055 44.0 69.4
HMVC72E 14170 140500 5 143 179 186 22 039 059 485 78.3
HMVC 76E 14 957 148370 5 150 187 196 23 043 063 51.9 89.3
HMVC80E 15745 156250 5 158 19.6 206 24 043  0.67 56.9 100
HMVC 84E 16532 16 4120 5 16.6 206 215 24 043 067 62.0 110
HMVC88E 17319 171990 5 174 214 223 24 047 067 65.9 119
HMVC 92E 18107 179870 5 182 222 233 25 047 067 69.9 132
HMVC 96E 18894 187740 5 190 231 241 26 047 075 75.3 139
HMVC 100E 19682 195620 5 19.8 240 250 26 047 075 79.8 154
HMVC 106E 20867 207220 4 209 254 264 27 051 083 871 174
HMVC 112E 22048 219030 4 221 267 277 28 051 087 94.9 194
HMVC 120E 23 623 23 4780 4 237 284 294 29 051 091 1043 220
HMVC 126E 24 804 24 6590 4 269 297 308 29 055 091 113.0 243
HMVC 134E 26 379 26 2340 4 265 313 325 30 055 094 1232 265
HMVC 142E 27 961 27 7740 3 280 331 343 31 059 098 1359 298
HMVC 150E 29536 293490 3 29.6 348 359 31 059 098 147.6 322
HMVC 160E 31504 313170 3 316 369 380 31 063 098 161.0 355
HMVC170E 33 473 332860 3 335 39.0 402 33 063 102 177.6 399
HMVC 180E 35 441 352540 3 355 411 423 34 067 118 1924 452
HMVC 190E 37 410 372230 3 375 432 443 34 067 118 2103 481

4.3 TRSUREIRE

RZF3

H/A101BRAHMVADRIZE RTINS, LG TR, HEMH, 1581941
QLN

( A
. J
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1I5RS EiR 1I1RS iR
mm in mm in
HMV 10E/A101 46,7 1.84 HMV 62E/A101 304,7 12.00
HMV 11E/A101 51,1 2.01 HMV 64E/A101 314,7 12.39
HMV 12E/A101 56,1 2.21 HMV 66E/A101 324,7 12.78
HMV 13E/A101 61,1 2.41 HMV 68E/A101 334,7 13.18
HMV 14E/A101 66,1 2.60 HMV 69E/A101 339,7 13.37
HMV 15E/A101 711 2.80 HMV 70E/A101 344,7 13.57
HMV 16E/A101 76,1 3.00 HMV 72E/A101 354,7 13.96
HMV 17E/A101 81,1 3.19 HMV 73E/A101 359,7 14.16
HMV 18E/A101 86,1 3.39 HMV 74E/A101 364,7 14.36
HMV 19E/A101 91,1 3.59 HMV 76E/A101 374,7 14.75
HMV 20E/A101 96,1 3.78 HMV 77E/A101 379,7 14.95
HMV 21E/A101 101,1 3.98 HMV 80E/A101 394,7 15.54
HMV 22E/A101 106,1 418 HMV 82E/A101 404,7 15.93
HMV 23E/A101 1111 4.37 HMV 84E/A101 4147 16.33
HMV 24E/A101 116,1 4.57 HMV 86E/A101 4247 16.72
HMV 25E/A101 1211 4.77 HMV 88E/A101 434,7 17.11
HMV 26E/A101 126,1 4.96 HMV 90E/A101 4447 17.51
HMV 27E/A101 1311 5.16 HMV 92E/A101 4547 17.90
HMV 28E/A101 136,1 5.36 HMV 94E/A101 4647 18.30
HMV 29E/A101 1411 5.56 HMV 96E/A101 4747 18.69
HMV 30E/A101 146,1 5.75 HMV 98E/A101 4847 19.08
HMV 31E/A101 149,8 5.90 HMV 100E/A101 4947 19.48
HMV 32E/A101 154,8 6.09 HMV 102E/A101 503,7 19.83
HMV 33E/A101 159,8 6.29 HMV 104E/A101 513,7 20.22
HMV 34E/A101 164,8 6.49 HMV 106E/A101 523,7 20.62
HMV 36E/A101 174,8 6.88 HMV 108E/A101 533,7 21.01
HMV 38E/A101 184.,8 7.28 HMV 110E/A101 543,7 21.41
HMV 40E/A101 194,8 7.67 HMV 112E/A101 553,7 21.80
HMV 41E/A101 200,2 7.88 HMV 114E/A101 563,7 22.19
HMV 42E/A101 205,2 8.08 HMV 116E/A101 573,7 22.59
HMV 43E/A101 210,2 8.28 HMV 120E/A101 593,7 23.37
HMV 44E/A101 215,2 8.47 HMV 126E/A101 623,7 24.56
HMV 45E/A101 220,2 8.67 HMV 130E/A101 643,7 25.34
HMV 46E/A101 225,2 8.87 HMV 134E/A101 663,7 26.13
HMV 47E/A101 230,2 9.06 HMV 138E/A101 683,7 26.92
HMV 48E/A101 235,2 9.26 HMV 142E/A101 702,7 27.67
HMV 50E/A101 245,2 9.65 HMV 150E/A101 742,7 29.24
HMV 52E/A101 255,2 10.05 HMV 160E/A101 792,7 31.21
HMV 54E/A101 265,2 10.44 HMV 170E/A101 842,7 33.18
HMV 56E/A101 275,2 10.83 HMV 180E/A101 892,7 35.15
HMV 58E/A101 285,2 11.23 HMV 190E/A101 941,7 37.07
HMV 60E/A101 295,2 11.62 HMV 200E/A101 991,7 39.04
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Heknapauusa cooteetcTausa EC

SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16

3439 MT Nieuwegein

The Netherlands (Huaepnangs!)

HACTOALMM 3aaBndeM, 4To ciedyroline NpoayKTbl:

Mapasnuyeckue ranku
cepuu HMV..E n HMVC..E

K KOTOPbIM OTHOCMTCA HACToALLIAs fAeKnapaLus, BbiNofHeHbl B COOTBETCTBUM CO
cneayroLLen AMpPeKTUBOK:
Machinery Directive 2006/42/EC

M COOTBETCTBYHOT CneyroUMM CTaHOapTaMm:

EN-1S0 12100:2010,
EN-1S0 4413

Nieuwegein, HugepnaHgsl
Asryct 2013

Cebactben [3sug (Sébastien David)
MeHemxep oTAena NPoeKTMpPOBaHKUA 1 kayecTsa

- J
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Pekomenpauuu no 6esonacHoctn

Tak Kak UCronb3yeTca faBneHne/curlbl, MoryLlme NpUBECTU K HApYLLEHUHO

6€e30MacHOCTH, TO HEOBXOAMMO BhIMOMHATL CliedyHoLLMe TpeboBaHHs:

e TonbKo NepcoHarn, npoLlegLuni 06yyeHmre, QOIKEH BbINOHATL PadoTsl C
3TUM 060PYHOBaAHUEM.

e  Bcerga Heo6xoOuMo CreaoBaTth JAHHOW MHCTPYKLMM.

e  Bcerga TWaTenbHo ocMaTpMBaTe ranku M akceccyapbl nepeq
ucnonb3oBaHWeM. Hukoraa He Mcmonb3ymTe Jaxe crerka noBpexaeHHble
KOMMOHEHTBI.

e  Bcerga yfexganTecs B OTCYTCTBUM B FMOPABIMYECKOM CHCTEME BO3OyXa
nepef co3gaHWeM AaBfeHus.

e He vcnonb3yiTe ruaporanku HU 419 Yero, KpoMe MOHTaYa/neMoHTaxa
NOALLIMMHMKOB.

. Bcermna ncnonb3ymte MaHomeTp.

Mcnonb3yrTe npucnocobnerus, 4ns orpaHuyeHm s nepeMeLLeHns

LIEMOHTUPYEMBIX feTarnei (HanpuMep ramku).

Hukoroa He npeBbilLanTe paspeLleHHbIM XO4 MOPLUHS.

Mcnonb3aywTe 3aLmuTHBIE OYKH.

He peMoHTMpy#Te obopynosa.

Mcnonb3ywTe ToNbKo OpUrMHanbHbIe feTany.

Mcnonb3y#Te Tonbko YMCToe, peKoMeHA0BaHHOe TMOPABIMYECKOe MACo

(Hanpumep SKF LHMF 300 wnu aHanoruyHoe)

e  Crankamu Heo6xoaMMO 06paLLaTbCst B COOTBETCTBMM C MECTHBIMM
npasunamu o 6e3onacHoCT.

e (TanbHble CTPONbI ANsS NOgbEMA He AOMKHbI MPUMEHSATLCA HEMOCPeACTBEHHO
K ramKe, T.K. 3T0 MOXET MPHUBECTH K NOBPEXOEHUH PE3bObI.

e Bce 60nTbl 0OMKHBI ObITh TLIATENBHO 3aTAHYTHI.

o B cnyuyae, ecniv Bbl He yBepeHbl B NpaBuibHOCTU Balumx gencTemm no
NPUMEHEHWIO raOporaek, obpaturecs B SKF.

- J
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1. OnucaHue

1.1 NMpuHymun paboTsbl
( )

\. — J

PucyHok 1. Yactv rugpasivdeckor ramkm

MMOporaika co3haeT 0CeBoe yCume Npu MoHTaxe/0eMoHTaxe NOLLLMITHUKOB KaYeHus ¢
KOHWYeckMM oTeepcTeM. OHa COCTOMT WX ABYX MMaBHbIX YacTel: CTanbHoe KonbLo

(puc. 1 a) c BHyTpeHHel pe3bBoit 1 %enoboM Ha HapyXHOM CTOPOHE, 1 KOMbLIEBOM MOPLUEHb
(puc. 1 b), HaxomsLmMmMes B >kenobe. YnnoTHeHWe, Mexay AByMs 3TUMKU YACTAMM, COCTOUT M3
nsyx O-o06pasHbix kosew. [1pu HarHeTaHuu Macna B nonocTs gasneqns (puc. 1 d), noplueHs
[aBWUT HAPYXy C CUMIOM, NOCTAaTOYHON ANA MOHTaXa/0eMOHTaXa NOALIMMHUKOB KaveHus. B
HapY>KHOM KoJbLie rakku HaxoguTca oteepcTue (puc. 1 g), npeaHasHayYeHHoe Ons YCTaHOBKK
nngukatopa (puc. 1 h). HakoHeunuk nugukaTopa ByneT ynupaTses B 3aneynk nopLuHa, 1
MHAMKaATOP By[eT NoKa3biBaTh €ro NepeMeLLeHue.

(MpumeyaHue. BennumnHa 0ceBoro cMeLLieHHs MOXKeT MCMoSb30BaTLCA AN onpefesieHrs
NPaBUILHOCTH MOHTaXa — CM. CTpaHuLy skf.com/mount unu ckavarte «Mporpammy
pacyéta ana metoga SKF Drive-up» Ha camnte skf.ru. MpunosxkeHre ang metona

SKF Drive-up Takxke 0ocTynHo ns ckaunsanus 8 App Store® unm Google Play™).

B cTanbHOM Korblie ecTb fBa 0TBEPCTUSA C pe3bBoi 4519 NPUCOeMHEHUA LLIMAHIOB HAcoca:
0[HOr0 B nuLeByto cTopoHy (puc. 1 e), a BToporo B kpyrnon cropoHe (puc. 1 f). Otsepctre,
KOTOPOE He UCMOMb3yeTcs, AOMKHO BbiTb 3aKPbITO CreLmMansHOM 3aryLLIKoK, KoTopast
nocTtasnseTcs sMecTe ¢ ramkon. OTBepcTHe, MCNOoMb3yeMoe A9 NPUCOedUHEHWS LLINaHTa,
LOHKHO BbITb CORAMHEHO C HUNMeneM 729832A, nocTaBnseMoro ¢ ralkom. 3anacHom
komnnekt O-KoneL, KOMNNEeKT Ans TeX0OCY>KUBaHUS, U KNHY A9 3aTATMBAHWSA ranku,
BXOASAT B KOMMNSIEKT CTaHOaPTHbIX akceccyapos.

1.2 Harpy3ouHas cnoco6HocTb

Maporarku SKF paspa6oTaHbl U npegHasHadyeHb! BbiAepxuBaTh AasneHue, HeobxoamMmoe
019 MOHTaxKa/oeMoHTaxa noALLMIHUKOB.
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BenuymHa MakcMMansHoro fasneHys Macna ¢ JonyCTUMbIM CMeLLieHWeM NOPLLIHSA, KOTOpoe
MOXHO NPWKNablBaTh K ramkamu cepum HMV:

HMV 10 - 60 80 MPa (11 600 psi)
HMV 61 - 100 40 MPa (5800 psi)
HMV 101 - 200 25 MPa (3600 psi)

2. HWHcTpyKuMa no akcnnyatayuu

2.1 NpuMmeHeHue raek -

[na o6ecneyeHna Nerkow 1 HagexHom

YCTAHOBKM HEOOX0OMMO, YTOObI 7

raka 6bina TouHo OTUEHTPUPOBaHa l///;//////'““““:“\
i

Ha pe3b6080M coenHeHn nepen “

BpaLLiEHUEM.
larkK 6oMbLLIOro pasMepa Heo6XxoguMo
NoAOEePXKMBaTh B TEYEHUE YCTAHOBKM.
OaHWM 13 cnocobos aAns 3Toro
ABMNAETCH UCMNOMb30BaHWE CreLlmrasbHbIX
NPUCNOcoBneHni, Tak1x Kak Ha puc. 2.
[pu MOHTaXe NOALLMMNHKUKA Ha BTYIKY
BybTe YBEPEHbI, YTO BTYSIKA NpAMas.
Bcerna cMmasbisaiTe pess0y nepep
HaBMHYMBAHWMEM FanKK.

: o

PucyHok 2. [epsarens qna 60bLMX rMApOraex

,DJ'I'FI HAaBUHYMBAHWA FA€K Ha Ball UK BTYJIKY I/ICI'IOJ'Ib3yI;1TE KIMHOM. J:lﬂﬂ 3T0ro ero
HEOGXOJJVIMO BCTaBUTb B 0OHO U3 YeTbIipex OTBEDCTML:I, PacnonoXeHHbIX Ha LIVIJ'IVIHJIDW-IECKOI;I
CTOpoHe ramku, My B 0QHO U3 OByX OTBEDCTMFI Ha BHELUHewW CTOpOHe.

Fankm HMV (C) 94E nMeroT BO3MOXHOCTb MPUCOEaMHATL OBa 60MTa C NPOYLLUMHON.
OamnH 1nu o6a 3Tvx BonTa UCMonb3yroTca Os 6e30MacHON TPAHCMOPTUPOBKM raex.
Pa3smep 60nToBs nokasax B Tabnuue:

Fakn HMV(C) ..E pasmepos Pa3smep 6ontos (DIN 580)
94 -130 M10
134 - 160 M12
170 - 200 M16

[na oBneryenns MoHTaxa raek pasmepa HMV(C) 94E v 6onblue, Ha OKPYsKHOCTU ranku
OTMeYeHa CTpesika, NokasblBaroLLast NoSIOKeHWe NePBOro BUTKA.
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2.2 Co3paHue paBneHums

SKF npeacrasnset 60MbLION A1Mana3oH HAacoCoB, JONONHAOLLMX AManasoH raek HMV (C)..E.

Huxe npeacraBieH nepeyeHb HAaCcOCOB, peKOMeHAO0BAHHbLIX A9 PA3NMUYHbIX raek:

HMV(C) 10E - HMV(C) 54E 729124/TMJL 50/TMJL 100/728619E
HMV(C) 56E - HMV(C) 92E TMJL 50/TMJL 100/728619E
HMV(C) 94E - HMV(C) 200E TMJL 50/728619E

[Mpu ucnones3osaHmun SKF Drive-up MeTofa peKoMeHayeTcs MCNonb30BaTh cneayroLLme
HaCoChI:

HMV(C) 10E ... 54E 729124 DU/TMJL 50DU/TMJL 100DU
HMV(C) 56E ... 92E TMJL 50DU/TMJL 100DU
HMV(C) 94E ... 200E TMJL 50DU

3ameyvaHue: Bce Hacockl DU komnnekTyroTcs LndpossiM MaHoMeTpom THGD 100

(0 - 100 MMa). Heo6xoamMMo 1cnonb30BaTh Macno, KOTOPOE MMEET CPeAHIOK BA3KOCTL NpK
paboyeir Temneparype 300 Mm%/c, Hanpumep MoHTaxHoe Macno SKF LHMF 300.

IMpu NpucoeamMHeHUU Hacoca, HeOBX0AUMO Y6eamUTbCa B OTCYTCTBUM B TMAPOCHCTEME BO3MYyXa.
Lnq aToro npycoeguHaMTe WNAHM NoAaYy Macna Toraa, Koraa pasbeM HaxoauTcsa CBEpXy
ranku, 4t n3bexarb 3aNMpaHns 0CTaTKOB BO3MyXa B cMCTEMe. 3aTeM 3aTAHUTE PasbeM,

1 raika 6yner rotosa K pa6ore.

2.3 MoHTax nogwMunHUKa

Ky Heo6X0AMMO 3aBEPHYTL Ha Pe3bOOBYH YaCTb Basla MK BTYIKM A0 Tex nop, noka
OHa He JOCTUIHET BHYTPeHHEro KonbLa NoAWwKnHKKa (puc. 3,4), CTHKHOM BTYNkM (puc. 5),
WNK cneumansbHoN dukcuMpyroLer rarku/nnactuubl (puc. 6). 3to HeobxogmuMo caenathb
TaK TUIaTeNbHO, KaK BO3MOXHO, HO He Gonee yem 80 % pe3bGbl raporamku JOMKHO ObiTh
3aHsT0. ECM 3T0 HEBO3MOXHO, TO HEOBXOAMMO NOAAEPKUBAOLLEE KOMbLO. 3aTeM KanaH
Heo6X0AMMO MOSHOCTHH BBEPHYTH B ramKy.

MoHTax

PucyHok 3. PUCYHOK 4. PucyHok 5. PucyHok 6.

HMV rarika HMV ravika HMV rarika HMV ravika 1

715 YCTAHOBKM /151 MOHTAXXA 3aBMHYEHA HA BasI puKcHpyroLas
MOALMITHHKA HA MOALUMIHMKA HA 715 YCTAHOBKM B ravika 4ns ycraHoBKM
KOHYCHYFO M0CALKY. NepexonHyro BTYIIKY.  CTSXKHYHO BIYIIKY HQ CTSKHYHO BTYIIKY.

\
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Hacoc ncnonb3yeTca ¢ pekoMeHOyeMbiM MacioM 19 raku. BelbpaHHas gonyctumoi
BeNMuMHa xoaa (ocesoe nepemelLieH1e) No3BonseT MOHTUPOBATL BCe NOALLIMIHUKM,
umeroLme KoHy 1:12 wunu 1:30, MoHTMpoBaTh 3a ogHy onepaumio. BeibpaHHoe
NONOXeHWe NOPLLHSA, KOTOPOe NoKa3aHo Ha BHYTPEHHEM CTOPOHE KaHAaBKM MOPLLHS,
HeNb3s NPeBoCXxoauThb. ocne Toro, Kak MOHTaX 3aBepLUEH, BO3BpaTHbIM knanaH Hacoca
Heo6X0MMO OTKPbITL, YTOGbI 3aKa4aHHOe Macso BbITEKNO M3 rarku. [ns onycrowenus
rarku nopLieHb Heo6XoaMMO BEPHYThL B MCXOOHOE MOMOXeEHWe. J1erye Bcero 3toro
N06WTLCA, HABMHYMBAA raviKy danblie No pe3b6e Bana UM BTYMIKK [0 BO3BPaLLeHHs
NOPLLHSA B UCXOOHOE Nono)KeHue. B 3ToM cflydae Macio BEpPHETCA B HACOC.

2.4 [eMoHTaX noawmnnHUKa

Mpu AeMOHTaXe NOALUMMHUKOB KaueHUs C NePexOAHOM UK CTKHOM BTYNKM, rMAporakka
HaBMHYMBAETCA Ha pe3bOy BTYMKM, 4O MOMEHTa KaCaHWs BHYTPEHHEro KoMbLa NOALUMAHMKA
(Pwic. 7), unu cneumnansHoro nogaepmnsaroLLero

konbla (Puc. 8).

JemoHTax
( A
PucyHok 7. PucyHok 8.
HMV ucnons3yerca qnsa ocso6oxneHms HMV ravika v cTonopHoe KonbLO B MOOXKeH1M
9 CTASKHOM BTYSIKM. L0019 COABIIMBAHMS EPex0nHOM BTYIIKM. )

2.5 SKF Drive-up MeToA Ana MOHTa)ka NOALLUMMNHWUKOB C KOHUYECKUM OTBEPCTUEM

TpaaMUMOHHO paaranbHbIM BHYTPEHHKUI 3330p CHU3WUTCA MPW MOHTaXKE MOALLMIHUKOB

C KOHWYECKMM 0TBEepCTHEM. TOYHOCTL 3TOM0 METOAA CHIbHO 3aBMCHT OT NPABMULHOCTH
NPUMEHeHWs MaHOMeTpa Npu U3MepeHumr cHkeHus 3asopa. SKF Drive-up MeToq nosbilaet
HaOeXHOCTb W 06MeryaeT MOHTaX NOALLIMMHUKOB C KOHUYECKUM OTBEPCTUEM M MOXKET
NPUMEHSATLCA CO ChepuyeckumMm ponnkonoatumnnHukamu SKF, SKF CARB®, 1 HekoTopbiMu
SKF wapukonoawunHukamu. [ns Mcnonb3oBaHua 3Toro Metoga HeobxoamMo NpUMeHATL
HaCOC C BbICOKOTOYHbIM LIMPOBLIM MAaHOMETPOM W MHOMKaTopoM (Puc. 9). Hacockl ¢
cyddukcom DU nocrasnarotca ¢ manometpom ot 0 go 100 MMa (o1 0 go 15000 psi).
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L J
PucyHok 9. MHaukartop v rugpoHacoc

Mnawukatop (Puc. 9a)
Kann6posaHHbIM B MUNIMMETpax TMCD 10R / TMCD 5P

KanuBposaHHbIM B AroMMax TMCD 1/2R

MMapaBnuyeckni Hacoc ¢ LMbPOBLIM MaHoMeTpoM (puc. 9b)

0 - 100 MMMa (0 - 15000 psi)

MakcrMManbHbIM pasMep ranku HMV (C) 54E  HMV (C) 92E HMV (C) 200E
XapaKTepuCTUKK Hacoca 729124 DU TMJL 100DU TMJL 50DU

MoHTa war 3a warom

War 1

Y6eauteck yTo pasmep ranku HMV (C) E cootseTcTeyeT pasMepy nogwmnHuka. Hanpumep,
ana nogwmnrmka 23936 CCK/W33 mcnonbayetca HMV(C)36E. B npotueHoM cnyyae
[aBfeHue ans CTapToBOM NO3MUMKM JOIKHO BbITh CKOPPEKTUPOBAHO.

War 2
OnpegenuqTe ofHa, UNu [Be CKONb3ALLMX MOBEPXHOCTM BYAYT NpM MOHTaxe, cMOTpK Puc.
10 - 13.

War 3
[BuraiTe NoAWMNHKK A0 CTAPTOBOM MNO3WLIMU NPUMEHAS [aBNEeHWe raiku
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HMV(C)E. CmoTpu Puc. 14. Kak anstepHaTtisa mMaHomeTp SKF MoxeT BbiTb BBMHYEH
HenoCcpeaCcTBEHHO B ramky. [lBuraiTe nogwMnHUK no pesste Ha Tpedyemoe paccTosHue.
Mcnonb3yrTe MHOMKATOP AN ONpedeneHuns BenuumHbl nepeMeLleHus.

[ns nonyyeHWs BeNWUYMH HauanbHOro ruapasnuyeckoro gasnenus (MMa/dyHTsl/aronm?2)
M 0CeBoro cMelLieHua (MM) nocetuTe ctpanmuy skf.com/mount nnu ckavaite «Mporpammy

pacuéta ana Metoga SKF Drive-up» Ha cawte skf.ru. [punosxeHune ana Metona
SKF Drive-up Takke 0OCTYnHO Ans ckayrsaHua B App Store unn Google Play).

J

PucyHok 10. OqHa noBepxHOCTb CKOSIbXKEHUS

J

PucyHok 11. OqHa noBepxHOCTb CKOSIbKEHMSI.

PucyHok 12. []Be noBepxHOCTH CKOSIbXKEHUS

-

Hynesoe KoneyHoe  CrapToBoe
NOMOXEHWe MOMOXEHWE MONONKEHWe

. J

PucyHok 14. [NonosxeHne nogLIMNHKKA

PucyHok 13. []Be noBepxHOCTH CKOSIbXKEHUS

#  3arpysuTte B
¢ App Store
OOCTYNHO HA

P> Google Play
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3. 06cnyxusaHue

Korna ratka He ucnosb3yerca, ee HeoBXoQMMO NPefoXpaHaTh OT KOPPO3WK, a
COEAMHUTENbHbIE OTBEPCTUSA HEOBXOAMMO AepyKaTh 3aKPbIThIMK /19 NPeaoTBpaLLeHKs
nonagaHus rpssu.

3.1 B cnyuvae yteuyku

Ecnu Macno shiTekaeT 13 ranku npu
YHKUMOHMPYHOLLIEM KNanaHe, TO 00bIYHO 3T0
03HAYaeT YTo YNIOTHEHUE NOBPEXOEHO U ero
Heo6xoOMMO 3aMeHUTb. YTobbl caenath 3o,
HE0BX0MMO BbITONKHYTH MOPLLEHb W3 FaMKK.

[na o6neryenua aton paboTsl caenaHsl TpU
OTBEPCTHSA C 3aKPbLITbIMW HUMNEMAMK MO BCEM
NOBEPXHOCTH KofbLA. Mcnonb3ys Wnunbky ¢
pe3LO0K, NOCTABAARMYHO C FalKoW, NOpLUEHb MOXHO
BBITONKHYTbL M3 ranku (Puc. 15).

3arteM O - 06pa3Hoe KOSbLIo HEOOXOAUMO CHATS,
NOYUCTUTL Na3 1 YCTaHOBKUTL TyOa HOBOE KOSbLIO. Pucyrok 15. Beitankusatine nopLus
3anacHble koMnnektsl O — 06pa3sHbIX Kosel Takxe M3 ramku
NOCTaBNAOTCA BMECTe C ralkamu. JlononHuTenbHble

3anacHble Konbla MOXHo 3akasats B SKF.

3.2 3anacHble yacTu

Onucanue O6o3HaueHme

O-konbua O60o3HayeHue ramkum /233983,
Hanpumep HMV 10/233983

LLlapuKoBbIV KOHHEKTOP 233950

CoeUHWUTENbHBIM HUNNENb 729832 A

KomnnekT gns exo6cys>knBaHmus HMVM 10/29 (pa3mep raviku 10...29)

(wnunbka c pe3bbok, MegHble HMVM 30/69 (pasmep ravku 30...69)

konbLa, LLlectnrpaHHbIn knroy) HMVM 70/200 (pa3smep rakkum 70...200)

3.3 [ononHutenbHbI NPUHAANEIKHOCTH

Onucanue O6o3HaueHune

MoHTaxHoe Macno LHMF 300/5

(5 nutpos)

MuaukaTop TMCD 5P (napannensHbii Ludepénat, 0-5 M)

TMCD 10R (undepbnat ¢ npasoi cropoHsl, 0-10 MM)
TMCD 1/2R (undepbnart c npasoit ctopoHsl, 0 - /2 o)
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4. PasMepsbl

B HuxecnegyroLmx Tabnuuax ykasaHbl pasmepsl cTaHgapTHbIx rugporaek SKF HMV..E
(MeTpuueckwmx), HMV..C (grofimMoBbIx) 1 rugporaek 6e3 pe3sOsi

HMV..E/A1071. Takxke MoryT BbITb M3rOTOBMEHBI FalKK OPYrvX Pa3MepoB, CO CreLmanbHom
pe3LOoK UK ¢ HeoBpaBboTaHHbIMKU OTBEPCTUAMM.

Moapo6Hyo MHdOPMaLUWIo KoMnaHua SKF MoxkeT npenoctasuThk no 3anpocy.

4.1 Twapasnuyeckue ravku cepuu HMV..E

( A-A )

=

L om g )
Pe3b6bi
HMV 10E - HMV 40E ISO 965/111-1980, knacc ToyrHocTh 6H
HMV 41E - HMV 200E IS0 2901-1977, knacc ToyHoctv 7H

PexkoMmeHg0BaHHan NpUroHKa pesb6
HMV 10E - HMV 40E ISO 965/111-1980, knacc To4HoCTH 69
HMV 41E - HMV 200E ISO 2901-1977, knacc To4HOCTH 7€
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O6o3HaueHue Pasmepsl Cmewenne  Obnactb Bec

nopLHs nopLuHs
G d1 d2 ds B B:1

- Pe3b6bl MM MM MM MM MM MM MM? Kr
HMV 10E M 50x1.5 50,5 104 114 38 4 5 2 900 2,70
HMV 11E M 55x2 55,5 109 120 38 4 5 3150 2,75
HMV 12E M 60x2 60,5 115 125 38 5 5 3300 2,80
HMV 13E M 65x2 65,5 121 130 38 5 5 3600 3,00
HMV 14E M 70x2 70,5 127 135 38 5 5 3800 3,20
HMV 15E M 75x2 75,5 132 140 38 5 5 4 000 3,40
HMV 16E M 80x2 80,5 137 146 38 5 5 4200 3,70
HMV 17E M 85x2 85,5 142 150 38 5 5 4 400 3,75
HMV 18E M 90x2 90,5 147 156 38 5 5 4700 4,00
HMV 19E M 95x2 95,5 153 162 38 5 5 4 900 4,30
HMV 20E M 100x2 100,5 158 166 38 6 5 5100 4,40
HMV 21E M 105x2 105,5 163 172 38 6 5 5300 4,65
HMV 22E M 110x2 110,5 169 178 38 6 5 5600 4,95
HMV 23E M115x2 1155 174 182 38 6 5 5800 5,00
HMV 248 M 120x2 120,5 179 188 38 6 5 6 000 5,25
HMV 25E M 125x2 1255 184 192 38 6 5 6 200 5,35
HMV 26E M 130x2 130,5 190 198 38 6 5 6 400 5,65
HMV 278 M 135x2 135,5 195 204 38 6 5 6 600 5,90
HMV 28E M 140x2 140,5 200 208 38 7 5 6 800 6,00
HMV 29E M 145x2 1455 206 214 39 7 5 7 300 6,50
HMV 30E M 150x2 150,5 211 220 39 7 5 7 500 6,60
HMV 31E M 155x3 155,5 218 226 39 7 5 8100 6,95
HMV 32E M 160x3 160,5 224 232 40 7 6 8 600 7,60
HMV 33E M165x3 1655 229 238 40 7 6 8 900 7,90
HMV 34 M 170x3 170,5 235 244 41 7 6 9 400 8,40
HMV 36E M 180x3 180,5 247 256 41 7 10300 9,15
HMV 38E M190x3 191 259 270 42 8 7 11500 10,5
HMV 40E M 200x3 201 271 282 43 8 8 12500 11,5
HMV 41E  Tr 205x4 207 276 288 43 8 8 12800 12,0
HMV 42E Tr210x4 212 282 294 4 8 9 13400 12,5
HMV 43E  Tr 215x4 217 287 300 4t 8 9 13700 13,0
HMV 44E  Tr 220x4 222 293 306 4t 8 9 14 400 135
HMV 45E  Tr 225x4 227 300 312 45 8 9 15200 145
HMV 46E  Tr 230x4 232 305 318 45 8 9 15500 145
HMV 47E  Tr 235x4 237 311 326 46 8 10 16200 16,0
HMV 48E  Tr 240x4 242 316 330 46 9 10 16 500 16,0
HMV 50E Tr 250x4 252 329 342 46 9 10 17600 175
HMV 52E  Tr 260x4 262 341 356 47 9 11 18800 195
HMV 54E  Tr 270x4 272 352 368 48 9 12 19800 20,5
HMV 56E Tr 280x4 282 363 380 49 9 12 21100 22,0
HMV 58E Tr 290x4 292 375 390 49 9 13 22 400 225
HMV 60E Tr 300x4 302 386 404 51 10 14 23600 255
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O6o3HaueHue Pasmepbl Cmewenne  Obnactb Bec

nopLwHAa nopwHa
G d1 d2 ds B B:1

- Pe3hdb| MM MM MM MM MM MM MM? Kr

HMV 62E  Tr310x5 312 397 416 52 10 14 24900 27,0
HMV 64E  Tr320x5 322 409 428 53 10 14 26300 295
HMV 66E Tr330x5 332 419 438 53 10 14 27000 30,0
HMV 68E  Tr 340x5 342 430 450 54 10 14 28 400 315
HMV 69E  Tr 345x5 347 436 456 54 10 14 29400 325
HMV 70E  Tr350x5 352 442 464 56 10 14 29900 35,0
HMV 72E  Tr360x5 362 455 472 56 10 15 31300 355
HMV 73E  Tr365x5 367 460 482 57 11 15 31700 385
HMV 748 Tr370x5 372 466 486 57 11 16 32800 390
HMV 76E  Tr380x5 382 476 498 58 11 16 33500 405
HMV 77 Tr385x5 387 483 504 58 11 16 34700 41,0
HMV 80E Tr 400x5 402 499 522 60 11 17 36700 455
HMV 82E Tr 410x5 412 510 534 61 11 17 38300 48,0
HMV 84E  Tr 420x5 422 522 546 61 11 17 40000 50,0
HMV 86E  Tr 430x5 432 532 556 62 11 17 40800 525
HMV 88E Tr 440x5 442 543 566 62 12 17 42500 54,0
HMV 90E Tr 450x5 452 554 580 64 12 17 44100 575
HMV 92E  Tr 460x5 462 565 590 64 12 17 45100 60,0
HMV 94E  Tr 470x5 472 576 602 65 12 18 46900 62,0
HMV 96E  Tr 480x5 482 587 612 65 12 19 48 600 63,0
HMV 98E  Tr 490x5 492 597 624 66 12 19 49500 66,0
HMV 100E Tr 500x5 502 609 636 67 12 19 51500 70,0
HMV 102E Tr 510x6 512 624 648 68 12 20 53300 740
HMV 104E Tr 520x6 522 634 658 68 13 20 54300 75,0
HMV 106E Tr 530x6 532 645 670 69 13 21 56200 79,0
HMV 108E Tr 540x6 542 657 682 69 13 21 58200 81,0
HMV 110E Tr 550x6 552 667 693 70 13 21 59200 84,0
HMV 112E Tr 560x6 562 678 704 71 13 22 61200 88,0
HMV 114E Tr 570x6 572 689 716 72 13 23 63200 91,0
HMV 116E Tr 580x6 582 699 726 72 13 23 64200 94,0
HMV 120E Tr 600x6 602 721 748 73 13 23 67300 100
HMV 126E Tr 630x6 632 754 782 74 14 23 72900 110
HMV 130E Tr 650x6 652 775 804 75 14 23 76200 115
HMV 134E Tr 670x6 672 796 826 76 14 24 79500 120
HMV 138E Tr 690x6 692 819 848 77 14 25 84200 127
HMV 142E Tr 710x7 712 840 870 78 15 25 87700 135
HMV 150E Tr 750x7 752 883 912 79 15 25 95200 146
HMV 160E Tr 800x7 802 936 965 80 16 25 103 900 161
HMV 170E Tr 850x7 852 990 1020 83 16 26 114 600 181
HMV 180E Tr 900x7 902 1043 1075 86 17 30 124100 205
HMV 190E Tr 950x8 952 1097 1126 86 17 30 135700 218
HMV 200E Tr 1000x8 1 002 1150 1180 88 17 34 145800 239
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4.2 Tupporaviku HMVC..E cepun (aroriMoBas pesbba)

larnkn HMVC..E komnnekTyroTca gsyma Hunnenamu (729832 A) u nunnensmu ¢ pessboit G 2
n NPT 3/8 (729106/100MPA).

( )
. J
CraHpapTsl pe3bobl pekoMengosaHsl Anti-Friction Bearing Manufacturers
Association (AFBMA) s CLLIA:
HMVC 10-64E American National Form Threads Class 3
HMVC 68-190E  ACME General Purpose Threads Class 3 G
JDunametp BuTtkos CMewenne 0O6nactb
G nenuTenbHon Ha g di d2 ds B B1 NopLUHA nopLHA Bec
OKPY)KHOCTH

- a a - A & n A A & LS ¢
HMVC10E 1967 19309 18 20 41 45 1.5 0.16 0.20 4.5 6.0
HMVC11E 2157 21209 18 22 43 47 1.5 0.16 0.20 4.9 6.1
HMVC12E 2360 23239 18 2.4 45 49 1.5 0.20 0.20 51 6.2
HMVC13E 2548 25119 18 26 48 51 1.5 0.20 0.20 5.6 6.6
HMVC 14E 2751 27149 18 28 50 53 1.5 0.20 0.20 5.9 74
HMVC 15E 2 933 28789 12 3.0 52 55 1.5 0.20 0.20 6.2 7.5
HMVC 16E 3137 30829 12 32 54 57 1.5 0.20 0.20 6.5 8.2
HMVC17E 3340 32859 12 3.4 56 59 1.5 0.20 0.20 6.8 8.3
HMVC18E 3527 34729 12 3.6 58 641 1.5 0.20 0.20 7.3 8.8
HMVC19E 3730 36759 12 3.8 6.0 6.4 1.5 0.20 0.20 7.6 9.5
HMVC 20E 3918 38639 12 40 6.2 65 1.5 0.24 0.20 7.9 9.7
HMVC 21E 4122 40679 12 42 6.4 6.8 1.5 0.24 0.20 8.2 10.3
HMVC 22E 4325 42709 12 44 67 7.0 1.5 0.24 0.20 8.7 10.9
HMVC 24E 4716 4 6619 12 47 7.0 7.4 1.5 0.24 0.20 9.3 11.6
HMVC 26E 5106 50519 12 51 75 78 1.5 0.24 0.20 9.9 12.5
HMVC 28E 5497 5 4429 12 55 7.9 82 1.5 0.28 0.20 10.5 13.2
HMVC30E 5888 58339 12 59 83 87 1.5 0.28 0.20 11.6 14.6
HMVC32E 6284 62028 8 63 88 91 1.6 0.28 0.24 13.3 16.8
HMVC 34E 6 659 65778 8 6.7 93 9.6 1.6 0.28 0.24 14.6 18.5
HMVC36E 7 066 69848 8 71 97 101 1.6 0.28 0.24 16.0 20.2
HMVC38E 7472 73908 8 7.5 102 106 1.7 0.31 0.28 17.8 231
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JDunametp Butkos Cmewenne O6nacts

G [enuTensHoOW Ha g da d2 ds B B nopLHs nopwns Bec
OKPYXXHOCTH

- a a - A A n A A =& o ¢
HMVC 40E 7 847 77658 8 79 107 111 17 031 031 19.4 25.4
HMVC 44E 8 628 85468 8 87 115 120 1.7 031 035 22.3 29.8
HMVC 48E 9 442 93337 6 95 124 130 18 035 039 25.6 353
HMVC 52E 10192 10 0837 6 103 13.4 140 1.9 035 0.43 291 41.9
HMVC 54E 10 604 10 4960 6 10.7 139 145 19 035 0.47 30.7 452
HMVC 56E 11 004 10 8957 6 111 143 150 1.9 035 0.47 32.7 485
HMVC 60E 11 785 11 6767 6 11.9 152 159 20 039 055 36.6 56.2
HMVC 64E 12 562 12 4537 6 12.7 161 169 21 039 0.55 40.8 65.0
HMVC 68E 13 339 13 2190 5 135 169 177 21 039 0.55 44.0 69.4
HMVC72E 14170 14 0500 5 143 17.9 186 22 039 0.59 485 78.3
HMVC 76E 14 957 14 8370 5 15.0 187 19.6 23 043 0.63 51.9 89.3
HMVC 80E 15 745 15 6250 5 15.8 19.6 206 24 043 0.67 56.9 100
HMVC 84E 16 532 16 4120 5 16.6 206 215 24 043 0.67 62.0 110
HMVC 88E 17 319 17 1990 5 17.4 214 223 24 047 0.67 65.9 119
HMVC 92E 18 107 17 9870 5 18.2 222 233 25 047 0.67 69.9 132
HMVC 96E 18 894 18 7740 5 19.0 231 241 26 047 0.75 75.3 139
HMVC 100E 19 682 19 5620 5 19.8 240 250 26 047 0.75 79.8 154
HMVC 106E 20 867 20 7220 4 209 25.4 264 27 051 083 87.1 174
HMVC 112E 22 048 21 9030 4 221 267 27.7 28 051 087 94.9 194
HMVC 120E 23 623 23 4780 4 237 284 294 29 051 091 104.3 220
HMVC 126E 24 804 24 6590 4 249 29.7 308 29 055 091 113.0 243
HMVC 134E 26 379 26 2340 4 265 313 325 3.0 055 094 123.2 265
HMVC 142E 27 961 27 7740 3 28.0 331 343 31 059 098 135.9 298
HMVC 150E 29 536 29 3490 3 29.6 348 359 31 059 098 147.6 322
HMVC 160E 31 504 31 3170 3 31.6 369 380 31 063 098 161.0 355
HMVC 170E 33 473 33 2860 3 335 390 402 33 063 1.02 177.6 399
HMVC 180E 35 441 35 2540 3 355 411 423 34 067 118 192.4 452
HMVC 190E 37 410 37 2230 3 375 432 443 34 067 118 210.3 481
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4.3 Tupporanku 6es pesb6sl

[pumeHeHune
lankn HMV ¢ cyddumkcom /A101 usrotasnmsarotca 6e3 pesbobl. Pasmep oteepctus G
yKaszaH B TabrnLe HKe, OCTaslbHble pasMepbl — CMOTPM B Tabnuue pasaena 4.1.

( A
. J
O6o3HaueHne Hwuametp O6o3HaueHne Huametp
otBepcTus G otBepctus G
MM a MM Aa
HMV 10E/A101 46,7 1.84 HMV 62E/A101 304,7 12.00
HMV 11E/A101 511 2.01 HMV 64E/A101 314,7 12.39
HMV 12E/A101 56,1 2.21 HMV 66E/A101 324,7 12.78
HMV 13E/A101 61,1 2.41 HMV 68E/A101 334,7 13.18
HMV 14E/A101 66,1 2.60 HMV 69E/A101 339,7 13.37
HMV 15E/A101 711 2.80 HMV 70E/A101 344,7 13.57
HMV 16E/A101 76,1 3.00 HMV 72E/A101 354,7 13.96
HMV 17E/A101 81,1 3.19 HMV 73E/A101 359,7 14.16
HMV 18E/A101 86,1 3.39 HMV 74E/A101 364,7 14.36
HMV 19E/A101 911 3.59 HMV 76E/A101 374,7 14.75
HMV 20E/A101 96,1 3.78 HMV 77E/A101 379,7 14.95
HMV 21E/A101 1011 3.98 HMV 80E/A101 394,7 15.54
HMV 22E/A101 106,1 418 HMV 82E/A101 404,7 15.93
HMV 23E/A101 1111 4.37 HMV 84E/A101 4147 16.33
HMV 24E/A101 116,1 4.57 HMV 86E/A101 4247 16.72
HMV 25E/A101 1211 4,77 HMV 88E/A101 434,7 17.11
HMV 26E/A101 126,1 4.96 HMV 90E/A101 L4447 17.51
HMV 27E/A101 1311 5.16 HMV 92E/A101 4547 17.90
HMV 28E/A101 136,1 5.36 HMV 94E/A101 4647 18.30
HMV 29E/A101 1411 5.56 HMV 96E/A101 4747 18.69
HMV 30E/A101 146,1 5.75 HMV 98E/A101 4847 19.08
HMV 31E/A101 149,8 5.90 HMV 100E/A101 4947 19.48
HMV 32E/A101 154,8 6.09 HMV 102E/A101 503,7 19.83
HMV 33E/A101 159,8 6.29 HMV 104E/A101 513,7 20.22
HMV 34E/A101 164,8 6.49 HMV 106E/A101 523,7 20.62
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O6o3HaueHue Huametp O6o3HaueHue Huametp
oteepctua G oteepcTua G
MM Aa MM a
HMV 36E/A101 174,8 6.88 HMV 108E/A101 533,7 21.01
HMV 38E/A101 184,8 7.28 HMV 110E/A101 543,7 21.41
HMV 40E/A101 194,8 7.67 HMV 112E/A101 553,7 21.80
HMV 41E/A101 200,2 7.88 HMV 114E/A101 563,7 2219
HMV 42E/A101 205,2 8.08 HMV 116E/A101 573,7 22.59
HMV 43E/A101 210,2 8.28 HMV 120E/A101 593,7 23.37
HMV 44E/A101 215,2 8.47 HMV 126E/A101 623,7 24.56
HMV 45E/A101 220,2 8.67 HMV 130E/A101 643,7 2534
HMV 46E/A101 225,2 8.87 HMV 134E/A101 663,7 2613
HMV 47E/A101 230,2 9.06 HMV 138E/A101 683,7 26.92
HMV 48E/A101 235,2 9.26 HMV 142E/A101 702,7 27.67
HMV 50E/A101 245,2 9.65 HMV 150E/A101 742,7 29.24
HMV 52E/A101 255,2 10.05 HMV 160E/A101 792,7 31.21
HMV 54E/A101 265,2 10.44 HMV 170E/A101 842,7 33.18
HMV 56E/A101 275,2 10.83 HMV 180E/A101 892,7 35.15
HMV 58E/A101 285,2 11.23 HMV 190E/A101 941,7 37.07
HMV 60E/A101 295,2 11.62 HMV 200E/A101 991,7 39.04
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3ameyvaHua:
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CopepaHwe 310k ny6nuKaumm sBNseTcs COGCTBEHHOCTLIO M3LATENS W He MOXET GbiTb BOCPOM3BEAEHO
(maxe YacTMuHo) 6e3 NpeBapHUTENLHOMO NMCLMEHHOMO paspeLueHms. HecMoTps Ha To, YTO BbINK NPUHSTLI
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