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Multimetr CMM-60 przeznaczony jest do pomiaru napiecia statego i przemiennego, pradu statego i
przemiennego, rezystancji, pojemnosci elektrycznej, czestotliwosci (w elektryce i elektronice), cyklu
roboczego (wypetnienia), temperatury, a takze testowania diod i sprawdzania ciggtosci potaczen.

Do najwazniejszych cech przyrzagdu CMM-60 naleza:

® duzy i czytelny kolorowy wyswietlacz 3,5”

o funkcja rejestracji danych z graficzng prezentacjg wynikéw,

® wbudowana pamig¢ do zapisu wynikow,

® Bezprzewodowa komunikacja Bluetooth do transmisji danych,

o filtr dolnoprzepustowy,

® automatyczna lub reczna zmiana zakresoéw,

e funkcja HOLD zatrzymujgca wskazania pomiaru na ekranie miernika,
o funkcja REL umozliwiajaca dokonywanie pomiaréw wzglednych,

o funkcja MAX/MIN umozliwiajgca wyswietlanie warto$ci maksymalnej i minimalnej,
o funkcja wyswietlania wartosci szczytowych,

® sygnalizacja dzwiekowa ciggtosci obwodu,

® samoczynne wylgczanie nieuzywanego przyrzadu,

e obudowa dwukomponentowa, wodoodporna.
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1 Wstep

Dziekujemy za zakup multimetru firmy Sonel. Miernik CMM-60 jest nowoczesnym, wysokiej jako-
$ci przyrzadem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym w obstudze. Przeczytanie niniejszej instrukcji po-
zwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie dwoma rodzajami ostrzezen. Sg to teksty w ramkach, opi-
sujgce mozliwe zagrozenia zaréowno dla uzytkownika, jak i miernika. Teksty rozpoczynajace sie sto-
wem ‘OSTRZEZENIE’ opisujg sytuacje, w ktérych moze doj$é do zagrozenia zycia lub zdrowia, jezeli
nie przestrzega sie instrukcji. Stowo ‘UWAGAV!’ rozpoczyna opis sytuacji, w ktdrej niezastosowanie sie
do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu. Wskazania ewentualnych probleméw sa poprzedzane
stowem ‘Uwaga’.

OSTRZEZENIE:
Miernik CMM-60 jest przeznaczony do pomiaru napiecia statego i przemiennego, pradu statego
i przemiennego, rezystancji, pojemnosci elektrycznej, czestotliwosci, cyklu roboczego, tempe-
ratury, a takze testowania diod i sprawdzania ciggto$ci potaczen. Kazde inne zastosowanie niz
podane w niniejszej instrukcji moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédiem powaz-
nego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

OSTRZEZENIE:
Miernik CMM-60 moze byé uzywany jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce odpo-
wiednie uprawnienia do prac przy instalacjiach elektrycznych. Postugiwanie si¢ miernikiem
przez osoby nieuprawnione moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédiem powaz-
nego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

OSTRZEZENIE:
Przed uzyciem przyrzadu nalezy dokladnie przeczytaé niniejszg instrukcije i zastosowac¢ sie do
przepisdw bezpieczenstwa i zalecen producenta. Niestosowanie sie¢ do powyzszych zalecen
moze spowodowa¢ uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédiem powaznego niebezpieczenstwa dla
uzytkownika.

2 Bezpieczenstwo

2.1 Zasady ogdlne
Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢ uzyskiwanych wynikéw nalezy przestrzega¢ na-
stepujgcych zalecen:
» przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapoznac sig z niniejszg instrukcja,
e przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby odpowiednio wykwalifikowane i prze-
szkolone w zakresie BHP,
¢ nalezy zachowa¢ duzg ostrozno$¢ przy pomiarze napie¢ przekraczajgcych (wg normy IEC 61010-
1:2010/AMD1:2016):
= 60V DC,
= 30V ACRMS,
= 42,4V AC wartosci szczytowej,
gdyz stanowig one potencjalne zagrozenie porazeniem,
* nie wolno przekracza¢ maksymalnych limitéw sygnatu wejsciowego,
* w trakcie pomiaréw napiecia nie nalezy przetacza¢ urzadzenia w tryb pomiaru pradu lub rezystanc;ji i
odwrotnie,
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e w przypadku zmiany zakreséw (zmiana pofozenia przetgcznika obrotowego) zawsze nalezy odia-
czy¢ przewody pomiarowe od mierzonego obwodu,
e sondy pomiarowe nalezy trzymac¢ w miejscu do tego przeznaczonym, ograniczonym specjalng barie-
ra, w celu unikniecia przypadkowego dotkniecia nieostonietych czesci metalowych,
e jezeli w trakcie pomiaru na ekranie pojawi sie symbol OL, oznacza to, ze warto$¢ mierzona przekra-
cza zakres pomiarowy. Nalezy przetgczy¢ zakres na wyzszy,
e niedopuszczalne jest uzywanie:
= miernika, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny
= przewodow z uszkodzong izolacjg
= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego)
e naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

OSTRZEZENIE:
Nigdy nie wolno przystepowa¢ do pomiarow, jezeli uzytkownik ma mokre lub wilgotne dtonie.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywa¢ pomiaréow w atmosferze grozacej wybuchem (np. w obecnosci gazéw
palnych, oparéw, pytéw, itp.). W przeciwnym razie uzywanie miernika w tych warunkach moze
wywotac iskrzenia i spowodowac eksplozje.

UWAGA!
Wartosci graniczne sygnatu wejsciowego
Maksymalna wartos¢

Funkcja AT
wejsciowa
V DClubV AC 1000 V DC/AC RMS
mA AC/DC Bezpiecznik szybki 800 mA 1000 V
Bezpiecznik szybki 10 A 1000 V
A AC/DC (prad 20 A maksymalnie przez

30 sekund co 15 minut)

Czestotliwosé, rezystancja,
pojemnos¢ elektryczna, cykl (1000 V DC/AC RMS
roboczy, test diody, ciggto$¢

Temperatura 1000 V DC/AC RMS
Ochrona przed skokami napiecia: wartos¢ szczytowa 8 kV zgodnie
z IEC 61010

2.2 Symbole bezpieczenstwa

Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu innego symbolu lub gniazda wskazuje, ze
uzytkownik winien zapoznaé¢ sie z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukgji
obstugi.

Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu gniazda wskazuje, ze w warunkach normalnego
uzytkowania istnieje mozliwo$¢ wystapienia niebezpiecznych napigé.
@ Il klasa ochronnosci — izolacja podwadjna

AX Zalecenie, by tak oznaczone zaciski nie byty podtaczone do potencjatu przekraczajgcego

_I 1000 V AC lub 1000 V DC wzgledem ziemi.
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3 Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ zawartosci opakowania.
Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:
e upewni¢ sie, ze stopien natadowania akumulatora pozwoli na wykonanie pomiaréw,
e upewnic sie, ze w urzadzeniu znajdujg si¢ bezpieczniki i sg one sprawne,
e sprawdzi¢ czy obudowa miernika i izolacja przewoddw pomiarowych nie sg uszkodzone,
o dla zapewnienia jednoznacznosci wynikéw pomiaréw zaleca sie do gniazda COM podigczaé prze-
wad czarny, a do pozostatych gniazd przewdd czerwony.

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw grozi porazeniem pradem elek-
trycznym.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno wykonywaé pomiaréw, jezeli potencjat gniazda COM wzgledem ziemi przekracza
1000 V.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno podigczaé miernika do zrédta napiecia, gdy ustawiony jest pomiar pradu, rezystancji
lub test diody. Niezastosowanie sie do zalecenia grozi uszkodzeniem miernika!

Uzytkujgc miernik nalezy pamietac, by:

o roztadowac¢ kondensatory w badanych zrédtach zasilania,

e podczas pomiaréw rezystanciji i testowania diod odtgczy¢ zasilanie od badanego obiektu,

o wylgczy¢ miernik i odtgczy¢ przewody pomiarowe przed demontazem tylnej pokrywy celem wymiany
akumulatora lub bezpiecznikow.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno uzytkowaé miernika, jezeli zdemontowana jest pokrywa baterii i bezpiecznikéw.

Uwaga:
Istnieje mozliwos¢, ze w pewnych niskich zakresach napiecia przemiennego lub statego, gdy
do miernika nie podtgczono przewodow pomiarowych, na ekranie pojawia sie przypadkowe i
zmienne odczyty. Jest to normalne zjawisko, ktére wynika z czulosci wejscia o duzej rezystan-
cji wejsciowej. Po podtaczeniu do obwodu odczyt ustabilizuje sie i miernik poda prawidtowa
wartosé.
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4 Opis funkcjonalny

4.1 Gniazdai funkcje pomiarowe

o) 13:170 -0.0008VDC 04/04/18 il

Auto Range REL VAC

-0.00054

-]

SAVE HELP [ SETUP

[~][&][e]

g3

At Power OFF

10AT v e ) 11‘

20A for 30 sec MAX.
every 15

3] [

Wyswietlacz LCD

Przyciski funkcyjne F1 F2 F3 F4
e Wybdr podfunkciji i trybdw, przypisanych do wybranej funkcji pomiarowej
e  Podreczna pomoc
e  Ustawienia miernika

Przycisk HOLD

e  Zatrzymanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu
e  Dostep do funkcji AutoHold

Przycisk MAX/MIN

e Wigcza i wytgcza rejestracje MIN MAX
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Przycisk RANGE

e  Reczna zmiana zakresu pomiarowego (nacisng¢ krotko)
. Przejscie do automatycznego zakresu pomiarowego (nacisng¢ i przytrzymac przez ok. 2 s)

@ Przycisk ESC

. Przywrdcenie ostatniego ekranu sprzed automatycznego wytgczenia miernika

Przyciski strzatek <:>

Wybér funkcji w menu
Ustawienie kontrastu ekranu
Poruszanie sie po ekranie
Wprowadzanie danych

Przetacznik obrotowy

Wybér funkgiji:
o T MA pomiar prgdu AC, DC, AC+DC do 5,000 pA
e TmMmA pomiar pragdu AC, DC, AC+DC
e 4~20mA%  pomiar petli pradowej 4-20 mA
o = 10A pomiar pragdu AC, DC, AC+DC do 10 A
e OFF/CHG  miernik wytaczony/tadowanie baterii
o« VX pomiar napiecia AC, DC, AC+DC
e MVremp  pomiar napiecia AC, DC, AC+DC,temperatury
o Hzy pomiar czestotliwosci, cyklu roboczego

Q- &) CAP pomiar rezystancji, diod, ciggtosci, pojemnosci
@ Gniazdo pomiarowe 10A

Wejscie pomiarowe dla pomiaréw praddéw statych i przemiennych do wartosci 10 A (dopuszczal-
ny prad 20 A przez 30 sekund).

Gniazdo pomiarowe MJA/mA

Wejscie pomiarowe dla pomiaréw prgdéw statych i przemiennych do wartosci 500 mA.
Gniazdo pomiarowe COM

Wejscie pomiarowe wspdine dla wszystkich funkcji pomiarowych.
Gniazdo pomiarowe V Q- &) CAP Hz% Temp

Wejscie pomiarowe dla pozostatych pomiaréw oprécz prgdow.
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4.2 Wyswietlacz

=6 [RI[2] 3] [e] [=] [~][o] [o] [»] [«] [»][=]

5 6 7 8 9/ 10 1] 12

W) 13:17@ | -0.0008VDC 04/04/18cHm

4 Auto Range REL VAC*H

© -0.00054 .

2 e e e e e
-23.2dBm 15
ER MENU SAVE HELP \ SETUP

Funkcje przypisane do przyciskéw fizycznych F1 F2 F3 F4
Bargraf (linijka analogowa)

Ujemna warto$¢ odczytu

Wskaznik trybu doboru zakresu (automatyczny/reczny)
Symbol witgczonych/wytaczonych dzwiekdw

Godzina

Kontrolka transmisji danych Bluetooth

Kontrolka trybu miernika

Odczyt miernika

Podglad ciaggty odczytu miernika, gdy aktywny jest tryb HOLD
Data

Wskaznik stanu natadowania akumulatora

Kontrolka mierzonej wielkosci

Kontrolka trybu REL — odczyt jako warto$¢ wzgledem wartosci odniesienia

Warto$¢ dodatkowej mierzonej wielkosci
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4.3 Przewody

Producent gwarantuje poprawnos¢ wskazan jedynie przy uzyciu dostarczonych przez niego prze-
wodow.

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich przewoddéw grozi porazeniem pradem elektrycznym lub mozli-
woscig wystapienia bledéw pomiarowych.

Uwaga:
Sondy pomiarowe wyposazone sa w dodatkowe, demontowalne ostony ostrzy.

5 Pierwsze kroki

Legenda:

F1 F2 F3 F4 — nacisng¢ jeden z przyciskéw funkcyjnych
A o

‘V’ — nacisna¢ jedng ze strzatek

5.1 Automatyczne wyfgczenie miernika

e  F4(SETUP)= » ¥V ¥ (Display) = F1 (DISPLAY) = V¥ V¥ ¥ (Auto Power Off) = F1 (EDIT)
e  Ustaw wartos¢ A ¥ = F1 (OK)

Szczegoty: rozdziat 7.7.6
Uwaga: funkcja nie dziata przy aktywnej kom. bezprzewodowej

5.2 Wt/wyt. dzwieki klawiszy

e F4(SETUP) = » ¥ ¥ (Display) = F2 (FORMAT) = Beeper = F1 (EDIT)

e  Ustaw wartosé
F1 (ON) — wigczone
F2 (OFF) — wytgczone

| Szczegoty: rozdziat 7.7.6

5.3 Komunikacja bezprzewodowa

. F4 (SETUP) = » ¥ (Communicate) = F1 (ENTER)
e  Turn on Bluetooth? = F1 (OK)

Szczegoty: rozdziat 7.7.5
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5.4 Panel MENU

A
e F1(MENU) :>4v> wybor trybu pomiarowego
e F1F2F3 F4 = wybor parametréw pomiaru

Szczegoty: rozdziat 7.1

5.5 Funkcja MAX/MIN

Przycisk MAX/MIN — witgcz funkcije
F4 (STOP) = F4 (CLOSE) — wyfacz funkcje

Funkcja wyswietla trzy wielkosci:
e  minimalng (Minimum) zarejestrowang wartos¢ amplitudy,
e Srednig (Average) wszystkich zarejestrowanych wartosci,
. maksymalng (Maximum) zarejestrowang wartos¢ amplitudy.

Szczegoty: rozdziat 7.3
Uwaga: po automatycznym wytaczeniu miernika i jego ponownym wigczeniu przyciskiem ESC
dane z ekranu zostang utracone.

5.6 Funkcja HOLD

HOLD — w gornym pasku wyswietlacza widnieje aktualny odczyt mierzonego sygnatu.
AutoHold — monitoruje sygnat wej$ciowy. Aktualizuje zatrzymany odczyt, jezeli miernik wykryje nowa
stabilng wartos¢ sygnatu

. Przycisk HOLD — witgcz/wytgcz
e F1(AUTOHOLD)
=  F1 (CANCEL) — wylgcz AutoHold
=  F4 (CLOSE) — wytgcz HOLD/AutoHold

Szczegoty: rozdziat 5.6

Funkcja HOLD

Uwaga: po automatycznym wytaczeniu miernika i jego ponownym wigczeniu przyciskiem ESC
dane z ekranu zostang utracone.

5.7 Funkcja RANGE

Przycisk RANGE wigcza reczng zmiang zakresu pomiarowego.
. RANGE - wtgcz manualng zmiane zakresow

. RANGE - przetgcza w petli zakresy pomiarowe

. RANGE (przytrzymac¢ 2 s) — wytacz funkcje

Szczegoty: rozdziat 5.7
Zmiana zakreséw pomiarowych RANGE
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6 Pomiary

Nalezy doktadnie zapoznac sie z trescig tego rozdziatu, poniewaz zostaty w nim opisane sposoby
wykonywania pomiardw i podstawowe zasady interpretacji wynikow.

6.1 Pomiar napiecia do 1000 V

OSTRZEZENIE:
Niebezpieczenstwo porazenia. Koncowki sond pomiarowych, z uwagi na swa dlugosé, moga
nie dosiegna¢ elementéw pod napigciem wewnatrz niektorych przytaczy sieciowych niskiego
napigcia dla urzadzen elektrycznych, poniewaz styki sa umieszczone w glebi gniazdek. W takiej
sytuacji odczyt bedzie wynosit 0 V przy jednoczesnej obecnosci napiecia w gniezdzie.
Przed orzeczeniem o braku napiecia w gniezdzie nalezy upewnic¢ sie, ze koncéwki sondy doty-
kaja metalowych stykéw wewnatrz gniazda.

UWAGA:
Nie mierzy¢ napigecia w momencie, gdy znajdujacy si¢ w obwodzie silnik elektryczny jest wia-
czany lub wytaczany. Wiazace sie z tym skoki napiecia moga uszkodzié¢ miernik.

6.1.1 Wykonanie pomiaru

Aby wykonac¢ pomiar napiecia nalezy:
. ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji V=,
e wybra¢ pozycje MENU i za pomocg strzatek oraz przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ pomiar napie-
cia:
= statego VDC,
= przemiennego VAC (ustawienie domysine),
. podtgczyé czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda VQ-9F e)) CAP
Hz% Temp,
. przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; sonda czerwona powinna by¢ przytozona do
punktu o wyzszym potencjale,
e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,
e  po zakonczeniu pomiaréw wyjg¢ przewody z gniazd pomiarowych miernika.

6.1.2 Pomiar napiecia w dB

Dla zakresu 1000 V miernik moze wyswietli¢ wynik pomiaru jako ttumiennos$¢ wyrazona w decybelach
(dB) w formie:

e odniesieniado 1V (tryb dBV)

e  odniesienia do 1 mW (tryb dBm),

e odniesienia do wartosci ustawionej przez uzytkownika.

W tym celu:

e  ustawic przetgcznik obrotowy w pozycji V=,

e  wybra¢ pozycje MENU i za pomocg strzatek oraz przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ forme prezen-
tacji pomiaru dBV lub dBm.

. podtgczyé czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda VQ-9F &) CAP
Hz% Temp,

. przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; sonda czerwona powinna by¢ przytozona do
punktu o wyzszym potencjale,

e  odczyta¢ wynik pomiaru — gtéwny wyrazony w V i rbwnowazny wyrazony w dB,
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Aby w trybie dBm ustawi¢ inng warto$¢ odniesienia:

e w menu pomiaru wybra¢ pozycje REF,

e  za pomocy strzatek A ¥ wybra¢ zgdang wartos¢ odniesienia: 4, 8, 16, 25, 32, 50, 75, 600 lub
1000 Q,

e wybra¢ OK.

6.1.3 Filtr dolnoprzepustowy

Miernik jest wyposazony w filtr dolnoprzepustowy napiecia przemiennego o czestotliwosci progowej 1
kHz. Funkcja blokuje wszelkie napiecia o czestotliwosci ponad 1 kHz. Napiecia o czestotliwosci poni-
zej progowej sg uwzgledniane ze zmniejszong doktadnoscia. Filtr jest przydatny w pomiarach sygna-
tow ztozonych z wielu sinusoidalnych podsygnatow.

Bedac w trybie pomiaru napiecia na zakresie 1000 V:

e wybra¢ pozycje MENU,

e  za pomocy strzatek oraz przyciskow F1 F2 F3 F4 wybraé [On.

6.2 Pomiar napiecia do 500 mV
Aby wykonac¢ pomiar napiecia nalezy:
. ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji = mVremp,
e wybra¢ pozycje MENU i za pomocg strzatek oraz przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ pomiar napie-
cia:
= stalego mVDC,
= przemiennego mVAC (ustawienie domysine),
e poditgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda VQ-F e)) CAP
Hz% Temp,
. przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; sonda czerwona powinna by¢ przytozona do
punktu o wyzszym potencjale,
e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,
. po zakonczeniu pomiaréw wyjg¢ przewody z gniazd pomiarowych miernika.

6.3 Pomiar temperatury
Aby wykonac¢ pomiar nalezy:
e ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji = mVremp,
e  wybra¢ pozycje MENU,
e za pomocg strzalek oraz przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ pomiar temperatury Temp oraz jed-
nostke — stopnie Celsjusza C lub Fahrenheita F,
. adapter sondy temperaturowej umiescic w gniezdzie COM (czarna nézka) i VQ-F &) CAP
Hz% Temp (czerwona nézka):
o sonde temperaturowa umiesci¢ w adapterze zgodnie z rysunkiem:
= cienki bolec sondy oznaczony + pasuje do gniazda +;
= gruby bolec sondy oznaczony K pasuje do gniazda —;
= odwrotne podigczenie sondy jest mechanicznie
niemozliwe,
e  przylozy¢ gtowice sondy temperatury do testowanego urzadzenia. Kontakt gtowicy z mierzong
czescig testowanego urzadzenia nalezy utrzymywac, dopdki odczyt sie nie ustabilizuje,
e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,
. po zakonczeniu pomiaréw odigczy¢ sonde od miernika.

14 CMM-60 — INSTRUKCJA OBStUGI



Jezeli bada si¢ zmiany temperatury obiektu wzgledem wartosci bazowej, miernik mozna dostoso-
wac tak, by pokazywat te odchytki. W tym celu nalezy ustawic¢ temperature odniesienia:
. za pomoca przyciskéw F1 F2 F3 F4 wybrac pozycje OFFSET,
. ustawi¢ zgdang warto$¢ przesuniecia temperaturowego:
= strzatkami €4 » ustawi¢ segment wartosci do edycji,
= strzatkami A ¥ ustawi¢ zgdang wartosé¢,
= wybra¢ OK.

6.4 Pomiar czestotliwosci lub % cyklu roboczego (wspofczynnika wy-
petnienia impulsu)

Aby wykonac¢ pomiar nalezy:
e ustawic przetgcznik obrotowy w pozycji Hz%,
e  wybra¢ pozycje MENU i za pomocg strzatek oraz przyciskow F1 F2 F3 F4 ustawi¢ jeden z trzech
trybow:
= Hz pomiar czestotliwosci
= Hz,% pomiar czestotliwosci i % cyklu roboczego
. podtaczyé czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda VQ -9k &) CAP
Hz% Temp,
e  przylozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; sonda czerwona powinna by¢ przytozona do
punktu o wyzszym potencjale,
e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,
. po zakonczeniu pomiaréw wyjgc przewody z gniazd pomiarowych miernika.

6.5 Pomiar rezystancji

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym pod napieciem. Przed pomiarem odia-
czy¢ napiecie i roztadowaé kondensatory.

Aby wykonac¢ pomiar rezystancji nalezy:
. ustawié przetgcznik obrotowy w pozycji Q- &) CAP,
e wybra¢ pozycje MENU i za pomocg strzatek oraz przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ Ohms,
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. podtgczyé czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda VQ-9F e)) CAP
Hz% Temp,

. przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; najlepiej jest roztgczy¢ jedng strone testowane-
go elementu, tak aby pozostata czes¢ obwodu nie zaktdcata odczytu wartosci rezystanciji,

. odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

e po zakonczeniu pomiaréw wyjg¢ przewody z gniazd pomiarowych miernika.

6.6 Test ciggtosci obwodu

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedacym pod napieciem. Przed pomiarem odta-
czy¢ napiecie i roztadowaé kondensatory.

Aby wykonac test ciggtosci obwodu nalezy:

e ustawic przetgcznik obrotowy w pozycji Q- e)) CAP,

. podtgczyé czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda VQ-9F e)) CAP
Hz% Temp,

e  wybra¢ pozycje MENU i za pomocg strzatek oraz przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ Beeper,

. przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu; sygnat dzwigkowy pojawia sie przy wartosciach rezy-
stancji ponizej ok. 25 Q. Jezeli obwdd jest otwarty, wyswietlacz wskaze OL,

e po zakonczeniu pomiaréw wyjg¢ przewody z gniazd pomiarowych miernika.

6.7 Test diody

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym pod napieciem. Przed pomiarem odta-
czy¢ napiecie i roztadowaé kondensatory. Nie wolno badaé¢ diody znajdujacej sie pod napie-
ciem.

Aby wykonac test diody nalezy:
. ustawic¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q-+ &) CAP,
. podtgczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda VQ-9F e)) CAP
Hz% Temp,
e wybraé pozycje MENU i za pomoca strzatek oraz przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ Diode,
. przytozy¢ ostrza sond do diody: czerwona sonda powinna by¢ przytozona do anody a czarna do
katody,
e odczyta¢ wynik testu na wyswietlaczu - wySwietlane jest napigecie przewodzenia.
= Dla typowej diody prostowniczej krzemowej wynosi ono ok. 0,7 V, a dla diody germanowej ok.
0,3 V.
= Dla diod LED matej mocy typowa warto$¢ napiecia miesci sie w zakresie 1,2...5,0 V w zalezno-
Sci od koloru.
= Jesli dioda spolaryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest przerwa w obwodzie, na wyswie-
tlaczu pojawi sie odczyt OL.
= W przypadku diody zwartej miernik wskaze warto$¢ bliskg 0 V.
. po zakonczeniu pomiaréw wyjgc przewody z gniazd pomiarowych miernika.
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6.8 Pomiar pojemnosci

OSTRZEZENIE:
Ryzyko porazenia pradem. Nalezy odiaczy¢ zasilanie od badanego kondensatora i roztadowaé¢
wszystkie kondensatory przed jakimikolwiek pomiarami pojemnosci.

Aby wykona¢ pomiar nalezy:

e ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q-+ e)) CAP,

. podtaczyé czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda VQ -9k &) CAP
Hz% Temp,

wybraé pozycje MENU i za pomocg strzatek oraz przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ CAP,
przytozy¢ ostrza sond do testowanego kondensatora,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyjgc przewody z gniazd pomiarowych miernika.

6.9 Pomiar pradu do 10 A

UWAGA:
Nie nalezy wykonywaé pomiaréw pradu 20 A DC i AC przez czas dtuzszy niz 30 sekund. Prze-
kroczenie tego czasu moze spowodowacé uszkodzenie miernika i/lub przewodéw pomiarowych.

Aby wykonac¢ pomiar prgdu nalezy:
. ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji = 10A ,
e wybra¢ pozycje MENU i za pomocg strzatek oraz przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ pomiar napie-
cia:
= stalego DC (ustawienia domysine),
= przemiennego AC,
e  poditgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda 10A,
e odtgczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a nastepnie miernik wigczy¢ szeregowo
w obwod w punkcie, w ktérym ma by¢ mierzony prad,
. przytozy¢ sondy do biegunéw badanego obiektu;
= prad DC: ostrze czarnej sondy pomiarowej do ujemnego bieguna obwodu, a ostrze czerwo-
nej sondy — do dodatniego bieguna obwodu,
e  wiaczy¢ zasilanie obwodu,
e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,
. po zakonczeniu pomiaréw wyjgc przewody z gniazd pomiarowych miernika.

6.10 Pomiar pradu do 500 mA

Aby wykonac¢ pomiar pragdu nalezy:
e  ustawic przetgcznik obrotowy w pozycji = mA ,
e wybra¢ pozycje MENU i za pomocg strzatek oraz przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ pomiar napie-
cia:
= statego DC (ustawienie domysine),
= przemiennego AC,
. podtgczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do ghiazda pJA/mA,
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odigczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a nastepnie miernik wigczyé szeregowo
w obwdd w punkcie, w ktérym ma by¢ mierzony prad,
= prad DC: ostrze czarnej sondy pomiarowej przytozy¢ do ujemnego bieguna obwodu, a
ostrze czerwonej sondy — do dodatniego bieguna,
wigczy¢ zasilanie obwodu,
odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyjgé przewody z gniazd pomiarowych miernika.

6.11 Pomiar pradu do 5000 uA

Aby wykonaé pomiar pradu nalezy:

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji = pA,
wybrac pozycje MENU i za pomocg strzatek oraz przyciskéow F1 F2 F3 F4 ustawi¢ pomiar napie-
cia:

= stalego DC (ustawienie domysine),

= przemiennego AC,
podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda JA/mA,
odtgczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a nastgpnie miernik wigczy¢ szeregowo
w obwod w punkcie, w ktéorym ma by¢ mierzony prad,

= prad DC: ostrze czarnej sondy pomiarowej przytozy¢ do ujemnego bieguna obwodu, a

ostrze czerwonej sondy — do dodatniego bieguna,

wigczy¢ zasilanie obwodu,
odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,
po zakonczeniu pomiaréw wyjgc przewody z gniazd pomiarowych miernika.

6.12 Pomiar petli pradowej 4~20mA %

Aby wykonaé pomiar nalezy:

18

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji 4~20mA%,
wybrac pozycje MENU i za pomocg strzatek oraz przyciskow F1 F2 F3 F4 ustawi¢ 4-20 mA,
podigczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda pJA/mA,
wigczy¢ miernik szeregowo do badanego obwodu;
miernik wyswietli prad petli jako warto$¢ % przy:

= 0mA =-25%,

= 4 mA = 0%,

= 20 mA = 100%,

= 24 mA =125%.
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7 Funkcje specjalne

7.1 Panel MENU

Dla kazdej z gtéwnych funkcji pomiarowych, opisanych w rozdz. 6.1-6.12, dostepne sg podfunk-
cje. Wywotuje sie je wybraniem przyciskiem F1 pozycji MENU.

W) 13:17 04/04/18 cim]

Auto Range VDC

-0.0009

MENU
@ DC AC () AC+DC
(O REL  [O: O Hz, %, ms
O PEAK, CF O dBm
VDC VAC HELP CLOSE

Oprécz funkcji opisanych w rozdziale 6, miernik okresla:
o wartosci szczytowe mierzonych sygnatéw
wspétczynnik szczytu

sktadowg statg i okresowa pradu i napiecia
czestotliwosc¢ i potokres

wartosci wzgledne wartosci mierzonych wielkosci

Wybraé zgdany tryb za pomoca strzatek i przyciskéw F1 F2 F3 F4.
7.1.1 Wyswietlanie sktadowych AC i DC

Miernik mierzy sktadowag okresowg AC i stalg DC mierzonego sygnatu (napiecia lub pradu). Od-
czyty wartosci tych wielkosci mogg by¢ prezentowane oddzielnie badz zbiorczo, jak przedstawiono
ponizej.

[) 13:170 04/04/18 13| [ W) 13:170 04/04/18 i |

Auto Range V AC+DC Auto Range V DC
0.0185 VAC

| wenu | sae | were | sevwp || wews | swe | ke | sewe |

Z poziomu MENU dostepny jest tryb:
e AC+DC - odczytem jest suma skladowej okresowe;j i statej,
. DC, AC — odczytem gtdwnym jest sktadowa stata.

Uwaga:
Pomiar wartosci szczytowych, czestotliwosci, cyklu roboczego, wartosci wzglednych
i czestotliwosci jest w tym trybie niedostepny.
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7.1.2 Rejestracja wartosci szczytowych PEAK

. . [ 13170 04/04/18 |
Z poziomu MENQ dpstepny Jefstr tryb: ' . T VAC
e PEAK — wyswietla wartos¢ szczytowg mierzonego sygnatu, jezeli
trwa ona ponad 1 ms. 0 01 89
. CF (Crest Factor) — wspéfczynnik szczytu sygnatu zgodnie ze .
wzorem: PeakMax  0.1056 VAC “"*
X Average 0.0200 VAC owwoo
CF = max PeakMin 0.0851 VAC ovonoz
x Start: 04/04/18 13:1053
) sk [ menu [ save [ were | seTue |
gdzie:

Xmax — Wartosé szczytowa
Xe— warto$¢ skuteczna

7.1.3 Pomiar wzgledny REL

Tryb umozliwia wykonanie pomiaru wzgledem zapisanej warto$ci odniesienia.
Wyswietlany gtéwny wynik to réznica wartosci odniesienia (odczytu w momencie wigczenia trybu REL)
i odczytu aktualnego. Przykiad: jezeli wartoscig odniesienia jest 20 A, a aktualny odczyt wynosi
12,5 A, to gtéwny wynik na wyswietlaczu bedzie miat wartos¢ -7,5 A. Jezeli nowy odczyt jest iden-
tyczny z wartoscig odniesienia, to gtéwny wynik wyniesie zero.
e  Zpoziomu MENU wybra¢ tryb REL,
e  Biezace odczyty sg prezentowane jako odchytka wzgledem wartosci odniesienia
. Przycisk F3 przetagcza miedzy jednostkami odniesienia:

= jednostka wybranej funkcji pomiarowe;j,

= %.

7.1.4 Tryb Hz,%,ms

Tryb umozliwia wyswietlenie czestotliwosci wspdtczynnika wypetnienia impulsu.
e  Zpoziomu MENU wybra¢ tryb Hz,%,ms,
. Przyciskami F1 F2 wybrac¢:
= Hz,% wyswietla czestotliwos¢ i wspotczynnik wypetnienia sygnatu w %
= ms wyswietla czestotliwos¢ i szerokos¢ impulsu w ms
=

Uwaga:
Tryb jest aktywny wylacznie dla pomiaru pradu
(za wyjatkiem funkcji 4~20mA%) i napiecia

7.2 Pomoc HELP

Dla kazdego ekranu pomiarowego dostepna jest pomoc w jezyku angielskim.
. Przyciskiem F3 wybra¢ HELP.
e  Strzatkami lub poleceniami PREV/NEXT przewing¢ tekst pomocy do zgdanego miejsca.
e  Pomoc zawiera opis:
= funkcji MENU, SAVE, SETUP,
= kontrolek OL, baterii, dzwigku,
= przyciskow RANGE, HOLD, MAX/MIN, strzatek,
. CLOSE zamyka pomoc.
e  Gdy pomoc jest aktywna, w gérnym pasku wyswietlacza widnieje aktualny odczyt miernika.
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7.3 Tryb MAX/MIN

Dla kazdej z funkcji pomiarowych tryb wyswietla trzy wielkosci w postaci True RMS:
e  minimalng (Minimum) zarejestrowang warto$¢ pomiaru,
e Srednig (Average) wszystkich zarejestrowanych pomiaru,
e maksymalng (Maximum) zarejestrowang warto$¢ pomiaru.
Warunek konieczny: czas trwania przebiegu musi przekracza¢ 100 ms.

Jesli sygnat mierzony przekroczy w dot dotychczasowg wartos¢é minimalng lub w gére dotychcza-
sowg warto$¢ maksymalng, odczyty ulegng aktualizacji do wartosci tego sygnatu. Miernik zapisuje
réwniez date, godzine i czas, po jakim zarejestrowat ww. wartosci.

[%3_13:170 -0.0008VDC 04/04/18 caiil|

Stopped Min Max V DC

0.0039

Minimum -0.0223 VDC *%"
Average - 0.0009 VDC w0
Maximum - 0.0256 VDC oo

Start: 04i04/18 13.16:58
| menu | save | HeEwe | seTwe |

Obstuga funkgciji:
. Przetgcznikiem obrotowym wybra¢ zgdang funkcje pomiarowg
e Nacisng¢ przycisk MAX/MIN
e  przyciskami F1 F2 F3 F4 wybra¢ jedna z opciji:
=  Restart reset odczytdw i ponowne uruchomienie rejestraciji,
=  STOP zatrzymanie rejestracji i prezentacja najswiezszych odczytow,
=  SAVE zapis wynikéw rejestracji do pamieci miernika. Aktywny po wybraniu STOP.
Szczegodtowy opis w rozdz. 7.6.2 Zapisywanie pomiaréw.
=  CLOSE wytgczenie funkcji bez zapisu wynikéw.

Uwaga:
Po automatycznym wytaczeniu miernika i jego ponownym wiaczeniu przyciskiem ESC dane z
ekranu zostang utracone.

7.4 Funkcja HOLD

Funkcja stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietlaczu.
Obstuga funkgiji:

. aby wigczy¢, nacisnagé¢ przycisk HOLD,

e aby zapisa¢ wynik, przyciskami F1 F2 F3 F4 wybra¢ SAVE,

e aby wytaczyé, nacisngé przycisk HOLD lub wybra¢ CLOSE.

Aktywnos¢ funkgcji jest sygnalizowana komunikatem HOLD. Wdéwczas w gérnym pasku wyswietla-
cza widnieje aktualny odczyt mierzonego sygnatu.

Dodatkowym trybem funkcji jest AutoHold. Monitoruje on sygnat wejsciowy i aktualizuje zatrzy-
many odczyt, jezeli miernik wykryje nowa stabilng wartos¢ sygnatu (taka, ktorej wahania nie prze-
kraczaja przez min. 1 s wartosci zadanej w ustawieniach — rozdz. 7.7.3 Przyrzad).

Ponadto miernik wykrywa stan rozwarty obwodu pomiarowego. Dzieki temu mozna wpigé¢ miernik
w inny obwdd, nie tracgc przy tym z ekranu aktualnego odczytu.

Obstuga funkcji:

e aby wigczy¢, przyciskami F1 F2 F3 F4 wybra¢ AUTOHOLD,
e  aby zapisa¢ wynik, przyciskami F1 F2 F3 F4 wybra¢ SAVE,
e  aby wytaczyé, wybra¢ CLOSE lub CANCEL.
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Uwaga:
Funkcja AutoHold jest nieaktywna, jesli miernik jest w trybie Peak, MIN/MAX lub rejestraciji
przebiegow.

Uwaga:
Po automatycznym wytaczeniu miernika i jego ponownym wiaczeniu przyciskiem ESC dane z
ekranu zostang utracone.

7.5 Zmiana zakreséw pomiarowych RANGE

Niektore pomiary wymagajg recznego dobrania zakresu pomiarowego. W tym celu:

. nacisng¢ krotko RANGE, aby wigczy¢ reczng zmiane zakresu

. naciska¢ krétko RANGE, aby zmieni¢ zakres. Dostepne zakresy, w zalezno$ci od mierzonej
wielkosci, przedstawiono w rozdz. 14.1 Dane techniczne,

. nacisngé i przytrzymaé¢ RANGE przez ok. 2 s, aby wréci¢ do trybu automatycznego.

Uwaga:
Reczny wybor zakresu nie jest stosowany w przypadku funkcji pomiaréw pradu 4~20 mA, 10 A,
temperatury, czestotliwosci, cyklu roboczego, testu diody i ciagtosci, jak rowniez podfunkciji
REL, PEAK, CF.

7.6 Pamieé¢ miernika

7.6.1 Rejestracja przebiegéw

Dla dowolnej funkcji pomiarowej istnieje mozliwos$¢ rejestracji zmiennosci mierzonej wielkosci. W tym
celu:
e  przyciskami F1 F2 F3 F4 wybra¢ SAVE,
e za pomoca strzatek wybra¢ RECORD i zatwierdzi¢ przyciskiem F1,
e za pomoca strzatek i przyciskéw F1 F2 F3 F4 ustawi¢ parametry rejestraciji:
= czas trwania (Set Duration w formacie DD-HH-MM)
= probkowanie (Sample Interval w formacie MM-SS)

Uwaga:
Powyzsze zmienne maja wplyw na dlugos¢ rejestraciji i liczbe zapisanych probek. Obie zmienne
moga oddziatywac¢ na siebie nawzajem; zmiana jednej moze zaskutkowa¢ automatycznag zmia-
na drugiej, tak, by zmiesci¢ zapis w dostepnej pamieci miernika.

. poleceniem START rozpoczaé rejestracje,
. rejestracja konczy sie wraz z wybraniem STOP lub osiggnigciem czasu trwania pomiaru.
. Funkcje przyciskow:

= EDIT edycja parametru

= strzatki 4» wybor wartosci do edyc;ji
= strzatki A ¥ zmiana wartosci

= OK zatwierdzenie zmian

= START rozpoczecie rejestracji
= STOP zatrzymanie rejestracji
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Podglad wykresu: ) 13:170 04/04/18 cIN
= TREND wyswietla wykres przebiegu, P VDC 0300313 13:20:53|
= SUMMARY powrdt do ekranu rejestracji 00l - -
= strzatki AV zmiana skali osi odcietych wykresu 3'0
(wartos¢ skali widoczna w prawym 1
gornym rogu ekranu) 0]
= strzatki 4» odczyt wartosci z wykresu. 3'0,
= DELETE usuwa wybrany punkt pomiarowy z ?'U
wykresu 500:00 00:08  00:16  00:24  00:32
= CLOSE zamyka wykres 0.0158 VDC _ 09:16:23
DELETE | SUMMARY |  CLOSE

Pole Memory available okresla ilos¢ wolnego miejsca w
pamieci miernika. llo$¢ jest wyrazona w %. Jezeli czas probkowania wynosi 1 s, to maksymalna ilos¢
pomiaréw wynosi 9960. Dla innych ustawienn maksymalnie mozna osiggna¢ 10 000 prébek.

7.6.2 Zapisywanie pomiaréw

Aby zapisa¢ wynik pomiaru:
e  przyciskami F1 F2 F3 F4 wybra¢ SAVE,
e  przyciskiem F1 wybra¢ Save,
e za pomocy strzatek i przyciskow F1 F2 F3 F4 nada¢ pomiarowi etykiete. Funkcje przyciskow:
= SAVE zapisz,
= SHIFT wielkie litery — mate litery — cyfry
(Capitalize — Minuscule — Number)
= SYMBOLS symbole (wtacz/wytgcz)
= CLOSE wyjdz bez zapisywania

7.6.3 Przywolywanie wynikéw z pamieci

Aby przywota¢ z pamieci wyniki pomiaréw:
. przyciskami F1 F2 F3 F4 wybraé SAVE,
e za pomocg strzalek i przyciskow F1 F2 F3 F4 wybra¢ View measure (zapisane pomiary) lub
View record (zapisane rejestracje)
. Funkcje przyciskow:
= PREV poprzedni zapis
= NEXT nastepny zapis
= DELETE usun wyswietlany zapis
= CLOSE zamknij
tylko dla View record:
TREND wyswietla wykres przebiegu
UPLOAD transmisja wykresu przez Bluetooth (rozdz. 7.7.5)
SUMMARY powro6t do przeglgdania pamigci
strzatki A ¥ zmiana skali osi odcietych wykresu (warto$¢ widoczna w prawym gérnym rogu
ekranu)
strzatki 4» odczyt wartosci z wykresu

Uuudu

U

Uwaga:
Nie da sie przejs¢ do przegladania zapisow, jesli pamie¢ miernika jest pusta.
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Menu View measure
(zapisane pomiary)

Menu View record
(zapisane rejestracje)

o 13:170 04/04/18 cIll

[ 13:170

04/04/18 Gl |

View Mem VAC

Stopped Recording V D C

0.0157

T T Rlog0017
’ Start Times: 03/03/18 09:16:07
Duration:  00days 00hrs 00min 31sec
Save0009 Samples: 31 Events: 0

PREV | NexT | DELETE [ close |

I

PREV | MExT | TREnD | cLose |

Start Times — data i godzina
rozpoczecia rejestraciji
Duration — czas trwania reje-
stracji

Samples - liczba prébek

o Events - liczba zdarzen

7.6.4 Kasowanie pamieci

Rejestr pamigci miernika dzieli si¢ na pomiary i zapisane przebiegi.

e  przyciskami F1 F2 F3 F4 wybra¢ SAVE,

e za pomocg strzatek i przyciskéw F1 F2 F3 F4 wybra¢ Delete, a nastepnie:
= aby usung¢ wszystkie pomiary, wybra¢ Delete all measurements,
= aby usung¢ wszystkie przebiegi, wybra¢ Delete all records.

. Funkcje przyciskow:
= OK zatwierdza wybér
= CANCEL odrzuca wybor

7.7 Ustawienia miernika SETUP

Aby przejs¢ do ustawien, przyciskiem F4 wybraé SETUP. Dostepne opcje:
Przywrécenie ustawien fabrycznych (Reset),
Informacje o mierniku (Meter Info),
Przyrzad (Instrument),
Kalibracja (Calibration),
Komunikacja bezprzewodowa (Communicate),
Wyswietlacz (Display).

7.7.1 Przywrdcenie ustawien fabrycznych (Reset)

Miernik mozna zresetowa¢ do ustawien fabrycznych. W tym celu:

e  przyciskiem F4 wybraé SETUP,

. przyciskiem F1 wybra¢ RESET.

e  Funkcje przyciskéw F1 F2 F3 F4:
=  CALIBRATE przywrécenie fabrycznej kalibracji
= OK zatwierdza wybor, powrét do ekranu pomiarowego
=  CANCEL odrzuca wybér, powrét do ekranu pomiarowego
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7.7.2 Informacje o mierniku (Meter Info)

Funkcja wyswietla informacje o wersji interfejsu i oprogramowania miernika oraz adres producenta:

przyciskiem F4 wybra¢ SETUP,
za pomocg strzatek i przyciskéw F1 F2 F3 F4 wybra¢ Meter Info.

7.7.3 Przyrzad (Instrument)

Funkcja pozwala zmieni¢ nastepujgce ustawienia:

prog wykrywania zdarzen dla funkcji AutoHold,

prog wykrywania zdarzen dla funkcji rejestracji pomiaréw,
kolor czcionek ekranu pomiarowego,

kolor tta ekranu pomiarowego.

Aby zmieni¢ ustawienia:
przyciskiem F4 wybra¢ SETUP,
za pomoca strzatek i przyciskow F1 F2 F3 F4 wybra¢ Instrument,
funkcje przyciskow:
= strzatki A V:
- wybér parametru do edyciji
- zmiana warto$ci edytowanego parametru (tylko w trybie EDIT)
EDIT edytuj,
OK zatwierdza wybor,
CANCEL odrzuca wybor,
CLOSE zamyka menu.

Y

7.7.4 Kalibracja

Kalibracja miernika lezy w gestii producenta. Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skonsultowac sie
telefonicznie lub mailowo.

7.7.5 Komunikacja bezprzewodowa

Multimetr wyposazony jest w tryb bezprzewodowego transferu danych Bluetooth do urzadzen z

zainstalowanym oprogramowaniem Sonel Multimeter Mobile. W celu wigczenia/wytaczenia transmi-

Sji:
L]
L]

przyciskiem F4 wybra¢ SETUP,

za pomoca strzatek i przyciskow F1 F2 F3 F4 wybra¢ Communicate,

aby wytaczy¢é transmisje Bluetooth, dla komunikatu ,Turn off Bluetooth?” wybra¢ OK
(CANCEL anuluje wybér),

aby wlaczyé transmisje Bluetooth, dla komunikatu ,Turn on Bluetooth?” wybraé OK
(CANCEL anuluje wybér).

Aktywnos¢ trybu jest sygnalizowana ikong 9 na gornym pasku wyswietlacza. Miernik bedzie wi-

doczny w menedzerze urzadzen Bluetooth dowolnego urzgdzenia odbiorczego pod nazwg CMM-60.

Szczegoty dotyczace wspotpracy z aplikacjg analityczng znajdujg sie w instrukcji Sonel Multime-

ter Mobile
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7.7.6 Ustawienia interfejsu

Z poziomu tego menu mozna ustawi¢ date, godzine, czas bezczynnosci do automatycznego wytacze-
nia, dzwigki przyciskow, separator dziesietny, format daty i czasu. W tym celu:

. przyciskiem F4 wybra¢ SETUP,

. za pomoca strzatek i przyciskow F1 F2 F3 F4 wybra¢ Display oraz:

=

26

DISPLAY — edycja parametrow:
- data (Set Date)
- godzina (Set Time)
czas bezczynnosci do automatycznego wytgczenia
(Auto Power Off) (warto$¢ 00 wytgcza funkcje) (Uwaga: opcja nieaktywna, gdy wiaczona
jest komunikacja bezprzewodowa Bluetooth)
- funkcje przyciskow:
o strzatki A¥  wybor parametru / zmiana wartosci parametru

o strzatki 4»  wybdr pola do edycji
o EDIT edycja parametru

o OK zatwierdz wybor

o CANCEL anuluj wyboér

o CLOSE zamknij menu

FORMAT - edycja parametrow:

- dzwiek klawiszy (Beeper)

- separator dziesigetny (Numeric Format)
- format daty (Date Format)

- format godziny (Time Format)

- funkcje przyciskow:

o EDIT edytuj

o ON | OFF status funkcji

o 0.000 | 0,000 wybor separatora
o MM/DD/YY | DD/MM/YY format daty

o 24 HOUR |12 HOUR format godziny

o CANCEL anuluj wyboér

o CLOSE zamknij menu
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8 Wymiana akumulatora
Miernik CMM-60 jest zasilany z akumulatora 7,4 V 2400 mAh.

Uwaga:
Dokonujac pomiaréw przy roztadowanym akumulatorze nalezy sie liczy¢ z dodatkowymi nie-
specyfikowanymi niepewnos$ciami pomiaru lub niestabilnym dziataniem przyrzadu.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodow w gniazdach podczas wymiany akumulatora moze spowodowac po-
razenie pragdem elektrycznym.

Aby wymieni¢ akumulator nalezy:

e wyjac przewody z gniazd pomiarowych miernika,

o przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji OFF,

o odchyli¢ nézke i odkreci¢ 4 sruby mocujgce pokrywe komory,
o zdjgC pokrywe,

o wyja¢ akumulator i wlozy¢ nowy przestrzegajac biegunowosci,
o zatozy¢ pokrywe i przykreci¢ sruby mocujace.

OSTRZEZENIE:
Aby uniknagé porazenia elektrycznego nie nalezy uzywaé¢ miernika, jezeli pokrywa baterii nie
znajduje sie na swoim miejscu i nie jest prawidlowo zamocowana.

Pokrywa
baterii

Akumulator
Li-Pol 7,4 V

Uwaga:
Jezeli miernik nie funkcjonuje prawidiowo, nalezy sprawdzi¢ bezpieczniki oraz akumulator, aby
upewni¢ sie, ze znajdujg sie one we wlasciwym stanie oraz sg prawidlowo zamontowane w
urzadzeniu.
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9 tadowanie akumulatora

e Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji OFF/CHG

« Do miernika podigczy¢ adapter tadowania

e Do adaptera podtgczy¢ zasilacz

e Podiagczyé zasilacz do zrodta zasilania 100-240 V

o Na wyswietlaczu pojawi sie kontrolka fadowania — bateria ze zmieniajgca sie iloscig petnych seg-
mentow

e Po zakonczeniu tadowania na ekranie miernika pojawi sie kontrolka zakofnczonego tadowania — ba-
teria z wszystkimi segmentami wypetnionymi

Adapter
fadowania

Akumulator w trakcie tadowania Akumulator natadowany

(L]
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10 Wymiana bezpiecznikow

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodow w gniazdach podczas wymiany bezpiecznikéw moze spowodowac
porazenie pragdem elektrycznym.

Noézka

Akumulator

o
i r Li-Pol 7,4V
_\:

Obudowa tylna

Aby wymieni¢ bezpiecznik nalezy:
e wyjac przewody z gniazd pomiarowych,
o przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji OFF,
e zdemontowa¢ akumulator,
e dla bezpiecznika 800 mA:
= delikatnie wyja¢ stary bezpiecznik i zainstalowa¢ nowy w jego uchwycie,
¢ dla bezpiecznika 10 A:
= odchyli¢ nézke i odkreci¢ 6 sSruby mocujacych tylng obudowe,
= delikatnie wyjg¢ stary bezpiecznik i zainstalowa¢ nowy w jego uchwycie.
= skreci¢ obudowe,
e zamontowa¢ akumulator,
o zatozy¢ pokrywe i przykreci¢ sruby mocujace.

UWAGA!
Zawsze nalezy stosowaé bezpieczniki ceramiczne tego samego typu (800 mA/1000 V szybki
bezpiecznik dla zakresu pA/mA [SIBA 70-172-40], 10 A/1000 V szybki bezpiecznik dla zakresu
10 A [SIBA 50-199-06]).

OSTRZEZENIE:
Aby unikna¢ porazenia elektrycznego nie nalezy uzywac¢ miernika, jezeli pokrywa bezpieczni-
kéw nie znajduje sie na swoim miejscu i nie jest prawidlowo zamocowana.
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11 Utrzymanie i konserwacja

Miernik zostat zaprojektowany z myslg o wielu latach niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem
przestrzegania ponizszych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwacji:

1. MIERNIK MUSI BYC SUCHY. Zawilgocony miernik nalezy wytrze¢.

2. MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ PRZECHOWYWAC W NORMALNYCH
TEMPERATURACH. Temperatury skrajne moga skréci¢ zywotnosé elektronicznych elementéw
miernika oraz znieksztatcic lub stopi¢ elementy plastikowe.

3. Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE OSTROZNIE | DELIKATNIE. Upadek miernika moze
spowodowac uszkodzenie elektronicznych elementéw lub obudowy.

4. MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W CZYSTOSCI. Od czasu do czasu nalezy przetrzeé jego
obudowe wilgotng tkaning. NIE wolno stosowaé srodkéw chemicznych, rozpuszczalnikéw ani
detergentow.

5. NALEZY STOSOWAC WYLACZNIE NOWE AKUMULATORY ZALECANEGO ROZMIARU I
TYPU. Wyjaé z miernika zuzyty akumulator, aby unikng¢ wycieku elektrolitu i uszkodzenia
urzgdzenia.

6. JESLI MIERNIK MA BYC PRZECHOWYWANY PRZEZ DLUZSZY OKRES, nalezy odtgczyé
akumulator.

Uwaga:
Uklad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

12 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

odtgczy¢ od miernika przewody,

e upewni¢ sie, ze miernik i akcesoria sg suche,

® przy dtuzszym okresie przechowywania nalezy odfgczy¢
akumulator.

13 Rozbiodrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiérki zgodnie z Ustawa o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowaé zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatoréw.
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14 Zalaczniki

14.1 Dane techniczne
= ,w.m.” oznacza warto$¢ mierzong wzorcowa.

Pomiar napigcia statego

. x Niepewnosé

Zakres Rozdzielczosé pod")stawowa
50,000 mV ! 0,001 mV + (0,05% w.m. + 20 cyfr)
500,00 mV * 0,01 mV

5,0000 V 0,0001 V +(0,025% w.m. + 5 cyfr)

50,000 V 0,001V

500,00 V 0,01V + (0,05% w.m. + 5 cyfr)

1000,0 V 0,1V + (0,1% w.m. + 5 cyfr)

! Przy uzyciu trybu REL w celu kompensagji przesunieé
e Impedancja wewnetrzna >10 MQ VDC
e Ochrona przed przecigzeniem: 1000 V DC/AC RMS

Pomiar napigcia przemiennego TRMS

Zakres Rozdzielczosé| Niepewnos¢ podstawowa
50,000 mV ! 0,001 mV f =50/60 Hz
500,00 mV ! 0,01 mVv +(0,3% w.m. + 25 cyfr)
5,0000 V 0,0001 V
50,000 V 0,001V f<1kHz
500,00 V 0,01V +(0,5% w.m. + 25 cyfr)
1000,0 V 0,1V
f<5kHz
+ (3% w.m. + 25 cyfr)

Zakres czestotliwosci 50...10 000 Hz

Wszystkie zakresy napigcia pradu przemiennego sg okreslone od 5% zakresu do 100% zakresu
Impedancja wewnetrzna >10 MQ VDC

Ochrona przed przecigzeniem: 1000 V DC/AC RMS

Pomiar napiecia AC+DC

Zakres Rozdzielczos¢ | Niepewnos¢é podstawowa
50,000 mV 0,001 mV f<1Hz:
500,00 mV 0,01 mVvV + (1% w.m. + 25 cyfr)
5,0000 V 0,0001 V!
50,000 V 0,001V f<10kHz
500,00 V 0,01V +(3,5% w.m. + 25 cyfr)
1000,0 V 0,1V

! Powyzej f = 5 kHz dodatkowy btad 1%

Pomiar pradu statego

Zakres Rozdzielczos¢ | Niepewnos¢é podstawowa
500,00 pA 0,01 pA
5000,0 A 0,1 pA +(0,1% w.m. + 20 cyfr)
50,000 mA 0,001 mA
500,00 mA 0,01 mA + (0,15% w.m. + 20 cyfr)
10,000 A 0,001 A + (0,3% w.m. + 20 cyfr)

e 20 A przez maksymalnie 30 s przy ograniczonej doktadnosci
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Pomiar pradu przemiennego TRMS

Zakres Rozdzielczo$é Nlepewnoic:apodstawo-
500,00 pA 0,01 pA f=50/60 Hz
5000,0 pA 0,1 pA + (0,6% w.m. + 25 cyfr)
50,000 mA 0,001 mA
500,00 mA 0,01 mA f<lkHz

10,000 A 0,001 A + (1,5% w.m. + 25 cyfr)
f<10kHz
+ (3% w.m. + 25 cyfr)

e 20 A przez maksymalnie 30 s przy ograniczonej doktadnosci
e Zakres czestotliwosci 50 Hz...10 kHz
e Wszystkie zakresy napiecia prgdu przemiennego sg okreslone od 5% zakresu do 100% zakresu

Pomiar pradu AC+DC

Zakres Rozdzielczosé e pet
podstawowa
500,00 pA 0,01 pA
5000,0 pA 0,1 pA
50,000 A | DO mA *(1,0% w.m. + 25 cyfr)
500,00 mA 0,01 mA
10,000 A 0,001 A + (1,5% w.m. + 40 cyfr)

e Zakres czestotliwosci 0...1000 Hz
e 20 A przez maksymalnie 30 s przy ograniczonej doktadnosci

Pomiar napiecia przemiennego dla czestotliwosci >5 kHz

Zakres Rozdzielczosé GEERIOSC
podstawowa
50,000 mV 0,001 mV
500,00 mV 0,01 mV + (5,0% w.m. + 40 cyfr)
5,0000 V 0,0001 V
50,000 V 0,001V + (6,0% w.m. + 40 cyfr)

e Pasmo czestotliwosci 5...100 kHz

Uwaga:
Doktadnos¢ zostata wyznaczone przy temperaturze w zakresie od 18°C do 28°C i przy wzgled-
nej wilgotnosci powietrza ponizej 75%. Dla pradu znieksztalconego btad jest wigkszy o +(2%
w.m. + 2% petnej skali) dla wspoétczynnika szczytu <3,0.

Pomiar rezystanciji
Zakres Rozdzielczos¢ | Niepewnos¢ podstawowa

50,000 Q * 0,001 Q + (0,5 % w.m. + 20 cyfr)
500,00 @ * 0,01Q
5,0000 kQ 0,0001 kQ + (0,05 % w.m. + 10 cyfr)
50,000 kQ 0,001 kQ
500,00 kQ 0,01 kQ + (0,1 % w.m. + 10 cyfr)
5,0000 MQ 0,0001 MQ + (0,2 % w.m. + 20 cyfr)
50,000 MQ 0,001 MQ + (2 % w.m. + 20 cyfr)

! Przy uzyciu trybu REL w celu kompensaciji przesunie¢ (tryb zalecany przy wystepowaniu problemu z
zerowaniem)
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Pomiar pojemnosci

Zakres Rozdzielczos¢ | Niepewnos¢ podstawowa
5,000 nF ! 0,001 nF
50,00 nF ! 0,01 nF

500,0 nF 0,1 nF + (2 % w.m. + 40 cyfr)
5,000 yF 0,001 pF

50,00 pF 0,01 yF

158%8 #]II:: Oooji lrJ:F + (5 % w.m. + 40 cyfr)

! Z kondensatorem

Pomiar czestotliwosci — elektron

foliowym lub lepszym, wykorzystu

jac tryb wzgledny REL A do zerowania reszty

ika
Zakres Rozdzielczos¢ | Niepewnos¢ podstawowa

50,000 Hz 0,001 Hz

500,00 Hz 0,01 Hz

5,0000 kHz 0,0001 kHz

50,000 kHz 0,001 kHz + (0,01 % w.m. + 10 cyfr)
500,00 kHz 0,01 kHz
5,0000 MHz 0,0001 MHz

10,000 MHz 0,001 MHz

o Czulosc:

= minimalna warto$¢ skuteczna napiecia 0,8 V przy 20% do 80% cyklu roboczego oraz <100

kHz;

= minimalna warto$¢ skuteczna napiecia 5 V przy 20% do 80% cyklu roboczego oraz >100 kHz

Pomiar czestotliwosci — elektryka

Zakres Rozdzielczos¢ SLETErT
podstawowa
40,00 Hz...10,000 kHz | 0,01 Hz...0,001 kHz | + 0,5 % w.m.
e Czutos¢: 1V RMS
Pomiar cyklu roboczego (wypetnienia)
Rozdziel- Niepewnosé
Zakres <2
czos¢é podstawowa
0,10...99,90% 0,01% + (1,2 % w.m. + 2 cyfry)
e Szerokos¢ impulsu: 100 ps...100 ms
e Czestotliwosé: 5 Hz...150 kHz
Pomiar petli pradowej 4-20mA%
Rozdziel- Niepewnos¢é
Zakres oA
czos¢é podstawowa
-25,00 ... 125,00% 0,01% + (50 cyfr)
e O0mMA=-25%
e 4mA=0%
e 20 mA =100%
e 24 mA=125%
Pomiar temperatury
Rozdziel- Niepewnos¢
Zakres s
czos¢ podstawowa
-50,0...1000,0°C 0,1°C +(1,0% w.m. + 2,5°C)
-58,0...1832,0°F 0,1°F + (1% w.m. + 4,5°F)

e Doktadnos¢ sondy temperaturowej nie jest uwzgledniana
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14.2 Dane eksploatacyjne

b) stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529.

c) stopien zanieczyszczenia...........ccccoveveeennnnen.

d) zasilanie miernika................ .akumulator Li-Pol 7,2 V
e) pomiar sygnatu AC e true RMS
f) pasmo pomiaru napigcia AC... e 50 Hz...100 kHz
[o) I (=210 [[o Lo | PP P TP OPUUPPRPT PRI 1=0,9mA, Uy=3,2V DC
h) test CIgQtoSCi......cocuviiiiiiiii | < 0,35 mA, sygnat dzwiekowy dla R < 25 Q
i) czujnik temperatury ................... et wymaga adaptera sondy temperat.

j) wskazanie przekroczenia zakresu . PP PR UPPTPPRT symbol OL

k) wspétczynnik szczytu ....£3 dla petnego zakresu 500 V

............................................ zmnlejszajacy sie liniowo do <1,5 przy 1000 V
I)  warto$¢ szczytowa PEAK .... BT wychwytuje wart. szczytowe >1 ms
M) CZESOtIWOSE POMIAIOW .......ccouiiiiiiiiieiiiie e 20 odczytéw na sekunde
n) iMpedancja WeJSCIOWA ..........ccoiuuiiiiiiieiiiiie et >10 MQ (V DC), >9 MQ (V AC)
0) wyswietlacz ..........cceeevnnen. podswietlany LCD ze skalg
p) ilos¢ wynikéw w pamieci B PP PR UUPPUPUPRN 2000
() PAMIGE reJeSIratora.......uviiiiiiiiiiiic e do 10 000 prébek?
) WYMIBIY ottt ettt et e et e e 220 x 97 x 58 mm
s) masa miernika.. B PP ROUPPOPPPRN 3429
t) bezpieczniki...... .zakres mA, pA: 0,8 A/1000 V ceramiczny szybki

............................ ... zakres 10 A: 10 A/1000 V ceramiczny szybki
u) temperatura pracy .................. s +5..440°C
V) temperatura PrzeChOWYWANIA .........ocoiuiiiiiiiieiiiiee ettt sieee e -20..+60°C
W) WIIGOINOSE ..ot bbb max 80% do 31°C

............................................ . malejgca liniowo do 50% przy 40°C
x) wilgotno$¢ przechowywania.... B U PP PP PP PUPPRPP <80%
y) max. wysokos¢ pracy........... 2000 m
z) max. WySOKOSE UPadKU..........eeviiiiiiiiieiiiiee e e 2m
aa) czas bezczynnosci do automatycznego wylgczenia...... e 5...60 minut
bb) zgodnos$¢ z wymaganiami NOMM ..........cocuiiiiiiiiiiiie e EN/IEC 61010-1

UL 61010-1:2004, CAN/CSA C22.2 No. 61010-1
UL 61010B-2-031

cc) standard jakosci... BT PP PP TP OPPPPPPTN 1ISO 9001
! w zaleznosci od ustawionego czasu probkowania

e AC True RMS

Termin RMS oznacza $rednig kwadratowg (ang. Root-Mean-Square) — metode obliczania amplitudy
napiecia i prgdu. Multimetry Sredniej klasy sg tak kalibrowane, by poprawnie odczytywaé jedynie
przebiegi sinusoidalne — pomiar przebiegéw niesinusoidalhych badz odksztatconych da niedoktadny
rezultat. Mierniki True RMS mierzg dokfadnie wszystkie trzy rodzaje sygnatéw.

14.3 Specyfikacja Bluetooth

RTAT LT T PSP PPESR v4.0+EDR
Zakres czestotliwosci. weveeeeen. 2400 MHz...2483,5 MHz (pasmo ISM)
Pasmo ochronne........ e e 2 MHz < f<3,5MHz

Metoda modulacii........... STTR T PPPRRRR GFSK, 1 Mbps, 0,5 Gaussian
Pasmo odbioru sygnatu . -82...-20 dBm
Minimalna moc transmisji -18...+4 dBm
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14.4 Specyfikacja wewnetrznej baterii

Napigcie znamionowe

Pojemnosé....................

Czas przechowywania

ROAZA] EIEKIIONTU ..o Litowo-polimerowy
53 =T [0 F= T o OO PTT PP GB/T 1827-2000

14.5 Specyfikacja akumulatora

NaPIECIE ZNAMIONOWE .......eeiiiiiiiiiiie e e e e et e e e e e et e e e e s e e e e e e s e s s e e e e e e s aanrnneeeeeeennnnes 74V
NaPIECIE FAUOWENIA. ...ttt e e 8,4V
POJEIMNOSE ...ttt ettt et e e ea bt e st bt e e e b bt e e nnbe e e sbeeeennaee 2400 mAh
Maksymalna ilo$E CyKli fadOWaNIA ...........cocuuiiiiiiii e 500

14.6 Wyposazenie standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:
miernik CMM-60,

przewody pomiarowe do CMM (CAT IV, M) - WAPRZCMMZ2,
zaslepki gniazd pomiarowych (2 szt.),

sonda do pomiaru temperatury (typ K, metalowa) — WASONTEMK?2,
adapter do sond temperatury typu K — WAADATEMK,

zasilacz 10 V 1000 mA — WAZASZ21,

adapter zasilacza - WAADALAD1,

CMM-RR - odbiornik radiowy — WAADACMMRR,

akumulator Li-Pol 7,4 V 2,4 Ah - WAAKU25,

instrukcja obstugi,

karta gwarancyjna,

ptyta CD,

certyfikat kalibracji.

14.7 Wyposazenie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréow mozna zakupi¢ nastepujgce elementy nie wchodzgce
w skfad wyposazenia standardowego:
futerat M-10 - WAFUTM10,
przewody pomiarowe do CMM/CMP (komplet) - WAPRZCMP1,
przewody pomiarowe do CMM (CAT IV, S) - WAPRZCMML1,
krokodylek mini, 1 kV 10 A (kpl.) - WAKROKPL10MNI,
sonda do pomiaru temperatury (typ K) — WASONTEMK,
sonda do pomiaru temperatury (typ K, bagnetowa) —- WASONTEMP,
uchwyt - zawieszka obudowy M-1 — WAPOZUCH1,
Swiadectwo wzorcowania wydawane przez akredytowane labo-ratorium — LSWPLCMM®60.
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15 Serwis

Prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.

Wyréb wyprodukowany w Chinach na zlecenie SONEL S.A.
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16 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posiada Wy, P[:A
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173. SA 7 | P s

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujgcych przyrzadéw 5 3
zwigzanych z pomiarami wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych: RZAmS WZORCOWANIE

e MIERNIKI DO POMIAROW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH APAT3
ORAZ PARAMETROW SIECI ENERGETYCZNYCH
O mierniki napiecia

mierniki prgdu (w tym réwniez mierniki cegowe)

mierniki rezystanciji

mierniki rezystanciji izolacji

mierniki rezystancji uziemien

mierniki impedancji petli zwarcia

mierniki zabezpieczen réznicowoprgdowych

mierniki matych rezystancji

analizatory jako$ci zasilania

testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego

liczniki energii elektrycznej czynnej i biernej pradu przemiennego

multimetry

mierniki wielofunkcyjne obejmujgce funkcjonalnie w/w przyrzady

OO0OO0O0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

e WZORCE WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
o  kalibratory
O  wzorce rezystancji

e PRZYRZADY DO POMIAROW WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH
O  pirometry
O  kamery termowizyjne
o luksomierze

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujgcym zalezno$é miedzy wartoscig wzorcowg a
wskazaniem badanego przyrzadu z okresleniem niepewnosci pomiaru i zachowaniem spojnosci pomia-
rowej. Metody, ktére mogg by¢ wykorzystane do wyznaczenia odstgpdw czasu miedzy wzorcowaniami
okreslone sg w dokumencie ILAC G24 ,Wytyczne dotyczace wyznaczania odstepéw czasu miedzy wzor-
cowaniami przyrzgdéw pomiarowych”. Firma SONEL S.A. zaleca dla produkowanych przez siebie przy-
rzgdéw wykonywanie potwierdzenia metrologicznego nie rzadziej, niz co 12 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajgcych Swiadectwo Wzor-
cowania lub Certyfikat Kalibracji, kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie) za-
leca sie przeprowadzi¢ w terminie do 12 miesiecy od daty zakupu, jednak nie pézniej, niz 24 miesia-
ce od daty produkcji.

UWAGA!
Osoba wykonujaca pomiary powinna mie¢ catkowita pewnos¢, co do sprawnosci uzywanego
przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem moga przyczynic sie do bitednej oceny
skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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CMM-60 multimeter is intended for measuring direct and alternating voltage, direct and alternating cur-
rent, resistance, capacitance, frequency (in electrical and electronic devices/systems), duty cycle (fill-
ing), temperature and for testing diodes and circuit continuity.

The most important features of CMM-60 include:

® large and clear colour display 3.5"

e function of data recording with graphical presentation of results,
® built-in memory for recording the results,

® Bluetooth wireless communication for data transmission,

® a low pass filter,

e automatic and manual range setting,

e HOLD function used to hold the measurement results on the screen,
e REL function for relative measurements,

o MAX/MIN function for displaying maximum and minimum values,
e function of displaying peak values,

® sound signal for circuit continuity,

® AUTO-OFF function,

® two-component housing, waterproof.
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1 Introduction

Thank you for purchasing Sonel multimeter. CMM-60 meter is a modern, easy and safe measuring
device. Please acquaint yourself with this manual in order to avoid measuring errors and prevent pos-
sible problems in operation of the meter.

This manual contains two types of warnings. They are presented as a framed text describing the
possible risks for the user and the device. Texts starting with word ‘WARNING’ describe situations,
which may endanger user's life or health, when instructions are not followed. Word ‘CAUTION!’ be-
gins a description of a situation, which may result in device damage, when instructions are not fol-
lowed. Indication of possible problems is preceded by word ‘Note’.

WARNING:
CMM-60 meter is intended for measuring direct and alternating voltage, direct and alternating
current, resistance, capacitance, frequency, duty cycle, temperature and for testing diodes and
circuit continuity. Any application that differs from those specified in the present manual may
result in a damage to the device and constitute a source of danger for the user.

WARNING:
CMM-60 meter_must be operated only by appropriately qualified personnel with relevant certifi-
cates authorising the personnel to perform works on electric systems. Unauthorized use of the
meter may result in its damage and may be a source of serious hazard to the user.

WARNING:
Before operating the device, read thoroughly this manual and observe the safety requlations
and guidelines provided by the producer. Failure to follow instructions specified in this manual
may result in a damage to the device and be a source of serious hazard to the user.

2 Safety

2.1 General rules

In order to provide conditions for correct operation and the correctness of the obtained results, the
following recommendations must be observed:
* before using the meter read carefully this manual,
o the meter should be operated only by qualified persons that have passed health and safety training,
¢ be very careful when measuring voltages exceeding (as per IEC 61010-1:2010/AMD1:2016):

= 60V DC,

= 30V ACRMS,

= 42,4V AC of peak value,

as they generate a potential risk of electric shock,

e do not exceed the maximum limits of the input signal,
e during the voltage measurements do not switch the device in the current or resistance measuring
mode and vice versa,
when changing ranges (changing the position of the rotary switch) always disconnect the test leads
from the tested circuit,
measuring probes should be kept in the space provided, restricted by a special barrier to avoid acci-
dental contact with exposed metal parts,
if during the measurement OL symbol is displayed, it indicates that the measured value exceeds the
measurement range. Switch to a higher range.
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e it is unacceptable to operate the device when:
= a damaged meter which is completely or partially out of order,
= a device with damaged insulation of test leads,
= a meter stored for an excessive period of time in disadvantageous conditions (e.g. excessive
humidity).
e repairs may be carried out only by an authorised service point.

WARNING:
Never start the measurements if you have wet or damp hands.

WARNING:
Do not perform measurements in explosive atmosphere (e.g. in the presence of flammable
gases, vapours, dusts, etc.). Using the meter in such conditions may result in sparking and
cause an explosion.

CAUTION!
The limit values of the input signal
The maximum

Function )
input value
V DCorVAC 1000 V DC/AC RMS
mA AC/DC Quick acting fuse 800 mA 1000 V
Quick acting fuse 10 A 1000 V
A AC/DC (20 A current max for

30 sec. to 15 minutes)

Frequency, resistance, elec-
trical capacitance, duty cycle, {1000 V DC/AC RMS
diode test, continuity
Temperature 1000 V DC/AC RMS

Surge protection: peak value 8 kV, according to IEC 61010

2.2 Safety symbols

This symbol located near another symbol or terminal, indicates that the user should read the
further information contained in the manual.

This symbol located near the terminal, indicates that in normal use there is a possibility of
dangerous voltages.

@ Protection class Il - double insulation

MAX It is recommended that the terminals with such marking are not connected to the potential
1 exceeding 1,000 V AC or 1,000 V DC relative to the ground.

CMM-60 — USER MANUAL 43




3 Preparing the meter for operation

After purchasing the meter, check whether the content of the package is complete.
Before performing the measurement:
make sure that the battery level is sufficient for measurements,
make sure that the device has fuse installed and efficient,
check whether the meter casing and insulation of the test leads are not damaged,
to ensure consistent measurement results it is recommended to connect black lead to COM terminal
and red lead to other terminals,

WARNING:
Connecting wrong or damaged leads may cause electric shock.

WARNING:
Do not perform the measurements if the potential of the COM terminal to earth exceeds 1000 V.

WARNING:
The meter must not be connected to the voltage source when it is set to current or resistance
measurement or to diode test. Failure to observe this precaution may damage the meter!

When using the meter, be sure to:

o discharge capacitors in the tested power sources,

» disconnect the power supply from the tested object when measuring the resistance and diode tests,

o turn off the meter and disconnect test leads before removing the back cover to replace the battery or
fuses.

WARNING:
Do not use the meter if the cover of battery and fuse compartment is removed.

Note:
It is possible that in certain low ranges of AC or DC voltage, when the meter is not connected
to the leads, the screen will show random and variable readings. This is a normal phenomenon,
which results from the input sensitivity with high input resistance. When connected to a circuit,
the read-out will stabilize and the meter will provide the correct value.
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4 Functional Description

4.1 Measuring terminals and functions

o) 13:170 -0.0008VDC 04/04/18 il

Auto Range REL VAC

-0.00054

-]

SAVE HELP [ SETUP

[~][&][e]

g3

At Power OFF

10AT v e ) 11‘

20A for 30 sec MAX.
every 15

3] [

Liquid Crystal Display (LCD)
Function buttons F1 F2 F3 F4

e  The choice of sub-functions and modes assigned to the selected measurement function
e  Useful help
e  Meter Settings

HOLD button

e  Freezing the measurement results on the display.
e  Access to AutoHold function

MAX/MIN button

e  Turns MIN MAX recording on/off
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RANGE button

e  Manual change of the measuring range (short press)
. Entering the automatic measuring range (press and hold for approx. 2 s)

@ ESC button

. Restoring the last screen before the automatic shutdown of the meter

Arrow buttons <:>

Function selection in menu
Setting the screen contrast
Moving around the screen
Data input

Rotary switch

Function selection:

o T MA Measurement of AC, DC, AC+DC up to 5,000 pA

e =mA Measurement of AC, DC, AC+DC

e 4~20mA% Measurement of current loop 4-20 mA

e =10A Measurement of AC, DC, AC+DC up to 10 A

e OFF/CHG  meter off/charging batteries

o« VX Measurement of AC, DC, AC+DC voltage

o = MVremp measurement of AC, DC, AC+DC voltage, temperature
o Hzy, measurement of frequency, duty cycle

@ Measuring terminal 10A

Q- o)) CAP measurement of resistance, diode test, continuity test, capacitance

Measuring input for AC and DC measurements, up to 10 A (permissible current of 20 A for 30

seconds).

3/
o

Measuring terminal JA/mA

Measuring input for AC and DC measurements, up to 500 mA.

—
—

Measuring terminal COM

Measuring input, common for all measuring functions.

—
N

Measuring terminal V Q-+ &)) CAP Hz% Temp

Measuring input for measurements other than current measurements.
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4.2

o [& B[R] 2] 3] [e] [=] [~][o] (o] [&] [w] [w][~]

Display
5 6 7 8 9/10 11 12

W) 13:17@ | -0.0008VDC 04/04/18cHm

4 Auto Range REL VAC*H

© -0.00054 .

2 e e e e e
-23.2dBm 15
ER MENU SAVE HELP \ SETUP

Functions assigned to physical buttons F1 F2 F3 F4

Analog bar graph

Negative read-out value

Indicator of range selection mode (auto / manual)

Symbol of enabled/disabled sounds

Time

Bluetooth indicator

Meter mode indicator

Meter reading

Continuous overview of meter reading, when HOLD mode is active
Date

Battery charge status

Indicator of measured quantity

Mode indicator REL — reading relative to the reference value

Value of additional measured quantity
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4.3 Leads

The manufacturer guarantees the correctness of read-outs only when original test leads are used.

WARNING:
Connecting wrong leads may cause electric shock or measurement errors.

Note:
The probes are equipped with additional removable tip guards.

5 First steps

Legend:
F1 F2 F3 F4 — press one of the function buttons

A
4'> — press one of the arrows

5.1 Auto-Off

e  F4(SETUP)= » ¥V ¥ (Display) = F1 (DISPLAY) = ¥ ¥ ¥ (Auto Power Off) = F1 (EDIT)
e  Setthe desired value A ¥ = F1 (OK)

Details: section 7.7.6
Note: This feature does not work with active wireless communication

5.2 Button tones on/off

e  F4(SETUP)= » ¥ ¥ (Display) = F2 (FORMAT) = Beeper = F1 (EDIT)
. Set the desired value

F1 (ON) — enabled

F2 (OFF) — disabled

Details: section 7.7.6

5.3 Wireless communication

e F4 (SETUP) = » ¥(Communicate) = F1 (ENTER)
e  Turn on Bluetooth? = F1 (OK)

Details: section 7.7.5
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5.4 MENU panel

A
e F1(MENU) :>4vb selection of the measuring mode
. F1 F2 F3 F4 = selection of measurement parameters

Details: section 7.1

5.5 MAX/MIN function

MAX/MIN button — turn on the function
F4 (STOP) = F4 (CLOSE) — turn off the function

The function displays three values:
. Minimum recorded value of the amplitude,
e Average of all recorded values,
e  Maximum recorded value of the amplitude.

Details: section 7.3
Note: when the meter switches off automatically and then it is restarted with ESC button, data
on the screen will be lost.

5.6 HOLD function

HOLD - the upper bar of the display shows the current measured signal
AutoHold — monitors the input signal. Updates stopped read-out, when the meter detects a new sta-
ble value of the signal

e  HOLD button - on/off
e F1(AUTOHOLD)
=  F1 (CANCEL) — disable AutoHold
=  F4 (CLOSE) — enable HOLD/AutoHold

Details: section 7.4
Note: when the meter switches off automatically and then it is restarted with ESC button, data
on the screen will be lost.

5.7 RANGE function

RANGE button enables the manual change of the measurement range.
. RANGE - enable the manual change of ranges.

. RANGE - switches measurement ranges in the loop

. RANGE (hold for 2 s) — disable the function

Details: section 7.5
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6 Measurements

The content of this chapter should be thoroughly read and understood since it describes methods
of measurements and basic principles of interpreting measurement results.

6.1 Voltage measurement up to 1000 V

WARNING:
Electric shock hazard. The ends of measuring probes, due to their length, may not reach the
live parts inside some network connections of low-voltage electrical equipment, because the
contacts are arranged inside the sockets. In such a case, the read-out will be 0 V with the sim-
ultaneous presence of voltage in the socket.
Before acknowledging the absence of voltage in the socket make sure that the ends of the of
the probe touch the metal contacts inside the socket.

NOTE
Do not measure the voltage when an electric motor located within the circuit is being switched
on or off. Resulting voltage spikes may_ damage the meter.

6.1.1 Performing the measurement

To perform voltage measurement:
e  setthe rotary switch at V=C,
e select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set the measurement of:
= direct current voltage VDC,
= alternating current voltage VAC (default setting),
e connect black test lead to COM terminal and red test lead to VQ-9F &})) CAP Hz% Temp terminal,
e  contact the tips of test probes to the points of measurement; red probe should be applied to the
point of higher potential,
. read the measurement result on the display,
e  after completing the measurements, remove test leads from the terminals of the meter.

6.1.2 Voltage measurement in dB

For range 1000 V, the meter may display the result of measurement as the attenuation expressed in
decibels (dB), in the form of:

e the reference to 1V (dBV mode)

e  the reference to 1 mW (dBm mode),

e the reference to a value set by the user.

For this purpose:

e  setthe rotary switch at V=C,

e select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set dBV or dBm.

e  connect black test lead to COM terminal and red test lead to VQ-F &) CAP Hz% Temp terminal,

e  contact the tips of test probes to the points of measurement; red probe should be applied to the
point of higher potential,

e read the result of the measurement — the main result is expressed in V and its equivalent is ex-
pressed in dB.
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To set other reference value in dBm mode:

. in the measurement menu, select REF,

. use arrows A VY to c=select desired reference value: 4, 8, 16, 25, 32, 50, 75, 600 or 1000 Q,
. select OK.

6.1.3 Low pass filter

The meter is equipped with a low pass filter of alternating voltage with the threshold frequency of 1
kHz. This function blocks any voltage with a frequency exceeding 1 kHz. Voltages with a frequency
below the threshold are taken into account with reduced accuracy. The filter is useful in measuring the
signals of multiple sinusoidal sub-signals.

In voltage measurement mode for range of 1000 V:

e select MENU,

« usearrows and F1 F2 F3 F4 buttons to select LON.

6.2 Voltage measurement up to 500 mV
To perform voltage measurement:
e  setthe rotary switch at = mVryemp,
e select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set the measurement of:
= direct current voltage mVDC,
= alternating current voltage mVAC (default setting),
e connect black test lead to COM terminal and red test lead to VQ-F &) CAP Hz% Temp terminal,
e  contact the tips of test probes to the points of measurement; red probe should be applied to the
point of higher potential,
. read the measurement result on the display,
e  after completing the measurements, remove test leads from the terminals of the meter.

6.3 Temperature Measurement

To perform the measurement:

e  setthe rotary switch at = mVryemp,

e select MENU,

. use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set the temperature measurement Temp and unit — Cel-
sius C or Fahrenheit F,

. place the adapter of the temperature probe in COM terminal (black leg) and VQ-F &) CAP
Hz% Temp (red leg):

. place the temperature probe in the adapter, as shown in the figure:
= thin pin of the probe (marked as +) fits to terminal +;
= thick pin of the probe (marked as K) fits to terminal —;
= reversed connection of the probe is mechanically impossible,

e  contact the head of the temperature probe to the device under test. Maintain the contact of the
probe head with the part of the device under test, until the reading stabilizes.

. read the measurement result on the display,

e  after completing the measurements, disconnect the probe from the meter.
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When you test temperature changes of the object relative to the base value, the meter may be ad-
justed to show these deviations. To do this, set the reference temperature:
e use F1 F2 F3 F4 buttons to select OFFSET,
e  setthe required temperature offset value:
= use <P arrows to select segment for editing,
= use AV arrows to set the desired value,
= select OK.

6.4 Measurement of frequency or % of duty cycle (pulse filling indi-
cator)

To perform the measurement:
e  setthe rotary switch at Hz%,
e select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set one of three modes:
= Hz frequency measurement
= Hz,% frequency measurement and % of the duty cycle
e connect black test lead to COM terminal and red test lead to VQ-F &) CAP Hz% Temp terminal,
e contact the tips of test probes to the points of measurement; red probe should be applied to the
point of higher potential,
. read the measurement result on the display,
e after completing the measurements, remove test leads from the terminals of the meter.

6.5 Measurement of resistance

WARNING:
Do not perform measurements on the circuit under the voltage. Before the measurement dis-
connect the power and discharge capacitors.

To perform the resistance measurement:

e  setthe rotary switch at Q- o)) CAP,

e select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set Ohms,

e connect black test lead to COM terminal and red test lead to VQ-F &) CAP Hz% Temp terminal,
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e contact the tips of test probes to the points of measurement; the best solution is to disconnect
one side of the tested element, to prevent the remaining part of the circuit interfere with the read-
out of the resistance value,

e read the measurement result on the display,

e  after completing the measurements, remove test leads from the terminals of the meter.

6.6 Circuit continuity test

WARNING:
Do not perform measurements on the circuit under the voltage. Before the measurement dis-
connect the power and discharge capacitors.

To perform the continuity test:

e setthe rotary switch at Q- o)) CAP,

e connect black test lead to COM terminal and red test lead to VQ-»F &})) CAP Hz% Temp terminal,

e select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set Beeper,

e  contact the tips of test probes to the points of measurement,

e read the measurement result on the display; the beep will be activated when resistance values
are below approx. 25 Q. If the circuit is open, the display will show OL,

e  after completing the measurements, remove test leads from the terminals of the meter.

6.7 Diode test

WARNING:
Do not perform measurements on the circuit under the voltage. Before the measurement dis-
connect the power and discharge capacitors. Do not test the diode under voltage.

To perform the diode test:
e  setthe rotary switch at Q-9 e)) CAP,
e  connect black test lead to COM terminal and red test lead to VQ-F &) CAP Hz% Temp terminal,
. select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set Diode,
e  contact the pins of test probes to the diode: red test lead should contact the anode and the black
should contact cathode,
. read the test result on the display - the forward voltage is displayed.
= For a typical silicon rectifier diode, it is approx. 0.7 V, and for a germanium diode it is approx. 0.3
\%
= For LEDs with a low power, typical voltage value is in the range of 1.2...5.0 V depending on the
colour.

= If the diode is polarized in the reverse direction, or there is a break in the circuit, the display will
show OL.

= When the diode is shorted, the meter will show a value near 0 V.
. after completing the measurements, remove test leads from the terminals of the meter.
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6.8 Measurement of capacitance

WARNING:
Risk of electric shock. Disconnect the power supply from the tested capacitor and discharge
all capacitors before any starting capacity measurements.

To perform the measurement:

e setthe rotary switch at Q- o)) CAP,

connect black test lead to COM terminal and red test lead to VQ-bF e)) CAP Hz% Temp terminal,
select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set CAP,

contact the probe tips to the tested capacitor,

read the measurement result on the display,

after completing the measurements, remove test leads from the terminals of the meter.

6.9 Current measurement up to 10 A

NOTE
Do not make current measurements of 20 A DC and AC for longer than 30 seconds. Exceeding
this time may cause damage to the meter and/or test leads.

To perform the current measurement:
e  setthe rotary switch at = 10A ,
e select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set the measurement of:
= direct current voltage DC (default setting),
= alternating current voltage AC,
e connect black test lead to COM terminal and red test lead to 10A terminal,
e remove power supply from the measured circuit and then connect the meter in series to the cir-
cuit at the point where the current is to be measured,
e  contact the probes to the poles of the tested object;
= Direct Current (DC): the pin of black probe should contact negative pole of the circuit, while
the pin of red probe should contact positive pole of the circuit,
turn on the power supply of the circuit,
. read the measurement result on the display,
. after completing the measurements, remove test leads from the terminals of the meter.

6.10 Current measurement up to 500 mA

To perform the current measurement:
e  setthe rotary switch at = mA ,
e select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set the measurement of:
= direct current voltage DC (default setting),
= alternating current voltage AC,
e connect black test lead to COM terminal and red test lead to pA/mA terminal,
. remove power supply from the measured circuit and then connect the meter in series to the cir-
cuit at the point where the current is to be measured,
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= Direct Current (DC): the pin of black probe should contact negative pole of the circuit, while
the pin of red probe should contact positive pole,
turn on the power supply of the circuit,
read the measurement result on the display,

after completing the measurements, remove test leads from the terminals of the meter.

6.11 Current measurement up to 5000 yA

To perform the current measurement:

set the rotary switch at = pA,
select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set the measurement of:
= direct current voltage DC (default setting),
= alternating current voltage AC,
connect black test lead to COM terminal and red test lead to JA/mA terminal,
remove power supply from the measured circuit and then connect the meter in series to the cir-
cuit at the point where the current is to be measured,
= Direct Current (DC): the pin of black probe should contact negative pole of the circuit, while
the pin of red probe should contact positive pole,
turn on the power supply of the circuit,
read the measurement result on the display,
after completing the measurements, remove test leads from the terminals of the meter.

6.12 Measurement of current loop 4~20mA %

To perform the measurement:

set the rotary switch at 4~20mA%,

select MENU and use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set 4-20 mA,
connect black test lead to COM terminal and red test lead to pA/mA terminal,
turn on the meter in series with the circuit under test;

the meter will display loop current as % value with:

0 mA = -25%,

4 mA = 0%,

20 mA = 100%,

24 mA = 125%.

Ly Uy
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7 Special Features

7.1 MENU panel

For each of the main measurement functions, described in sec. 6.1-6.12, there are sub-functions
available. They may be selected by pressing F1 button in MENU.

o) 13:17 04/04/18 cin]

Auto Range VDC

-0.0009

MENU
@ DC AC () AC+DC
(O REL [0 O Hz, %, ms
O PEAK, CF O dBm
VDC VAC HELP CLOSE

In addition to the functions described in section 6, the meter determines:
e  peak values of measured signals

Crest Factor

constant and periodic component of voltage and current

frequency and half-period

relative values of the measured values

Select the desired mode using arrows and F1 F2 F3 F4 buttons.

7.1.1 Displaying AC and DC components

The meter measures the AC and DC component of the measured signal (voltage or current).
Readings of these values may be displayed separately or together, as shown below.

[ 13:170 04/04/18 1| [ W) 13170 04/04/18 (i |

Auto Range V AC+DC Auto Range V DC
0.0185 VAC

| wenu | sae | were | sevwp || wews | swe | ke | sewe |

From MENU the following modes are available:
e  AC+DC -reading is the sum of a periodic and constant component,
. DC, AC - the main reading is constant component.

Note:
Measurement of peak values, frequency, duty cycle, relative values and frequency in this mode
is not available.
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7.1.2 Recording PEAK values

[w) 13170 04/04/18 cam|
From MENU the following modes are available: AuoRange  PEAK VAC
. PEAK - displays the peak value of the measured, if it lasts more
than 1 ms. .
. CF (Crgst Factor) — crest factor signal according to the following PeakMax  0.1056 VAGC ©%%®
formula: Average  0.0200 VAC mor
CE = Xmax Aty R
Xsk | menu [ sae | Hee | seTup

where:
Xmax — peak value
Xs— RMS value

7.1.3 Relative measurement - REL

This mode enables a measurement relative to a stored reference value.
The displayed main result is the difference between the reference value (read-out at the moment of
activating REL mode) and the current read-out. Example: if the reference value is 20 A, and the cur-
rent reading is 12.5 A, then the main result on the display will be -7.5 A. If the new reading is identical
to the reference value, then the result will be zero.
. From MENU select REL mode,
e  Current readings are presented as a deviation relative to the reference value
. Use F3 to switch between reference units:

= unit of the selected measurement function

= %.

7.1.4 Mode: Hz,%,ms

This mode displays the frequency of the pulse filling indicator.

e  From MENU select mode: Hz,%,ms,

e  Use F1 F2 buttons to select:
= Hz,% displays the frequency and pulse filling indicator in %
= ms displays frequency and pulse width in ms

Note:
This mode is only active for current measurement
(except for 4~20mA% function) and voltage

7.2 HELP

Each measurement screen is provided with "Help" in English.
e  Press F3to select HELP.
. Use arrows or commands PREV/NEXT to scroll the help text to the desired location.
e Help contains a description of:
= functions MENU, SAVE, SETUP,
= OL controls, batteries, sound,
= RANGE, HOLD, MAX/MIN buttons, arrows,
. CLOSE - closes the help.
e  When the help is active, the top bar of the display shows the current meter reading.
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7.3 MAX/MIN mode

For each measurement function, this mode displays three values in the form of True RMS:
. Minimum recorded value of the measurement,
e Average of all recorded measurements,
. Maximum recorded value of the measurement.
Prerequisite: the duration of the record must exceed 100 ms.

If the measured signal drops below the current minimum value or exceeds maximum value, the
readings will be updated to the value of this signal. The meter records also date, time and the period
after which it recorded these values.

[@_13.170 -0o008VDC 04/04/18 G|

Stopped Min Max V DC

0.0039

Minimum -0.0223 VDC *%"
Average - 0.0009 VDC w0
Maximum - 0.0256 VDC oo

Start: 04i04/18 13.16:58
[ venu [ save [ were | seTee |

Using the function:
e  Use the rotary switch to select the desired measuring function
. Press MAX/MIN button
e use F1 F2 F3 F4 buttons to select one of the options:
=  Restart - resetting the readings and restarting the recording,
=  STOP - stopping the recording and presentation of the most recent readings,
=  SAVE - saving records to the meter's memory. Active after selecting STOP. Detailed de-
scription in section 7.6.2.

=  CLOSE - closing the function without saving results.

Note:
When the meter switches off automatically and then it is restarted with ESC button, data on the
screen will be |ost.

7.4 HOLD function

This function is used to 'freeze' the measurement result on the display.
Using the function:

e  to activate, press HOLD button,

. to save the result use F1 F2 F3 F4 buttons to select SAVE,

e  toturn off, press HOLD button or select CLOSE.

The activity of the function is signalled by message HOLD. Then, the upper bar of the display
shows the current measured signal.

An additional mode of the function is AutoHold. It monitors the input signal and updates the "fro-
zen" read-out, when the meter detects a new stable value of the signal (such that variations for at
least 1 s. do not exceed the setpoint — sec. 7.7.3).

In addition, the meter detects open measurement circuit. This allows user to plug the meter into a
different circuit, without losing the current reading from the screen.

Using the function:

. to activate, use F1 F2 F3 F4 buttons and select AUTOHOLD,
e  to save the result use F1 F2 F3 F4 buttons to select SAVE,
. to turn off, select CLOSE or CANCEL.
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Note:
AutoHold is disabled, if the meter is in Peak, MIN/MAX mode or when it records the wave-
forms.

Note:
When the meter switches off automatically and then it is restarted with ESC button, data on the
screen will be |ost.

7.5 Changing measurement RANGE

Some measurements require manual selection of the measurement range. For this purpose:

e shortly press RANGE, to enable manual range change

e shortly press RANGE, to change the range. Available ranges, depending on the measured value,
are shown in sec. 14.1,

e press and hold RANGE for approx. 2 s, to return to automatic mode.

Note:
Manual range selection is not used for the function of measuring the current of 4~20 mA, 10 A,
temperature, frequency, duty cycle, continuity, diode tests and for sub-functions: REL, PEAK
and CF.

7.6 Memory of the meter

7.6.1 Recording the waveforms

For any measurement function, the variation of measured value in time may be recorded. For this pur-
pose:
e use F1 F2 F3 F4 buttons to select SAVE,
e use arrows to select RECORD and confirm by F1 button,
. use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to set recording parameters:
= Set Duration in DD-HH-MM format
= Sample Interval in MM-SS format

Note:
These variables affect the recording length and the number of saved samples. Both variables
may interact with each other; changing one may automatically change the other, in order to fit
the data in the available memory of the meter.

e use START command to start recording,
. recording ends after pressing STOP or when the measurement time (duration) is reached.
. Functions of buttons:

= EDIT - editing parameter

= arrows €4» selecting values to be edited
= arrows A 'Y changing values

= OK confirming changes

= START starting the recording process
= STOP stopping the recording process
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Graph preview: ) 13:170 04/04/18 cIil

= TREND displays a waveform graph, 15 vDC 03/03/13_13:20:53
= SUMMARY - return to the recording screen 904 - -
— arrows A ¥ changing the scale of x-axis of the 30
graph (the scale value is shown in 0
the top right corner of the screen) 30
= arrows «4» reading values from the graph. 9.0
= DELETE removes the selected measuring 15
point from the chart 00:00 00:08 00:16 00224 00:32
= CLOSE closes the graph 00158 VDG 09:16:23

DELETE | SUMMARY | CLOSE

Field Memory available specifies the amount of available
meter memory space. It is expressed in %. If the sampling time is 1 s, then the maximum number of
samples is 9960. For other settings, the maximum value is 10 000 samples.

7.6.2 Saving the measurements

To save the measurement results:
. use F1 F2 F3 F4 buttons to select SAVE,
. use F1 button to select Save,
. use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to assign a label to the measurement. Functions of buttons:
= SAVE - saving,
= SHIFT uppercase letters - lowercase letters - numbers
(Capitalize — Minuscule — Number)
= SYMBOLS (on/off)
= CLOSE exit without saving

7.6.3 Viewing results from the memory

To recall measurement results from the memory:
e use F1F2F3F4 buttons to select SAVE,
e usearrows and F1 F2 F3 F4 buttons to select View measure or View record
. Functions of buttons:
= PREV previous record
= NEXT next record
= DELETE delete the displayed record
= CLOSE closing
only for View record:
TREND displays a waveform graph
UPLOAD transmission of the graph via Bluetooth (sec. 7.7.5)
SUMMARY return to browsing the memory
arrows A ¥ changing the scale of x-axis of the graph (the scale value is shown in the top
right corner of the screen)
arrows «4» reading values from the graph

suuu

U

Note:
The user cannot view the records if the meter memory is empty.
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Menu View measure
(recorded measurements)

Menu View record
(saved records)

o 13:170 04/04/18 cIll

[« 13170 04/04/18 G |

View Mem VAC

Save0009
PREV | NexT | DELETE [ close |

Stopped Recording V Dc

0.0157

Rlog0017
Start Times: 03/03/18 09:16:07
Duration: 00days 00hrs 00min 31sec
Samples: 31 Events: 0

I

PREV | mext | TRenp | close |

7.6.4 Deleting memory data

The memory of the meter is divided into measurements and saved records (waveforms).
use F1 F2 F3 F4 buttons to select SAVE,
use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to select Delete, then:

= to remove all measurements, select Delete all measurements,
= to remove all waveforms, select Delete all records.

Functions of buttons:

- confirms selection

= CANCEL - rejects selection

7.7 SETUP of the meter

Communicate - wireless communication,

Start Times — date and time
of starting the recording
Duration — recording dura-
tion

Samples - number of sam-
ples

Events - number of events

To access the settings, press F4 to select SETUP. Available options:
Reset - restoring the factory settings,

7.7.1 Reset - restoring the factory settings,

The meter may be reset to factory settings. For this purpose:

CANCEL

use F4 button to select SETUP,
use F1 button to select RESET.
Functions of F1 F2 F3 F4 buttons:
CALIBRATE restoring the factory calibration

confirms the selection, return to the measurement screen

cancels the selection, return to the measurement screen
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7.7.2 Meter Info

This function displays information about the interface version and firmware of the meter with address
of the manufacturer:

e use F4 button to select SETUP,

. use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to select Meter Info.

7.7.3 Instrument

This function allows user to change the following settings:

e the threshold for detecting events for AutoHold function,

e the threshold for detecting events for recording measurements,
e font colour on the measurement screen,

e  background colour of the measurement screen.

To change the settings:
. use F4 button to select SETUP,
. use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to select Instrument,
. functions of buttons:

= arrows AV:

- selecting parameter for editing
- changing value of the edited parameter (only in EDIT mode)
EDIT - editing,
OK - confirms selection,
CANCEL - rejects selection,
CLOSE - closes menu.

LUy

7.7.4 Calibration

Meter calibration shall be performed by the Manufacturer. For more information, please consult by
phone or e-mail.

7.7.5 Wireless communication

The multimeter is equipped with a Bluetooth wireless data transfer mode for devices with installed
Sonel Multimeter Mobile software. In order to enable / disable the transmission:
. use F4 button to select SETUP,
e use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to select Communicate,
e to turn off Bluetooth; when asked "Turn off Bluetooth?" select OK (CANCEL cancels the selec-
tion),
e to turn on Bluetooth; when asked "Turn on Bluetooth?" select OK (CANCEL cancels the selec-
tion),
The activity of this mode is indicated by icon 9 on the top bar of the display. The meter will be vis-
ible in the Bluetooth manager of any receiver device as CMM-60.
Details of cooperation with the analytical application are provided in Sonel Multimeter Mobile
manual.
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7.7.6 Interface settings

From this menu user can set the date, time, idle time to initiate AutoOff, sounds of buttons, decimal
point, date and time format. For this purpose:

. use F4 button to select SETUP,

. use arrows and F1 F2 F3 F4 buttons to select Display and:

=

DISPLAY — editing parameters:
- date (Set Date)
- time (Set Time)
- idle time for activating AutoOff function
(Auto Power Off) (value of 00 deactivates the function) (Note: this option is inactive when
the Bluetooth communication is enabled)
- functions of buttons:
o arrows AV selecting the parameter / changing parameter value

o arrows €4 P selecting field to be edited
o EDIT - editing parameter

o OK - confirm selection

o CANCEL cancel the selection

o CLOSE close menu

FORMAT - editing parameters:

- sound of buttons (Beeper)

- decimal point (Numeric Format)
- Date Format

- Time Format
- functions of buttons:
o EDIT
o ON|OFF function status
o 0.000 | 0,000 selection of decimal point
o MM/DD/YY | DD/MM/YY date format
o 24 HOUR |12 HOUR time format
o CANCEL cancel the selection
o CLOSE close menu
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8 Replacing the battery
CMM-60 is powered from a battery pack of 7.4 V 2400 mAh.

Note:
While performing the measurements with the battery discharged, the user must be aware of
additional unspecified uncertainties or unstable operation of the device.

WARNING:
If the test leads are left in the terminals during replacement of the battery, they may generate a
risk of electric shock.

To replace the battery:

e remove test leads from the terminals of the meter.

» set the rotational function selector at OFF,

o deflect the leg and unscrew 4 screws fixing the compartment cover,

e remove the cover,

e remove the battery pack and insert a new one, observing the polarity,
e put on the cover and tighten the fixing screws.

WARNING:
To avoid electric shock, do not use the meter if the battery compartment cover is not in place
or is not properly fastened.

Battery cover

_—_ﬁ-wJ Li-Pol battery
=

= pack 7.4V

Note:
If the meter does not work properly, check the fuses and the battery pack in order to ensure
that they are in proper condition and properly installed in the device.
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9 Charging rechargeable battery

e Set the rotary switch at OFF/CHG

e Connect the charging adapter to the meter

e Connect the charging adapter to the AC adapter

e Connect the power supply adapter to the power supply 100-240 V

* The display will show the charging indicator - a battery with changing content

* When the charging is completed, the meter will show the indicator of complete charging - full battery,

AC adapter

Adapter
jfor charging

Battery charging in process Battery charged

(L]
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10 Fuse replacement

WARNING:
If the test leads are left in the terminals during replacement of the fuses, they may generate a
risk of electric shock.

Cover
of battery compartment

Leg

Li-Pol battery
pack 7.4V

Rear cover

Fuse 800 mA
Fuse 10 A

To replace the battery:

e remove test leads from the terminals,

e set the rotational function selector at OFF,

e remove the battery,

 for the 800 mA fuse:
= gently remove the old fuse and install a new one in its holder.

o for the 10 A fuse:
= deflect the leg and unscrew 4 screws fixing the rear compartment cover,
= gently remove the old fuse and install a new one in its holder.
= re-tighten the cover

e mount the battery pack.

e put on the cover and tighten the fixing screws.

CAUTION!
Always use ceramic fuses of the same type (800 mA/1000 V quick-acting fuse for range pA/mA
[SIBA 70-172-40], 10 A/1000 V quick-acting fuse for range 10 A [SIBA 50-199-06]).

WARNING:
To avoid electric shock, do not use the meter if the fuse compartment cover is not in place or is
not properly fastened.
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11 Maintenance and care
The meter has been designed for many years of reliable use, provided that the following recom-
mendations are observed for its maintenance and care:
1. THE METER MUST BE DRY. Wipe the dampened mater.

2. THE METER MUST BE USED AND STORED IN NORMAL TEMPERATURES. Extreme
temperatures may shorten the life of electronic components and distort or melt plastic parts.

3. THE METER MUST BE HANDLED CAREFULLY AND GENTLY. Dropping the meter may
damage its electronic elements or the housing.

4. THE METER MUST BE KEPT CLEAN. From time to time wipe the housing with a damp cloth. DO
NOT use chemicals, solvents or detergents.

5. USE ONLY NEW BATTERIES OF RECOMMENDED SIZE AND TYPE. Remove the discharged
battery pack from the meter to avoid leakage and damage.

6. IF THE METER IS TO BE STORED FOR AN EXTENDED PERIOD, disconnect the battery pack.

Note:
The electronic system of the meter does not require maintenance.

12 Storage

During the storage of the device, the following recommendations must be observed:
¢ disconnect the test leads from the meter,
e make sure that the meter and accessories are dry,
¢ when the device is to be stored for longer time, remove the battery pack.

13 Dismantling and Disposal

Worn-out electric and electronic equipment should be gathered selectively, i.e. it must not be
placed with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a collection point in accordance with the law of
waste electrical and electronic equipment.

Before the equipment is sent to a collection point, do not dismantle any elements.

Observe local regulations concerning disposal of packages, waste batteries and accumulators.
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14.1 Technical data

= "m.v." means a standard measured value.

DC voltage measurement

14 Annexes

. Basic
Range Resolution uncertainty

50,000 mV'?! 0.001 mV + (0,05% m.v. + 20 digits)
500.00 mVv'! 0.0l mV

5,0000 V 0,0001 V + (0.025% m.v. + 5 digits)

50,000 V 0,001V

500,00 V 0,01V + (0.05% m.v. + 5 digits)

1000,0 V 0.1V + (0.1% m.v. + 5 digits)

! Use REL mode to compensate offsets
e Internal impedance >10 MQ VDC
e Overload protection: 1000 V DC/AC RMS

True RMS (TRMS) voltage measurement

Measurement of AC+DC voltage

Range Resolution Basic uncertainty
50,000 mv ! 0.001 mVv f=50/60 Hz
500.00 mV* 0.01 mVv +(0.3% m.v. + 25 digits)

5,0000 V 0,0001 V

50,000 V 0,001V f<1kHz
500,00 V 0,01V + (0.5% m.v. + 25 digits)
1000,0 V 0.1V

f<5kHz
+ (3% m.v. + 25 digits)

Frequency range 50...10 000 Hz
All AC voltage ranges are specified from 5% to 100% of the range
Internal impedance >10 MQ VDC

Overload protection: 1000 V DC/AC RMS

Range Resolution Basic uncertainty
50,000 mV 0.001 mV f<1Hz:
500.00 mV 0.01 mV + (1% m.v. + 25 digits)
5,0000 V 0,0001 V'?
50,000 V 0,001V f<10kHz
500,00 V 0,01V + (3.5% m.v. + 25 digits)
1000,0 V 0.1V

L Over f = 5 kHz - additional error of 1%

DC measurement

Range Resolution Basic uncertainty
500.00 pA 0.01 pA
5000.0 yA 0.1 YA +(0.1% m.v. + 20 digits)
50,000 mA 0.001 mA
500.00 mA 0.01 mA + (0.15% m.v. + 20 digits)
10,000 A 0.001 A + (0.3% m.v. + 20 digits)

e 20 A for max. 30 sec. at reduced accuracy
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AC measurement (TRMS)

Range Resolution Basic uncertainty
500.00 pA 0.01 pA f=50/60 Hz
5000.0 pA 0.1 pA +(0.6% m.v. + 25 digits)
50,000 mA 0.001 mA
500.00 mA 0.01 mA f<1kHz

10,000 A 0.001 A + (1.5% m.v. + 25 digits)
f<10kHz
+ (3% m.v. + 25 digits)

e 20 A for max. 30 sec. at reduced accuracy
e Frequency range 50 Hz...10 kHz
e All AC voltage ranges are specified from 5% to 100% of the range

Measurement of AC+DC

. Basic
Range Resolution uncertainty
500.00 pA 0.01 pA
5000.0 pA 0.1 A -
50,000 MA 0.001 mA + (1.0% m.v. + 25 digits)
500.00 mA 0.01 mA
10,000 A 0.001 A + (1.5% m.v. + 40 digits)

e Frequency range 0...1000 Hz
e 20 A for max. 30 sec. at reduced accuracy

Measurement of alternating voltage for frequency >5 kHz

Range Resolution Basng
uncertainty
50,000 mV 0.001 mV
500.00 mV 0.01 mV + (5.0% m.v. + 40 digits)
5,0000 V 0,0001 V
50,000 V 0,001V + (6.0% m.v. + 40 digits)
e Frequency band 5...100 kHz
Note:

Accuracy was determined in the temperature range from 18°C to 28°C and at relative humidity
below 75%. For distorted current, the error is increased by +(2% m.v. + 2% of full scale) for a

crest factor <3.0.

Measurement of resistance

Range Resolution Basic uncertainty
50,000 Q* 0.001 Q + (0.5 % m.v. + 20 digits)
500,00 Q* 0.01Q
5,0000 kQ 0.0001 kQ +(0.05 % m.v. + 10 digits)
50,000 kQ 0.001 kQ
500.00 kQ 0.01 kQ + (0.1 % m.v. + 10 digits)
5,0000 MQ 0.0001 MQ + (0.2 % m.v. + 20 digits)
50,000 MQ 0.001 MQ + (2 % m.v. + 20 digits)

! When using REL mode to compensate offsets (mode recommended in case of problems with reset-

ting)
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Measurement of capacitance

Range Resolution Basic uncertainty
5,000 nF ! 0.001 nF
50.00 nF ! 0.01 nF

500.0 nF 0.1 nF + (2 % m.v. + 40 digits)
5.000 uF 0.001 pF

50.00 pF 0.01 pF
fg%g r‘:”F: 09611 *:nFF + (5% m.v. + 40 digits)

L with a foil capacitor or better, using relative mode REL A for resetting the rest

Measurement of frequency — electronics

Range Resolution Basic uncertainty
50,000 Hz 0.001 Hz
500.00 Hz 0,01 Hz

5,0000 kHz 0.0001 kHz
50,000 kHz 0.001 kHz +(0.01 % m.v. + 10 digits)
500.00 kHz 0.01 kHz

5,0000 MHz | 0.0001 MHz
10,000 MHz |  0.001 MHz

e Sensitivity:
= the minimum value of effective voltage is 0.8 V at 20% to 80% of the duty cycle and <100 kHz;
= the minimum value of effective voltage is 5 V at 20% to 80% of the duty cycle and <100 kHz;

Measurement of frequency — electricity

Basic
uncertainty

40.00 Hz...10.000 kHz | 0.01 Hz...0.001 kHz | +0.5 % m.v.
e Sensitivity: 1V RMS

Range Resolution

Duty cycle measurement (filling)

Range Resolution el
uncertainty
0,10...99,90% 0,01% + (1.2 % m.v. + 2 digits)
e Pulse width: 100 ps...100 ms
e Frequency: 5 Hz...150 kHz
Measurement of current loop 4-20mA%
. Basic
Range Resolution uncertainty
-25,00 ... 125,00% 0,01% + (50 digits)
e O0mA=-25%
e 4mA=0%
e 20 mA =100%
e 24mA=125%
Temperature Measurement
. Basic
Range Resolution uncertainty
-50,0...1000,0°C 0.1°C 1 (1.0% m.v. + 2.5°C)
-58,0...1832,0°F 0.1°F £ (1% m.v. + 4.5°F)

e The accuracy of the temperature probe is not taken into account
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14.2 Operating data

a) measurement category according to EN 61010-1:2004 ..........eueiiieiiiiiiiiieeaeaiiiiiee e e e e siieeee e e e eienees

.1V 600 V
... IP67

b) degree of housing protection acc. to EN 60529:

c) contamination level............cccccoiiiiiiiiinnninnns

d) power supply of the meter ...

e) measurement of AC signal......

f)  AC voltage MeaSUING FANGE ...cccoiiiiuriiiiee et e e ettt ee e e e et e e e e e e sabereea e e e aaes

[o) I Lo e [ (=1 P PP OUPR TP 1=0.9mA, Uy,=3.2VDC
h) continuity test e 1 <0.35 mA, acoustic signal for R <25 Q
i) temperature sensor ..requires the adapter of the temperature probe
j) indication for exceeded range ... PSP P P RPPPRRPPP OL symbol

k) crestfactor........cccoceeiiiiiennnnn. - <3 for the full range of 500 V
......................... decreasing linearly to 1.5 at 1000 V

1) PEAK VAIUE .....ooiiiiii it captures the peak values >1 ms
m) measurement frEQUENCY .........ccceiiiiiiiiiiiie i 20 measurements per second
n) inputimpedance ..>10 MQ (V DC), >9 MQ (V AC)
0) diSPlay ..ccecueieeiiiieeeee e e backlit LCD with a scale
p) number of results stored iN the MEMOIY ..ot 2000
()  FECONAEr MEMOIY ...oiiiiiiiiiiiie ettt ettt et et e et e s e e estnee s up to 10 000 samples!
r) dimensions.......... 220 x 97 x 58 mm
S)  MELEN WEIGNT. ... 3429
t) fuses....ccoeee. . range mA, pA: 0,8 A/1000 V ceramic quick-acting
...................................... ....range 10 A: 10 A/1000 V ceramic quick-acting

u) operating temperature ......... s +5..+40°C
V) storage temperature ... -20..+60°C
W) NUMIAILY ot max 80% up to 31°C
......................... decreasing linearly to 50% at 40°C

X) storage humidity ...........cc.cc.... ... <80%
y) maximum operating altitude.... .2000 m
z) max. fall of height ...........cccooiiiiiiiinn. e —————— 2m
aa) inactivity time for triggering Auto-Off fuNCLION ..........coocviiiiiiiiii, 5...60 minutes
bb) compliance with the requirements of the following standards............c..cccceviiieennne EN/IEC 61010-1
............................................................................ UL 61010-1:2004, CAN/CSA C22.2 No. 61010-1
................................................ UL 61010B-2-031

IEC 61326-1, IEC 61326-2-2

CC) QUANILY SEANAAIT .....eeiiiiiiiiii ittt e e e et e e e e e e st b e e e e e e s nbebeeeeeeesnnnes 1ISO 9001

! depending on the sampling time set

e AC True RMS

RMS (Root-Mean-Square) — a method for calculating the amplitude of voltage and current. Multime-
ters of medium class are calibrated to read correctly only sine waveforms - measuring non-sine wave-
forms or distorted will provide an inaccurate result. True RMS meters accurately measure all three
types of signals.

14.3 Bluetooth specification

AV Z=T 5] (o] P TP TP U PP PPPPRPPPRTON v4.0+EDR
Frequency range..... 2400 MHz...2483.5 MHz (ISM band)
Protection band ......... PSP TRT 2 MHz < f< 3.5 MHz
Modulation method ... e GFSK, 1 Mbps, 0,5 Gaussian
Signal reception band ............... ceveeeenn.m82...-20 dBmM

MiNIMUM traNSMISSION POWET ........ueiiiiiiteiiite ettt ettt ettt b e et e e et e e s e et eeananees -18...+4 dBm
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14.4 Specifications of the internal battery

Module dimensions
Weight

MAIKING et

R T=To Y o] Vo [ PSPPSR PSP TUPROUPPRN
Capacity ......ccceeenne

Storage time 5 years
EIECIIOIYEE TYPE ..eeiiiiiieiie ittt Lithium-Polymer
53 =T [0 F= T o OO PTT PP GB/T 1827-2000

14.5 Specifications of the rechargeable battery pack

R 110 Y o] Vo [ PSP P PO UP R PUPROUPRRN 7.4V
Charging VOIAGE.......c.veieiiiit ettt ettt e e s e s aineee s 8.4V
(O o T- ot Y PSP PPTUPPRRN 2400 mAh
Maximum number of Charging CYCIES .........uiiiiiiiiiiie e 500

14.6 Standard equipment

The standard set of equipment supplied by the manufacturer includes:
CMM-60 meter,

test leads set for CMM (CAT IV, M) - WAPRZCMM2,
caps for measuring terminals (2 pcs),

temperature probe (type K, metal) - WASONTEMKZ2,
type K temperature probe adapter - WAADATEMK,
10 V 1000 mA battery charger —- WAZASZ21,
charging adapter - WAADALAD1,

CMM-RR radio receiver - WAADACMMRR,

Li-Pol battery 7.4 V, 2.4 Ah — WAAKU25,

user manual,

guarantee card,

CD,

calibration certificate.

14.7 Additional equipment

Additionally, the following items that are not included in the scope of standard equipment can be
purchased from the manufacturer or the distributors:
M10 carrying case —- WAFUTM10,
test lead with probe for CMM/CMP (set) - WAPRZCMP1,
test leads set for CMM (CAT 1V, S) - WAPRZCMM1,
crocodile clip mini, 1 kV 10 A (set) - WAKROKPL10MNI,
temperature probe (K type) - WASONTEMK,
temperature probe (K type, bayonet) - WASONTEMP,
M1 hanging hook straps — WAPOZUCH1,
calibration certificate issued by an accredited laboratory — LSWGBCMM60.
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15 Service

The provider of guarantee and post-guarantee services is:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Poland
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
e-mail: export@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Note:

Service repairs must be performed only by the manufacturer.

Made in China for SONEL S.A.
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16 Laboratory services
SONEL Testing and Calibration Laboratory has been accredited by the

Polish Center for Accreditation (PCA) - certificate no. AP 173.
( ) Sy, P[:A
. : . . SO 7, POLSKIE CENTRUM
Laboratory offers calibration for the following instruments that are used il% \\_—453. ARIEOYTAC
for measuring electrical and non-electrical parameters. 5 &
9 p Nl o<

NN N
KRR

WZORCOWANIE

e METERS FOR MEASUREMENTS OF ELECTRICAL PARAMETERS
voltage meters, AP 173
current meters (including clamp meters),

resistance meters,

insulation resistance meters,

earth resistance and resistivity meters,

RCD meters,

short-circuit loop impedance meters,

power quality analyzers,

portable appliance testers (PAT),

power meters,

active and passive electric energy meters,

multimeters,

multifunction meters covering the functions of the above-mentioned instruments,

OO0OO0OO0O0O0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

o ELECTRICAL STANDARDS
o calibrators,
O resistance standards,

o METERS FOR MEASUREMENTS OF NON-ELECTRICAL PARAMETERS
O  pyrometers,
o thermal imagers,
O luxmeters.

The Calibration Certificate is a document that presents a relation between the calibration standard of
known accuracy and meter indications with associated measurement uncertainties. The calibration
standards are normally traceable to the national standard held by the National Metrological Institute.

According to ILAC-G24 ,Guidelines for determination of calibration intervals of measuring instru-
ments”, SONEL S.A. recommends periodical metrological inspection of the instruments it manufac-
tures no less frequently than once every 12 months.

For new instruments provided with the Calibration Certificate or Validation Certificate at the factory, re-
calibration should be performed within 12 months from the date of purchase, however, no later than
24 months from the date of purchase.

ATTENTION'!
The person performing the measurements should be absolutely sure about the efficiency of the
device being used. Measurements made with an inefficient meter can contribute to an incorrect
assessment of the effectiveness of health protection and even human life.
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El multimetro CMM-60 esta disefiado para medir la tension continua y alterna, corriente continua y
alterna, resistencia, capacidad eléctrica, frecuencia (en aparatos eléctricos y electronicos), ciclo de
trabajo (de llenado), temperatura, prueba de diodos y de la continuidad de las conexiones.

Las caracteristicas mas importantes del instrumento CMM-60 son:

® pantalla de colores grande y facil de leer de 3,5"

e funcion de registro de datos con la presentacion grafica de los resultados,
® memoria incorporada para registrar los resultados,

® comunicacion inalambrica Bluetooth para la transmision de datos,

o filtro de paso bajo,

® seleccion automatica o manual del rango,

e funcion HOLD que retiene la lectura en la pantalla del medidor,

® |a funcion REL permite tomar las mediciones relativas,

® |a funcion MAX/MIN permite la visualizacion del valor maximo y minimo,
e funcion de visualizacion de valores de pico,

® sefializacion sonora de la continuidad del circuito,

® desactivacion automatica del dispositivo sin usar,

e carcasa de dos componentes, resistente al agua.
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1 Introduccién

Gracias por comprar el multimetro de la marca Sonel. El medidor CMM-60 es un instrumento de
medicién moderno, de alta calidad, facil y seguro de usar. Lea estas instrucciones para evitar errores
de medicion y prevenir posibles problemas relacionados con el funcionamiento del medidor.

En este manual se utilizan dos tipos de avisos. Se trata de textos en el marco que describen los
posibles riesgos tanto para el usuario como para el medidor. Los textos que comienzan con la palabra
‘ADVERTENCIA’ describen las situaciones en las que puede haber un peligro para la vida o la salud,
si no cumple con las instrucciones. La palabra ‘{ATENCION!’ da comienzo a la descripcion de la
situacién en la que el incumplimiento de las instrucciones puede dafiar el dispositivo. Los indicios de
posibles problemas estan precedidos por la palabra "Atencién".

ADVERTENCIA:
El medidor CMM-60 esta disefiado para medir la tension continua y alterna, corriente continua
y alterna, resistencia, capacidad eléctrica, frecuencia, ciclo de trabajo, temperatura, prueba de
diodos y de la continuidad de las conexiones. El uso del instrumento distinto del especificado
en este manual de instrucciones, puede causar dafio y ser fuente de un grave peligro para el
usuario.

ADVERTENCIA:
El medidor CMM-60_puede ser utilizado sdlo por las personas cualificadas que estén
facultadas para trabajar con las instalaciones eléctricas. El uso del medidor por personas no
autorizadas puede daiiar el dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario.

ADVERTENCIA:
Antes de utilizar el instrumento debe leer cuidadosamente este manual de instrucciones y
sequir las normas de seguridad y las recomendaciones del fabricante. El incumplimiento de
las recomendaciones especificadas puede daiar el instrumento y ser fuente de un grave
peligro para el usuario.

2 Seguridad

2.1 Normas generales

Para garantizar el servicio adecuado y la exactitud de los resultados obtenidos hay que seguir las
siguientes precauciones:
o antes de utilizar el medidor debe leer atentamente el presente manual de instrucciones,
¢ el instrumento debe ser utilizado Unicamente por el personal adecuadamente cualificado y formado
en materia de Seguridad e Higiene en el Trabajo,
se debe tener precaucion al medir tensiones superiores a (segun la norma |IEC 61010-
1:2010/AMD1:2016):
= 60V DC,
= 30V ACRMS,
= 42,4V AC del pico,
ya que plantean un riesgo de descarga eléctrica,
e no exceda los limites maximos de la sefal de entrada,
o durante las mediciones de tension no se debe cambiar el instrumento en el modo de medicion de
corriente o resistencia y al revés,
e al cambiar los rangos (cambio de posicion del interruptor giratorio) es necesario desconectar
siempre los cables de medicion del circuito medido,
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* sondas deben conservarse en un espacio especial con barrera para evitar el contacto accidental de
las piezas metdlicas,
e si durante la medicion aparece el simbolo OLen la pantalla, esto significa que el valor medido
excede el rango de medicion. Se debe cambiar a un rango mas alto,
e es inaceptable es el uso de:
= el medidor que ha sido dafiado y esta total o parcialmente estropeado
= los cables con aislamiento dafiado
= el medidor guardado demasiado tiempo en malas condiciones (p. ej. hUmedas)
¢ las reparaciones pueden ser realizadas sélo por el servicio autorizado.

ADVERTENCIA:
No se puede medir si el usuario tiene las manos mojadas o humedas.

ADVERTENCIA:
No tome mediciones en atmoésfera explosiva (por ejemplo, en la presencia de gases
inflamables, vapores, polvo, etc.). De lo contrario, el uso del medidor en estas condiciones
puede causar chispas y provocar una explosion.

jATENCION!
Valores limites de seial de entrada
Valor maximo

Funcion
de entrada
VDCoVAC 1000 V DC/AC RMS
mA AC/DC Fusible rapido 800 mA 1000 V
Fusible rapido 10 A 1000 V
AAC/DC (corriente de 20 A como maximo

durante 30 segundos cada 15
minutos)

Frecuencia, resistencia,
capacidad eléctrica, ciclo de

trabajo, prueba de diodos, 1000 V DC/AC RMS

continuidad

Temperatura 1000 V DC/AC RMS
Proteccion contra picos de tension: el valor de pico 8 kV segun
IEC 61010

2.2 Simbolos de seguridad

Este simbolo, situado cerca de otro simbolo o un enchufe indica que el usuario debe
consultar mas informacién en el manual de instrucciones.

Este simbolo, situado cerca del enchufe sugiere que en condiciones normales de uso,
existe la posibilidad de tensiones peligrosas.

@ clase de proteccion Il - aislamiento doble
MAX Se recomienda que los terminales marcados no estén conectados al potencial que excede

1 1000 vV CA y 1000 V DC respecto al suelo.
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3 Preparacion del medidor para el trabajo

Después de comprar el medidor, hay que comprobar la integridad del contenido del paquete.
Antes de realizar la medicion hay que:
asegurarse si el nivel de carga de bateria permite realizar las mediciones,
asegurarse de que el dispositivo tiene fusibles eficientes,
comprobar si la carcasa del medidor y el aislamiento de los cables de medicion no estan dafados,
para asegurar la interpretacion unica de los resultados de la medicion, se recomienda conectar a la
toma COM el cable negro, y el cable rojoa las otras tomas.

ADVERTENCIA:
La conexion de los cables incorrectos o dafiados puede causar descarga de corriente.

ADVERTENCIA:
No se pueden realizar mediciones si el potencial de latoma COM excede 1000 V respecto ala
tierra.

ADVERTENCIA:
El medidor no debe estar conectado a la fuente de tensiéon cuando se establece la medicion de
corriente, resistencia o prueba de diodo. jEl incumplimiento con esta recomendacion puede
danar el medidor!

Al utilizar el medidor, asegurarse de:

e descargar los condensadores en las fuentes de alimentacion examinadas,

o desconectar la alimentacién del objeto examinado cuando se mide la resistencia y se prueban los
diodos,

e apagar el medidor y desconectar los cables de medicion antes de desmontar la tapa posterior para
reemplazar la bateria o los fusibles.

ADVERTENCIA:
No utilizar el medidor si la tapa de la bateria y fusibles esta desmontada.

Nota:
Existe la posibilidad de que en ciertos rangos bajos de la tensién continua o alterna, cuando
los cables de medicién no estan conectados al medidor, apareceran lecturas aleatorias y
variables en la pantalla. Este es un fendmeno normal que resulta de |la sensibilidad de entrada
con elevada resistencia de entrada. La lectura se estabilizara y el medidor dara el valor
correcto después de conectarlo a un circuito.
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4 Descripcion funcional

4.1 Tomas y funciones de medicién

o) 13:170 -0.0008VDC 04/04/18 il

Auto Range REL VAC

-0.00054

-]

SAVE HELP [ SETUP

3] [

Pantalla LCD

Teclas de funcién F1 F2 F3 F4
. Seleccién de sub-funciones y modos asignados a la funcién de medicién seleccionada
e Ayuda
e  Configuracion del medidor

Botén HOLD

. Mantener el resultado de medicién en la pantalla
e Acceso a la funcién AutoHold

Boton MAX/MIN

. Enciende y apaga el registro de MIN MAX
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Botén RANGE

e  Cambio manual del rango de medicién (pulsar brevemente)
. Pasar al rango de medicion automatica (pulsar y mantener pulsado el botén durante aprox.
25s)

6] Boton EsC

. Restauracion de la ultima pantalla antes del apagado automatico del medidor

Botones de flechas <:>

Seleccién de funcion en el menu
Ajuste del contraste de la pantalla
Moverse por la pantalla
Introduccién de datos

Interruptor rotatorio

Seleccion de funcién:

o TMA medicion de corriente AC, DC, AC+DC hasta 5,000 pA

e =mA medicion de corriente AC, DC, AC+DC

e 4~20mA% medicion de bucle de corriente 4-20 mA

e = 10A medicion de corriente AC, DC, AC+DC hasta 10 A

e OFF/CHG medidor apagado/carga de la bateria

o« VT medicién de voltaje AC, DC, AC+DC

e =mVremp mMmedicion de voltaje AC, DC, AC+DC, temperatura

o Hzy, medicion de frecuencia, ciclo de trabajo

o Q- o)) CAP medicion de resistencia, diodos, continuidad,
capacidad

@ Toma de medicion 10A

Entrada para la medicién de corriente alterna y continua de hasta 10 A (la corriente admisible
de 20 A durante 30 segundos).

Toma de medicion pA/mA

Entrada de medicion para medir las corrientes continuas y alternas de hasta 500 mA.
Toma de medicion COM

Entrada de medicién comun para todas las funciones de medicion.

Toma de medicion V Q- e)) CAP Hz% Temp
La entrada de medicion para las otras mediciones ademas de las corrientes

CMM-60 — MANUAL DE USO 83



4.2

ol (=] [3][B] 2] [3][e] [@] [~ [@] o] (=] [e][M][=]

Pantalla
5 6 7 8 9/10 11 12

W) 13:17@ | -0.0008VDC 04/04/18cHm

4 Auto Range REL VAC*H

= -0.00054 -

0
2 e e e e e
-23.2dBm 15
ER MENU SAVE HELP \ SETUP

Funciones asignadas a las teclas F1 F2 F3 F4

Gréfico de barras

Valor negativo de la lectura

Indicador de modo de seleccién del rango (automatico/manual)

Simbolo de sonidos activados/desactivados

Hora

Indicador de transmisién de datos Bluetooth

Indicador del modo de medidor

Lectura del medidor

Vista continua de la lectura del medidor, cuando esta activado el modo HOLD
Fecha

Indicador de nivel de la bateria

Indicador del valor medido

Indicador del modo REL — lectura como un valor relativo al valor de referencia

Valor medido adicional
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4.3 Cables

El fabricante garantiza la exactitud de las indicaciones soélo si se utilizan los cables

proporcionados por él.

ADVERTENCIA:

La conexion de los cables incorrectos puede causar descarga de corriente o se pueden

producir errores de medicion.

Nota:
Las sondas estan equipadas con
unos protectores adiciones y extraibles de puntas.

5 Primeros pasos

Leyenda:
F1 F2 F3 F4 — pulsar una de las teclas de funcion

A
<« 'P — pulsar una flecha

5.1 Apagado automatico del medidor

e F4 (SETUP) = » V ¥ (Display) = F1 (DISPLAY)
= ¥V V¥V (Auto Power Off) = F1 (EDIT)
e  Ajustar el valorA ¥ = F1 (OK)
Detalles: seccion 7.7.6
Nota: esta funcidon no funciona con la comunicacion inalambrica activa
5.2 Activar/desactivar el sonido de teclas
. F4 (SETUP) = » V ¥ (Display) = F2 (FORMAT) = Beeper
= F1 (EDIT)
e Ajustar el valor
F1 (ON) — encendido
F2 (OFF) — apagado
| Detalles: seccion 7.7.6
5.3 Comunicacion inalambrica
. F4 (SETUP) = » ¥ (Communicate) = F1 (ENTER)
e  Turn on Bluetooth? = F1 (OK)
Detalles: seccion 7.7.5
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5.4 Panel MENU

A
e F1(MENU) :>4v> seleccion del modo de medicion
. F1 F2 F3 F4 = seleccion de parametros de medicion

Detalles: seccion 7.1

5.5 Funcion MAX/MIN

Botén MAX/MIN — encender la funcion
F4 (STOP) = F4 (CLOSE) — apagar la funcién

La funcion muestra tres valores:
e valor de amplitud minimo (Minimum) registrado,
e valor medio (Average) de todos los valores registrados,
e valor de amplitud maximo (Maximum) registrado,

Detalles: seccion 7.3
Nota: después del apagado automatico del medidor y volver a encenderlo pulsando la tecla
ESC, se pierden los datos de la pantalla.

5.6 Funcién HOLD

HOLD - en la barra superior de la pantalla aparece la lectura actual de la sefial medida.
AutoHold — supervisa la sefial de entrada. Actualiza la lectura detenida si el medidor detecta un
nuevo valor estable de la sefial

e  Botdn HOLD - encender/apagar
e F1(AUTOHOLD)
=  F1 (CANCEL) — apagar AutoHold
=  F4 (CLOSE) — apagar HOLD/AutoHold

Detalles: seccioén 5.6
Nota: después del apagado automatico del medidor y volver a encenderlo pulsando la tecla
ESC, se pierden los datos de la pantalla.

5.7 Funcion RANGE

El botén RANGE activa el cambio manual del rango de medicion.
. RANGE - activa el cambio manual del rango

. RANGE - cambia los rangos de medicién en el bucle

. RANGE (mantener pulsado 2 s) — desactivar la funcion

Detalles: seccion 5.7
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6 Mediciones

Por favor, lea cuidadosamente el contenido de este capitulo, ya que se ha descrito la forma de
tomar las medidas y los principios basicos de interpretacion de los resultados.

6.1 Medicion de Ia tension hasta 1000 V

ADVERTENCIA:
Peligro de descarga eléctrica. Las puntas de las sondas de medicién pueden no ser lo
suficientemente largas para llegar a los elementos bajo tension de algunas conexiones de baja
tension para los aparatos eléctricos, ya que los contactos estan colocados profundamente en
los enchufes. En este caso, la lectura sera 0 V mientras hay tensién en la toma.
Antes de afirmar la ausencia de tension en la toma hay que asequrarse de que las puntas de la
sonda tocan los contactos de metal dentro de la toma.

ATENCION:
No se puede medir la tensién cuando estamos encendiendo o apagando el motor eléctrico en
el circuito. Esto se debe alos picos de voltaje que pueden_daiar el medidor.

6.1.1 Realizacion de la medicion

Para realizar la medicién de la tensidn hay que:
. poner el conmutador rotativo en la posicion V=,
e seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar la medicién de la tension:
= continua VDC,
= alterna VAC (ajuste predeterminado),
e  conectar el cable de mediciéon negro a la toma COM, y el cable rojo a la toma VQ-9F e)) CAP
Hz% Temp,
. poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; la sonda roja debe ser puesta en el
punto de mayor potencial,
. leer el resultado de la medicion en la pantalla,
e al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de medicién del medidor.

6.1.2 Medicion de la tension en dB

Para el rango de 1000 V el medidor puede mostrar el resultado de la medicion como la pérdida
expresada en decibelios (dB) en forma de:

e referenciaalV (modo dBV)

. referencia a 1 mW (modo dBm),

. referencia al valor establecido por el usuario.

Para ello:

. poner el conmutador rotativo en la posicion V=,

e seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar la forma de presentar la
mediciéon en dBV o dBm.

e  conectar el cable de medicién negro a la toma COM, y el cable rojo a la toma VQ-9F &) CAP
Hz% Temp,

. poner las puntas de las sondas en los puntos de medicién; la sonda roja debe ser puesta en el
punto de mayor potencial,

e leer el resultado de la medicion: el principal expresado en V y el equivalente expresado en dB,
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En modo dBm establecer otro valor de referencia:

e en menu de medicion seleccionar la posicion REF,

. con las flechas A ¥ seleccionar el valor deseado de referencia: 4, 8, 16, 25, 32, 50, 75, 600 o
1000 Q,

. seleccionar OK.

6.1.3 Filtro de paso bajo

El medidor esta equipado con un filtro de paso bajo de la tension alterna con umbral de frecuencia de
1 kHz. La funcién bloquea todas las tensiones con una frecuencia de mas de 1 kHz. La tension con
una frecuencia por debajo del umbral se tienen en cuenta con menor precision. El filtro es util en la
medicion de las sefiales de multiples sub-sefales sinusoidales.

En modo de medicién de la tension en el rango de 1000 V:

. seleccionar la posiciéon MENU,

e con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar e

6.2 Medicion de Ia tensiéon hasta 500 mV

Para realizar la medicién de la tension hay que:

. poner el conmutador rotativo en la posicion = mVremp,

e seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar la medicién de la tension:
= continua mVDC,
= alterna mVAC (ajuste predeterminado),

e  conectar el cable de medicién negro a la toma COM, y el cable rojo a la toma VQ-9F &) CAP
Hz% Temp,

. poner las puntas de las sondas en los puntos de medicién; la sonda roja debe ser puesta en el
punto de mayor potencial,

e leer el resultado de la medicion en la pantalla,

e al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de medicion del medidor.

6.3 Medicion de la temperatura

Para realizar la medicion hay que:

. poner el conmutador rotativo en la posicion = mVremp,

. seleccionar la posicion MENU,

e con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar la medicion de temperatura Temp y la unidad,
grados Celsius C o Fahrenheit F,

e el adaptador de la sonda de temperatura poner en la toma COM (pie negro) y VQ-F &) CAP
Hz% Temp (pie rojo):

e sondade temperatura poner en el adaptador segun la figura:

= el pin delgado de la sonda marcado con + es adecuado para la toma +;
= el pin gordo de la sonda marcado con K es adecuado para la toma —;
= la conexidn al revés de la sonda es mecanicamente imposible,

. poner el cabezal de la sonda de temperatura al instrumento de prueba. El contacto del cabezal
con la parte medida del dispositivo bajo prueba se debe mantener hasta que la lectura sea
estable,

. leer el resultado de la medicion en la pantalla,

e  después de terminar la medicion, desconectar la sonda del medidor.
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Si se examina el cambio de la temperatura del objeto respecto al valor base, el dispositivo se
puede personalizar para que muestre estas desviaciones. Para ello se debe establecer la temperatura
de referencia:

e con los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar la posicion OFFSET,

e  establecer el valor deseado de temperatura:
= con las flechas €4 » establecer el valor del segmento para editar,
= con las flechas A ¥ establecer el valor deseado,
= seleccionar OK.

6.4 Medicion de frecuencia o % del ciclo de trabajo (coeficiente de
relleno de impulso)
Para realizar la medicién hay que:
. poner el conmutador rotativo en la posicion Hz%,
e  seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar uno de tres tipos:
= Hz medicién de frecuencia
= Hz,% medicién de frecuencia y % del ciclo de trabajo
e  conectar el cable de medicién negro a la toma COM, y el cable rojo a la toma VQ-9F e)) CAP
Hz% Temp,
. poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; la sonda roja debe ser puesta en el
punto de mayor potencial,
e leer el resultado de la medicion en la pantalla,
e al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de medicién del medidor.

6.5 Medicion de la resistencia

ADVERTENCIA:
No realice mediciones en el circuito que esté bajo tensién. Antes de la medicion desconectar la
tension y descargar los condensadores.

Para realizar la medicién de la resistencia hay que:

. poner el conmutador rotativo en la posicionQ-F o)) CAP,

e  seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar Ohms,

e  conectar el cable de medicién negro a la toma COM, y el cable rojo a la toma VQ-F e)) CAP
Hz% Temp,
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. poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; es mejor desconectar un lado del
elemento de prueba para que el resto del circuito no distorsione la lectura de la resistencia,

. leer el resultado de la medicién en la pantalla,

e al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de medicién del medidor.

6.6 Pruebade continuidad del circuito

ADVERTENCIA:
No realice mediciones en el circuito que esté bajo tension. Antes de la mediciéon desconectar la
tension y descargar los condensadores.

Para llevar a cabo una prueba de continuidad del circuito se debe:
. poner el conmutador rotativo en la posicionQ-»F &) CAP,

e  conectar el cable de medicion negro a la toma COM, y el cable rojo a la toma VQ-9F e)) CAP
Hz% Temp,

e seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar Beeper,

. poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

e leer el resultado de la medicién en la pantalla; la sefial sonora se produce cuando los valores de
resistencia son inferiores a 25 Q. si el circuito esta abierto, la pantalla indicara OL,

e al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de medicion del medidor.

6.7 Pruebade diodo

ADVERTENCIA:
No realice mediciones en el circuito que esté bajo tensién. Antes de la medicion desconectar la
tension y descargar los condensadores. No examinar el diodo que esta bajo tension.

Para probar los diodos se debe:
. poner el conmutador rotativo en la posicion Q- e)) CAP,

e  conectar el cable de medicién negro a la toma COM, y el cable rojo a la toma VQ-9F &) CAP
Hz% Temp,
e seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar Diode,
. poner las puntas de las sondas al diodo: la sonda roja debe ser puesta al anodo y la sonda
negra al catodo,
e leer el resultado de la prueba en la pantalla - se mostrara la tension directa.
= Para un diodo rectificador tipico de silicio es de aprox. 0,7 V, y para el diodo de germanio es de
aprox. 0,3 V.
= Para los LEDs de poca potencia, la tension tipica esta en el rango entre 1,2...5,0 V en funcién
del color.
= Si el diodo esta polarizado en la direccion inversa, o hay una ruptura en el circuito, en la
pantalla aparecera OL.
= En caso del LED compacto, el medidor indicara el valor cercanoa 0V,
e al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de medicién del medidor.
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6.8 Medicion de la capacidad

ADVERTENCIA:
Riesgo de descarga eléctrica. Desconectar el suministro de energia del condensador
examinado y descargar todos los condensadores antes de cualquier medicion de capacidad.

Para realizar la medicion hay que:
. poner el conmutador rotativo en la posicionQ-»F &) CAP,

e  conectar el cable de medicion negro a la toma COM, y el cable rojo a la toma VQ-F &) CAP
Hz% Temp,

seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar CAP,

poner las puntas de las sondas al condensador bajo prueba,

leer el resultado de la medicién en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de medicion del medidor.

6.9 Medicion de corriente hasta 10 A

ATENCION:
No realizar las mediciones de corriente de 20 A DC y AC durante mas de 30 segundos. La
superacion de este tiempo puede causar dafios del medidor y/o de los cables de medicion.

Para realizar la medicion de la corriente hay que:

e  poner el conmutador rotativo en posicion = 10A,

e seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar la medicién de la tension:
= continua DC (ajuste predeterminado),
= alterna AC,

e  conectar el cable negro a latoma COM y el cablerojo a la toma 10A,

e desconectar la alimentacién del circuito durante la medicién y luego ponga el medidor en serie

en el circuito en el lugar donde debe medir la corriente,
e  conectar las sondas a los polos del objeto examinado;
= corriente DC: punta de la sonda negra de mediciéon al polo negativo vy la punta roja de la
sonda al polo positivo del circuito,
poner la alimentacién del circuito,
e leer el resultado de la medicion en la pantalla,
e al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de medicién del medidor.

6.10 Medicion de corriente hasta 500 mA

Para realizar la medicién de la corriente hay que:

. poner el conmutador rotativo en la posicion = mA ,

e seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar la medicion de la tension:
= continua DC (ajuste predeterminado),
= alterna AC,

e  conectar el cable negro a latoma COM y el cablerojo a la tomapy A/mA,

e desconectar la alimentacion del circuito durante la medicion y luego ponga el medidor en serie

en el circuito en el lugar donde debe medir la corriente,
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= corriente DC: punta de la sonda negra de medicién al polo negativo y la punta roja de la
sonda al polo positivo,
. poner la alimentacion del circuito,
. leer el resultado de la medicion en la pantalla,
al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de mediciéon del medidor.

6.11 Medicion de corriente hasta 5000 uA

Para realizar la medicion de la corriente hay que:

. poner el conmutador rotativo en la posicion = pA,

e seleccionar MENU y con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar la medicion de la tension:
= continua DC (ajuste predeterminado),
= alterna AC,

e  conectar el cable negro a latoma COM y el cablerojo a la tomapy A/mA,

e desconectar la alimentacion del circuito durante la medicién y luego ponga el medidor en serie

en el circuito en el lugar donde debe medir la corriente,
= corriente DC: punta de la sonda negra de medicién al polo negativo y la punta roja de la
sonda al polo positivo,

. poner la alimentacién del circuito,

. leer el resultado de la medicion en la pantalla,

e al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de medicion del medidor.

6.12 Medicion de bucle de corriente 4~-20mA %

Para realizar la medicién hay que:

. poner el conmutador rotativo en la posicion 4~20mA%,

e seleccionar MENU con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar 4-20 mA,

e  conectar el cable negro de medicion a la toma COM, y el cable rojo a la toma pA/mA,
e encender el medidor en serie al circuito examinado;

e el medidor muestra la corriente del bucle como el valor % para:

0 mA = -25%,

4 mA = 0%,

20 mA = 100%,

24 mA = 125%.

Y’
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7 Funciones especiales

7.1 Panel MENU

Para cada una de las principales funciones de medicién, descritas en la seccién 6.1-6.12, estan
disponibles las sub-funciones. Se activan con el botén F1 en MENU.

o) 13:17 04/04/18 cin]

Auto Range VDC

-0.0009

MENU
@ DC AC O AC+DC
(O REL [0 O Hz, %, ms
O PEAK, CF O dBm
VDC VAC HELP CLOSE

Ademas de las funciones descritas en la seccién 6, el medidor determina:
. los valores pico de sefales medidas

e factor de pico

e componente constante y periddico de la tension y corriente

. frecuencia y semiperiodo

e valores relativos de los valores medidos

Seleccionar el modo con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4.

7.1.1 Visualizaciéon de componentes de CAy CC

El medidor mide la componente periédica AC y constante DC de la sefial medida (tension o
corriente). Las lecturas de estos valores se pueden visualizar por separado o juntas, como se muestra
a continuacion.

IECNERIT oavarisam| [ 13170 047016 @ |
Auto Range V ac+pc | AuoRenge vDC
0.0184 0.0000
0.0185 VAC

[ wenu [ sae | were | seup || wewu | saE | e | serwe |
En MENU esta disponible el modo:
e AC+DC - la lectura es la suma de la componente periddica y constante,
. DC, AC - la lectura principal es la componente constante.

Nota:
La medicion de valor de pico, frecuencia, ciclo de trabajo, frecuencia y valores relativos en
este modo no esta disponible.
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7.1.2 Registro de valores de pico PEAK

En MENU esta disponible el modo: lA:ER;:gE”" - V“K"g@
e PEAK — muestra el valor de pico de la sefial medida, si dura

0.0189
. CF (Crest Factor) — factor de pico de la sefial segun la férmula: -

Xinax PeakMax  0.1056 VAC ©"%
CF = - Average  0.0200 VAC %0
Xsk PeakMin  0.0851 VAC oo

Start: D4i04/18 13:10:53
[ menu [ save | HEwe | sETR

donde:
Xmax — valor de pico
Xs— valor eficaz

7.1.3 Medicion relativa REL

El modo permite realizar mediciones respecto al valor de referencia guardado.
El resultado principal mostrado es la diferencia del valor de referencia (lectura en el momento de
activar el modo REL) y la lectura actual. Ejemplo: si el valor de referencia es 20 A, y la lectura
actual es 12,5 A, entonces el resultado principal en la pantalla tendra el valor -7,5 A. Si la nueva
lectura es idéntica al valor de referencia, el resultado principal sera cero.
. En MENU seleccionar el modo REL,
e Las lecturas actuales se presentan como una desviacion respecto al valor de referencia
. El botén F3 cambia entre las unidades de referencia:

= unidad de la funcién de medicién seleccionada,

= %.

7.1.4 Modo Hz,%,ms

El modo permite mostrar la frecuencia del factor de relleno del impulso.

. En MENU seleccionar el modo Hz,%,ms,

e  Con los botones F1 F2 seleccionar:
= Hz,% muestra la frecuencia y el factor de relleno de la sefial en %
= ms muestra la frecuencia y el ancho del impulso en ms

Nota:
Este modo sélo esta activo durante la medicion de la corriente
(excepto la funcién 4~20mA%) y la tensién

7.2 AyudaHELP

Para cada pantalla de medicion esta disponible la ayuda en inglés.
. Con el botén F3 seleccionar HELP.
. Con las flechas y los comandos PREV/NEXT mover el texto de ayuda hasta el lugar deseado.
e Laayuda contiene una descripcion de:

= funciones MENU, SAVE, SETUP,

= indicadores OL, bateria, sonido,

= botones RANGE, HOLD, MAX/MIN, flechas,
. CLOSE cierra la ayuda.
e Cuando la ayuda esta activa, en la barra superior de la pantalla aparece la lectura actual del

medidor.
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7.3 Modo MAX/MIN

Para cada funciéon de medicion, el modo muestra tres valores en forma de True RMS:
e  valor minimo (Minimum) de la medicion registrada,
e valor medio (Average) de todos las mediciones registradas,
e valor maximo (Maximum) de la medicion registrada,
Requisito: debe durar mas de 100 ms.

Si la sefial medida esta por debajo del valor minimo por encima del valor maximo, las lecturas se
actualizaran al valor de esta sefial. El medidor también registra la fecha, la hora y el tiempo cuando
ha registrado estos valores.

[W)_13:176 -0.0008VDC 04/04/18 i |

Stopped Min Max V DC

0.0039

Minimum -0.0223 vDC *%"
Average - 0.0009 VDC w10
Maximum - 0.0256 VDC w0

Start: 04/04/18 13:16:58
[ menu [ save [ wewe | seTee |

Soporte de funciones:
e  Seleccionar la funcién deseada de medicion con el conmutador giratorio
e Pulsar el botén MAX/MIN
e con los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar una de las opciones:
=  Restart reinicio de las lecturas y del registro,
=  STOP detencion del registro y presentacion de las lecturas mas recientes,
=  SAVE guardar los resultados en la memoria del medidor. Activo al seleccionar STOP.
Descripcion detallada en la seccién 7.6.2.
=  CLOSE desactivar la funcién sin guardar los resultados.

Nota:
Después del apagado automatico del medidor y volver a encenderlo pulsando la tecla ESC, se
pierden los datos de la pantalla.

7.4 Funciéon HOLD

Esta funcion sirve para mantener el resultado de medicién en la pantalla.
Soporte de funciones:
. para activar, pulsar el boténHOLD,
. para guardar el resultado, con los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar SAVE,
. para desactivar, pulsar el boton HOLD o seleccionar CLOSE.

La actividad de la funcién se indica mediante el mensaje HOLD. Entonces en la barra superior de
la pantalla aparece la lectura actual de la sefial medida.

Un modo adicional de la funcion es AutoHold. Controla la sefial de entrada y actualiza la lectura
detenida en la pantalla si el medidor detecta un nuevo valor estable de la sefal (por ejemplo,
cuyas desviaciones no excedan durante min. 1 s el valor establecido en los ajustes — seccion
7.7.3).

Ademas, el medidor detecta el estado abierto del circuito de medicion. Esto permite conectar el
medidor en un circuito diferente, sin perder la lectura actual de la pantalla.

Soporte de funciones:

e  para activar, con los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar AUTOHOLD,
. para guardar el resultado, con los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar SAVE,
e  para desactivar, seleccionar CLOSE o CANCEL.
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Nota:
La funcion AutoHold esta inactiva, jsi el medidor esta en modo Peak, MIN/MAX o registro
de formas de onda.

Nota:
Después del apagado automatico del medidor y volver a encenderlo pulsando la tecla ESC, se
pierden los datos de la pantalla.

7.5 Cambio de los rangos de medicion RANGE

Algunas mediciones requieren que se seleccione manualmente el rango. Para ello:

e  pulsar brevemente RANGE, para activar el cambio manual del rango

e pulsar brevemente RANGE, para cambiar el rango. Los rangos disponibles, dependiendo del
valor de medicion, se muestra en la seccion 14.1,

. pulsar y mantener pulsado RANGE durante aprox. 2 s para volver al modo automatico.

Nota:
La seleccién manual del rango no se utiliza para la funcién de medicién de corriente 4~20 mA,
10A, temperatura, frecuencia, ciclo de trabajo, prueba de diodo y continuidad, REL, PEAK, CF.

7.6 Memoria del medidor

7.6.1 Registro de formas de onda

Para cualquier funciéon de medicion, se puede registrar la variaciéon durante el valor medido. Para ello:
e  con el botén F1 seleccionar Save,
e con las flechas seleccionar RECORD y confirmar con el boton F1
e con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 ajustar los parametros de registro:
= duracién (Set Duration en el formato DD-HH-MM)
= muestreo (Sample Interval en el formato MM-SS)

Nota:
Estas variables afectan la duracion del registro y el numero de muestras guardadas. Ambas
variables pueden interactuar unas con otras; el cambio de una puede cambiar
automaticamente la otra con el fin de cambiar el registro en la memoria disponible del medidor.

. iniciar el registro pulsando START,
e el registro termina pulsando STOP o cuando se acabe el tiempo de duracién de la medicion.
. Funciones de botones:

= EDIT edicion de parametro

= flechas €4» seleccion del valor para editar
= flechas A ¥ cambio del valor

= OK confirmacion de cambios

= START inicio de registro

= STOP detencion de registro
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Vista previa del grafico:

=

=
=

=
=

=

TREND muestra el grafico de forma de

onda,

SUMMARY retorno a la pantalla de registro

flechas A ¥ cambio de la escala de ejes del
grafico (el valor de escala aparece
en la esquina superior derecha de

la pantalla)
flechas «» lectura de valores del grafico.
DELETE elimina el punto de medicion

seleccionado del grafico
CLOSE cierra el grafico

o) 13:178 04/04/18 Il
15 VDC , 03/03/13 13:20:53|
B ==
3.0
0 -

3.0
9.07
15 |
00:00 00:08 00:16 00:24 00:32
0.0158 VDC 09:16:23
DELETE SUMMARY CLOSE

El campo Memory available determina la cantidad de espacio libre en la memoria del medidor. La
cantidad se expresa en %. Si el tiempo de muestreo es de 1 s, entonces el nimero maximo de
mediciones es 9960. Para otras configuraciones se pueden alcanzar hasta 10 000 muestras.

7.6.2 Guardar mediciones

Para guardar el resultado de la medicion:

con los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar SAVE,
con el boton F1 seleccionar Save,

con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 dar una etiqueta a la mediciéon. Funciones de

7.6.3 Muestra de los resultados de la memoria

botones:
= SAVE guardar,
= SHIFT mayusculas — mindsculas — nimeros
(Capitalize — Minuscule — Number)
= SYMBOLS simbolos (activar/desactivar)
= CLOSE salir sin guardar

Para mostrar los resultados de la memoria de mediciones:
con los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar SAVE,

con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar View measure (mediciones guardadas) o
View record (registros guardados)
Funciones de botones:

=
=
=
=

PREV registro anterior
NEXT registro siguiente
DELETE eliminar el registro mostrado

CLOSE cerrar

solo para View record:

=
=
=
=

=

TREND muestra el grafico de forma de onda

UPLOAD transmision del grafico via Bluetooth (seccién 7.7.5)

SUMMARY volver a la memoria

flechas A ¥ cambio de la escala de ejes del grafico (el valor aparece en la esquina

superior derecha de la pantalla)
flechas €4» lectura de valores del grafico

Nota:

No se puede ir a ver los registros si la memoria del medidor esta vacia.

CMM-60 — MANUAL DE USO

97




Menu View measure Menu View record

(mediciones guardadas) (registros guardados)
) 13170 040418 am| [«) 13170 04/04/18 |
View Mem VAC Stopped Recording V DC
0.013 0.0157
|
Quuococcs oo Do o b oo oo -] Rlog0017
’ ' : ! ! o we Start Times: 03/03/18 09:16:07
Duration: 00days 00hrs 00min 31sec
Save0009 Samples: 31 Events: 0
PREv | Next | DELETE | close | | PRev | mext | TRemD | cLosE |

o Start Times — fecha y hora
de inicio del registro

o Duration - tiempo de
duracién del registro

o Samples — ndmero de mu-
estras

o Events — numero de eventos

7.6.4 Borrar memoria

El registro de memoria del medidor se divide en las mediciones y las formas de onda guardadas.
e con los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar SAVE,
e con las flechas vy los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar Delete, y luego:
= para eliminar todas las mediciones, seleccionar Delete all measurements,
= para eliminar todas las formas de onda, seleccionar Delete all records.
. Funciones de botones:
= OK confirma la seleccién
= CANCEL rechaza la seleccion

7.7 Ajustes del medidor SETUP

Para acceder a los ajustes, con el botén F4 seleccionar SETUP. Opciones disponibles:
Restauracion de los ajustes de fabrica (Reset),

Informacion sobre el medidor (Meter Info),

Instrumento (Instrument),

Calibracion (Calibration),

Comunicacién inalambrica (Communicate),

Pantalla (Display).

7.7.1 Restauracion de los ajustes de fabrica (Reset)

El medidor se puede reiniciar a la configuracion de fabrica. Para ello:

. con el botén F4 seleccionar SETUP,

. con el boton F1 seleccionar RESET.

. Funciones de botones F1 F2 F3 F4:
=  CALIBRATE restaurar la calibracién de fabrica
= OK confirma la seleccion, volver a la pantalla de medicion
= CANCEL rechaza la seleccion, volver a la pantalla de medicion

98 CMM-60 — MANUAL DE USO



7.7.2 Informacién sobre el medidor (Meter Info)

Esta funcion muestra informacion sobre la version de la interfaz y del software del medidor y la
direccion del fabricante:

e  con el boton F4 seleccionar SETUP,

e con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar Meter Info.

7.7.3 Instrumento (Instrument)

Esta funcion permite cambiar los siguientes ajustes:

e el umbral para detectar los eventos para la funciéon AutoHold,

e el umbral para detectar los eventos para la funcién de registro de mediciones,
e el color de fuente de la pantalla de medicién,

e el color de fondo de la pantalla de medicion.

Para cambiar los ajustes:
. con el botén F4 seleccionar SETUP,
e con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar Instrument,
e funciones de botones:
= flechas A V:
- seleccion del parametro para editar
- cambio del valor del parametro editado (solo en modo EDIT)
EDIT editar,
OK confirma la seleccion,
CANCEL rechaza la seleccion,
CLOSE cierra el menu.

Y’

7.7.4 Calibracion

Meter calibration shall be performed by the Manufacturer. For more information, please consult by
phone or e-mail.

7.7.5 Comunicacion inalambrica

El multimetro esta equipado con un modo de transferencia de datos inalambrica Bluetooth a los
dispositivos con el software Sonel Multimeter Mobile. Para activar/desactivar la transmision:
. con el botén F4 seleccionar SETUP,
e conlas flechas y los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar Communicate,

. para desactivar la transmision Bluetooth, para el mensaje
"Turn off Bluetooth?" seleccionar OK (CANCEL cancela la seleccion),
. para activar la transmision Bluetooth, para el mensaje

"Turn on Bluetooth?" seleccionar OK (CANCEL cancela la seleccion),

La actividad del modo esta indicada por el icono @ en la barra superior de la pantalla. El medidor
sera visible en el administrador de dispositivos Bluetooth de cualquier dispositivo receptor bajo el
nombre CMM-60.

Los detalles de la colaboraciéon con la aplicacion de analisis se pueden encontrar en el
manualSonel Multimeter Mobile

CMM-60 — MANUAL DE USO 99



7.7.6 Ajustes de lainterfaz

En menu se puede ajustar la fecha, la hora, el tiempo de inactividad hasta el apagado automatico, el
sonido de las teclas, el decimal, formato de fecha y hora. Para ello:
e  con el botén F4 seleccionar SETUP,
e con las flechas y los botones F1 F2 F3 F4 seleccionar Display y:
= DISPLAY - edicién de parametros:
- fecha (Set Date)
- hora (Set Time)
- el tiempo de inactividad hasta el apagado automatico
(Auto Power Off) (valor 00 apaga la funcion) (Nota: opcidn inactiva cuando se habilita la
comunicacion inalambrica Bluetooth)

- funciones de botones:
o flechas A¥Y  seleccidn del parametro / cambio de valor del parametro

o flechas «»  selecciéon del campo para editar
o EDIT edicion del parametro

o OK confirmar la seleccion

o CANCEL cancelar la seleccién

o CLOSE cerrar el menu

= FORMAT - edicion de parametros:
- sonido de teclas (Beeper)
- separador decimal (Numeric Format)
- formato de fecha (Date Format)
- formato de hora (Time Format)
- funciones de botones:

o EDIT editar

o ON|OFF estado de funciones

o 0.000 | 0,000 seleccion del separador
o MM/DD/YY | DD/MM/YY formato de fecha

o 24 HOUR|12HOUR formato de hora

o CANCEL cancelar la seleccion

o CLOSE cerrar el menu
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8 Reemplazo de la bateria
El medidor CMM-60 es alimentado por una bateria de 7,4 V 2400 mAh.

Nota:
Haciendo mediciones con la bateria descargada hay que tener en cuenta las incertidumbres
adicionales de medicion no especificadas o el funcionamiento inestable del instrumento.

ADVERTENCIA:
Si dejamos los cables en los enchufes durante el cambio de la bateria, esto puede causar una
descarga eléctrica.

Para reemplazar la bateria hay que:

» sacar los cables de las tomas de medicion del medidor,

¢ poner el conmutador rotativo en la posicion OFF,

e inclinar el pie y destornillar 4 tornillos que fijan la tapa del compartimento,

e retirar la tapa,

e retirar la bateria e insertar una nueva bateria teniendo en cuenta la polaridad,
e poner la tapa y apretar los tornillos de fijacion.

ADVERTENCIA:
Para evitar una descarga eléctrica, no utilice el medidor si la tapa de la bateria no esta en su
lugar y no esta fijada de forma segura.

Tapa de bateria

Bateria Li-Pol
74V

Nota:
Si el medidor no funciona correctamente, hay que revisar los fusibles y la bateria para
asegurarse de que estén en buenas condiciones y estén bien instaladas en el instrumento.
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9 Carga de bateria

e poner el conmutador rotativo en la posicion OFF/CHG

e Conectar el adaptador de carga al medidor

e Conectar el cargador al adaptador

e Conecte el cargador a la fuente de alimentacién 100-240 V

¢ El indicador de carga aparece en la pantalla, la bateria con cantidad variable de segmentos llenos

e Después de terminar la carga, en la pantalla del medidor aparecera el indicador de la carga
completada: la bateria con todos los segmentos llenos

Fuente de
alimentacion

Adaptador
Ide carga

Bateria en proceso de carga Bateria cargada

LU
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10 Cambio de los fusibles

ADVERTENCIA:
Dejamos los cables en las tomas durante el cambio de los fusibles puede causar una descarga
eléctrica.

Tapa
de bateria

Pie

Bateria Li-Pol 7,4 V

Carcasa trasera

Fusible 800 mA

Fusible 10 A

Para reemplazar la bateria hay que:
e sacar los cables de las tomas de medicion,
¢ poner el conmutador rotativo en la posicion OFF,
¢ desmontar la bateria,
e para fusibles 800 mA:
= retirar con cuidado el fusible viejo e instalar uno nuevo en su enganche,
e para fusibles 10 A:
= inclinar el pie y desatornillar 6 tornillos que fijan la carcasa trasera,
= retirar con cuidado el fusible viejo e instalar uno nuevo en su enganche.
= poner la carcasa,
e montar la bateria,
e poner la tapa y apretar los tornillos de fijacion.

{ATENCION!
Siempre deben usar los fusibles ceramicos del mismo tipo (800 mA/1000 V fusible rapido para
el rango de pA/mA [SIBA 70-172-40], 10 A/1000 V fusible rapido para el rango de 10 A [SIBA 50-
199-06]).

ADVERTENCIA:
Para evitar una descarga eléctrica, no utilizar el medidor si la tapa de los fusibles no esta en su
lugar y no esta fijada de forma segura.
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11 Mantenimiento y conservacion

El medidor ha sido disefiado para que sirva muchos afios, siempre y cuando se cumplan las

siguientes recomendaciones para su mantenimiento y conservacion:

1.
2.

EL MEDIDOR DEBE ESTAR SECO. Secar el medidor humedo.

EL MEDIDOR SE USA Y GUARDA A UNA TEMPERATURA NORMAL. Las temperaturas
extremas pueden acortar la vida util de los componentes electronicos del medidor y deformar o
derretir algunos elementos plasticos.

EL MEDIDOR DEBE SER MANEJADO CON CUIDADO Y DELICADEZA. La caida del medidor
puede causar dafios de los componentes electrénicos o de la carcasa.

EL MEDIDOR DEBE SER MANTENIDO LIMPIO.De vez en cuando debe limpiar la carcasa con
un pafio himedo. NO use productos quimicos, disolventes ni detergentes.

UTILIZAR SOLAMENTE LAS BATERIAS NUEVAS DEL TAMANO Y TIPO RECOMENDADO.
Retirar del medidor la bateria gastada para evitar fugas del electrolito y dafios del instrumento.

S| EL MEDIDOR SE GUARDA DURANTE UN TIEMPO PROLONGADO, hay que desconectar la
bateria.

Nota:

El sistema electrénico del medidor no requiere mantenimiento.

12 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay que seguir las siguientes instrucciones:

» desconectar los cables del medidor,
e asegurarse de que el medidor y los accesorios estén secos,
e durante un almacenamiento prolongado se debe retirar la bateria.

13 Desmontaje y utilizacion

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos deben ser recogidos por separado, es decir, no

se depositan con los residuos de otro tipo.

Los residuos de dispositivos electrénicos deben ser llevados al punto limpio conforme con la Ley

sobre los residuos de aparatos eléctricos y electronicos.

Antes de enviar el equipo a un punto de recoleccién no intente desmontar ninguna pieza del

equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la eliminacién de envases, pilas usadas y

baterias.
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14 Archivos adjuntos

14.1 Datos técnicos
= "v.m" significa el valor de medicion patron.

Mediciéon de la tensién continua

Rango Resolucion Incetr,t'ld_umbre
asica
50,000 mV'?! 0,001 mV + (0,05% v.m. + 20 digitos)
500,00 mV'?! 0,01 mV
5,0000 V 0,0001 V +(0,025% v.m. + 5 digitos)
50,000 V 0,001V
500,00 V 0,01V + (0,05% v.m. + 5 digitos)
1000,0 V 0,1V +(0,1% v.m. + 5 digitos)

! Cuando se utiliza el modo REL para compensar los cambios

Impedancia interna >10 MQ VDC

Proteccion contra sobrecarga: 1000 V DC/AC RMS

Medicién de la tension alterna TRMS

Incertidumbre basica

Rango Resolucion
50,000 mV * 0,001 mV
500,00 mV ! 0,01 mV

5,0000 V 0,0001 V
50,000 V 0,001V
500,00 V 0,01V
1000,0 V 0,1V

f=50/60 Hz
+(0,3% v.m. + 25 digitos)

f<1kHz
+(0,5% v.m. + 25 digitos)

f<5kHz
+ (3% v.m. + 25 digitos)

Rango de frecuencia de 50 a...10000 Hz
Todos los rangos de tension de corriente alterna se especifican desde el 5% del rango hasta el

100% del rango
Impedancia interna >10 MQ VDC

Proteccién contra sobrecarga: 1000 V DC/AC RMS

Medicion de voltaje AC+DC
Rango Resolucién Incertidumbre basica
50,000 mV 0,001 mV f<1Hz:
500,00 mV 0,01 mV + (1% v.m. + 25 digitos)
5,0000 V 0,0001 V?
50,000 V 0,001V f<10kHz
500,00 V 0,01V +(3,5% v.m. + 25 digitos)
1000,0 V 0,1V

L Por encima de f = 5 kHz error adicional de 1%

Medicidn de la corriente continua

Rango Resolucién Incertidumbre basica
500,00 PA 0,01 uA
5000,0 pA 0,1 pA +(0,1% v.m. + 20 digitos)
50,000 mA 0,001 mA
500,00 mA 0,01 mA +(0,15% v.m. + 20 digitos)
10,000 A 0,001 A + (0,3% v.m. + 20 digitos)
20 A hasta 30 s con una precision reducida
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Medicién de la corriente alterna (TRMS)

Rango Resolucién Incertidumbre basica
500,00 pA 0,01 yA f=50/60 Hz
5000,0 pA 0,1 pA +(0,6% v.m. + 25 digitos)
50,000 mA 0,001 mA
500,00 mA 0,01 mA f<1kHz

10,000 A 0,001 A +(1,5% v.m. + 25 digitos)
f<10kHz
+ (3% v.m. + 25 digitos)

e 20 A hasta 30 s con una precision reducida
e Rango de frecuencia 50 Hz...10 kHz

e Todos los rangos de tensiéon de corriente alterna se especifican desde el 5% del rango hasta el

100% del rango

Medicién de corriente AC+DC

L. Incertidumbre
Rango Resolucién R
basica

500,00 pA 0,01 pA
5000,0 pA 0,1 uA -
50,000 MA 0,001 mA + (1,0% v.m. + 25 digitos)
500,00 mA 0,01 mA

10,000 A 0,001 A + (1,5% v.m. + 40 digitos)

e Rango de frecuencia 0...1000 Hz
e 20 A hasta 30 s con una precision reducida

Medicion de la tensién alterna para la frecuencia >5 kHz

Rango Resolucion Incert'id.umbre
basica

50,000 mV 0,001 mV

500,00 mV 0,01 mV + (5,0% v.m. + 40 digitos)

5,0000 V 0,0001 V

50,000 V 0,001V + (6,0% v.m. + 40 digitos)
e Banda de frecuencia 5...100 kHz

Nota:

La precision fue determinada a temperaturas de 18°C a 28°C y una humedad relativa de aire
por debajo del 75%. Para la corriente con distorsion, el error es mayor de(2% v.m. + 2% de la
escala completa) para el factor del pico <3,0.

Medicion de resistencia

Rango Resolucion Incertidumbre basica
50,000 Q* 0,001 Q + (0,5 % v.m. + 20 digitos)
500,00 Q! 0,01 Q
5,0000 kQ 0,0001kQ | +(0,05 % v.m. + 10 digitos)
50,000 kQ 0,001 kQ
500,00 kQ 0,01 kQ +(0,1 % v.m. + 10 digitos)
5,0000 MQ 0,0001 MQ + (0,2 % v.m. + 20 digitos)
50,000 MQ 0,001 MQ + (2 % v.m. + 20 digitos)

1 utilizando el modo REL para compensar los cambios (modo recomendado en caso del problema

con la puesta a cero)
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Medicion de capacidad

Rango Resolucién Incertidumbre basica
5,000 nF ! 0,001 nF
50,00 nF ! 0,01 nF

500,0 nF 0,1 nF + (2 % v.m. + 40 digitos)
5,000 yF 0,001 pF

50,00 pF 0,01 pF
fg‘%g r‘:”F: 0?611 *:nFF + (5 % v.m. + 40 digitos)

1 Con el condensador, usando el modo relativo REL A para poner a cero el resto

Medicion de la frecuencia (electronica)

e Sensibilidad:

Rango Resolucién Incertidumbre basica

50,000 Hz 0,001 Hz

500,00 Hz 0,01 Hz

5,0000 kHz 0,0001 kHz

50,000 kHz 0,001 kHz (0,01 % v.m. + 10 digitos)
500,00 kHz 0,01 kHz

5,0000 MHz 0,0001 MHz

10,000 MHz 0,001 MHz

= el valor minimo eficaz de la tensién de 0,8 V en el ciclo de trabajo del 20% al 80% y <100

kHz;

= el valor minimo eficaz de la tensién de 5 V en el ciclo de trabajo del 20% al 80% y >100 kHz;

Medicion de la frecuencia (eléctrica)

Rango

Resolucion

Incertidumbre
basica

40,00 Hz...10,000 kHz

0,01 Hz...0,001 kHz

+0,5% v.m.

e Sensibilidad: 1

V RMS

Medicion del ciclo de trabajo (llenado)

Rango

Resolucion

Incertidumbre basica

0,10...99,90%

0,01%

+ (1,2 % v.m. + 2 digitos)

e Ancho de impulso: 100 ps...100 ms,
e Frecuencia: 5 Hz...150 kHz

Medicion de bucle de la corriente 4-20mA%

Rango Resolucion Incertidumbre basica
-25,00 ... 125,00% 0,01% + (50 digitos)
e O0mMA=-25%
e 4mA=0%
e 20 mA =100%
e 24 mA=125%
Medicién de la temperatura
Rango Resolucién Incertidumbre basica
-50,0...1000,0°C 0,1°C +(1,0% v.m. + 2,5°C)
-58,0...1832,0°F 0,1°F £ (1% v.m. + 4,5°F)

e Precision de la sonda de temperatura no incluida

CMM-60 — MANUAL DE USO

107



14.2 Datos de uso
a) categoria de medicion segin EN 61010-1:2004 .........ccoeiiiiiiiiiiieiiiie e

b) clase de proteccion de la caja segun la norma EN 60529

C) grado de contaminacion ..........c.cceeevciiieiiiiieiiiee e
d) alimentacion del medidor .... .... bateria Li-Pol 7,2 V
e) medicion de la sefial AC...... s true RMS
f) medicién de la tension AC ... e 50 Hz...100 kHz
) Prueba de diOU0........cooiiiiiiiiiie e 1=0,9mA, Us=3,2V DC
h) prueba de continuidad .............ccceeiriiiiiiiiici e | < 0,35 mA, sefial acustica para R <25 Q
i) el sensor de temperatura........ requiere un adaptador de la sonda de temperatura
j) indicacion de exceder el rango PP simbolo OL
k) factor de piCO........cccevvveeennnnnn. . ...<3 para el rango completo 500 V
................................ . dlsmmuye linealmente hasta <1,5 a 1000 V
1) valor de pico PEAK................. PPN captura los valores de pico >1 ms
m) frecuencia de las MediCIONES............ceeiiiiiiiiiii e 20 lecturas por segundo
n) impedancia de entrada ............coeeiiiiieiiiie >10 MQ (V DC), >9 MQ (V AC)
0) pantalla........ccccveeiiiiiiiiii . LCD retroiluminada con la escala

p) numero de resultados en la memoria BT PP PO P PPPPPPPR PRI 2000
) memoria del regiStrator . .........coouiiiiiiiiiiie e hasta 10 000 muestras*
1) AIMENSION ...ttt e e 220 x 97 x 58 mm
s) peso del medidor. B PP PU R OUPPPPPPRN 3429

t) fusibles .rango mA, pA: 0,8 A/1000 V de ceramica rapido

...................................... ...rango 10 A: 10 A/1000 V de ceramica rapido
u) temperatura de trabajo .............. P TP PP TP PP PP PPPPIN +5..+40°C
V) temperatura de almacenamiento ............ccceiiuiiiiiiiiiiiii i -20..+60°C
W) NUMEAA ..ot max. 80% hasta 31°C

..baja linealmente hasta 50% a 40°C

x) humedad de almacenamiento <80%
y) max. altura de trabajo.......... 2000 m
z) max. alturade caida........ccooveeiiiiiiiiiiie e 2m
aa) tiempo de inactividad hasta el apagado automatico...... 5...60 minutos
bb) cumple con los requisitos de 1aS NOIMAS ..........ccceviiiiiiiiiiie e EN/IEC 61010-1

UL 61010-1:2004, CAN/CSA C22.2 No. 61010-1
UL 61010B-2-031

cc) norma de calidad. .................................... 1ISO 9001
! dependiendo del tiempo establecido de muestreo

e AC True RMS

El término RMS significa la media cuadratica (del inglés Root-Mean-Square), es un método para
calcular la amplitud de voltaje y corriente. Los multimetros de clase media estan calibradas para leer
correctamente so6lo ondas sinusoidales, la medicion de formas de onda distorsionadas o no
sinusoidales da un resultado inexacto. Los medidores True RMS miden con precision los tres tipos de
sefales.

14.3 Especificacion Bluetooth

A=Y £ (o] o BT P TR PPPPPPTTN v4.0+EDR
Rango de frecuencia . .. 2400 MHz...2483,5 MHz (banda ISM)
Banda de proteccion e ———————————————— 2 MHz < f< 3,5 MHz
Método de modulacion.................. e GFSK, 1 Mbps, 0,5 Gaussian
Banda de recepcion de la sefial.... ceveeeenn.m82...-20 dBmM
Potencia minima de tranSmIiSiON ...........ccoiiiiiiiiiiiii e -18...+4 dBm
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14.4 Especificacion de la bateria interna

NOMBIES ...
Tensiéon nominal
Capacidad .........ccocuveeeeeeiiiiiiinns
Tiempo de almacenamiento
LI s Lo (o= (=T o] ) (o O PP PPPPPP Polimero de litio
ESTANAA ... e GB/T 1827-2000

14.5 Especificaciones de la bateria

TeNSION NOMINGI ...ttt e e e e s e e ne e e e nnee e 74V
VORAJE A CANGA. ...ttt ettt ettt e e et e e sbe e e eanes 8,4V
(0= o T- ot o - Lo [FU PSP P PPPPPRRN 2400 mAh
NUMero MAaximo de CICIOS A€ CArga .........uuviiiiiiiiiiiiiee et e e e s e e 500

14.6 Equipamiento estandar

El kit estandar suministrado por el fabricante incluye:

medidor CMM-60,

cables de medicion para CMM (CAT IV, M) - WAPRZCMM2,
tapas para tomas de medicioén (2 uds.),

sonda para medir la temperatura (tipo K, metal) - WASONTEMKZ2,
adaptador tipo K de la sonda de temperatura — WAADATEMK,
fuente de alimentacion 10 V 1000 mA — WAZASZ21,
adaptador para cargador - WAADALAD1,

receptor de radio CMM-RR — WAADACMMRR,

bateria Li-Pol 7,4 V 2,4 Ah - WAAKU25,

manual de uso,

tarjeta de garantia,

CD,

certificado de calibracion.

14.7 Equipamiento adicional

Adicionalmente, del fabricante y los distribuidores se pueden comprar los siguientes ar-ticulos que
no estan incluidos en el equipamiento estandar:
funda M10 - WAFUTM10,
cables de medicion para CMM/CMP (juego) - WAPRZCMP1,
cables de medicion para CMM (CAT IV, S) - WAPRZCMM1,
cocodrilo mini, 1 kV 10 A (juego) — WAKROKPL10MNI,
sonda para medir la temperatura (tipo K) - WASONTEMK,
sonda para medir la temperatura (tipo K, de bayoneta) - WASONTEMP,
soporte — gancho M1 para el medidor - WAPOZUCH1,
certificado de calibracién emitido por laboratorio acreditado — LSWGBCMM®60.
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15 Servicio

El servicio de garantia y postgarantia lo presta:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polonia
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
e-mail: export@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Nota:
Para el servicio de reparaciones sélo esta autorizado el fabricante.

Producto hecho en China por encargo de SONEL S.A.
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