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COOPERATIVA DE SERVICIOS PUBLICOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
SANITARIO TARIJA
COSAALT RL

LICITACION PUBLICA N°_01/2023
PRIMERA CONVOCATORIA

La Cooperativa de Servicios Publicos de agua Potable y alcantarillado Sanitario de Tarija (COSAALT
RL) invita pUblicamente a proponentes legalmente establecidos a presentar propuestas para:

"CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
PUENTE SAN MARTIN - RIO GUADALQUIVIR™

DOCUMENTO BASE DE CONTRATACIONES: Los interesados podran revisar, obtener informacion y
adquirir el mismo en:

LUGAR  Caja de Recaudaciones en Edificio Central

CONSULTAS: Ing. Rodrigo A. Lépez Ramirez CARGO: Sub Director del Dpto. de Ing. y Proyectos
DIRECCION: Edificio Central

INGAVI 675

TEL 6630595

FAX 611-4206
cosaalt-rl@cosaalt.org.bo
TARIJA - BOLIVIA

VALOR DEL DBC: Los proponentes interesados deberan adquirir el Documento Base de Contrataciones a
partir del........cccooveiiiiinnn. , de la pagina web www.cosaalt.org.bo previo depésito no reembolsable de 300
Bs., que debe ser depositado en la Cuenta Corriente en M/N N° 4010901161 Banco Mercantil Santa Cruz
S.A. anombre de COSAALT RL. o en la Caja de la Oficina Central.

INSPECCION PREVIA: La inspeccion previa se realizara el dia.......... de......... de 2023 en el Puente
San Martin.

CONSULTAS ESCRITAS: Las consultas escritas se realizaran el dia....... ... de ......... de 2023.
REUNION DE ACLARACION: La reunién de aclaracién del Documento Base de Contrataciones, se
realizard el dia ........ .... De ........... de 2023 a horas ....... En oficinas de la Gerencia General de
COSAALT RL.

PRESENTACION DE PROPUESTAS: Las propuestas deberan presentarse en la secretaria de la Gerencia
General ubicada en el primer piso del Edificio Central hasta horas ......... del dia ............. de .......... De
2023

ACTO DE APERTURA DE PROPUESTAS: Se realizara en Gerencia General a horas ...... del dia .......
...... de ......... de 2023

TARIJA, MARZO 2023

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
PUENTE SAN MARTIN — RIO GUADALQUIVIR”
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SECCION |

INSTRUCCIONES A LOS PROPONENTES
A. INTRODUCCION

1 PRESENTACION Y OBJETO.

La Cooperativa de Servicios Publicos de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario Tarija (COSAALT R.L.), en
adelante denominada el “Convocante”, en el marco del Reglamento de Compras y Contrataciones, a través de
esta Convocatoria, invita a las empresas legalmente establecidas a presentar propuestas, sobre las condiciones
del presente Documento Base de Contrataciones.

1.1 El objeto de esta Licitacion Publica es la ejecucion del Proyecto: "CONSTRUCCION Y
REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE, PUENTE SAN
MARTIN - RIO GUADALQUIVIR"

2 DOMICILIO. El convocante, fija su domicilio en la siguiente direccion:

COSAALT RL

INGAVI 675

TEL 66-30595

FAX 611-4206
cosaalt-ri@cosaalt.org.bo
TARIJA - BOLIVIA

3 PRECIO REFERENCIAL Y FUENTE DE FINANCIAMIENTO.

3.1 El precio referencial para la realizacion de la inversién es de 538.879,15 Bs., (Quinientos Treinta
y Ocho Mil Ochocientos Setenta y Nueve con 15/100 Bolivianos). El pago de los impuestos de
Ley es responsabilidad exclusiva de la Empresa, debiendo presentar factura a la institucién.

4 COMISION DE CALIFICACION.
De acuerdo al monto, para esta adquisicion corresponde al:

a) COMISION DE CALIFICACION LICITACION PUBLICA. - (o0 comisién para montos desde Bs.
400.001 hasta Bs. 2.000.000)

5 RECHAZO Y DESCALIFICACION DE PROPUESTA.
El convocante, rechazard y descalificara las propuestas presentadas por las siguientes causas:
5.1 Rechazo de Propuestas:

La Comision de Calificacion (para montos desde. Bs. 400.001 hasta Bs. 2.000.000) procedera al rechazo de
propuestas en los siguientes casos:

a) Si se determinara que el proponente se encuentra impedido para participar en los procesos de
contratacion y por la incompatibilidad como indica en el articulo 33 del Reglamento de
Compras y Contrataciones COSAALT RL.

b)  Que tengan deudas pendientes con la Cooperativa debidamente comprobadas;

c) Que se encuentren asociadas con consultores que hayan asesorado en la elaboracién del
contenido de los términos de referencia o especificaciones técnicas;

d)  Que hubiesen declarado su disolucion o quiebra;

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
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e) Cuyos representantes legales, accionistas 0 socios tengan vinculacién matrimonial o de
parentesco con Consejeros o Ejecutivos de la Cooperativa, hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad, conforme con lo establecido por el Codigo de Familia;

f)  Los proponentes adjudicados que hayan desistido de formalizar la contratacion mediante un
contrato, orden de compra u orden de servicio, no podran participar hasta un (1) afio después
de la fecha del desistimiento, salvo causas de fuerza mayor, caso fortuito u otras causas
debidamente justificadas y aceptadas por la Cooperativa.

g) Los proveedores, contratistas y consultores con los que se hubiese resuelto el contrato, por
causales atribuibles a éstos, no podran participar durante tres (3) afios después de la fecha de
la resolucién. Asimismo, aquellos proveedores que hubieran incumplido la orden de compra u
orden de servicio, no podran participar durante un (1) afio después de la fecha de
incumplimiento

h)  Si el proponente no presentara la garantia de seriedad de propuesta 0 no cumpliese con las
condiciones establecidas para ésta en el Documento Base de Contrataciones.

5.2  Descalificacién de Propuesta:

La Comision de Calificacion (para montos desde. Bs. 400.001 hasta Bs. 2.000.000) procedera a la
descalificacion de propuestas en los siguientes casos:
a) Procedera al rechazo o descalificacion de propuestas, cuando la propuesta no cumpla con las
condiciones establecidas en el Reglamento de Compras y Contrataciones (Articulo 20) y
Documento Base de Contrataciones.

6 INSPECCION PREVIA.

6.1 La inspeccion establecida en la convocatoria y organizada por el convocante, se realizara el dia
sefialado en la convocatoria y estara a cargo del personal del Area Técnica del convocante.

6.2 Los proponentes que no asistan a la inspeccién conjunta organizada por el convocante, podran
realizarla, por su cuenta y riesgo propio. Las consultas emergentes de esta visita no podran
generar enmiendas al Documento Base de Contrataciones.

6.3  El convocante no otorgaré Certificado de inspeccion previa.

7 CONSULTAS ESCRITAS SOBRE EL DOCUMENTO BASE DE CONTRATACIONES.

Cualquier potencial proponente que haya adquirido el Documento Base de Contrataciones, podré solicitar, por
escrito, aclaraciones al mismo, hasta un (1) dia antes de la fecha establecida para la reunién de aclaracion.

8 REUNION DE ACLARACION.

8.1 La Reunion de Aclaracion, es un acto publico del cual pueden participar los interesados en el
proyecto, misma que se realizara en la fecha y hora sefialada en la convocatoria.

8.2 Los potenciales proponentes podran plantear solicitudes de aclaracion y estas seran atendidas por
el personal técnico asignado.

8.3  El convocante entregara a cada uno de los proponentes asistentes, copia del Acta de la Reunion,
suscrita por los servidores publicos y los proponentes presentes.

9 ENMIENDAS AL DOCUMENTO BASE DE CONTRATACIONES.

La comisién podra modificar el mismo mediante una enmienda, ya sea por iniciativa propia o en atencion a
las consultas escritas y los resultados de la Reunién de Aclaracion efectuadas por los proponentes. Estas
enmiendas, no deberdn modificar la estructura y el contenido del presente Documento Base de
Contrataciones.

10 APROBACION DE ENMIENDAS.
10.1 La Comision, emitira el informe de las enmiendas hasta dos (2) dias habiles después de realizada
la reunién de aclaracion.

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
PUENTE SAN MARTIN — RIO GUADALQUIVIR”
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10.2 La notificacion a los proponentes sera en un plazo maximo de (2) dias habiles después de la
aprobacion.

10.3 Las aclaraciones y enmiendas seran comunicadas por escrito a todos los proponentes que
adquirieron el Documento Base de Contrataciones, con la Aprobacién correspondiente,
constituyéndose en parte del Documento Base de Contrataciones.

AMPLIACION DE PLAZO PARA LA PRESENTACION DE PROPUESTAS.

11.1 La Comisién podra ampliar el plazo de presentacion de propuestas como maximo por siete (7)
dias calendario, por las siguientes causas, debidamente justificadas:
a) Enmiendas al Documento Base de Contrataciones.
b) Motivos de fuerza mayor.
c) Caso fortuito
11.2 La ampliacion del plazo podra ser decidida de manera unilateral por el convocante o también a
solicitud de los proponentes, mediante nota escrita recibida hasta cinco (5) dias calendario antes
del vencimiento del plazo establecido para la recepcion de las propuestas.

B. PREPARACION DE LAS PROPUESTAS

IDIOMA.

La propuesta que prepare el proponente, los documentos relativos a ella y toda la correspondencia que
intercambien entre el proponente y el convocante, deberan redactarse en espafiol.

13

PROPUESTAS ALTERNATIVAS.

No estd permitido presentar propuestas alternativas.

14

DOCUMENTOS NECESARIOS EN LA PROPUESTA.

La propuesta debera contener los siguientes documentos:

SOBRE “Unico”

14.1 Documentos Legales y Administrativos:

a) Carta de Presentacion de la propuesta, firmada por el Representante Legal del proponente

b) Fotocopia debidamente firmada del carnet de identidad vigente del Representante Legal de
la Empresa Proponente.

c) Fotocopia del Testimonio de Constitucion de la Empresa Legalizado si corresponde.

d) Certificacion Electrénica del Numero de Identificacion Tributaria (NIT), vigente y
Certificado de Inscripcion al Padrdn Nacional de Contribuyentes.

e) Fotocopia del Registro actualizado de comercio (SEPREC).

f) Fotocopia legalizada del Poder del representante legal, cuando corresponda.

g) En caso de sociedad accidental o consorcios, el contrato correspondiente con indicacion del
porcentaje de participacion de los asociados y sefialando el nombre del Represéntate Legal.

h) Original de la Garantia de Seriedad de Propuesta, (Boleta Bancaria o Péliza de Seguro),
emitida a nombre de la Cooperativa de Servicios Publicos de agua Potable y alcantarillado
Sanitario de Tarija COSAALT RL, por el monto del uno por ciento (1%) del precio
ofertado de la propuesta, por el tiempo de 90 dias calendario con vigencia desde el dia de
apertura de propuestas.

i) Declaracion jurada de los proponentes, dando fe del cumplimiento de contratos que
hubieran efectuado durante los Gltimos dos afios, con otras entidades y de no encontrarse
comprendidos en las causales de incompatibilidad e inhabilitacion.

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
PUENTE SAN MARTIN — RIO GUADALQUIVIR”
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)] Original y Fotocopia Legalizada del Balance General y Estado de Resultados de los dos (2)
ultimos afios, Si las empresas proponentes, tienen menos de dos afios de vida, presentaran el
Balance General y Estado de Resultados del afio concluido; y si son de reciente creacion,
presentaran su Balance de Apertura.

9] Fotocopia de la factura por la compra del Documento Base de Contrataciones.

)} Certificado Original de Informacion sobre Solvencia con el Fisco, emitido por la
Contraloria General del Estado Plurinacional de Bolivia. En caso de ser Adjudicado.

m) Experiencia general y especifica de la Empresa y del personal clave, conforme se detalla en
el formulario de PRESENTACION/VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS
NECESARIOS EN LA PROPUESTA.

n) Propuesta técnica en base a las especificaciones técnicas, firmada por el representante legal.

0) Propuesta econdmica firmada por el representante legal. Formularios B-1, B-2 y B-3.

La Cooperativa se reserva el derecho de exigir al proponente adjudicado, la presentacién de documentos
originales en los siguientes incisos: ¢, d, e, f, (g cuando corresponda) y .

14.2 DOCUMENTOS DE LA PROPUESTA TECNICA.

Esta propuesta debe ser elaborada en funcién a las especificaciones técnicas y coherentes con la estructura de
precios propuesta para cada item o actividad de obra.

El proponente deberéa establecer la secuencia Idgica de actividades para la ejecucion del proyecto, en términos
de organizacion, cronograma de actividades, asignacion de personal, tiempo total y equipo ofertado a
movilizar a la obra.

La propuesta contiene los puntos que se detallan a continuacion:

14.2.1 Planificacién y Metodologia de Trabajo:
= Métodos constructivos a utilizar.
= Numero de frentes a utilizar.
= Ndmero de personal a utilizar en promedio.
14.2.2 Cronograma de Actividades de trabajo:
Determinar en forma grafica el tiempo requerido para la ejecucion de cada una de las actividades del proyecto
en forma secuencial y para la ejecucion de la obra en si, debe ser coherente con el plazo establecido por el
convocante a través de la presentacion de un diagrama de barras, Pert o Gantt. Las actividades deben ser
ejecutadas en forma secuencial y el tiempo total debe ser igual al plazo de ejecucién de la obra.
14.2.3 Equipo minimo comprometido para la obra:
Para que se considere el equipo por alquilar al proponente, debera presentar fotocopia del compromiso de
alquiler y fotocopia del documento de propiedad a nombre del firmante de este documento. Si el equipo es
propiedad del proponente, este aspecto seré verificado en el inventario de equipos adjunto al Balance General
de la empresa.
En el caso de asociacion accidental, la disponibilidad de equipo individual de cada uno de los asociados podra
ser sumada para cumplir con este requisito
El proponente debera garantizar el pleno funcionamiento del equipo y maquinaria.
14.2.4 Cronograma de movilizacion de equipo:
Para la presentacion de este documento técnico, se debe considerar el equipo comprometido a movilizar a la
obra, el plazo de permanencia en la misma, de modo tal que el contratista disponga del mismo en forma
oportuna en obra, segun cronograma de actividades.
El proponente debera también especificar si el equipo esta comprometido paralelamente en otras obras.

14.3 DOCUMENTOS DE LA PROPUESTA ECONOMICA.

La propuesta econémica deberd estar detallada en los siguientes formularios, incluidos en la Seccién il
Formularios de la Propuesta.

Presupuesto por itemy General de la Obra.
De acuerdo a FORMULARIO B-1 adjunto en el presente DBC

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
PUENTE SAN MARTIN — RIO GUADALQUIVIR”
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Andlisis de Precios Unitarios
De acuerdo a FORMULARIO B-2 Para todos los items de manera coherente con
las especificaciones técnicas, metodologia propuesta y cumpliendo las leyes
sociales y tributarias vigentes.

Cronograma de Desembolso
De acuerdo al formulario B-3 adjunto en el presente DBC

MONEDA DE LA PROPUESTA Y PAGO.

Los precios de la propuesta y el pago del monto del contrato deben expresarse en la moneda del precio
referencial Formulario B-2.

16
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VALIDEZ DE LAS PROPUESTAS.

16.1

16.2

16.3

La propuesta debera tener una validez de a noventa (90) dias calendario), desde la fecha fijada
para la apertura de propuestas. La propuesta cuyo periodo de validez sea mas corto que el
requerido, no sera considerada por no ajustarse al plazo requerido en el Documento Base de
Contrataciones.

Solamente en circunstancias excepcionales (causas de fuerza mayor, casos fortuitos, enmiendas o
recursos administrativos), el convocante podra solicitar extensidn del periodo de validez de las
propuestas. La solicitud y las respuestas seran realizadas por escrito. EI proponente que rehuse
aceptar la solicitud, no perdera su Garantia de Seriedad de Propuesta, pero ya no competira en la
convocatoria. Los proponentes que accedan a la prérroga no podran modificar su propuesta.

Para mantener la validez de la propuesta, de acuerdo al subnumeral anterior, el proponente debera
necesariamente presentar una garantia que cubra el nuevo plazo de validez de su propuesta.

FORMATO DE LA PROPUESTA.

17.1

17.2

17.3

17.4

17.5

El proponente debera preparar un original y una copia en un sobre Unico con los documentos que
integren la propuesta, identificando claramente cudl es original y cual copia. En caso de
discrepancia entre los ejemplares, prevalecera el original.
La propuesta deberd ser presentada con indice de contenido, ordenadas en una carpeta y
numeradas en forma correlativa, en un sobre debidamente cerrado.
El Sobre estardn dirigidos al convocante de acuerdo al siguiente formato:
sobre .........c....... (Unico)
o Nombre del convocante: COSAALT R.L.
. Direccion del convocante: (Indicar la direccion donde se recibirdn las propuestas).
. Nombre del proponente: (Indicar si es una empresa comercial o asociaciéon accidental o
Unipersonal).
Licitacion Publica N° ...........
Primera (o Segunda) Convocatoria (lo que corresponda)
Objeto de la Contratacion:
NO ABRIR ANTES DEL.: (Sefalar la fecha y hora de la apertura de propuestas).
Si el sobre fuera entregado sin cerrar o sin seguir las instrucciones requeridas, el convocante
registrard en el Acta de Recepcion de Propuestas sus observaciones y no asumira responsabilidad
alguna, en caso de que la propuesta completa o cualquiera de sus partes sea traspapelada,
confundida o abierta prematuramente.
El original de la propuesta ser4& mecanografiado o escrito con tinta indeleble, con todas sus
paginas numeradas y/o selladas, firmadas donde corresponda por el proponente o por la(s)
persona(s) debidamente autorizada(s), de acuerdo con el Poder del Representante Legal que es
parte de la propuesta, con excepcidn de la Garantia de Seriedad de Propuesta. La propuesta debera
contar con un indice que permita la rapida ubicacion de todos los documentos.

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
PUENTE SAN MARTIN — RIO GUADALQUIVIR”



18

19

20

21

Documento Base de Contratacion de Obra COSAALT R.L.

17.6 No se aceptaran propuestas que contengan textos entre lineas, borrones ni tachaduras, salvo
cuando fuese necesario para corregir errores propios del proponente, en cuyo caso las correcciones
deberan llevar la firma o rubrica de la persona que firme la propuesta.

C. PRESENTACION DE LAS PROPUESTAS.
PLAZO Y FORMA PARA LA PRESENTACION DE LAS PROPUESTAS.

18.1 Las propuestas seran entregadas en el plazo y direccion indicadas en la convocatoria publicada.

18.2 EIl convocante, esta obligado a registrar en el Acta de Recepcion de Propuestas, el nombre del
proponente, su direccién y nimero de teléfono de contacto para efectos de notificaciones, la fecha
y hora de recepcion de la propuesta y el nombre de la persona que la presentd. Como constancia
de haber recibido la propuesta dentro del plazo estipulado, el convocante hara firmar constancia a
la persona que entregue la propuesta, en el que se incluira toda la informacién antes descrita y otra
informacién u observacién que se considere importante.

CIERRE DEL REGISTRO DE PRESENTACION DE PROPUESTAS.

19.1 La secretaria recepcionante o un miembro de la comision, efectuara el cierre del Acta de
Recepcidn de Propuestas en el plazo establecido.

19.2 Se considerara que una empresa ha presentado su propuesta dentro del plazo, si ésta ha ingresado
al lugar en el que se registra la presentacion de propuestas hasta la hora limite establecida para el
efecto, debiendo ser registrada en los proximos minutos.

19.3 Se considerard la hora del convocante como oficial.

RETIRO DE PROPUESTAS.
20.1 El proponente podra retirar la propuesta presentada, siempre y cuando su solicitud sea formulada
por escrito, antes de que venza el plazo fijado para la presentacion de propuestas. La devolucién

de la propuesta cerrada, se realizara bajo constancia escrita.

EJECUCION DE LA GARANTIA DE SERIEDAD DE PROPUESTA.

La Garantia de Seriedad de Propuesta sera ejecutada en los siguientes casos:

22

a) Cuando se determine que el proponente se encuentra impedido para participar en los procesos de

contratacion tal como prevé en el numeral 5.1, inciso a) de este Documento Base de
Contrataciones.

b) Cuando el proponente retire su propuesta en forma posterior a la hora limite fijada para la
presentacion de propuestas.

c) Cuando el adjudicatario no presente la Garantia de Cumplimiento de Contrato.

d) Cuando el adjudicatario no acepte firmar el contrato en el plazo estipulado.

D. APERTURA Y EVALUACION DE LAS PROPUESTAS
APERTURA Y EVALUACION DE LAS PROPUESTAS

22.1 La apertura de las propuestas del sobre Unico, a cargo de la comisidn respectivo para montos
desde Bs. 400.001 hasta Bs. 2.000.000, se realizard inmediatamente después del cierre del plazo
de presentacion de propuestas y sera en la fecha, hora y lugar sefialados en la convocatoria y en el
Documento Base de Contrataciones.

22.2 Laapertura de las propuestas se realizara en acto pablico, continuo y sin interrupcion.

22.3 El presidente de la comision instalara el acto de apertura de propuestas.

22.4 El acto se iniciara informando sobre el objeto de la convocatoria, las publicaciones realizadas, la
noémina de los potenciales proponentes que obtuvieron el Documento Base de Contrataciones y el
ntmero de propuestas presentadas, segun la lectura del Acta de Recepcion de Propuestas.

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
PUENTE SAN MARTIN — RIO GUADALQUIVIR”
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22.5 El acto continuara, con una propuesta recibida.

22.6 La comision, abrira todas las propuestas recibidas dentro del plazo y presentadas por quienes
obtuvieron el Documento Base de Contrataciones acorde con los instructivos para participar.

22.7 Abrira el sobre “Unico” haciendo constar la relacion de los documentos presentados, de acuerdo a
los formularios insertos en el Documento Base de Contrataciones, mediante la modalidad de
“Presento” o “No Presento”, haciendo constar las observaciones en el acta de apertura. Durante el
acto de apertura, no se calificara, ni rechaza a ningln proponente.

22.8 La comision podra firmar las paginas que considere necesarias de cada propuesta, excepto la
Garantia de Seriedad de Propuesta.

22.9 A la conclusién del acto publico, se elaborara el Acta respectiva, circunstanciada de todas las
actuaciones administrativas y con las observaciones que pudieran tener los proponentes.

22.10 Al concluir el acto publico, se elaborard el Acta de Apertura circunstanciada con todas las
actuaciones administrativas, la que sera suscrita por todos los integrantes de la comision
respectiva; una copia del acta sera entregada a los proponentes que asi lo soliciten.

22.11 La comision remite a Asesoria Legal para verificacion de documentos legales e informe de
cumplimiento.

22.12 Asesoria Legal mediante metodologia “cumple/no cumple” verifica la documentacién legal y
administrativa de cada proponente y remite en un plazo maximo de (2) dias habiles a la comisién
de calificacién, el informe con los proponentes habilitados, para continuar el proceso.

23 ERRORES SUBSANABLES Y NO SUBSANABLES

23.1 Se deberan considerar como criterios de subsanabilidad los siguientes:

a)
b)

c)
d)
e)

f)
9)

La falta de numeracion correlativa de algunas paginas.

La falta de sellos y rlbricas en algunas péaginas de la propuesta.

La falta de indice de contenido.

Los errores en las sumas intermedias, siempre y cuando éstos se encuentren respaldados por
formularios 0 documentos presentados en la propuesta.

Presentar la Garantia de Seriedad de Propuesta, girada por monto o plazo de vigencia mayor al
requerido.

Cuando existan diferencias entre el numeral y literal de las cantidades, prevalecera el literal.
Si producto de la revision aritmética de la propuesta econémica, la Comision de Calificacion
obtiene un resultado con una diferencia menor al dos por ciento (2%), se tomaré el resultado
ajustado como el precio real de la propuesta.

Todo error considerado subsanable serd consignado en el Informe de Calificacion y Recomendacion, con los
respaldos documentarios respectivos.

23.2 Se deberan considerar errores no subsanables, siendo objeto de descalificacion, los

siguientes:

a) Ausencia de cualquier Formulario, solicitado en el presente DBC, salvo: el Formulario de
Condiciones Adicionales (Formulario C-2), cuando el Método de Selecciéon y Adjudicacion
sea el Precio Evaluado Més Bajo.

b) Falta de firma del proponente en el Formulario de Presentacion de Propuesta (Formulario A-
1).

c) Falta de firma del personal propuesto en el Formulario A-4.

d) Falta de la propuesta técnica o parte de ella;

e) Falta de la propuesta econémica o parte de ella,

f)  Falta de presentacion de la Garantia de Seriedad de Propuesta;

g) Cuando la Garantia de Seriedad de Propuesta fuese emitida en forma errénea;

h) Cuando la Garantia de Seriedad de Propuesta sea girada por un monto menor al solicitado en

el presente DBC, admitiéndose un margen de error que no supere el cero punto uno por ciento
(0.1%);
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i)  Cuando la Garantia de Seriedad de Propuesta sea girada por un plazo menor al solicitado en el
presente DBC, admitiéndose un margen de error que no supere los dos (2) dias calendario;

j)  Cuando se presente en fotocopia simple, el Formulario de Presentacion de Propuesta
Formulario A-1 y/o la Garantia de Seriedad de Propuesta.

24  CONFIDENCIALIDAD DEL PROCESO.

La informacidn relativa al analisis y evaluacion de las propuestas y sus respectivos informes es considerada
informacién confidencial de la Comisidn de Calificacién de COSAALT R.L., y no sera revelada a personas
ajenas. Una vez terminado el proceso de evaluacion y emitido el informe respectivo, las conclusiones y
recomendaciones del informe seran de caracter publico a través de la Resolucion de Adjudicacion.

Los participantes solo podran tener acceso a informacion relacionada con su propuesta y en ningdn caso a la
de los otros proponentes.

25 CONVOCATORIA DESIERTA.

Segun la cuantia; el Consejo de Administracién o Gerencia General, procedera con la declaratoria desierta
cuando:

a) No se hubiera recibido ninguna propuesta;

b) Todas las propuestas econdmicas hubieran superado al Precio Referencial.

¢) Ninguna propuesta hubiese cumplido lo especificado en el DBC.

d) Cuando el proponente adjudicado incumpla la presentacion de documentos o desista de

formalizar la contratacion y no existan otras propuestas calificadas.

La Resolucién de Declaratoria Desierta seré notificada a los Proponentes dentro del plazo méaximo de dos (2)
dias hébiles de la fecha de declaracidn, con la respectiva devolucion de todos los documentos presentados por
los mismos.

26 DEVOLUCION DE LA GARANTIA DE SERIEDAD DE PROPUESTA.

Las garantias de seriedad de propuestas, seran devueltas a los Proponentes en un plazo no mayor a cinco (5)
dias calendario, en los siguientes casos:
a) Cuando el convocante solicite la extensién del periodo de validez de propuestas y el
proponente rehlse aceptar la solicitud.
b) Cuando se declare desierta la convocatoria
c) Cuando se comunique oficialmente la adjudicacion, excepto al proponente adjudicado
d) Después de suscrito el contrato con el proponente adjudicado.

27 INFORME DE EVALUACION Y CALIFICACION DE PROPUESTA

La Comision de Calificacion, elevard hasta los diez (10) dias habiles computable a partir de la fecha de
apertura de propuestas, el Informe respectivo.
1. En sesién reservada verifica el cumplimiento de los documentos técnicos y econdmicos
presentados aplicando la metodologia cumple/no cumple, evalla y califica las propuestas
técnicas y econdmicas de los proponentes habilitados de acuerdo con el Método de Seleccion y
Adjudicacion definido en el DBC.
2. Elabora el Informe de Calificacion y Recomendacion de Adjudicacion o Declaratoria Desierta
para su remision via Gerente General al Consejo de Administracion.

E. ADJUDICACION, FIRMA Y SEGUIMIENTO DEL CONTRATO
28 CANCELACION DEL PROCESO DE CONTRATACION.

I. El proceso de contratacion podra ser cancelado, anulado o suspendido hasta antes de la suscripcion del
Contrato o emision de la Orden de Compra u Orden de Servicio, mediante Resolucidon o determinacion
expresa debidamente sustentada en los informes pertinentes. La Cooperativa no asumira responsabilidad
alguna respecto a los proponentes afectados por esta decision.

I1. La cancelacién procedera:
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a) Cuando exista un hecho de fuerza mayor y/o caso fortuito irreversible que no permita la continuidad
del proceso;
b) Se hubiera extinguido la necesidad de contratacion;
¢) Cuando la ejecucién y resultados dejen de ser oportunos o surjan cambios sustanciales en la
estructura y objetivos de la Cooperativa.

Cuando sea necesario cancelar uno o varios items, lotes, tramos o paquetes, se procedera a la cancelacion
parcial de los mismos, debiendo continuar el proceso para el resto de los items, lotes, tramos o paquetes.
Cuando la cancelacion se realice antes de la fecha establecida para la presentacion de propuestas, la
Cooperativa procedera a la devolucion de las propuestas recibidas.
Cuando la cancelacidon sea posterior a la apertura de propuestas, la Cooperativa procedera a la devolucién de
las mismas a solicitud del proponente, debiendo conservar una copia para el expediente del proceso.
I11. La suspensién procedera cuando a pesar de existir la necesidad de la contratacién, se presente un hecho
de fuerza mayor y/o caso fortuito que no permita la continuidad del proceso.
Los plazos y actos administrativos se reanudaran mediante Resolucion expresa, desde el momento en que el
impedimento se hubiera subsanado, reprogramando el cronograma y notificando en la Pizarra de
Contrataciones, correo electrénico y/o nota formal la reanudacion del proceso de contratacion.
Si la suspension se hubiera producido antes del cierre de presentacion de propuestas, se aceptard en la
reanudacion del proceso, la participacién de nuevos proponentes.
IV. La anulacién hasta el vicio méas antiguo, en el caso de que desvirtlen la legalidad y validez del proceso,
procedera cuando se determine:

a) Incumplimiento o inobservancia a la normativa de contrataciones vigente;

b) Error en el DBC publicado.

c) Se evidencie errores en el proceso de calificacion.
Se podré anular uno o varios items, lotes, tramos o paquetes, debiendo continuar el proceso con el resto de los
items, lotes, tramos o paquetes.
Cuando la anulacién parcial se efectle hasta antes de la publicacién de la convocatoria, el o los items, lotes,
tramos o paquetes anulados, deberdn ser convocados como un nuevo proceso de contratacion segln la
modalidad que corresponda.
Cuando la anulacion sea por error en el DBC publicado, la Cooperativa debera publicar nuevamente la
convocatoria en la mesa de partes.

29  ADJUDICACION DE LA CONTRATACION.

1. El Consejo de Administracién en caso de aprobar el Informe de Calificacién y Recomendacion de
Adjudicacion o Declaratoria Desierta, adjudica o declara desierta la contratacion mediante
Resolucion.

2. En caso de no aprobar el Informe debera solicitar la complementacion o sustentacion del mismo.
Si una vez recibida la complementacion o sustentacién del Informe decidiera apartarse de la
recomendacion, emitiendo la respectiva Resolucién.

3. Remite la documentacidn a Gerencia General para continuar el proceso de contratacion.

30 DOCUMENTOS PARA LA VERIFICACION DE LA PROPUESTA TECNICA

La documentacion de respaldo podré ser fotocopia legalizada o acta de conformidad cuando corresponda, en
este Ultimo caso deben estar legalizadas por la entidad que emitié el original. En caso de disolucion de la
entidad, Declaracién Jurada ante juez competente.
La documentacion en original debera ser devuelta al proponente luego de su verificacion, en la entidad debe
quedar una fotocopia simple:
a) Documentacion de la Experiencia de la empresa
b) Documentacion de la Experiencia del Personal Clave. El personal clave deberd tener
formacion minima de licenciatura y contar con certificado de registro en el colegio
profesional correspondiente.
c) Documentacion de la Propiedad del equipo y/o compromiso de alquiler.

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
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PRESENTACION DE GARANTIAS PARA LA FIRMA DEL CONTRATO

El comité comunicara al proponente adjudicado la fecha de suscripcion del contrato en el plazo de cinco (5)
dias calendario, solicitando entregar con la debida anticipacion, las siguientes garantias:

a) Garantia de Cumplimiento de Contrato (boleta de garantia), por el monto equivalente al siete por
ciento (7%) del monto total del contrato. Esta garantia, serd devuelta al contratista una vez que se
cuente con la conformidad de la recepcion definitiva a partir de los 90 dias desde la recepcion
provisional de la obra.

b)

Garantia de Correcta Inversion del Anticipo, por el monto igual al 100 por ciento (100%) del monto

de anticipo solicitado.

30.2

30.3

30.4

30.5

La gerencia general instruira al Asesor Legal de la entidad elabore el contrato segun el modelo de
contrato establecido en el Documento Base de Contrataciones, maximo en el plazo de dos (2) dias
calendario, adjuntando la siguiente documentacion:

a) Carpeta del proceso de contratacién

b) Resolucién de Adjudicacién

Excepcionalmente y con la debida justificacion por caso fortuito, fuerza mayor o por problemas
administrativos financieros, la Gerencia general podra ampliar el plazo de suscripcion de contrato
por un plazo no mayor a siete (7) dias calendarios adicionales.

El consejo de Administracién y Gerente General en representacion de la entidad suscribira el
contrato con el proponente o su Representante Legal, maximo en el plazo de tres (3) dias
calendario, de elaborado el contrato. Si el oferente notificado no firma el contrato en este plazo de
tres (3) dias, se notificard nuevamente y se dard un plazo de tres (3) dias calendario adicionales
para la firma, caso contrario se realizard el cobro de la Garantia de Seriedad de propuesta,
pudiendo convocarse al segundo mejor proponente.

Retencion del 7% del monto del contrato de buena ejecucién de la Obra.

31  ANTICIPO Y GARANTIA DE CORRECTA INVERSION DE ANTICIPO.

Si la propuesta adjudicada consigna el desembolso de un anticipo, debera presentar la Garantia de Correcta
Inversién de Anticipo por un monto igual al cien por ciento (100%) del anticipo requerido, que no sera mayor
al veinte por ciento (20 %) del monto total de la contratacion.

32  FISCALIZACION Y SUPERVISION DEL CONTRATO.

321

32.2

32.3

La fiscalizacion del contrato serd realizada a través de la Direccion de Técnica, tendrd la
responsabilidad de fiscalizar el Contrato de Supervisién Técnica de la Obra.

La Supervision de la Obra sera realizada por una empresa, Consultor Individual o un Funcionario
Técnico de la entidad contratante, que sera designado por lo menos diez (10) dias calendario antes
de la emision de la Orden de Proceder de la Obra. El Supervisor de la Obra debera emitir un
primer informe inicial antes de que se inicien las actividades de la Obra, el contenido y alcance de
este informe debera estar especificado en los términos de referencia y contrato del Supervisor en
caso de que sea externo a la entidad.

La consultora debera habilitar un Libro de Ordenes o un sistema de Correspondencia, de acuerdo a
las instrucciones precisas del Supervisor. Bajo la modalidad que sea optada, se registraran todas
las observaciones técnicas administrativas que den fe del desarrollo de la Obra, de las
observaciones pertinentes al proyecto emitidas por ambas partes referidas a las incidencias que
modifiquen o justifiquen las variaciones de los aspectos regulados en estos términos, en el
contrato o por Ordenes expresas del supervisor. En este sentido, toda observacion que pudiera
realizar el supervisor de la Obra, debe ser resuelta por el ejecutor del mismo en forma
documentada y a satisfaccion del supervisor.

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
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F. RECURSOS ADMINISTRATIVOS.
33 RESOLUCIONES RECURRIBLES.

Los proponentes podrén interponer, Recurso Administrativo de Impugnacion, Unicamente contra las
resoluciones de:

a) Adjudicacion.

b) Declaratoria Desierta.

34 PROCEDIMIENTOS.

Los procedimientos a seguirse en la tramitacion del Recurso de Impugnacion, desde su interposicion hasta su
resolucién, deberan acogerse a lo determinado en el CAPITULO VII del reglamento de compras y
contrataciones.

35 INTERPOSICION (PRESENTACION) DE RECURSO DE IMPUGNACION.

Los proponentes podran interponer recurso de impugnacion contra cualesquiera de las resoluciones citadas,
los que deberan ser presentados ante el Consejo de administracion.

36 RESOLUCION DEL RECURSO ADMINISTRATIVO.

El Consejo de Administracion una vez recibido el recurso y sus antecedentes deberd pronunciarse sobre el
mismo en el plazo de cinco (5) dias habiles, computables a partir de la recepcidn, pudiendo pronunciarse de la
siguiente manera:

a) Confirmando la resolucién impugnada

b) Revocando la resolucién impugnada

c) Desestimando el recurso
Cuya resolucién no admite recurso posterior.

D. DEFINICIONES

= Acta de Recepcién Definitiva de la Obra: Es el documento extendido por la entidad contratante a
favor del Contratista, que oficializa el cumplimiento del contrato. Debera contener como minimo los
siguientes datos: Objeto del contrato, monto contratado y plazo de entrega, subcontratos autorizados
si hubiera.

= Convocante: Es la persona o institucion de derecho publico que convoca la realizacién de obras

= Contratante: Es la persona o institucion de derecho publico que contrata la realizacion de obras

= Contratista: Es la persona individual o colectiva que, en virtud del contrato, contrae la obligacion de
ejecutar una obra civil especifica, de acuerdo con las especificaciones técnicas, propuesta, plazo y
monto detallados en un documento, relacionadndolo contractualmente con la entidad contratante.

= Contrato: Es el acuerdo entre partes celebrado entre el contratante y el contratista, para construir,
completar, reparar o mantener una obra. Es un acto por el cual el Contratante le entrega a un
contratista la ejecucion de una obra, la cual debe ejecutarse conforme a lo que determina el
Documento Base de Contrataciones.

= Defecto: Es cualquier parte de la Obra que no ha sido completada conforme al Contrato.

» Especificaciones Técnicas: Son las que definen la calidad de obra que el contratante desea ejecutar
por intermedio del Contratista, en términos de calidad y cantidad.

» Fecha de conclusion de la obra: Es la fecha efectiva de conclusién de la obra, certificada por el
Supervisor de Obra, en la que se emite el Acta de Recepcion Definitiva de la Obra.

» Fiscal de Obra (Gerente Técnico): Es el profesional, funcionario de linea de la entidad contratante
o contratado especificamente para representarla en la ejecucion de una obra civil. Legalmente es la
persona que toma las definiciones que fuesen necesarias en la ejecucién de la obra y ejerce control
sobre el Supervisor Técnico en representacién del Contratante.

= Gerente General: Es el profesional responsable de la coordinacion y ejecucién de los aspectos
administrativos y financieros del proyecto.

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE, 12
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Materiales: Son todos los suministros, incluyendo elementos consumibles que utilizara el
Contratista para ser incorporados a la obra.

Metodologia: Es la descripcion del método constructivo que empleara el proponente para ejecutar la
obra, incluyendo una descripcion amplia y detallada de cada tarea o actividad a realizar. Sera
conveniente resaltar si algin método planteado es novedoso.

Modificacion de Obras: Es el reemplazo o cambio parcial de las tareas o actividades de obra
contenidas en el proyecto del convocante por tareas o actividades de obra nueva o extraordinaria.
Son incorporadas o agregadas al proyecto para llegar a un mejor término de la obra contratada., pero
cuyas caracteristicas son diferentes a las especificaciones técnicas contenidas en el Documento Base
de Contrataciones que son parte del contrato.

Obra Similar: Es obra similar, aquélla que la entidad ha definido especificando las caracteristicas
que distinguen a esta obra de otras. Se pueden considerar como obras similares, aquéllas que tengan
particularidades semejantes y que cuenten con un ndmero determinado de items significativos
similares.

Omision: Significa no solo la falta de presentacion de documentos, sino cualquier documento que no
cumpla con las condiciones de validez requeridas por el convocante.

Periodo de Correccion de Defectos: Es el periodo en el cual el Contratista debera corregir los
defectos notificados por el Supervisor de Obra. La duracidn del periodo la establece el Supervisor de
obra

Personal Técnico Clave: Es el equipo de profesionales comprometidos por el contratista,
responsables de la correcta ejecucion de la obra.

Planos Generales: Son el resultado de los disefios, que a una escala adecuada definen la ubicacion,
formas y medidas de la obra a realizar. Deben ser aprobados como parte del Disefio Final de la Obra
por la instancia correspondiente.

Planos de Detalle: Son el resultado de los disefios a escala adecuada que definen la construccion, de
las piezas o las partes del proyecto, contenido en los planos generales.

Precio del Contrato: Es el precio establecido en la Resolucion de Adjudicacion y ajustado con
posterioridad de conformidad con las disposiciones del Contrato.

Precio Unitario: Es el conjunto de costos directos e indirectos, que reflejan el precio de una
actividad o item de obra.

Propuesta: Son los documentos de Licitacion completados y entregados por el Contratista al
Contratante, que contienen la cotizacion de la obra a ejecutar.

Resolucion de Adjudicacién: Es el documento que constituye la aceptacion formal por el
Contratante de la Oferta presentada por el proponente ganador.

Supervision Técnica: Es el servicio de supervisién del trabajo que realiza una empresa contratista
para el Contratante cuando asi lo requiera. Este servicio consiste en el control por cuenta del
Contratante para asegurarse que la ejecucion de una obra civil sea realizada de acuerdo con las
condiciones del Contrato y las especificaciones técnicas.

Supervisor: Es el profesional independiente, empresa consultora o funcionario de la entidad, que
realizara un servicio de consultoria de supervision técnica de la obra a ser ejecutada. El Supervisor
de Obra junto con el Contratista son corresponsables de la buena ejecucion de la obra.

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
PUENTE SAN MARTIN — RIO GUADALQUIVIR”
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SECCION I
ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROYECTO: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA
POTABLE, PUENTE SAN MARTIN - RIO GUADALQUIVIR”

1  CONSIDERACIONES GENERALES

ASPECTOS GENERALES.

Las especificaciones técnicas tienen como objeto basico exponer todos los parametros basicos de la
Construccién y Reposicion de la Tuberia de Aduccién de Agua Potable, que incluyen: instalacién de las
tuberias a lo largo de la red y empalme a la red existente.

RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA.

Las obras deberan funcionar de acuerdo a los fines para los cuales fueron proyectadas.

El Contratista en todo momento tomara las precauciones necesarias para dar la suficiente seguridad a sus
empleados y a terceros, aplicando por lo menos las normas que a este respecto tengan las entidades oficiales y
sus codigos de edificacion y construcciones, como asi también de obtener las autorizaciones correspondientes
de las autoridades competentes especialmente cuando los trabajos se desarrollen en via publica.

El Contratista serd responsable por la correcta interpretacion de la totalidad del proyecto, asi como de los
planos y especificaciones técnicas, para la correcta provision de los suministros y ejecucion de las obras e
instalaciones y para su correcto funcionamiento.

Dentro del monto del contrato se entendera, ademas, que estara incluido cualquier trabajo, material o servicio
que, sin tener partida expresa en la "Planilla de Cotizacion" estando o no expresamente indicado en los planos
0 en otra documentacién contractual sea necesario ejecutar o proveer para dejar la obra totalmente concluida
y/o para que funcione de acuerdo con su fin.

El mantenimiento de estructuras o instalaciones existentes que puedan ser afectadas directa o indirectamente
por la obra, correrd por cuenta exclusiva del Contratista, asi también como la reparacién y/o reconstruccion de
las que fueran afectadas por las mismas labores, las que tendran idénticas o superiores caracteristicas que las
originales dafiadas.

También se entenderd que, dentro del importe del contrato, se encontraran incluidos todos los gastos que
demanden al Contratista la ejecucién de los estudios de suelo, empalmes a la red de agua potable, ensayos que
solicite la supervision, elaboracién de los AS-BUILT de obra para lo cual debera disponer el contratista todo
lo necesario para este fin (personal, movilidad, herramientas, etc.) en coordinacién con la entidad operadora y
otra documentacion que sea requerida por la Supervision.

Antes de la ejecucién de las obras, el contratista deberd coordinar con la entidad operadora para la
identificacion de los puntos respectivos de empalme, debiendo para ello el Contratista disponer del personal
necesario para el sondeo de las tuberias de agua potable, alcantarillado y cdmaras de inspeccién existentes.

El Contratista debera prever recintos adecuados para guardar los materiales y equipos hasta el momento de ser
utilizados y sera el Gnico responsable por el adecuado mantenimiento y seguridad de los mismos. En caso de
que ellos sufrieren algun tipo de alteracion, dafio, hurto o robo el Contratista debera reponerlos y los costos
gue demanden dichas reposiciones no daran lugar a reconocimiento alguno de pagos adicionales por parte del
Comitente.

NORMAS.

Son parte integrante de este documento todas las Normas y Reglamentos Bolivianos de la Construccion de
Sistemas de Agua Potable, Alcantarillado Sanitario y obras civiles; las Leyes Bolivianas y sus Decretos
Reglamentarios y las modificaciones o sustituciones de Normas, Leyes y Decretos vigentes durante la
ejecucion de las Obras, relacionadas directa o indirectamente con las mismas.

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
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Se aceptard la utilizacion de normas internacionales publicadas por instituciones de reconocido prestigio, en
tanto y en cuanto no se obtengan de los mismos requerimientos menores que los especificados en las Normas
Bolivianas.

El Contratista debera indicar en su oferta las normas adoptadas y en los casos expresamente especificados
adjuntar copia de las mismas, en idioma espafiol.

1. MO01. HABILITACION RED ADUCCION PUENTE SAN MARTIN

1. REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO

1.1. DEFINICION
Este item comprende los trabajos de replanteo del eje de la tuberia, trazado, alineamiento, nivelacion y control
topografico de la tuberia, necesarios para la localizacion en general y en detalle de la obra, en estricta sujecion
a los planos de construccion y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

1.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
El Contratista dispondra y proveera de todo el material propio de esta actividad necesario para la ejecucion de
los trabajos de replanteo, trazado, nivelacion y control del eje de la tuberia, tales como: equipo topografico,
estacas, clavos, pinturas, tachuelas, cemento, etc. y todo aquello que considere necesario para la ejecucion de
las actividades correspondientes a este item, como para el mejoramiento de los puntos de referencia de
planimetria y altimetria, ademas de garantizar la capacidad del personal dispuesto para la ejecucién de los
trabajos de replanteo, control topografico, etc.
El Contratista debera mantener en obra, en forma permanente y mientras duren los trabajos de ejecucion, los
equipos y herramientas que sean necesarios para este trabajo, poniéndolos a disposicion del Supervisor de
Obra, cuando éste asi lo requiera.

1.3. FORMA DE EJECUCION
Todo trabajo de replanteo serd iniciado previa notificacion a la Supervision, tomando en cuenta las siguientes
consideraciones:

e Previa a la apertura de cualquier frente de trabajo y con anticipacién minima de 48 horas, el
Contratista deberad presentar al Supervisor de Obra la orden de servicio contenida en la planilla
topogréfica para su aprobacion.

e Toda referencia debera quedar fuera del futuro movimiento de tierras.

e La zona de trabajo definida en este caso como la franja objeto del derecho de paso de la tuberia en
caso de existir obstaculos, ramazon, arbustos, y demas impedimentos que no permitan la facilidad
del trabajo, deberd ser despejada a costo del Contratista y como parte de los trabajos
correspondientes al item.

e EIl Contratista efectuard el replanteo de todos los tramos, ubicacién de los accesorios y obras a
construirse (cdmaras). La localizacion general, alineamiento, elevaciones y niveles de trabajo,
deberan estar debidamente sefializados en el campo, marcando de manera clara su ubicacion
utilizando para ello estacas de madera y estuco, a objeto de permitir el control de parte del
Supervisor de Obra, quién deberd verificar y aprobar el replanteo efectuado, los cortes de
excavacion, BMS, cdmaras a construirse, etc. los cuales deberan estar debidamente sefializados en
obra y conservados cuidadosamente por el contratista.

e La nivelacion y control topografico (horizontal y vertical) se lo realizarda de manera conjunta con
instrumento cada 10 metros, a partir de los puntos de referencia para el levantamiento de niveles,
distancias y profundidades necesarias para el calculo del volumen de excavaciones.

e Se deja claramente establecido que las tuberias deberan ser emplazados de acuerdo a la normativa
vigente en el pais, salvo indicacion contraria establecida en los planos y/o indicaciones del
Supervisor de Obra.

e En caso de no ser posible una alineacion rectilinea del eje de la zanja, se efectuard una desviacion,
intercalando curvas amplias, con la misma tuberia y dandole deflexiones no mayores a cinco grados.
Todas las alineaciones se referiran a los ejes o lineas centrales. Como norma general, la tuberia ira
colocada a un metro del bordillo de la acera hacia la calzada y al lado Este o Norte de las calles,
respectivamente.

1.4. IMPORTANTE

El Contratista esta en la obligacion de comunicar al Supervisor por escrito, y con quince dias calendario de
anticipacion a la iniciacion de cualquier trabajo, sobre cualquier omision, error, deficiencia o discrepancia que
se observara en los planos, especificaciones y otros documentos de contrato que oferte dicho trabajo. El
Supervisor dara respuesta a estas comunicaciones también por escrito con las soluciones y correcciones
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correspondientes para proceder con las obras, en un término maximo de ocho dias calendario contados a partir
de la fecha de comunicacién por parte del Contratista.
El Supervisor realizara el control permanente de todas las operaciones de replanteo a cargo del Contratista y
absolvera cualquier duda que surgiera durante estos trabajos, asimismo, se efectuaran controles posteriores de
obra sin necesidad de aviso previo para determinar el correcto seguimiento de los niveles, pendientes y
dimensiones que indican los planos y los documentos del contrato.
Al concluir la obra el contratista esta obligado a presentar los planos AS-BUILT con la respectiva aprobacion
del supervisor de obra a la entidad operadora de acuerdo a los requerimientos de la misma.

1.5. MEDICION
El replanteo y control topogréafico serd medido en metros lineales a lo largo de la red, previa verificacién y
aprobacion por el Supervisor de Obra.

1.6. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
UNIDAD: M
NOMBRE: REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO

2. MURO DE H°A° PILA PUENTE

2.1. DEFINICION
Los trabajos de estos items y especificaciones se aplicaran para los volimenes de hormigén armado existentes
en el proyecto. Se considerara dentro de los items las tareas del encofrado y el vaciado con hormigén y todas
las tareas secundarias que intervienen para la ejecucion. Todas las estructuras se utilizard hormigén tipo A
(cemento, arena grava/ripio lavado), que cumpla con la resistencia caracteristica a la compresion de 210
kg/cm?2 a la edad de los 28 dias, en estricta sujecién con las exigencias y requisitos establecidos en la norma
boliviana del hormigén armado CBH-87, la armadura de refuerzo para hormigdn armado serd de acuerdo a las
dimensiones y cantidades indicadas en los planos.

2.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Todos los materiales, equipo y herramientas seran provistos por el CONTRATISTA previamente debe contar
con la aprobacion y autorizacion del SUPERVISOR DE OBRA.
Materiales Minimos:

e Cemento Portland IP-40
Arena
Grava
Madera de construccién
Acero estructural
Alambre de amarre
Mano De Obra Minima:

e Albaiil
e Ayudante
e Armador

e Encofrador

Equipo, Maquinaria Y Herramientas Minimos:
e Hormigonera o Mezcladora
e Vibradora

Nota: El listado, no debe ser considerado restrictivo o limitativo en cuanto a la provision de los insumos
necesarios adicionales para la correcta ejecucion y culminacién de los trabajos.

En la preparacién del hormigén se empleara Unicamente materiales (cemento, agregados, agua), que cumplan
los requisitos de calidad exigidos en estas especificaciones y previa autorizacién del Supervisor de Obra.

El cemento a utilizarse en el hormigén sera PORTLAND IP-40, debiendo suministrarse en obra en los
envases originales.

La arena y grava o ripio lavado debera ser de rio o chancadas.
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La tension de fluencia de las barras de acero corrugado serd de 4,200 kg/cm2, debera estar libre de 6xido,
grasas y toda suciedad que impida la adherencia con el hormigén ademas debera cumplir con las
caracteristicas fisicas y mecanicas.

2.3. FORMA DE EJECUCION
El contratista hara ensayos previos de laboratorio para adquirir la dosificacion requerida con el visto bueno
del Supervisor de Obra.
Los bloques de hormigén armado seran hormigonados en una operacién continua, antes de hormigonar los
elementos que apoyan sobre los bloques, se dejara endurecer el hormigén durante 12 horas.
El hormigon se amasara de manera que se obtenga una distribucion uniforme de los componentes en
particular de los aditivos cuando se utilicen.
Debe prohibirse terminantemente la colocacién de agua en la mezcladora, por medio de mangueras o0
recipientes cuya capacidad no sean exactamente conocidas.
La compactacion de los hormigones se realizara mediante vibrado de manera tal que se eliminen los huecos o
burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la disgregacion de los agregados.
El vibrado sera realizado mediante vibradoras de inmersién y alta frecuencia que deber&n ser manejadas por
obreros especializados.
De ninguna manera se permitira el uso de las vibradoras para el transporte de la mezcla.
En ningln caso se iniciara el vaciado si no se cuenta por lo menos con dos vibradoras en perfecto estado.
Las vibradoras seran introducidas en puntos equidistantes a 45 cm entre si y durante 5 a 15 segundos para
evitar la disgregacion.
Las vibradoras se introduciran y retiraran lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinadas.
El vibrado mecénico se completara con un apisonado del hormigoén y un golpeteo de los encofrados.
Queda prohibido el vibrado en las armaduras.
La proteccion y el curado tan pronto el hormigdén haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales,
el tiempo de curado seré de siete dias consecutivos, a partir del momento en que se inici6 el endurecimiento.
El curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicando directamente sobre las
superficies de hormigon existentes.
Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizardn sobre probetas cilindricas
normales de 15 cm de didmetro y 30 cm de altura, en un laboratorio de reconocida capacidad.
En general, el hormigon contendrd la cantidad de cemento que sea necesaria para obtener mezclas compactas,
con la resistencia especificada en los planos o en la propuesta aceptada, y capaces de asegurar la proteccién de
las armaduras. En ningdn caso las cantidades de cemento para hormigones de tipo normal serdn menores que:

) Cantidad Minima de Cemento por Coieégai?g:a Cllinahlcd dgiﬁSC%I::rol
APLICACION m3
Permanente permanente
Kg Kg/cm? Kg/cm?
H21 350 270 210

El cuadro adjunto, se constituye solamente en una referencia, por lo que el proponente en funcién a su
experiencia, los materiales de la zona, la calidad del agua, deberd determinar las cantidades necesarias de
cemento, con el objeto de obtener la resistencia cilindrica de 210 Kg/cm2 a los 28 dias.
Vaciado del Hormigén

e Relacién de Bloques y Juntas
Los planos de construccién preparados por el CONTRATISTA para estructuras de hormigén deberadn mostrar
un detalle completo de todas las fases, etapas o blogues que se propone vaciar, mostrando los limites
dimensionales de cada uno, la secuencia de construccion y la posicion de todas las juntas de construccion.
Ningun vaciado se iniciara hasta que el Supervisor de obra no haya aprobado el método de vaciado, las
posiciones y formas de las juntas de construccion.

e Registro de Vaciados
El CONTRATISTA presentara para la aprobacion del Supervisor de obra una relacion de todos los trabajos y
materiales involucrados en el vaciado de cada bloque o etapa individual. Antes del vaciado y mediante un
formulario especial, ambas partes comprobaradn conjuntamente el cumplimiento fiel del contenido de cada
relacion.
Por otra parte, el CONTRATISTA llevara un registro escrito, preciso y al dia de todos y cada uno de los
vaciados, que incluyan fechas, hora, estado del clima y condiciones de temperatura; ademas registrara los
resultados de todos los ensayos del hormigén, identificAndolos con la posicién de la obra de donde se
obtuvieron las muestras.
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El Supervisor de obra tendra acceso a estos registros en cualquier momento.

e Condiciones previas al vaciado
Antes del vaciado se removeran todos los materiales extrafios que pueda haber en el espacio que va a ocupar
el hormigon.
Cuando el hormigon se va a vaciar sobre una base de roca, se eliminaran todas las rocas sueltas, arcilla, barro,
etc. de la superficie de la roca. La limpieza final se hard mediante un chorro de aire el que tendra una
precision de por lo menos tres atmosferas en la boquilla. Se eliminara el agua del espacio que va a ser
ocupado por el hormigdn antes de que este sea vaciado.
Cualquier flujo de agua hacia una excavacion sera desviado hacia un sumidero mediante descargas adecuadas
0 se eliminard mediante algin otro método aceptado que evite el lavado del hormigdn recientemente
depositado. Las tuberias para el paso y descarga seran llenadas con mortero de cemento después de que el
hormigén se haya endurecido totalmente. Las fisuras y hendiduras en la roca seran limpiadas y en caso
necesario cubiertas con mortero seco compactado. EI hormigén vaciado que se encuentre en contacto con la
superficie de la roca debera contener un exceso de cemento con el fin de asegurar la adherencia.
El hormigon para rellenar algin volumen fuera de la seccidn que se indica en los planos, producidos por la
sobre excavacion corre a cuenta del CONTRATISTA y debe ser de la misma calidad que el de las estructuras
adyacentes.
Este relleno de hormigon se ira colocando conforme progresa el trabajo normal de vaciado o en el caso de
sobre excavacion excesiva, se ejecutara como una operacion separada antes del vaciado ordinario.
Proceso de Vaciado

e Vaciado del Hormigén
El vaciado debera efectuarse de tal forma que se eviten vacios, ocupando el hormigén todos los angulos y
esquinas del encofrado y las tapa-juntas y cubriendo perfectamente. El hormigon serd adecuadamente vibrado.
Se pondra especial cuidado en vaciar el hormigén fresco en las proximidades inmediatas de su lugar
definitivo, para evitar un flujo descontrolado de la masa de hormigon y la subsecuente segregacién de los
agregados, debiendo mantenerse en lo posible una superficie horizontal, salvo que el Supervisor de obra
autorice lo contrario.
El hormigén sera manipulado y colocado en forma tal que mantenga hasta la terminacién del bloque, una
superficie pastosa que sea mas o menos horizontal.
El hormigon se protegera contra posibles dafios causados por el sol y la lluvia. Cuando se encuentre agua
durante la operacion de vaciado el CONTRATISTA evitara que esta fluya sobre el hormigén o que ocasione
presidn contra este hasta que haya transcurrido suficiente tiempo para el fraguado.

e Vaciado en Capas Horizontales
Tratdndose de hormigén armado, las alturas de vaciado se limitardn a su espesor de 30 cm., mientras que en
caso de hormigon cicldpeo los espesores pueden alcanzar una altura de 50 cm., salvo otras instrucciones del
Supervisor de obra.
El vaciado y compactacion de capas sucesivas deberan terminarse antes de que fragiie el hormigon, con el
objeto de obtener una unién perfecta.
La capa superpuesta que no hayan fraguado se compactard a mano mediante barretas o varillas de acero,
cuidando que las piedras desplazadoras queden colocadas en el centro del cuerpo y que no tengan ningin
contacto con el encofrado, salvo alguna otra indicacién del Supervisor de Obra.
Interrupcion del Proceso de Hormigonado
En caso de que el proceso de hormigonado tuviera que ser interrumpido temporalmente y como consecuencia
el hormigon se hubiera endurecido, la superficie de la capa debera escarificarse y limpiarse de toda particula o
agregado suelto del hormigén o materias extrafias, antes de continuar con el préximo vaciado.
Especial cuidado se dedicara al acabado de superficie que quedara posteriormente visible. De igual manera se
eliminaran los restos de hormigon y demas materiales extrafios de las barras metalicas descubiertas, de las
piezas empotradas y de los encofrados, antes de continuar con los trabajos interrumpidos. Esta limpieza se
realizard en lo posible antes de que comience a fraguar el hormigon. Si se realiza, mas tarde, deberé
asegurarse que no se dafien la union entre el acero y el hormigén en las zonas donde se terming el vaciado.
Como consecuencia del proceso de seleccion de materiales, preparacion de encofrados, elaboracion de la
mezcla, control en la puesta en obra, fraguado y curado; el SUPERVISOR DE OBRAS habiendo instruido la
toma de muestras para elaborar las probetas y la ejecucion del ensayo a compresion de las mismas en
laboratorio; debera presentar conjuntamente el CONTRATISTA el resultado de los ensayos a compresion
ejecutados mediante la certificacion correspondiente.
Curado y Proteccién
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El hormigén, a fin de alcanzar su resistencia total, debera ser curado y protegido eficientemente contra el sol,
viento y lluvia. El curado debe continuar durante un periodo minimo de siete dias después de su colocacion.
Para el hormigén pos-tensado, el curado debera proseguir hasta que todos los cables sean pos-tensados. En el
caso de tesado por etapas, el curado debera tener una duracién no menor que el tiempo de pre-tensado de
todos los cables de la primera etapa. Si se usa cemento de alta resistencia inicial, ese periodo puede ser
reducido.

Durante el periodo de curado, el CONTRATISTA mantendra los elementos de hormigén permanentemente
himedos o cubiertos con agua. Los elementos mas importantes deberan ser cubiertos con arpillera o arena
saturada para garantizar la humedad constante del hormigén o podran utilizarse mantas de plastico para evitar
la evaporacion.

El agua para el curado debera ser de la misma calidad que la utilizada para la mezcla del hormigon.

El curado por membranas puede utilizarse previa autorizacion del Supervisor de obra.

El CONTRATISTA podra utilizar aditivos para controlar la pérdida de humedad de la mezcla de hormigon,
para tal efecto, debe proponer al INGENIERO por escrito su utilizacién, indicando las proporciones que
utilizara en la dosificacién que presente para cada tipo de hormigén, presentando ademas las caracteristicas
del fabricante del aditivo que utilice para su conocimiento y correspondiente aprobacién si corresponde.
Control de Calidad del Hormigén

e Laresistencia caracteristica a la compresion del hormigon es de 210 kg/cm2 a la edad de los 28 dias.

e Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos para ser
ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias.

e Durante el transcurso de la obra se tomaran tres probetas en cada dia de vaciado de la estructura y
cada vez que asi lo exija el Supervisor de Obra. Queda establecido que es obligacion del Contratista
la demolicion y reposicion de las estructuras cuyas probetas no alcancen a la resistencia indicada a su
costo.

e Los ensayos de rotura para la calidad del hormigén, seran efectuados durante todo el tiempo que
duren los trabajos de hormigonado de la obra. Estos ensayos serdn realizados por el Contratista sin
costo adicional alguno.

e EI SUPERVISOR DE OBRA de acuerdo la CBH-87 instruira tomar una muestra del volumen de
hormigdn simple preparado para la fabricacion de 3 probetas, las cuales seran curadas en los medios
y tiempos establecidos en el CBH-87. Luego de cumplir con el procedimiento de curado el
SUPERVISOR DE OBRA instruira el traslado al laboratorio de resistencia de materiales aprobado y
autorizado por el SUPERVISOR DE OBRA. Antes, durante y después de proceder con el ensayo a
compresion de las probetas, deben estar presente el superintendente, director y supervisor de obra,
para el registro y verificacion de resultados; los cuales deberan sobrepasar en una cantidad mayor al
90% de la muestra los valores de disefio establecidos.

e En caso de que los resultados de los valores de resistencia caracteristica no cumplan lo establecido en
las especificaciones técnicas, el SUPERVISOR DE OBRA debe rechazar todos los elementos
construidos con el hormigdn del cual proviene la muestra verificada en el ensayo a compresion.
Luego debe instruir la demolicion de las estructuras hidraulicas construidas con el hormigén
defectuoso, la direccién y supervision de obra, deben ajustar el disefio de la mezcla o dosificacion,
con el ajuste obtenido se reiniciara los procedimientos de elaboracion y control de calidad de la
mezcla de hormigon, para garantizar la obtencién de los valores de resistencia caracteristica
establecida en las especificaciones técnicas y planos constructivos.

e Luego de realizar el analisis de los resultados el SUPERVISOR DE OBRAS, procedera a aprobar o
rechazar los hormigones elaborados en obra.

Acero estructural

La colocacion de las barras de acero corrugado de refuerzo en la clase, tipo y tamafio fijados, de acuerdo a las
exigencias establecidas en los planos constructivos.

El corte y doblado de las barras debe efectuarse en frio, de acuerdo estrictamente con las formas y
dimensiones indicadas en los planos. Cualquier variacion o irregularidad en el doblado motivard que las
barras sean rechazadas.

Los empalmes se efectuaran por superposicion de los extremos a una longitud no menor de 40 veces el
didmetro de la barra, sujetandolos con alambre de amarre.

Las armaduras deberan colocarse en los encofrados en las posiciones indicadas en el proyecto y amarradas
entre si por medio de alambre de amarre. La condicidn especial a cumplir serd que las barras de refuerzo una
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vez colocadas mantengan rigurosamente el espaciamiento calculado y formen un conjunto rigido sin que
puedan moverse ni deformarse al vaciar el hormigdn y apisonarlo dentro de los encofrados.
Una vez terminado el armado de las barras de acero corrugado en sus respectivas posiciones bien ajustadas
unas con otros y previa verificacion y aprobacion del Supervisor de Obra.

2.4. MEDICION
Este item se medird por metro cubico (m3), colocado, ejecutado correctamente y aprobado por el Supervisor
de Obra, de acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos constructivos del proyecto.

2.5. FORMA DE PAGO
Los trabajos realizados de acuerdo con los planos tal como lo describen las presentes Especificaciones
Técnicas, aprobados por el Supervisor de Obra y medidos en la forma indicada en la seccion MEDICION;
seran pagados de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada y sera en compensacion total por
todos los costos de mano de obra, materiales, herramientas y otros gastos directos e indirectos que incidan en
su costo.
UNIDAD: M3
NOMBRE: MURO DE H°A° PILA PUENTE

3. MURO DE H°C° PILA PUENTE

3.1. DEFINICION
Esta actividad se refiere al hormigon simple en cuya masa se ha colocado conjuntamente piedras
desplazadoras con una proporcion de 50% como maximo del volumen total, el mismo ira de acuerdo a las
dimensiones y detalles sefialados en los planos respectivos, formulario de presentacién de propuestas e
instrucciones del Supervisor de Obra.

3.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Todos los materiales, equipo y herramientas seran provistos por el CONTRATISTA previamente debe contar
con la aprobacion y autorizacion del SUPERVISOR DE OBRA.
Materiales Minimos:

e Piedra bruta

e Cemento Portland IP-40

e Arenacomin

e Gravacomuln
Mano De Obra Minima:

e Albaiil

e Ayudante
Equipo, Maquinaria Y Herramientas Minimos:

e Mezcladora

Nota: El listado, no debe ser considerado restrictivo o limitativo en cuanto a la provision de los insumos
necesarios adicionales para la correcta ejecucion y culminacién de los trabajos.

3.3. FORMA DE EJECUCION
La calidad del hormigén estara definida por la resistencia caracteristica a la compresion de 210 kg/cm2 a la
edad de los 28 dias, el volumen de la piedra desplazadora sera de una proporcion del 50%. Los ensayos
necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre probetas cilindricas normales de 15
cm de didmetro y 30 cm de altura, en un laboratorio de reconocida capacidad.
La dosificacion de los materiales debera ser realizada por peso para la fabricacion del hormigon. Para los
aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los pesos en volumen aparente de
materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones frecuentes del peso especifico aparente de los aridos
sueltos y del contenido de humedad de los mismos. La medicién de los aridos en volumen se realizara en
recipientes aprobados por el Supervisor de Obra y de preferencia deberan ser metalicos e indeformables.
Como referencia se adjunta el cuadro siguiente que sefiala la cantidad minima de cemento, prevaleciendo
siempre y en todo momento la resistencia caracteristica a la compresion de 210 kg/cm2 a la edad de los 28
dias.

DOSIFICACION | CANTIDAD MINIMA DE CEMENTO [Kg/m3]
1:2:3 350

Primeramente, se limpiaran las excavaciones de todo material suelto, debiendo tomarse todas las precauciones

para evitar el derrumbe de los taludes.

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
PUENTE SAN MARTIN — RIO GUADALQUIVIR”

20



Documento Base de Contratacion de Obra COSAALT R.L.

Posteriormente se procedera a vaciar las proximas capas de hormigon en un espesor de 15 a 20 cm,
introduciendo en esta capa las piedras y luego se vaciaran las capas restantes, dentro de las cuales se
colocaran las piedras desplazadoras, cuidando que entre piedra y piedra exista suficiente espacio (minimo 3
cm) para que sean completamente cubiertas por el hormigon.
Las piedras desplazadoras deberan colocarse cuidadosamente a mano sin dejarlas caer, ni lanzarlas evitando
dafios al encofrado, las piedras deberan ser humedecidas abundantemente antes de su colocacion a fin de que
no absorban el agua presente en el hormigon.
El hormigén se compactarda a mano mediante el uso de barretas o varillas de hierro de diametro de 16
milimetros, pudiendo utilizarse vibradoras de inmersion.
El hormigoén serd mezclado en cantidades necesarias para su uso inmediato, serd rechazada toda mezcla que se
pretenda utilizar a los 30 minutos de preparada.
El Contratista mantendra el hormigén himedo y protegido contra los agentes atmosféricos que pudieran
perjudicarlo, durante los primeros siete dias.
En caso de duda acerca de la calidad del mezclado, el Supervisor de Obra podra requerir la toma de muestras
en forma de probetas para proseguir con los respectivos ensayos de resistencia, si los resultados de estos
ensayos demuestran que la calidad de la mezcla utilizada esta por debajo de los limites establecidos en estas
especificaciones, el Contratista estard obligado a demoler y reponer por cuenta propia todo aquel volumen de
obra que el Supervisor de Obra considere haya sido construido con dicha mezcla, sin consideracion del
tiempo empleado en esta reposicion para efectos de extensién en el plazo de conclusion de la obra.
El desencofrado se podra realizar a las 48 horas de terminado el vaciado, para luego proceder a humedecerlo
periddicamente por espacio de siete dias como minimo. El Contratista mantendra el hormigén protegido
contra los agentes atmosféricos que pudieran perjudicarlo.
Control de Calidad del Hormigén
La resistencia caracteristica a la compresion del hormigén es de 210 kg/cm2 a la edad de los 28 dias.
Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomar&n cuatro probetas diarias, dos para ser ensayadas a los
7 dias y dos a los 28 dias.
Durante el transcurso de la obra se tomarén tres probetas en cada dia de vaciado de la estructura y cada vez
que asi lo exija el Supervisor de Obra. Queda establecido que es obligacién del Contratista la demolicién y
reposicion de las estructuras cuyas probetas no alcancen a la resistencia indicada a su costo.
El hormigon ciclépeo debera tener acabado fino.
Los ensayos de rotura para la calidad del hormigdn, seran efectuados durante todo el tiempo que duren los
trabajos de hormigonado de la obra. Estos ensayos seran realizados por el Contratista sin costo adicional
alguno.

3.4. MEDICION
Este item se medird por metro cubico (m3), colocado, ejecutado correctamente y aprobado por el Supervisor
de Obra, de acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos constructivos del proyecto.

3.5. FORMA DE PAGO
Los trabajos realizados de acuerdo con los planos tal como lo describen las presentes Especificaciones
Técnicas, aprobados por el Supervisor de Obra y medidos en la forma indicada en la seccion MEDICION;
seran pagados de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada y sera en compensacién total por
todos los costos de mano de obra, materiales, herramientas y otros gastos directos e indirectos que incidan en
su costo.
UNIDAD: M3
NOMBRE: MURO DE H°C° PILA PUENTE

4. ESTRUCTURA METALICA P/PASO DE TUBERIA

4.1. DEFINICION
Este item se refiere a la provision y puesta en obra de la estructura metélica conformado por todo tipo de
perfiles estructurales tipo costanera pintadas con pintura anticorrosiva, segun disefio especificado en planos,
formulario de presentacion de propuestas y/o instruccion del supervisor de obra.

4.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Acero Estructural
En general se utilizara aceros estructural tipo A36-24ES o A37 segin normas DIN, planos de disefio,
formulario de presentacion de propuestas y/o instruccion del supervisor de obra.
En estructuras que requieren material especial, las caracteristicas vendran indicadas en el Formulario de
Presentacion de Propuestas.
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En todos los casos, los aceros seran perfectamente homogéneos, exentos de sopladuras e impurezas con
superficies limpias y sin desperfectos, pintadas con pintura anticorrosiva.
Si el supervisor ve por conveniente, el Contratista debera efectuar a su costo y en laboratorio de reconocido
prestigio, ensayos de traccion y plegado que demuestren las caracteristicas del material empleado.
La soldadura a utilizarse sera del tipo y calibre adecuado a los elementos a soldarse y sefialados en los planos.
4.3. FORMA DE EJECUCION
El Contratista debera estudiar minuciosamente los planos y otras relativas a las columnas, tanto para
racionalizar las operaciones constructivas como para asegurar la estabilidad del conjunto.
A efecto, se recuerda que el Contratista es el absoluto responsable de la estabilidad de estas estructuras.
Cualquier modificacién que crea conveniente realizar, debera ser aprobada y autorizada por el Supervisor de
Obra y presentada con 15 dias de anticipacion a su ejecucion.
El contratista informara con la debida anticipacion, al Supervisor, las fechas de ejecucion de las diferentes
partes de la estructura a fin de que éste pueda efectuar las inspecciones en el taller del Contratista.
Las dimensiones de las piezas que conforman la estructura, seran las que se sefialen en los planos aprobados o
las que se requieran en cada caso, con arreglo a su ubicacion en la estructura.
En ningln caso se emplearan piezas que hayan sido re constituidas o que presenten defectos.
Los cortes y en caso necesario las perforaciones, se ejecutaran sin alterar las partes adyacentes.
Durante la fabricacion de las estructuras, se preveran las juntas necesarias para facilitar el transporte de las
piezas.
Las soldaduras se haran exclusivamente por medio de arco eléctrico con electrodo protegido. Las tensiones de
trabajo y el control de la soldadura se sujetaran a las normas DIN 6 AISC.
Las superficies a soldar, seran cepilladas o aserradas a fin de eliminar vestigios de pintura, 6xido u otros
materiales.
Se dispondra de medios adecuados para sujetar las piezas a soldar en su posicidn correcta.
El Supervisor se reservan el derecho de controlar la ejecucion de las soldaduras y el Contratista debera
efectuar pruebas de resistencia de las soldaduras, que consistiran en ensayos de costura de angulos frontales y
al tope en chapas colocadas horizontal y verticalmente. La tension de rotura en costura de angulos frontales
no serd inferior a 250 MPa (2.500 Kg/cm2) y para costuras de tope a 370 MPa (3.700 Kg/cm2) para el acero
St.37.
Si los resultados de los ensayos no fueran satisfactorios, el Supervisor exigird el cambio de las soldaduras o
determinaran otro método de union, sin que los precios de la propuesta sufran alteracion.
Alternativamente, en lugar de ensayos, el Contratista podra demostrar la calidad de las soldaduras mediante
radiografias de las uniones.
El aspecto de las uniones soldadas deber& demostrar la prolijidad del trabajo realizado.
En ningldn caso se aceptard que las uniones lleven elementos soldados y remachados o empernados
simultaneamente, ya que no se puede garantizar la colaboracién simultanea en la absorcion del esfuerzo.
Las partes de las estructuras que no sean accesibles después del montaje, se pintardn con dos manos de
anticorrosivo.
La cubierta de calamina trapezoidal serd colocada mediante ganchos J que serviran de sujecion.
El traslape entre hojas no podra ser inferior a 25 cm. en el sentido longitudinal y a 1.5 canales en el sentido
lateral.
No se permitird el uso de hojas deformadas por golpes o por haber sido mal almacenadas o utilizadas
anteriormente.
4.4. MEDICION
La estructura metéalica se medira por metro lineal, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas
ejecutadas.
4.5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.
Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los mismos.
UNIDAD: M
NOMBRE: ESTRUCTURA METALICA P/PASO DE TUBERIA
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5. EXCAVACION C/MAQUINARIA ZANJA

5.1. DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos de excavacion con maquinaria y emparejamiento del terreno para la
colocacién, tendido de tuberias, cAmaras y otras construcciones previstas bajo el nivel del terreno, ejecutados
en diferentes clases de terreno y hasta las profundidades establecidas en los planos correspondientes,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
En este item se incluye cualquier desbroce superficial y entibado si es necesario.
Cuando se compruebe la existencia de material inadecuado para el fin establecido, el contratista excavara ese
material debajo las cotas indicadas en los planos segun le ordene el supervisor.
Se autorizard a sobrepasar los volimenes de excavacion Gnicamente en el caso del punto anterior, 0 sea
cuando el suelo en el que se trabaja no permita cumplir con las medidas estipuladas, en dicho caso, se debera
informar de inmediato al supervisor, de no hacerlo, no se tomaran en cuenta en la liquidacion los volimenes
de excavacién en exceso.
Acontecimientos o hechos extraordinarios e imprevisibles, como por ejemplo afluencia de agua, empuje del
suelo, etc., deberédn ser informados inmediatamente por el Contratista al supervisor. Si estos acontecimientos
0 hechos pusieran en peligro vidas, obras e instalaciones, el Contratista deberd adoptar inmediatamente las
medidas de precaucién adecuadas.

5.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinarias y equipo mas adecuado
para realizar la excavacién en el periodo de tiempo establecido, previa aprobacién del supervisor de obra.
Clasificacion de suelos:
Para los fines de calculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse, se
estable la siguiente clasificacion:

Suelo clase | Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y de

(blando) facil remocion con pala y poco uso de picota.

Suelos compuestos por materiales como arcilla compacta, arena o grava, roca suelta,

Suelo clase 11 . . - ; .
(semiduro) conglomerados y en realldad cualquier te(reno gue requiera previamente un ablandamiento
con ayuda de herramientas como pala y picota.
Suelo clase 111 Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento méas riguroso con herramientas
(duro) especiales como barretas.
Suelos que requieren para su excavacién el empleo de barrenos de  perforacion,
Roca explosivos, cinceles y combos para fracturar las rocas, restringiéndose el uso de explosivos

en éreas urbanas.

5.3. FORMA DE EJECUCION
Una vez que el replanteo hubiera sido aprobado por el Supervisor de Obra se podra dar comienzo a las
excavaciones correspondientes a cielo abierto, de acuerdo con los alineamientos, pendientes y cotas indicadas
en los planos del proyecto y segln replanteo autorizado por el Supervisor de Obra, a objeto de que éste pueda
verificar perfiles y efectuar las mediciones del terreno natural.
Todos los materiales perjudiciales que se encuentren en el area de excavacion deberan ser retirados.
Durante el trabajo de excavacion el Supervisor de Obra podra introducir las modificaciones que considere
necesarias.
Las dimensiones de la excavacion seran las necesarias y convenientes para cada caso y se las realizaran con
los lados aproximadamente verticales.
El ancho de zanja se ejecutara con los anchos establecidos en el proyecto y/o indicaciones del Supervisor de
Obra.
Las excavaciones se efectuaran utilizando maquinaria adecuada. El material extraido sera apilado a un lado de
la zanja a una distancia no menor a 0.6 m, de manera que no produzca demasiadas presiones en el lado o
pared respectiva, quedando el otro lado libre para la manipulacion de los tubos u otros materiales.
El terreno excavado con maquina, serd removido hasta 10 cm. por encima de la solera del tubo a instalarse,
esta altura de 10 cm. sera nivelada a mano sin alterar el terreno de fundacion.
En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos o indicados por el Supervisor
de Obra, el Contratista rellenard y compactara el exceso a su cuenta y riesgo, lo cual debera ser aprobado por
el Supervisor de Obra.
Al realizar la excavacion de zanjas, podran dejarse puentes, los mismos que deberan ser removidos antes de
efectuar la compactacion.
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Durante los trabajos de excavacion se evitaran obstrucciones e incomodidades al transito peatonal o vehicular,
debiendo para ello mantener en buenas condiciones las entradas a garajes, casas o edificios y se colocaran
sefializaciones, tablas de paso, cercas, barreras y luces para seguridad del publico.
PREPARACION DEL FONDO DE LAS ZANJAS.
El fondo de la zanja debera ser afinado y terminado a mano, preferiblemente poco antes de realizarse el
tendido de las tuberias.
Se debera asegurar de que dicho fondo se encuentre nivelado de tal forma que se garantice la pendiente del
disefio, drenado si hubiese agua y firme en todos los conceptos aceptables como fundacién para la estructura o
tuberia que vaya a soportar.
Cuando el suelo para la fundacion de los tubos no sea apto, se excavara el fondo lo necesario para remover y
reemplazar este material por otro apropiado a las condiciones encontradas, de acuerdo a las instrucciones del
Supervisor de Obra.
5.4. IMPORTANTE
El contratista debera tomar todas las medidas de precaucion necesarias para evitar hechos que pongan en
riesgo vidas humanas cumpliendo con la normativa vigente.
Durante todo el proceso de excavacion, el Contratista resguardara las estructuras que se hallen proximas al
lugar de trabajo y tomara las medidas mas aconsejables para mantener en forma ininterrumpida los servicios
existentes, de agua potable, alcantarillado sanitario, energia eléctrica, teléfonos, gas, etc. en caso de ser
dafiados el contratista deberd prever todo lo necesario para proceder a reemplazarlos o restaurarlos sin
remuneracion especial de manera inmediata. En los casos en que fuere necesario remover y reemplazar o
reubicar las instalaciones para poder continuar con el trabajo, el Contratista lo efectuara tantas veces sea
necesario y a costo suyo.
Cuando la excavacion demandase entibamiento, el Contratista lo proyectard y efectuara tantas veces sea
necesario a costo suyo, presentando el proyecto correspondiente al Supervisor de Obra para su aprobacion,
situacion que no exime al Contratista de la responsabilidad total por fallas producidas en el entibamiento.
5.5. MEDICION
Las excavaciones se mediran en metros cubicos, de acuerdo a lo siguiente:
Excavacion en terreno comin con maquinaria  0-2m  m®
Excavacion en terreno comin con maquinaria 2.01-3m m®
Excavacion en terreno comin con maquinaria  3.01-4m m®
Tomando en cuenta Gnicamente el volumen neto ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomaran las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del Supervisor de Obra.
5.6. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido de acuerdo
a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
Ademas, dentro del precio unitario debera incluirse las obras complementarias como ser agotamientos,
entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubieran cotizado por separado o instrucciones expresas y
debidamente justificadas por el Supervisor de Obra.
UNIDAD: M3
NOMBRE: EXCAVACION C/MAQUINARIA 0-2 M ZANJA

6. EXCAVACION MANUAL COMUN 0-2 M C. INSPECCION

6.1. DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos de excavacion para la construccion de cdmaras de inspeccion previstas
en el disefio a ejecutarse en la clase de terreno que se encuentre y hasta la profundidad indicadas e instruidas
por el supervisor.

6.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Los trabajos comprendidos en esta actividad seran realizados por el Contratista, el que proveerd y empleard
mano de obra (pedn) con las herramientas adecuadas, de acuerdo a su propuesta y previa aprobacién del
Supervisor.
Clasificacion de suelos:
Para los fines de calculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse, se
estable la siguiente clasificacion:
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Suelo clase | Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y de
(blando) facil remocion con pala y poco uso de picota.
Suelos compuestos por materiales como arcilla compacta, arena o grava, roca suelta,

Suelo clase 11 . . - : -
(semiduro) conglomerados y en realldad cualquier terreno gue requiera previamente un ablandamiento
con ayuda de herramientas como pala y picota.
Suelo clase 111 Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con herramientas
(duro) especiales como barretas.
Suelos que requieren para su excavacion el empleo de barrenos de  perforacion,
Roca explosivos, cinceles y combos para fracturar las rocas, restringiéndose el uso de explosivos

en éreas urbanas.
6.3. FORMA DE EJECUCION
Para iniciar cualquier excavacién, los trabajos de replanteo deberan ser previamente aprobados por el
supervisor, de ninguna manera el contratista podré iniciar excavaciones sin este requisito previo.
Las dimensiones de la excavacion seran las necesarias y convenientes en cada caso, para cada profundidad,
con paredes aproximadamente verticales, y en sujecién a las especificaciones y planos respectivos, teniendo
en cuenta que en las circunstancias que se requiera se debera prever la proteccion de las paredes laterales
contra posibles desmoronamientos y proceder al entibado de las excavaciones, salvo instrucciones del
supervisor en sentido contrario.
Durante la excavacion, el material excavado sera apilado a un lado y a una distancia tal que no produzca
presiones en lado o pared respectiva quedando el otro lado libre para el manipuleo y maniobra que sean.
Si el material de excavacién extraido fuera relleno organico, rocas de volumen considerable, este no sera
utilizado como relleno, debiendo ser trasladado lejos de los limites de excavacion y el caso sustituirlo por
material de relleno propuesto por el contratista y aprobado por el supervisor antes y después de su ejecucion.
En el caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos constructivos o de las cotas
sefialadas por el supervisor, el contratista rellenara el exceso por su cuenta y riesgo, relleno que seré propuesto
al supervisor y aprobado por este antes y despues de su realizacion.
En caso de producirse desmoronamientos de las paredes laterales debido a inadecuados métodos constructivos
y/o negligencia del contratista no seran reconocidos volimenes adicionales para fines de pago.
Durante la ejecucion de las excavaciones el contratista observara el cuidado necesario para evitar dafos a las
estructuras que se hallan en el sitio, objeto de la excavacién y tomara las medidas mas aconsejables para
mantener en forma permanente todos los servicios, caso contrario sera responsable de los dafios ocasionados
(emergentes de su trabajo) a los servicios de agua, otras estructuras subterraneas y propiedades privadas o
publicas, por lo cual tomaréa las precauciones necesarias para proteger dichas estructuras durante la ejecucion
de la obra. En caso de ocasionar cualquier dafio, el contratista reparara a su costo y riesgo, motivadas por sus
operaciones o por negligencia durante el periodo de contrato.
Cualquier otro elemento que aparezca durante la realizacion de las excavaciones sera resuelto por el
contratista a conformidad con las instrucciones del supervisor.
La excavacion a mano serd con el uso de herramientas adecuadas y sera autorizada por el supervisor
Unicamente cuando el replanteo este aprobado. la excavacion en todo caso debe ser sistemética con la
ejecucion en forma gradual. si el supervisor juzgara la utilizacion de entibados estables para garantizar la
seguridad de los trabajadores no se autorizara por ningin motivo la prosecucion de las excavaciones
manuales. si el contratista desacatara las instrucciones del supervisor, serd el Unico responsable de las
emergencias provenientes de esta eventualidad en sujecion a las condiciones generales de contrato.
Las excavaciones a mano seran organizadas por el contratista de acuerdo a la profundidad de la excavacion y
velando mas que todo la seguridad de los trabajadores.
Si por falta de previsién o negligencia, los trabajadores sufrieran accidentes o desgracias personales, el
contratista es el Unico responsable, debiendo correr con todos los gastos emergentes de este inconveniente.
6.4. MEDICION
La cantidad a pagarse por concepto de excavacion sera en metros cbicos (m3) de las excavaciones ejecutadas
a diferentes profundidades. Serd el resultado de una volumetria efectuada a partir de los levantamientos
realizados al inicio y conclusion de la excavacién.
El célculo de volimenes serd el promedio segun la configuracion del terreno de longitudes convenientes
segln autorizacion del supervisor, en conformidad con las planillas topograficas registradas y de acuerdo a los
planos y con la autorizacion del supervisor y la participacion del contratista.
Las excavaciones se mediran en metros cubicos, de acuerdo a lo siguiente:
Excavacion en terreno comdn con maquinaria  0-2m  m3
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Excavacion en terreno comin con maquinaria  2.01-3m m3

Excavacion en terreno comin con maquinaria  3.01-4m m3
Tomando en cuenta Gnicamente el volumen neto ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomaran las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del Supervisor de Obra.

6.5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes Especificaciones Técnicas indicadas,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario
estipulado por metro cubico de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
Ademas, dentro del precio unitario debera incluirse las obras complementarias como ser agotamientos,
entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubieran cotizado por separado o instrucciones expresas y
debidamente justificadas por el Supervisor de Obra.
UNIDAD: M3
NOMBRE: EXCAVACION MANUAL COMUN 0-2 M C. INSPECCION

7. COLOC. DE TUBERIA HDPE 400 MM SDR11 PN16

7.1. DEFINICION
Este item comprende el tendido y colocado de tuberias (HDPE), para la instalacion de agua potable de
acuerdo a los planos constructivos, especificaciones de fabricacion y bajo la fiscalizacién del Supervisor de
Obra.

7.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
La tuberia HDPE, asi como las herramientas y equipo apropiado serdn provistos por el Contratista, sujetos a
aprobacién por parte del Supervisor Obra.

e SUPERTUBO HDPE: Linea de tuberia disefiada para atender los requerimientos de dimensiones

menores. Diametros desde 20 mm a 110 mm (Presentacién en rollos)
e SUPERTUBO HDPE, Linea de tuberia HDPE disefiada para atender los requerimientos de
dimensiones de 125mm a 1000mm (Presentacion barras 12 m)

El dimensionamiento de la tuberia en base a la norma 1SO 4427 siendo la tuberia milimétrica, los diametros
corresponden al diametro externo.
Las tuberias para ser aceptadas en el proyecto deben contar con certificacion de calidad y sello IBNORCA de
acuerdo a la Norma de fabricacion 1SO 4427-2017 y contar con garantia y certificados de pruebas realizadas.
El proveedor debe contar con Sistema de Gestion de Calidad Certificada en cumplimiento a la Norma
Internacional 1SO9001 para la fabricacién, comercializacion e instalacion de tuberia de POLIETILENO de
ALTA DENSIDAD.
Caracteristicas
La tuberia es fabricada bajo norma 1SO 4427 en base a Polietileno de Alta Densidad de primera calidad 100%
virgen. Las propiedades fisicas de este material lo hacen superior a otros materiales del rubro:

e Flexibilidad: Se acomoda al terreno sinuoso y se ahorra en curvas y codos.

e Es 100% atoxico: no contiene sales de metales pesados a diferencia de otros plasticos.

e Gran resistencia al impacto: Resistente a golpes y terreno pedregoso.

e Instalacion rapida: La tuberia viene en rollos de 50m y 100m por lo que se requiere menos uniones y
mano de obra en la instalacion.

e Facilidad de transporte: Pesa la octava parte del tubo de cemento y menos de la mitad del tubo de
fierro galvanizado.

¢ No pierde sus propiedades fisicas a bajas temperaturas (hasta —20°C).

e Gran resistencia a productos quimicos y a suelos agresivos.

e Gran resistencia y estabilidad frente a la radiacion ultravioleta (Tuberia en color negro).

e La tuberia HDPE puede ser unida mediante el método de termofusion y electrofusion logrando una
estructura monolitica libre de fugas.

Color

e Latuberia es fabricada en color negro con rayas azules coextruidas, sin presentar variacion de color
en ninguna parte del tubo y tampoco estar compuesto por mas de una capa o costuras (esto garantiza
que el material utilizado para su fabricacion es en su totalidad 100% virgen).
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e El color seréd uniforme sin presentar variacion en ninguna parte del tubo y tampoco estar compuesto
por mas de una capa. La homogeneidad en el color del producto es muy importante ya que en ella se
puede percibir visualmente que el producto pueda estar fabricado con materiales reciclados.

e Por otro lado, la tuberia debe contar con 2 a 2,5% de negro de humo en su composicion para ser
utilizado a la intemperie esto garantiza que el producto tiene verdadera proteccion UV.

e En cualquiera de los casos se recomienda que el comprador o contratante solicite muestras de los
productos para su verificacion.

El CONTRATISTA deberé disponer de equipos o personal suficiente y en buen estado para proceder con la
ejecucion de este item, considerando todo el sistema de seguridad para el personal que lo ejecute.

7.3. FORMA DE EJECUCION

Una vez aprobadas por el Supervisor de Obra las zanjas excavadas y ejecutadas los asientos necesarios para la
colocacion de las tuberias, se procedera al tendido y colocacién de las mismas.

El Contratista debe efectuar la revisién y comprobacion del estado de la tuberia para luego transportarla al
lugar de la Obra; el Contratista es el Unico responsable de roturas y rajaduras que se produjeran en la misma,
en todo momento, aun después de instaladas.

El transporte de las tuberias, uniones y piezas especiales deberd hacerse siguiendo las siguientes
recomendaciones:

e Las tuberias deben estar uniformemente apoyadas en todas sus longitudes durante el transporte, y no
debe sobresalir en mas de 1 m de la carroceria que las transporta.

e Lasuperficie del transporte debe estar libre de elementos con filo 0 punzantes.

e Los tubos y accesorios no deben estar en contacto con salientes cortantes que puedan dafarlos, por
ende, se recomienda topes de madera para estibar la carga.

e Los tubosy accesorios de HDPE, deben ser amarrados solo con bandas o cuerdas textiles o de nylon.

e Al usar distanciadores de madera, estos no deben separar mas de 2 m entre si.

e Laaltura maxima de carguio esde 2 m

Para la descarga de los tubos en las obras, se deberd disponer de elementos manuales o equipos
mecanizados, adecuados al sistema de transporte utilizados, al peso de los tubos y a lo menos, se debe
considerar lo siguiente:

a) La descarga desde un camidn se debe hacer en forma cuidadosa, para no dafiar la superficie, ni los
extremos de la tuberia.

b) Para la descarga, se deben usar sogas textiles. En ningin caso, cables de acero o cadenas, que pueden
rayar la tuberia.

c) Las tuberias no deben ser lanzadas al piso.

d) El acopio debe efectuarse colocando las tuberias sobre una superficie plana, sin estar en contacto con
cargas punzantes.

e) Para asegurar que no se desplacen lateralmente, se usardn distanciadores de madera, solo entre el
piso y la primera capa de acopio.

La altura mé&xima de apilamiento en el acopio es de 2 metros.
En funcidén del diametro de la tuberia, la altura maxima de apilamiento es: Diametro hasta 250 mm, hasta 6
tubos de altura.
Las tuberias de HDPE pueden ser almacenadas quedando expuestas al sol dado que ellas estan protegidas de
la radiacion U.V. gracias a la incorporacién de negro de humo en la fabricacion
El Contratista proveera el equipo y herramientas adecuadas para este trabajo se efectuara con procedimiento
aptos por el contratista bajo su responsabilidad.
SISTEMAS DE UNION
Los tubos de Polietileno (PE) pueden unirse por soldadura térmica. Los sistemas de unién Soldada mas
comUnmente utilizados son:
Electrofusion: Al hacer pasar corriente eléctrica a baja tension (entre 8 y 48 V segln
modelo) por las espiras metélicas de los accesorios electrosoldables, se origina un
calentamiento (efecto Joule) que suelda el tubo con el Accesorio. La gama va desde
DN 20 a 800 mm.

Termofusion o soldadura a tope: Esta técnica se emplea preferentemente a partir de
90 mm de didmetro y espesores de pared superiores a 3 mm. Consiste en calentar los
extremos de los tubos a unir con una placa calefactora que este a una temperatura de
210 — 225 °C y a continuacion comunicar una determinada presion previamente | ——— ————
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' tabulada. Se utiliza la soldadura a tope en tubos de PE con DN 90 a 1600 mm.

Unién por termofusion
La union por termofusion es el estandar para la instalacion de tuberia HDPE, en iEGggiees=s=""
calibres mayores a 110mm. weans s
Con un equipo especial, la tuberia se calienta hasta alcanzar su temperatura de fusion
y ejerciendo una presion controlada se logra la union de tubo a tubo. También llamada
unioén a tope.
La tuberia y las conexiones a unir deben tener el mismo diametro interior y exterior.
Este sistema es reconocido en la industria como una unién de gran confiabilidad, de
costo efectivo, no requiere coplas no se producen filtraciones y las uniones son mas
=\ T \CF resistentes que la tuberia misma.
La soldadura por termofusién permite construir lineas ‘ B
de conduccion muy seguras por tratarse de estructuras “monoliticas” (un solo
cuerpo). El punto de soldado es alin mas resistente que el resto del tubo.

a) Equipo de termofusién
Un equipo de soldar a tope manual hidraulico completo esta compuesto de los
siguientes elementos:

e Magquina de soldar

Grupo hidraulico
Refrentador
Placa calefactora teflonada

Suplementos

Soporte portabridas

Termometro de contacto
) Proceso de soldadura

O

Fase 1: Pre Calentamiento Fase 2: Calentamlento Fase 5: Soldadura con elementos a presion
NOTA: los parametros como la fuerza inicial de calentamiento, la fuerza inicial de soldadura, el tiempo de
calentamiento y los tiempos de enfriamiento son recomendaciones del fabricante y estaran incluidas entre sus
especificaciones en tablas de soldadura. Consultelos antes de comenzar este proceso para obtener las cifras
adecuadas.

TENDIDO DE TUBERIA
El trabajo de tendido del SUPERTUBO HDPE es muy rapido y sencillo. Sin embargo, deben observarse los
siguientes puntos:

e Una de las grandes ventajas del SUPERTUBO HDPE es que no necesita de una cama de arena o
lama. Simplemente se debe evitar que el tubo entre en contacto directo con piedras puntiagudas, para
disminuir los riesgos.

e Evitar en lo posible la utilizacién de accesorios en tramos de cruce de calles o lugares complicados
para eventual mantenimiento.
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e Para un maximo rendimiento de la tuberia se deben observar las precauciones de tendido explicadas
en la siguiente tabla, asi como las caracteristicas de la zanja explicadas mas adelante.
Precauciones al realizar el tendido de la tuberia SUPERTUBO HDPE

FORMAR INCORRECTA DE DESENRROLLAR
EL TUBO

Cuando una persona jala un extremo del tubo sin hacer
girar el rollo se corre el riesgo de que se formen

espirales y que el tubo se doble.

Cuando el tubo se instala en linea totalmente recta se
corre el riesgo de que el material se contraiga con el

frio y se zafen las uniones.

En lugares con pendientes pronunciadas se debera
comenzar la instalacion de abajo hacia arriba. Esto
hace la tuberia se ondule por su propio peso.

ZANJA EN ACERAY
LUGARES SIN TRAFICO

NIVEL DE PISO

Las zanjas deben tener una
profundidad de 80 cm y un ancho
de DN + 30 cm en lugares donde
no hay transito de vehiculos
Donde DN = Didmetro nominal

FORMA CORRECTA DE DESENRROLLAR

EL TUBO

En el momento de desenrollar la tuberia, una
persona debe hacer girar el rollo mientras otra

persona jala un extremo a lo largo de la zanja.

En la zanja el tubo debe quedar en forma ondulada
para compensar las tensiones por cambios de

temperatura y hacer que la linea sea mas resistente a

movimientos sismicos. Para prever el efecto de
contraccion y dilatacion se debe instalar una tuberia
2% mayor (en longitud) a la longitud de la zanja.

Ej.: En una zanja de 100 metros entran 102 metros

de
tubo.

ZANJA EN CRUCE DE
CAMINOS Y LUGARES DE
TRAFICO PESADO

NIVEL DE PISO

Las tener

zanjas deben
profundidad de 1 m y un ancho de
DN + 30 cm en cruces de caminos
y en sectores donde haya paso de
vehiculos pesados.

Donde DN = Didmetro nominal

una

RELLENO Y COMPACTADO

NIVEL DE PISO

El tapado de las zanjas se hace con
el mismo material que se obtenga
de las excavaciones, siempre y
cuando este sea escogido Yy
cernido para que no existan
piedras en contacto con la tuberia.
Debe haber un relleno de suelo
cernido de 5 a 30 cm por encima y
laterales de la de la tuberia. Se
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debe exigir que estos suelos no
contengan material granular que
pueda punzonar la tuberia.
No es necesaria una cama de
apoyo especial sera suficiente
colocarla  sobre el terreno
excavado para apoyar la tuberia en
forma continua en toda su
longitud.
7.4. MEDICION
El tendido y colocado de tuberia HDPE seran medidos en metros lineales (M) ejecutado y aprobado por el
Supervisor de Obra.
7.5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
UNIDAD: M
NOMBRE: COLOC. DE TUBERIA HDPE 400MM SDR11 PN16

8. TERMOFUSION DE TUBERIA HDPE 400MM SDR11 PE100 PN16

8.1. DEFINICION
Este item comprende la union de tuberias (HDPE), para la instalacion de agua potable de acuerdo a los planos
constructivos, especificaciones de fabricacion y bajo la fiscalizacion del Supervisor de Obra.

8.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
La tuberia HDPE, asi como las herramientas y equipo apropiado ser&n provistos por el Contratista, sujetos a
aprobacién por parte del Supervisor Obra.

e SUPERTUBO HDPE: Linea de tuberia disefiada para atender los requerimientos de dimensiones

menores. Diametros desde 20 mm a 110 mm (Presentacion en rollos)
e SUPERTUBO HDPE, Linea de tuberia HDPE disefiada para atender los requerimientos de
dimensiones de 125mm a 1000mm (Presentacién barras 12 m)

El dimensionamiento de la tuberia en base a la norma 1SO 4427 siendo la tuberia milimétrica, los didmetros
corresponden al diametro externo.
Las tuberias para ser aceptadas en el proyecto deben contar con certificacion de calidad y sello IBNORCA de
acuerdo a la Norma de fabricacion 1ISO 4427-2017 y contar con garantia y certificados de pruebas realizadas.
El proveedor debe contar con Sistema de Gestién de Calidad Certificada en cumplimiento a la Norma
Internacional 1SO9001 para la fabricacion, comercializacién e instalacion de tuberia de POLIETILENO de
ALTA DENSIDAD.
Caracteristicas
La tuberia es fabricada bajo norma ISO 4427 en base a Polietileno de Alta Densidad de primera calidad 100%
virgen. Las propiedades fisicas de este material lo hacen superior a otros materiales del rubro:

e Flexibilidad: Se acomoda al terreno sinuoso y se ahorra en curvas y codos.

e Es 100% atoxico: no contiene sales de metales pesados a diferencia de otros plésticos.

e Gran resistencia al impacto: Resistente a golpes y terreno pedregoso.

e Instalacion rapida: La tuberia viene en rollos de 50m y 100m por lo que se requiere menos uniones y
mano de obra en la instalacién.
Facilidad de transporte: Pesa la octava parte del tubo de cemento y menos de la mitad del tubo de
fierro galvanizado.

¢ No pierde sus propiedades fisicas a bajas temperaturas (hasta —20°C).
e Gran resistencia a productos quimicos y a suelos agresivos.
e Gran resistencia y estabilidad frente a la radiacion ultravioleta (Tuberia en color negro).
e La tuberia HDPE puede ser unida mediante el método de termofusion y electrofusion logrando una
estructura monolitica libre de fugas.
Color
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e La tuberia es fabricada en color negro con rayas azules coextruidas, sin presentar variacion de color
en ninguna parte del tubo y tampoco estar compuesto por mas de una capa o costuras (esto garantiza
que el material utilizado para su fabricacion es en su totalidad 100% virgen).

e El color serd uniforme sin presentar variacion en ninguna parte del tubo y tampoco estar compuesto
por mas de una capa. La homogeneidad en el color del producto es muy importante ya que en ella se
puede percibir visualmente que el producto pueda estar fabricado con materiales reciclados.

e Por otro lado, la tuberia debe contar con 2 a 2,5% de negro de humo en su composicién para ser
utilizado a la intemperie esto garantiza que el producto tiene verdadera proteccion UV.

e En cualquiera de los casos se recomienda que el comprador o contratante solicite muestras de los
productos para su verificacion.

El CONTRATISTA debera disponer de equipos o personal suficiente y en buen estado para proceder con la
ejecucion de este item, considerando todo el sistema de seguridad para el personal que lo ejecute.

8.3. FORMA DE EJECUCION

Una vez aprobadas por el Supervisor de Obra las zanjas excavadas y ejecutadas los asientos necesarios para la
colocacidn de las tuberias, se procedera al tendido y colocacion de las mismas.

El Contratista debe efectuar la revisién y comprobacion del estado de la tuberia para luego transportarla al
lugar de la Obra; el Contratista es el Gnico responsable de roturas y rajaduras que se produjeran en la misma,
en todo momento, aun después de instaladas.

El transporte de las tuberias, uniones y piezas especiales debera hacerse siguiendo las siguientes
recomendaciones:

e Las tuberias deben estar uniformemente apoyadas en todas sus longitudes durante el transporte, y no
debe sobresalir en méas de 1 m de la carroceria que las transporta.

e Lasuperficie del transporte debe estar libre de elementos con filo o punzantes.

e Los tubos y accesorios no deben estar en contacto con salientes cortantes que puedan dafarlos, por
ende, se recomienda topes de madera para estibar la carga.

e Los tubosy accesorios de HDPE, deben ser amarrados solo con bandas o cuerdas textiles o de nylon.

e Al usar distanciadores de madera, estos no deben separar més de 2 m entre si.

e Laaltura maxima de carguio esde 2 m

Para la descarga de los tubos en las obras, se debera disponer de elementos manuales o equipos
mecanizados, adecuados al sistema de transporte utilizados, al peso de los tubos y a lo menos, se debe
considerar lo siguiente:

g) La descarga desde un camidn se debe hacer en forma cuidadosa, para no dafiar la superficie, ni los
extremos de la tuberia.

h) Para la descarga, se deben usar sogas textiles. En ningln caso, cables de acero o cadenas, que pueden
rayar la tuberia.

i) Las tuberias no deben ser lanzadas al piso.

j) El acopio debe efectuarse colocando las tuberias sobre una superficie plana, sin estar en contacto con
cargas punzantes.

k) Para asegurar que no se desplacen lateralmente, se usaran distanciadores de madera, solo entre el
piso y la primera capa de acopio.

I) Laaltura maxima de apilamiento en el acopio es de 2 metros.

En funcién del didmetro de la tuberia, la altura maxima de apilamiento es: Diametro hasta 250 mm, hasta 6
tubos de altura.

Las tuberias de HDPE pueden ser almacenadas quedando expuestas al sol dado que ellas estan protegidas de
la radiacion U.V. gracias a la incorporacion de negro de humo en la fabricacion

El Contratista proveera el equipo y herramientas adecuadas para este trabajo se efectuara con procedimiento
aptos por el contratista bajo su responsabilidad.

SISTEMAS DE UNION

Los tubos de Polietileno (PE) pueden unirse por soldadura térmica. Los sistemas de unién Soldada mas
comUnmente utilizados son:;

Electrofusion: Al hacer pasar corriente eléctrica a baja tension (entre 8 y 48 V segin

modelo) por las espiras metalicas de los accesorios electrosoldables, se origina un

calentamiento (efecto Joule) que suelda el tubo con el Accesorio. La gama va desde

DN 20 a 800 mm.
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Termofusion o soldadura a tope: Esta técnica se emplea preferentemente a partir de
90 mm de diametro y espesores de pared superiores a 3 mm. Consiste en calentar los
extremos de los tubos a unir con una placa calefactora que este a una temperatura de
210 — 225 °C y a continuacion comunicar una determinada presién previamente
tabulada. Se utiliza la soldadura a tope en tubos de PE con DN 90 a 1600 mm.

Unién por termofusion

La union por termofusién es el estandar para la instalacién de tuberia HDPE, en

calibres mayores a 110mm.

Con un equipo especial, la tuberia se calienta hasta alcanzar su temperatura de fusién

y ejerciendo una presion controlada se logra la unién de tubo a tubo. También llamada

unién a tope.

La tuberia y las conexiones a unir deben tener el mismo didmetro interior y exterior.

Este sistema es reconocido en la industria como una unién de gran confiabilidad, de

costo efectivo, no requiere coplas, no se producen filtraciones y las uniones son mas
\ N ] resistentes que la tuberia misma.

' La soldadura por termofusién permite construir lineas

c) Equipo de termofusién

siguientes elementos:
e Maquina de soldar

Grupo hidraulico
Refrentador
Placa calefactora teflonada
Suplementos
Soporte portabridas
Termdémetro de contacto

) Proceso de soldadura

o

Fase 1: Pre Calentamlento Fase 2: Calentamiento Fase 5: Soldadura con elementos a presion
NOTA: los parametros como la fuerza inicial de calentamiento, la fuerza inicial de soldadura, el tiempo de
calentamiento y los tiempos de enfriamiento son recomendaciones del fabricante y estaran incluidas entre sus
especificaciones en tablas de soldadura. Consultelos antes de comenzar este proceso para obtener las cifras

adecuadas.
TENDIDO DE TUBERIA

El trabajo de tendido del SUPERTUBO HDPE es muy répido y sencillo. Sin embargo, deben observarse los

siguientes puntos:

de conduccion muy seguras por tratarse de estructuras “monoliticas” (un solo
cuerpo). El punto de soldado es ain mas resistente que el resto del tubo.

Un equipo de soldar a tope manual hidraulico completo estd compuesto de los

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,

PUENTE SAN MARTIN - RIO GUADALQUIVIR”

32



Documento Base de Contratacion de Obra COSAALT R.L.

e Una de las grandes ventajas del SUPERTUBO HDPE es que no necesita de una cama de arena o
lama. Simplemente se debe evitar que el tubo entre en contacto directo con piedras puntiagudas, para

disminuir los riesgos.

e Evitar en lo posible la utilizacion de accesorios en tramos de cruce de calles o lugares complicados

para eventual mantenimiento.

e Para un maximo rendimiento de la tuberia se deben observar las precauciones de tendido explicadas
en la siguiente tabla, asi como las caracteristicas de la zanja explicadas mas adelante.
Precauciones al realizar el tendido de la tuberia SUPERTUBO HDPE

FORMAR INCORRECTA DE DESENRROLLAR
EL TUBO

Cuando una persona jala un extremo del tubo sin hacer

girar el rollo se corre el riesgo de que se formen
espirales y que el tubo se doble.

Cuando el tubo se instala en linea totalmente recta se
corre el riesgo de que el material se contraiga con el
frio y se zafen las uniones.

En lugares con pendientes pronunciadas se debera
comenzar la instalacion de abajo hacia arriba. Esto
hace la tuberia se ondule por su propio peso.

FORMA CORRECTA DE DESENRROLLAR
EL TUBO

En el momento de desenrollar la tuberia, una

persona debe hacer girar el rollo mientras otra
persona jala un extremo a lo largo de la zanja.

En la zanja el tubo debe quedar en forma ondulada
para compensar las tensiones por cambios de
temperatura y hacer que la linea sea mas resistente a
movimientos sismicos. Para prever el efecto de
contraccion y dilatacion se debe instalar una tuberia
2% mayor (en longitud) a la longitud de la zanja.
Ej.: En una zanja de 100 metros entran 102 metros

ZANJA EN ACERAY ZANJA EN CRUCE DE RELLENO Y COMPACTADO
LUGARES SIN TRAFICO CAMINOS Y LUGARES DE
TRAFICO PESADO

NIVEL DE PISO

NIVEL DE PISO NIVEL DE PISO

Las zanjas deben tener una Las zanjas deben tener wuna El tapado de las zanjas se hace con
profundidad de 80 cm y un ancho = profundidad de 1 m y un ancho de el mismo material que se obtenga
de DN + 30 cm en lugares donde DN + 30 cm en cruces de caminos = de las excavaciones, siempre y
no hay transito de vehiculos y en sectores donde haya paso de cuando este sea escogido y
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Donde DN = Diametro nominal vehiculos pesados. cernido para que no existan
Donde DN = Diametro nominal piedras en contacto con la tuberia.
Debe haber un relleno de suelo
cernido de 5 a 30 cm por encima y
laterales de la de la tuberia. Se
debe exigir que estos suelos no
contengan material granular que
pueda punzonar la tuberia.
No es necesaria una cama de
apoyo especial sera suficiente
colocarla  sobre el terreno
excavado para apoyar la tuberia en
forma continua en toda su
longitud.
8.4. MEDICION
El tendido y colocado de tuberia HDPE seran medidos en metros lineales (M) ejecutado y aprobado por el
Supervisor de Obra.
8.5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo

sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos

gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

UNIDAD: PTO

NOMBRE: TERMOFUSION DE TUBERIA HDPE 400MM SDR11 PE100 PN16

9. PROV.Y COLOC. DE VALVULAS Y ACCESORIOS

9.1. DEFINICION
Este item se refiere a la provision e instalacion de valvulas y accesorios en tuberias de lineas de conduccion,
aduccion, impulsion, redes de distribucion de agua potable, plantas de tratamiento segun se defina en planos e
items respectivos. Ademas, incluiré la provision e instalacién de tuberias (plomeria) de fierro galvanizado,
PVC, HDPE o fierro fundido y accesorios en obras de toma, desarenadores, cdmaras de filtracion, camaras
rompe-presion, tanques de almacenamiento, estaciones elevadoras, cadrcamos de bombeo y otros, de acuerdo a
lo sefialado en los planos de construccién y de detalle y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

9.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
El Contratista, previa aprobacion del Supervisor de Obra, suministrard todos los materiales, herramientas y
equipo necesarios para la ejecucion de este item.
Los accesorios como ser: codos, uniones patentes, niples, reducciones, cuplas, tees, cruces, tapones y otros
seran de fierro galvanizado, HDPE y PVC hasta diametros de 6" (150 mm.) o menores y de fierro
fundido ductil para diametros mayores, de acuerdo a lo establecido en los planos, con sus extremos
compatibles con las uniones de las tuberias y en conformidad a las Normas I1SO, ASTM y Normas
Bolivianas pertinentes.
Las valvulas con cuerpo de bronce hasta diametros de 4 " (100 mm.) o menores, deberan ser de aleacion
altamente resistente a la corrosion con rosca interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado debera
presentar superficies lisas y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin porosidades, rugosidades,
rebabas o cualquier otro defecto de fabricacién.
Estas valvulas tipo cortina, salvo indicacién contraria establecida en los planos, deberan ser de vastago
desplazable y deberan ajustarse a las Normas ASTM B-62, ASTM B-584, DIN 2999 e ISO R-7.
La rosca interna, en ambos lados de las valvulas de fundicion de bronce tipo cortina, debera ser compatible
con la de las tuberias.
Los grifos o llaves finales deberan ser de bronce, de aleacion altamente resistente a la corrosion, debiendo
ajustarse a las normas ASTM B-62 o ASTM B-584. Estos grifos o llaves finales deberan ser tipo globo con
vastago desplazable (ascendente), con rosca externa (macho) tipo BSP cdnica y ajustarse a las normas I1SO R-
7'y DIN 2999.
Las abrazaderas podran ser fierro fundido o metélicas y de acuerdo al disefio indicado en los planos.
Las valvulas para diametros iguales o mayores a 6" (150 mm) deberan ser de fierro fundido, tipo compuerta o
de mariposa. Sus extremos podran ser de brida 0 campana con junta elastica.
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El cuerpo, la tapa y la ufia de las valvulas de cortina serdn de fierro fundido ductil.; los anillos de cierre de
bronce segin la Norma ASTM B-62, ajustados mecanicamente en el cuerpo; el vastago sera de acero
inoxidable con rosca trapezoidal y las empaquetaduras de elastémero SBR u otro material similar.
En las valvulas de mariposa, el cuerpo, la tapa, la mariposa, la porta junta y el anillo de presién seran de fierro
fundido ductil; el eje de soporte, el eje de accionamiento y la base de cierre seran de acero inoxidable; los
bujes seran de teflén reforzado y la empaquetadura de cierre de goma sintética.
El accionamiento de las valvulas, segin se especifique en los planos deberd ser manual o comando a
distancia. En el primer caso el accionamiento serd directo por engranajes 0 por engranajes o bypass. En el
comando a distancia podra utilizarse accionamiento hidraulico, neumatico o eléctrico.
En la instalacidn de valvulas debera preverse, ademas, el suministro de piezas especiales como niples rosca
campana para didametros de 4" o menores y brida espiga para diametros mayores a 4”, que permitan la union
con las tuberias, segun el tipo de junta y de material.
Las presiones de servicio deberan ajustarse a lo sefialado en plano, pero en ningln caso seran menores a 10
kg/cm2.
El Contratista sera el Gnico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de la tuberia y
sus accesorios, debiendo reemplazar, antes de su utilizacion en obra, todo aquel material que presente dafios o
que no cumpla con las normas y especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.
9.3. FORMA DE EJECUCION
Previa la localizacion de cada uno de los nudos de las redes de distribucién o de los sectores donde deberan
ser instalados los accesorios, valvulas y tuberias, el Contratista, con la aprobacion del Supervisor de Obra,
procederd a la instalacion de los mismos, respetando los diagramas de nudos y todos los otros detalles
sefialados en los planos o planillas respectivas.
Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, éstos deberan ser verificados por el Contratista.
En el caso de las valvulas, éstas deberdn maniobrarse repetidas veces y su cierre debera ser hermético. Se
revisara la pita grafitada de la prensa-estopa; si estuviera muy reseca y no ofreciera seguridad para evitar
fugas, deberé ser cambiada por una nueva empaquetadura hidraulica grafitada.
Cualquier fuga que se presentard, durante la prueba de presion, serd reparada por cuenta y costo del
Contratista.
Los diferentes tipos de tuberias, accesorios y valvulas seran instalados y las juntas ejecutadas, de acuerdo a las
recomendaciones e instrucciones establecidas en las especificaciones “Provision y tendido de tuberias de
fierro galvanizado, PVC, fierro fundido ductil y de asbesto cemento”.
9.4. MEDICION
Este item serd medido en forma global o por pieza, de acuerdo a lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas.
9.5. FORMA DE PAGO
El pago serd realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucion del item
cualitativa y cuantitativamente, en forma conjunta por el contratista y el supervisor.
UNIDAD: GLB
NOMBRE: PROV. Y COLOC. DE VALVULAS Y ACCESORIOS

10. PROV. Y COLOC. DE ACCESORIOS HDPE 160MM

10.1. DEFINICION
Este item se refiere a la provision e instalacion de valvulas y accesorios en tuberias de lineas de conduccion,
aduccion, impulsion, redes de distribucion de agua potable, plantas de tratamiento segln se defina en planos e
items respectivos. Ademas, incluira la provision e instalacion de tuberias (plomeria) de fierro galvanizado,
PVC, HDPE o fierro fundido y accesorios en obras de toma, desarenadores, camaras de filtracion, cAmaras
rompe-presion, tanques de almacenamiento, estaciones elevadoras, cadrcamos de bombeo y otros, de acuerdo a
lo sefialado en los planos de construccion y de detalle y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

10.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
El Contratista, previa aprobacion del Supervisor de Obra, suministrard todos los materiales, herramientas y
equipo necesarios para la ejecucion de este item.
Los accesorios como ser: codos, uniones patentes, niples, reducciones, cuplas, tees, cruces, tapones y otros
seran de fierro galvanizado, HDPE y PVC hasta diametros de 6" (150 mm.) o menores y de fierro
fundido ductil para diametros mayores, de acuerdo a lo establecido en los planos, con sus extremos
compatibles con las uniones de las tuberias y en conformidad a las Normas 1SO, ASTM y Normas
Bolivianas pertinentes.
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Las valvulas con cuerpo de bronce hasta diametros de 4 " (100 mm.) o menores, deberan ser de aleacién
altamente resistente a la corrosion con rosca interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado debera
presentar superficies lisas y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin porosidades, rugosidades,
rebabas o cualquier otro defecto de fabricacion.
Estas valvulas tipo cortina, salvo indicacion contraria establecida en los planos, deberan ser de vastago
desplazable y deberan ajustarse a las Normas ASTM B-62, ASTM B-584, DIN 2999 e ISO R-7.
La rosca interna, en ambos lados de las valvulas de fundicidn de bronce tipo cortina, debera ser compatible
con la de las tuberias.
Los grifos o llaves finales deberan ser de bronce, de aleacion altamente resistente a la corrosion, debiendo
ajustarse a las normas ASTM B-62 o0 ASTM B-584. Estos grifos o llaves finales deberan ser tipo globo con
vastago desplazable (ascendente), con rosca externa (macho) tipo BSP cénica y ajustarse a las normas 1SO R-
7 y DIN 2999.
Las abrazaderas podran ser fierro fundido o metalicas y de acuerdo al disefio indicado en los planos.
Las valvulas para diametros iguales o mayores a 6" (150 mm) deberan ser de fierro fundido, tipo compuerta o
de mariposa. Sus extremos podrén ser de brida o campana con junta elastica.
El cuerpo, la tapa y la ufia de las valvulas de cortina seran de fierro fundido ductil.; los anillos de cierre de
bronce segin la Norma ASTM B-62, ajustados mecanicamente en el cuerpo; el vastago serd de acero
inoxidable con rosca trapezoidal y las empaquetaduras de elastdmero SBR u otro material similar.
En las valvulas de mariposa, el cuerpo, la tapa, la mariposa, la porta junta y el anillo de presién seran de fierro
fundido ductil; el eje de soporte, el eje de accionamiento y la base de cierre seran de acero inoxidable; los
bujes seran de teflén reforzado y la empaquetadura de cierre de goma sintética.
El accionamiento de las valvulas, segin se especifique en los planos debera ser manual o comando a
distancia. En el primer caso el accionamiento ser directo por engranajes o por engranajes o bypass. En el
comando a distancia podré utilizarse accionamiento hidraulico, neumatico o eléctrico.
En la instalacion de valvulas deberd preverse, ademas, el suministro de piezas especiales como niples rosca
campana para diametros de 4" o menores y brida espiga para didmetros mayores a 47, que permitan la unién
con las tuberias, segun el tipo de junta y de material.
Las presiones de servicio deberdn ajustarse a lo sefialado en plano, pero en ningln caso seran menores a 10
kg/cma2.
El Contratista sera el Gnico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de la tuberia y
sus accesorios, debiendo reemplazar, antes de su utilizacién en obra, todo aquel material que presente dafios o
que no cumpla con las normas y especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.
10.3. FORMA DE EJECUCION
Previa la localizacion de cada uno de los nudos de las redes de distribucién o de los sectores donde deberén
ser instalados los accesorios, valvulas y tuberias, el Contratista, con la aprobacion del Supervisor de Obra,
procederd a la instalacion de los mismos, respetando los diagramas de nudos y todos los otros detalles
sefialados en los planos o planillas respectivas.
Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, éstos deberan ser verificados por el Contratista.
En el caso de las valvulas, éstas deberdn maniobrarse repetidas veces y su cierre deberd ser hermético. Se
revisara la pita grafitada de la prensa-estopa; si estuviera muy reseca y no ofreciera seguridad para evitar
fugas, debera ser cambiada por una nueva empaquetadura hidraulica grafitada.
Cualquier fuga que se presentard, durante la prueba de presion, serd reparada por cuenta y costo del
Contratista.
Los diferentes tipos de tuberias, accesorios y valvulas seran instalados y las juntas ejecutadas, de acuerdo a las
recomendaciones e instrucciones establecidas en las especificaciones “Provision y tendido de tuberias de
fierro galvanizado, PVC, HDPE, fierro fundido ductil y de asbesto cemento”.
10.4. MEDICION
Este item serd medido en forma global o por pieza, de acuerdo a lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas.
10.5. FORMA DE PAGO
El pago serd realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucion del item
cualitativa y cuantitativamente, en forma conjunta por el contratista y el supervisor.
UNIDAD: GLB
NOMBRE: PROV. Y COLOC. DE ACCESORIOS HDPE 160MM
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11. ELECTROFUSION DE TUBERIA HDPE 400MM

11.1. DEFINICION
Este item comprende la unién de tuberias (HDPE), para la instalacion de agua potable de acuerdo a los planos
constructivos, especificaciones de fabricacion y bajo la fiscalizacion del Supervisor de Obra.

11.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
La tuberia HDPE, asi como las herramientas y equipo apropiado serdn provistos por el Contratista, sujetos a
aprobacién por parte del Supervisor Obra.

e SUPERTUBO HDPE: Linea de tuberia disefiada para atender los requerimientos de dimensiones

menores. Diametros desde 20 mm a 110 mm (Presentacién en rollos)
e SUPERTUBO HDPE, Linea de tuberia HDPE disefiada para atender los requerimientos de
dimensiones de 125mm a 1000mm (Presentacion barras 12 m)

El dimensionamiento de la tuberia en base a la norma 1SO 4427 siendo la tuberia milimétrica, los diametros
corresponden al diametro externo.
Las tuberias para ser aceptadas en el proyecto deben contar con certificacion de calidad y sello IBNORCA de
acuerdo a la Norma de fabricacion 1SO 4427-2017 y contar con garantia y certificados de pruebas realizadas.
El proveedor debe contar con Sistema de Gestion de Calidad Certificada en cumplimiento a la Norma
Internacional 1SO9001 para la fabricacidn, comercializacidn e instalacion de tuberia de POLIETILENO de
ALTA DENSIDAD.
Caracteristicas
La tuberia es fabricada bajo norma ISO 4427 en base a Polietileno de Alta Densidad de primera calidad 100%
virgen. Las propiedades fisicas de este material lo hacen superior a otros materiales del rubro:

e Flexibilidad: Se acomoda al terreno sinuoso y se ahorra en curvas y codos.

e Es 100% atoxico: no contiene sales de metales pesados a diferencia de otros plasticos.

e Gran resistencia al impacto: Resistente a golpes y terreno pedregoso.

e Instalacion rapida: La tuberia viene en rollos de 50m y 100m por lo que se requiere menos uniones y
mano de obra en la instalacién.
Facilidad de transporte: Pesa la octava parte del tubo de cemento y menos de la mitad del tubo de
fierro galvanizado.

e No pierde sus propiedades fisicas a bajas temperaturas (hasta —20°C).
e Gran resistencia a productos quimicos y a suelos agresivos.
e Gran resistencia y estabilidad frente a la radiacion ultravioleta (Tuberia en color negro).
e La tuberia HDPE puede ser unida mediante el método de termofusion y electrofusion logrando una
estructura monolitica libre de fugas.
Color

e Latuberia es fabricada en color negro con rayas azules coextruidas, sin presentar variacion de color
en ninguna parte del tubo y tampoco estar compuesto por més de una capa o costuras (esto garantiza
que el material utilizado para su fabricacion es en su totalidad 100% virgen).

e El color sera uniforme sin presentar variacion en ninguna parte del tubo y tampoco estar compuesto
por méas de una capa. La homogeneidad en el color del producto es muy importante ya que en ella se
puede percibir visualmente que el producto pueda estar fabricado con materiales reciclados.

e Por otro lado, la tuberia debe contar con 2 a 2,5% de negro de humo en su composicién para ser
utilizado a la intemperie esto garantiza que el producto tiene verdadera proteccion UV.

e En cualquiera de los casos se recomienda que el comprador o contratante solicite muestras de los
productos para su verificacion.

El CONTRATISTA deberé disponer de equipos o personal suficiente y en buen estado para proceder con la
ejecucion de este item, considerando todo el sistema de seguridad para el personal que lo ejecute.

11.3. FORMA DE EJECUCION

Una vez aprobadas por el Supervisor de Obra las zanjas excavadas y ejecutadas los asientos necesarios para la
colocacidn de las tuberias, se procedera al tendido y colocacion de las mismas.

El Contratista debe efectuar la revisién y comprobacion del estado de la tuberia para luego transportarla al
lugar de la Obra; el Contratista es el Unico responsable de roturas y rajaduras que se produjeran en la misma,
en todo momento, aun después de instaladas.

El transporte de las tuberias, uniones y piezas especiales debera hacerse siguiendo las siguientes
recomendaciones:
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e Las tuberias deben estar uniformemente apoyadas en todas sus longitudes durante el transporte, y no
debe sobresalir en mas de 1 m de la carroceria que las transporta.
e Lasuperficie del transporte debe estar libre de elementos con filo o punzantes.
e Los tubos y accesorios no deben estar en contacto con salientes cortantes que puedan dafiarlos, por
ende, se recomienda topes de madera para estibar la carga.
e Lostubos y accesorios de HDPE, deben ser amarrados solo con bandas o cuerdas textiles o de nylon.
e Al usar distanciadores de madera, estos no deben separar mas de 2 m entre si.
e Laaltura maxima de carguio esde 2 m
Para la descarga de los tubos en las obras, se deberd disponer de elementos manuales o equipos
mecanizados, adecuados al sistema de transporte utilizados, al peso de los tubos y a lo menos, se debe
considerar lo siguiente:
m) La descarga desde un camidn se debe hacer en forma cuidadosa, para no dafiar la superficie, ni los
extremos de la tuberia.
n) Para la descarga, se deben usar sogas textiles. En ningln caso, cables de acero o cadenas, que pueden
rayar la tuberia.
0) Las tuberias no deben ser lanzadas al piso.
p) Elacopio debe efectuarse colocando las tuberias sobre una superficie plana, sin estar en contacto con
cargas punzantes.
g) Para asegurar que no se desplacen lateralmente, se usaran distanciadores de madera, solo entre el
piso y la primera capa de acopio.
r) Laaltura maxima de apilamiento en el acopio es de 2 metros.
En funcidn del didmetro de la tuberia, la altura maxima de apilamiento es: Didmetro hasta 250 mm, hasta 6
tubos de altura.
Las tuberias de HDPE pueden ser almacenadas quedando expuestas al sol dado que ellas estan protegidas de
la radiacion U.V. gracias a la incorporacion de negro de humo en la fabricacion
El Contratista proveera el equipo y herramientas adecuadas para este trabajo se efectuara con procedimiento
aptos por el contratista bajo su responsabilidad.
SISTEMAS DE UNION
Los tubos de Polietileno (PE) pueden unirse por soldadura térmica. Los sistemas de union Soldada mas
comUnmente utilizados son:
Electrofusion: Al hacer pasar corriente eléctrica a baja tension (entre 8 y 48 V segln
modelo) por las espiras metalicas de los accesorios electrosoldables, se origina un
calentamiento (efecto Joule) que suelda el tubo con el Accesorio. La gama va desde
DN 20 a 800 mm.

Termofusion o soldadura a tope: Esta técnica se emplea preferentemente a partir de ~
90 mm de didmetro y espesores de pared superiores a 3 mm. Consiste en calentar los
extremos de los tubos a unir con una placa calefactora que este a una temperatura de
210 — 225 °C y a continuacion comunicar una determinada presion previamente
tabulada. Se utiliza la soldadura a tope en tubos de PE conDN 90a 1600 mm. | T
Unién por termofusion
La union por termofusién es el estandar para la instalacion de tuberia HDPE, en
calibres mayores a 110mm.
Con un equipo especial, la tuberia se calienta hasta alcanzar su temperatura de fusion
y ejerciendo una presion controlada se logra la union de tubo a tubo. También llamada
union a tope.
La tuberia y las conexiones a unir deben tener el mismo didmetro interior y exterior.
Este sistema es reconocido en la industria como una unién de gran confiabilidad, de
costo efectivo, no requnere coplas, no se producen filtraciones y las uniones son mas
resistentes que la tuberia misma.
La soldadura por termofusion permite construir lineas
de conduccion muy seguras por tratarse de estructuras “monoliticas” (un solo
cuerpo). El punto de soldado es ain mas resistente que el resto del tubo.

e) Equipo de termofusién
Un equipo de soldar a tope manual hidraulico completo estd compuesto de los
siguientes elementos:
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Magquina de soldar

Grupo hidraulico
Refrentador

Placa calefactora teflonada
Suplementos

Soporte portabridas
Termdmetro de contacto
Proceso de soldadura

he e o o o o o

-« o = .

Fase 1: Pre Cfaientarﬁiento

- R B 4
Fase 2: Calentamiento Fase 5: Soldadura con elementos a presion

NOTA: los pardmetros como la fuerza inicial de calentamiento, la fuerza inicial de soldadura, el tiempo de
calentamiento y los tiempos de enfriamiento son recomendaciones del fabricante y estaran incluidas entre sus
especificaciones en tablas de soldadura. Consultelos antes de comenzar este proceso para obtener las cifras

adecuadas. 3
TENDIDO DE TUBERIA

El trabajo de tendido del SUPERTUBO HDPE es muy répido y sencillo. Sin embargo, deben observarse los

siguientes puntos:

e Una de las grandes ventajas del SUPERTUBO HDPE es que no necesita de una cama de arena o
lama. Simplemente se debe evitar que el tubo entre en contacto directo con piedras puntiagudas, para

disminuir los riesgos.

e Evitar en lo posible la utilizacién de accesorios en tramos de cruce de calles o lugares complicados

para eventual mantenimiento.

e Para un méaximo rendimiento de la tuberia se deben observar las precauciones de tendido explicadas
en la siguiente tabla, asi como las caracteristicas de la zanja explicadas méas adelante.
Precauciones al realizar el tendido de la tuberia SUPERTUBO HDPE

Cuando una persona jala un extremo del tubo sin hacer

girar el rollo se corre el riesgo de que se formen

espirales y que el tubo se doble.
g

e

Cuando el tubo se instala en linea totalmente recta se
corre el riesgo de que el material se contraiga con el
frio y se zafen las uniones.

a
¥

\\?'l

N

En el momento de desenrollar la tuberia, una
persona debe hacer girar el rollo mientras otra
persona jala un extremo a lo largo de la zanja.

En la zanja el tubo debe quedar en forma ondulada
para compensar las tensiones por cambios de
temperatura y hacer que la linea sea mas resistente a
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En lugares con pendientes pronunciadas se debera
comenzar la instalacion de abajo hacia arriba. Esto
hace la tuberia se ondule por su propio peso.

ZANJA EN ACERAY
LUGARES SIN TRAFICO

NIVEL DE PISO

Las zanjas deben tener una
profundidad de 80 cm y un ancho
de DN + 30 cm en lugares donde
no hay transito de vehiculos
Donde DN = Didmetro nominal

11.4. MEDICION

ZANJA EN CRUCE DE
CAMINOS Y LUGARES DE
TRAFICO PESADO

NIVEL DE PISO

Las tener una

zanjas deben
profundidad de 1 m y un ancho de
DN + 30 cm en cruces de caminos
y en sectores donde haya paso de
vehiculos pesados.

Donde DN = Didmetro nominal

movimientos sismicos. Para prever el efecto de
contraccion y dilatacion se debe instalar una tuberia
2% mayor (en longitud) a la longitud de la zanja.
Ej.: En una zanja de 100 metros entran 102 metros

El tapado de las zanjas se hace con
el mismo material que se obtenga
de las excavaciones, siempre y
cuando este sea escogido Yy
cernido para que no existan
piedras en contacto con la tuberia.
Debe haber un relleno de suelo
cernido de 5 a 30 cm por encima y
laterales de la de la tuberia. Se
debe exigir que estos suelos no
contengan material granular que
pueda punzonar la tuberia.

No es necesaria una cama de
apoyo especial sera suficiente
colocarla  sobre el terreno
excavado para apoyar la tuberia en
forma continua en toda su
longitud.

El tendido y colocado de tuberia HDPE seran medidos en metros lineales (M) ejecutado y aprobado por el

Supervisor de Obra.
11.5.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos

gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

UNIDAD: PTO

NOMBRE: ELECTROFUSION DE TUBERIA HDPE 400MM
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12. TERMOFUSION DE TUBERIA HDPE 160MM

12.1. DEFINICION
Este item comprende la unién de tuberias (HDPE), para la instalacion de agua potable de acuerdo a los planos
constructivos, especificaciones de fabricacion y bajo la fiscalizacion del Supervisor de Obra.

12.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
La tuberia HDPE, asi como las herramientas y equipo apropiado serdn provistos por el Contratista, sujetos a
aprobacién por parte del Supervisor Obra.

e SUPERTUBO HDPE: Linea de tuberia disefiada para atender los requerimientos de dimensiones

menores. Diametros desde 20 mm a 110 mm (Presentacién en rollos)
e SUPERTUBO HDPE, Linea de tuberia HDPE disefiada para atender los requerimientos de
dimensiones de 125mm a 1000mm (Presentacion barras 12 m)

El dimensionamiento de la tuberia en base a la norma ISO 4427 siendo la tuberia milimétrica, los diametros
corresponden al diametro externo.
Las tuberias para ser aceptadas en el proyecto deben contar con certificacion de calidad y sello IBNORCA de
acuerdo a la Norma de fabricacion 1SO 4427-2017 y contar con garantia y certificados de pruebas realizadas.
El proveedor debe contar con Sistema de Gestién de Calidad Certificada en cumplimiento a la Norma
Internacional 1SO9001 para la fabricacidn, comercializacion e instalacidon de tuberia de POLIETILENO de
ALTA DENSIDAD.
Caracteristicas
La tuberia es fabricada bajo norma ISO 4427 en base a Polietileno de Alta Densidad de primera calidad 100%
virgen. Las propiedades fisicas de este material lo hacen superior a otros materiales del rubro:

e Flexibilidad: Se acomoda al terreno sinuoso y se ahorra en curvas y codos.

e Es 100% atoxico: no contiene sales de metales pesados a diferencia de otros plasticos.

e Gran resistencia al impacto: Resistente a golpes y terreno pedregoso.

e Instalacion rapida: La tuberia viene en rollos de 50m y 100m por lo que se requiere menos uniones y
mano de obra en la instalacién.
Facilidad de transporte: Pesa la octava parte del tubo de cemento y menos de la mitad del tubo de
fierro galvanizado.

e No pierde sus propiedades fisicas a bajas temperaturas (hasta —20°C).
e Gran resistencia a productos quimicos y a suelos agresivos.
e Gran resistencia y estabilidad frente a la radiacion ultravioleta (Tuberia en color negro).
e La tuberia HDPE puede ser unida mediante el método de termofusion y electrofusion logrando una
estructura monolitica libre de fugas.
Color

e Latuberia es fabricada en color negro con rayas azules coextruidas, sin presentar variacion de color
en ninguna parte del tubo y tampoco estar compuesto por mas de una capa o costuras (esto garantiza
que el material utilizado para su fabricacion es en su totalidad 100% virgen).

e El color sera uniforme sin presentar variacion en ninguna parte del tubo y tampoco estar compuesto
por méas de una capa. La homogeneidad en el color del producto es muy importante ya que en ella se
puede percibir visualmente que el producto pueda estar fabricado con materiales reciclados.

e Por otro lado, la tuberia debe contar con 2 a 2,5% de negro de humo en su composicién para ser
utilizado a la intemperie esto garantiza que el producto tiene verdadera proteccion UV.

e En cualquiera de los casos se recomienda que el comprador o contratante solicite muestras de los
productos para su verificacion.

El CONTRATISTA deberé disponer de equipos o personal suficiente y en buen estado para proceder con la
ejecucion de este item, considerando todo el sistema de seguridad para el personal que lo ejecute.

12.3. FORMA DE EJECUCION

Una vez aprobadas por el Supervisor de Obra las zanjas excavadas y ejecutadas los asientos necesarios para la
colocacidn de las tuberias, se procedera al tendido y colocacion de las mismas.

El Contratista debe efectuar la revisién y comprobacion del estado de la tuberia para luego transportarla al
lugar de la Obra; el Contratista es el Unico responsable de roturas y rajaduras que se produjeran en la misma,
en todo momento, aun después de instaladas.

El transporte de las tuberias, uniones y piezas especiales debera hacerse siguiendo las siguientes
recomendaciones:
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e Las tuberias deben estar uniformemente apoyadas en todas sus longitudes durante el transporte, y no
debe sobresalir en mas de 1 m de la carroceria que las transporta.
e Lasuperficie del transporte debe estar libre de elementos con filo o punzantes.
e Los tubos y accesorios no deben estar en contacto con salientes cortantes que puedan dafarlos, por
ende, se recomienda topes de madera para estibar la carga.
e Lostubosy accesorios de HDPE, deben ser amarrados solo con bandas o cuerdas textiles o de nylon.
e Al usar distanciadores de madera, estos no deben separar mas de 2 m entre si.
e Laaltura maxima de carguio esde 2 m
Para la descarga de los tubos en las obras, se deberd disponer de elementos manuales o equipos
mecanizados, adecuados al sistema de transporte utilizados, al peso de los tubos y a lo menos, se debe
considerar lo siguiente:
s) La descarga desde un camion se debe hacer en forma cuidadosa, para no dafar la superficie, ni los
extremos de la tuberia.
t) Para la descarga, se deben usar sogas textiles. En ningln caso, cables de acero o cadenas, que pueden
rayar la tuberia.
u) Las tuberias no deben ser lanzadas al piso.
v) El acopio debe efectuarse colocando las tuberias sobre una superficie plana, sin estar en contacto con
cargas punzantes.
w) Para asegurar que no se desplacen lateralmente, se usaran distanciadores de madera, solo entre el
piso y la primera capa de acopio.
X) Laaltura maxima de apilamiento en el acopio es de 2 metros.
En funcidn del didmetro de la tuberia, la altura maxima de apilamiento es: Didmetro hasta 250 mm, hasta 6
tubos de altura.
Las tuberias de HDPE pueden ser almacenadas quedando expuestas al sol dado que ellas estan protegidas de
la radiacion U.V. gracias a la incorporacion de negro de humo en la fabricacion
El Contratista proveera el equipo y herramientas adecuadas para este trabajo se efectuara con procedimiento
aptos por el contratista bajo su responsabilidad.
SISTEMAS DE UNION
Los tubos de Polietileno (PE) pueden unirse por soldadura térmica. Los sistemas de union Soldada mas
comUnmente utilizados son:
Electrofusion: Al hacer pasar corriente eléctrica a baja tension (entre 8 y 48 V segln
modelo) por las espiras metalicas de los accesorios electrosoldables, se origina un
calentamiento (efecto Joule) que suelda el tubo con el Accesorio. La gama va desde
DN 20 a 800 mm.

Termofusion o soldadura a tope: Esta técnica se emplea preferentemente a partir de ~
90 mm de didmetro y espesores de pared superiores a 3 mm. Consiste en calentar los
extremos de los tubos a unir con una placa calefactora que este a una temperatura de
210 — 225 °C y a continuacion comunicar una determinada presion previamente
tabulada. Se utiliza la soldadura a tope en tubos de PE con DN 90 a 1600 mm. | T
Unién por termofusion
La union por termofusién es el estandar para la instalacion de tuberia HDPE, en
calibres mayores a 110mm.
Con un equipo especial, la tuberia se calienta hasta alcanzar su temperatura de fusion
y ejerciendo una presion controlada se logra la union de tubo a tubo. También llamada
union a tope.
La tuberia y las conexiones a unir deben tener el mismo didmetro interior y exterior.
Este sistema es reconocido en la industria como una unién de gran confiabilidad, de
costo efectivo, no reqwere coplas, no se producen filtraciones y las uniones son mas
resistentes que la tuberia misma.
La soldadura por termofusion permite construir lineas
de conduccion muy seguras por tratarse de estructuras “monoliticas” (un solo
cuerpo). El punto de soldado es aln mas resistente que el resto del tubo.

g) Equipo de termofusién
Un equipo de soldar a tope manual hidraulico completo estd compuesto de los
siguientes elementos:
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Magquina de soldar
Grupo hidraulico
Refrentador
Placa calefactora teflonada
Suplementos
Soporte portabridas
Termdémetro de contacto

) Proceso de soldadura

=)

-« o = .

Fase 1: Pre Cfaientarﬁiento

- R B 4
Fase 2: Calentamiento Fase 5: Soldadura con elementos a presion

NOTA: los pardmetros como la fuerza inicial de calentamiento, la fuerza inicial de soldadura, el tiempo de
calentamiento y los tiempos de enfriamiento son recomendaciones del fabricante y estaran incluidas entre sus
especificaciones en tablas de soldadura. Consultelos antes de comenzar este proceso para obtener las cifras

adecuadas. 3
TENDIDO DE TUBERIA

El trabajo de tendido del SUPERTUBO HDPE es muy répido y sencillo. Sin embargo, deben observarse los

siguientes puntos:

e Una de las grandes ventajas del SUPERTUBO HDPE es que no necesita de una cama de arena o
lama. Simplemente se debe evitar que el tubo entre en contacto directo con piedras puntiagudas, para

disminuir los riesgos.

e Evitar en lo posible la utilizacién de accesorios en tramos de cruce de calles o lugares complicados

para eventual mantenimiento.

e Para un méaximo rendimiento de la tuberia se deben observar las precauciones de tendido explicadas
en la siguiente tabla, asi como las caracteristicas de la zanja explicadas méas adelante.
Precauciones al realizar el tendido de la tuberia SUPERTUBO HDPE

Cuando una persona jala un extremo del tubo sin hacer

girar el rollo se corre el riesgo de que se formen

espirales y que el tubo se doble.
e

@\b

Cuando el tubo se instala en linea totalmente recta se
corre el riesgo de que el material se contraiga con el
frio y se zafen las uniones.

\}'x

En el momento de desenrollar la tuberia, una
persona debe hacer girar el rollo mientras otra
persona jala un extremo a lo largo de la zanja.

¢

“‘l
En la zanja el tubo debe quedar en forma ondulada

para compensar las tensiones por cambios de
temperatura y hacer que la linea sea mas resistente a

y
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En lugares con pendientes pronunciadas se debera
comenzar la instalacion de abajo hacia arriba. Esto
hace la tuberia se ondule por su propio peso.

ZANJA EN ACERAY
LUGARES SIN TRAFICO

NIVEL DE PISO

Las zanjas deben tener una
profundidad de 80 cm y un ancho
de DN + 30 cm en lugares donde
no hay transito de vehiculos
Donde DN = Didmetro nominal

12.4. MEDICION

ZANJA EN CRUCE DE
CAMINOS Y LUGARES DE
TRAFICO PESADO

NIVEL DE PISO

Las tener una

zanjas deben
profundidad de 1 m y un ancho de
DN + 30 cm en cruces de caminos
y en sectores donde haya paso de
vehiculos pesados.

Donde DN = Didmetro nominal

movimientos sismicos. Para prever el efecto de
contraccion y dilatacion se debe instalar una tuberia
2% mayor (en longitud) a la longitud de la zanja.
Ej.: En una zanja de 100 metros entran 102 metros

El tapado de las zanjas se hace con
el mismo material que se obtenga
de las excavaciones, siempre y
cuando este sea escogido Yy
cernido para que no existan
piedras en contacto con la tuberia.
Debe haber un relleno de suelo
cernido de 5 a 30 cm por encima y
laterales de la de la tuberia. Se
debe exigir que estos suelos no
contengan material granular que
pueda punzonar la tuberia.

No es necesaria una cama de
apoyo especial sera suficiente

colocarla  sobre el terreno
excavado para apoyar la tuberia en
forma continua en toda su
longitud.

El tendido y colocado de tuberia HDPE seran medidos en metros lineales (M) ejecutado y aprobado por el

Supervisor de Obra.
12.5.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, ser& pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos

gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

UNIDAD: PTO

NOMBRE: TERMOFUSION DE TUBERIA HDPE 160MM
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13. CAMARA DE INSPECCION P/VALVULA H°C°H=1.00 A2.00 M

13.1. DEFINICION
Este item corresponde a la ejecucién y construccién de camaras de inspeccion en los diferentes tipos de
terreno de acuerdo a disefios indicados en los planos de detalles constructivos y en los lugares singularizados,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del supervisor.

13.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Todos los materiales como el cemento, grava, arena, piedra y acero a emplearse en la construccién de las
camaras, deberan satisfacer todas las exigencias establecidas para la elaboracion de hormigones en la Norma
boliviana del hormig6én armado CBH-87.
Deberan emplearse moldes lo suficientemente rigidos para obtener dimensiones dentro de los limites
admisibles.
El hormigdn ciclépeo estara constituido por piedras desplazadoras que ocupen el 50% en volumen y el
hormigén el otro 50% con una dosificacién de 1:2:4 (una parte de cemento, dos de arena y 4 de grava)
La dimension maxima de la piedra no debe pasar de las ¥ partes del espesor de la pared en cualquier
direccion.

13.3. FORMA DE EJECUCION
EXCAVACION.
Dentro de este item se considera la excavacion la misma debera de realizarse de manera manual con el fin de
garantizar las dimensiones establecidas en los planos constructivos.
CONTRAPISO DE PIEDRA.
Una vez realizada la excavacion, se realizara el perfilado correspondiente para proceder a la colocacion del
contrapiso de piedra con piedra balon para una dimension maxima de 0,15 m. El espesor sera de 10 a 12 cmy
las piedras deben de estar a 5 cm por debajo del nivel del piso de la camara y debe de estar perfectamente
horizontal en todo el ancho de la cdmara incluyendo los espesores de los muros, es decir que los muros van a
ser construidos sobre el piso. Las piedras deben de estar colocadas con la mayor dimensién en forma vertical,
deben de presentar en todo el contrapiso una horizontalidad conseguida con nivel y regla de albafil.
Al colocar las piedras deben de ser golpeadas y afirmadas con un combillo en terreno virgen o natural,
evitando los rellenos. Posteriormente para terminar se debe colocar el mortero de cemento nivelando los
espacios entre piedras. Este hormigdn sera con una dosificacion 1:2:4 (una parte de cemento, dos de arenay 4
de grava).
No se pagara volimenes adicionales que las indicadas en los planos respectivos.
HORMIGON SIMPLE.
Corresponde a la construccion de cojinetes de la camara y al afinado del contrapiso, ejecutados con hormigén
simple brufiido.
Una vez que se ejecute el contrapiso de piedra se procede a la mezcla de arena comun con una dosificacion de
1:4 es decir una parte de cemento y 4 de arena, con un espesor de 5 cm para su acabado correspondiente.
El acabado debe de ejecutarse con una diferencia de 2cm, entre el nivel de entrada y salida del cojinete o
media cafia por donde corre el agua debe ser ejecutado conforme a lo indicado en los planos correspondientes.
HORMIGON CICLOPEO ELEVACIONES.
Las elevaciones de hormigdn ciclopeo seran ejecutadas con encofrado metalico para la cara interior y el anillo
superior de la tapa, para la parte exterior de la camara la que da a la pared de tierra no se usara encofrado es
decir que la excavacion vertical servird como encofrado exterior por lo que se recomienda realizar un
perfilado manual para ajustar estas dimensiones a las especificadas en los planos.
La altura para cada vaciado no debera ser mayor a 50 cm., preferentemente a objeto de asegurar un buen
hormigon.
El encofrado debe de estar afirmado con maderas y clavos en forma vertical a excepcién del cono de
terminacién de camara, el mismo debe de estar afirmado y asegurado de tal manera que no se mueva con el
vaciado del hormigdn o con la colocacion de las piedras.
La superficie donde se va a colocar el mortero de cemento debe de estar previamente lavada y limpiada
correctamente, se colocara un hormigoén con una preparacion de 1:2:4 (una parte de cemento, dos de arena 'y 4
de grava) para las elevaciones luego se colocara una corrida de piedra para posteriormente volver a cubrir la
piedra con mortero de cemento, luego se colocara otra corrida de piedra, este procedimiento se repetira hasta
completar el vaciado de la camara en caso de no completar el mismo se debera dejar piedras que sobresalgan
para trabar las juntas previamente estas superficies de contacto deben de prepararse lavandolas y retirando los
deshechos con cepillos metalicos y aplicando una lechada de cemento.

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
PUENTE SAN MARTIN — RIO GUADALQUIVIR”

45



Documento Base de Contratacion de Obra COSAALT R.L.

Se debera cuidar que las piedras desplazadoras no estén en contacto unas con otras permitiendo que el
hormigén las cubra por completo, ademas no deben de tener ningin contacto con el encofrado y estén a una
distancia minima de 3 cm del mismo.

El hormigdn ciclépeo tendra una resistencia a la compresion simple en probetas cilindricas de 180 Kg/cm2 a
los 28 dias y estara sujeta a requerimiento del supervisor de obra los ensayos respectivos, el costo que
demanden los mismos correrdn a cuenta del contratista.

TAPA METALICA DE FFD PARA CAMARA.

La base anular que alojara la tapa estara apoyada sobre la estructura, de tal forma que quede asegurada contra
desplazamientos horizontales y tenga suficiente area de apoyo para transmitir, sin ser dafiada, las cargas hacia
la estructura inferior.

La tapa debera ser metalica de FFD, de las caracteristicas y dimensiones sefialadas en los planos, cuyas
caracteristicas técnicas se debera coordinar con el operador del sistema de agua potable y alcantarillado
sanitario de la ciudad de Tarija, a fin de garantizar la buena calidad de las mismas.

13.4. IMPORTANTE

El procedimiento de mezclado, preparado y curado de H°C° se deja a criterio del Supervisor de Obra,
pudiendo ser por medios mecanicos o manuales, como referencia el curado debera de realizarse por 10
minutos dos veces al dia durante cinco dias consecutivos.
Generalmente los tubos de entrada y salida deberan mantener una diferencia de nivel minima entre si; sin
embargo, si esta diferencia fuese significativa la misma debera disimularse con hormigdn como especie de
tobogan para conducir las aguas apropiadamente desde un nivel a otro.
Si este nivel fuese mayor a 60 cm. se debera construir una camara con caida exterior, teniendo cuidado que
los tubos a ser colocados estén completamente insertos en el cuerpo de la cdmara y construida de acuerdo a
los planos de detalle y manteniendo todas las consideraciones antes descritas, ademas de permitir en la parte
superior el acceso de las herramientas de limpieza.
A requerimiento del Supervisor de Obra se podran efectuar pruebas de permeabilidad en estas unidades,
especialmente en los sectores donde el ingreso de agua freatica a los colectores debe ser restringida y
controlada.
Una vez concluida, aprobada y correctamente referenciada en campo la céamara, ésta debera ser
inmediatamente tapada, a fin de evitar accidentes y el ingreso de material extrafio a los colectores. Para
asegurar este aspecto, el Contratista deberé prefabricar un nimero suficiente de tapas, debiendo el Supervisor
autorizar el inicio de la construccion de las cdmaras en funcion de las tapas fabricadas.

13.5. MEDICION
Las camaras de inspeccion seran medidas por pieza completamente acabada y aprobada por el Supervisor de
Obra. El contratista debera considerar la excavacién manual como parte de las actividades correspondientes a
este item.

13.6. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y presentes especificaciones, medido segin lo
detallado y aprobado por el supervisor de obra, serd cancelado por pieza de acuerdo a la propuesta aceptada.
Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos en cualquier tipo de terreno.
UNIDAD: PZA
NOMBRE: CAMARA DE INSPECCION P/VALVULA H°C° H=1.00 A2.00 M

14. RELLENO Y COMPACT. MANUAL CON TIERRA SELECCIONADA

14.1. DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos que deberan realizarse después de haber sido concluido, verificado el
tendido de las tuberias y realizadas las pruebas hidraulicas; se procedera al relleno y compactado con material
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seleccionado (tierra cernida) para evitar que no existan rocas de gran tamafio cercanas y asi evitar laceraciones
a la tuberia; seguin se especifique en los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

14.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los
trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la excavacion, libre de
pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacion y el
formulario de presentacion de propuestas sefialase el empleo de otro material o de préstamo el mismo debera
ser aprobado y autorizado por el Supervisor de Obra.
No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como tales,
aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos con
piedras mayores a 1 cm. de didmetro.
Tratandose de un trabajo manual se requerird una zaranda de 1” y armada a una inclinacion de
aproximadamente 60° con relacion a la horizontal, asi mismo se empleara herramientas menores (vibro-
apisonador dindmico, compactadores manuales, palas, picos, carretillas, etc.).
Para efectuar el relleno, el Contratista debera disponer en obra del nimero suficiente de pisones manuales y
zarandas adecuadas.

14.3. FORMA DE EJECUCION
Antes de comenzar con el relleno de la zanja, el contratista debera asegurarse de que todos los tubos estén
apoyados adecuadamente en su lecho y tener la autorizacion del supervisor.
En ningln caso los tubos estaran apoyados en ciertos puntos angulosos o sobre objetos duros (piedras, etc.) en
este caso debera de corregirse inmediatamente.
Se deberd colocar el material cernido en un espesor de 30 cm. sobre la clave del tubo, teniendo el cuidado
para evitar desplazamientos o dafios de estos, efectudndose la compactacion con pisones ligeros y a mano, las
capas de compactacion no deberdn ser mayores a 15 cm. utilizandose para la compactacion de la capa final un
vibro apisonador dinamico, previa verificacion de la altura del material.
La compactacion deberd ser uniforme, debiendo emplear el constructor vibro-apisonadores dinamicos, el
control de compactacion se hara tomando, la densidad de campo cada 50 cm. de altura aceptandose como
minimo 90% de la densidad del ensayo del Proctor modificado-180, la Gltima capa debera tener el 95% de la
densidad del ensayo antes mencionado. El control de densidades se efectuara en tres secciones por cada 100
m.

14.4. MEDICION
La medicion de este item se efectuara por metro cibico de acuerdo a las secciones indicadas en planos y en
las longitudes realmente ejecutadas o seguin especificaciones del Supervisor de Obra.
En la medicién se debera descontar los volimenes de las estructuras, tuberias y otros, misma que se efectuara
sobre la geometria del espacio rellenado.

14.5. FORMA DE PAGO
Los trabajos correspondientes a este item, seran pagados de acuerdo precios unitarios presentados en el
formulario de propuesta.
Dicho precio serd compensacion total por todos los materiales, mano de obra, equipo, herramientas y otros
gastos que sea necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
UNIDAD: M3
NOMBRE: RELLENO Y COMPACT. MANUAL CON TIERRA SELECCIONADA

15. RELLENO Y COMPACT. CON TIERRA COMUN C/SALTARIN

15.1. DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado con el material seleccionado y excavaciones
ejecutadas de (zanjas agua potable, alcantarillado, cAmaras, pequefias estructuras, etc.) de acuerdo a lo
establecido en el formulario de presentacion de propuestas, planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Esta actividad se iniciard una vez concluidos y aceptados los trabajos de tendido de tuberias y compactado
manual.

15.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
El Contratista proporcionara la maquinaria (saltarin) y todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
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El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la excavacion, libre de
pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacion y el
formulario de presentacién de propuestas sefialase el empleo de otro material o de préstamo el mismo debera
ser aprobado y autorizado por el Supervisor de Obra.
No se permitira la utilizacién de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como tales,
aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos con
piedras mayores a 1 cm. de diametro.
Para efectuar el relleno, el Contratista debera disponer en obra del nimero suficiente de apisonadores a
explosién mecanica (saltarines) y cisterna para el humedecimiento del material a rellenar.

15.3. FORMA DE EJECUCION
Una vez concluido el relleno con material seleccionado, se comunicara al Supervisor de Obra, a objeto de que
autorice en forma escrita el relleno correspondiente.
El relleno restante se realizara colocando material comin en capas de espesores no mayores a 20 cm. Cada
una de estas capas debera ser humedecida u oreada si fuera necesario para alcanzar el grado 6ptimo de
humedad determinada en laboratorio y serdn compactadas con apisonadoras mecénicas 0 neumaticas
(saltarines) de acuerdo a las instrucciones del supervisor de obra evitando utilizar con primera capa a
compactar suelos que contengan piedras con un diametro mayor a 10 cm.
Las pruebas de compactacion serdn llevadas a cabo por el Contratista quedando a su cargo el costo de las
mismas. El grado de compactacién no sera menor de 90% del Proctor modificado y en vias con trafico
vehicular debera ser del orden del 95%. Quedando a responsabilidad del Supervisor de Obra el exigir la
ejecucion de las pruebas de densidad a diferentes niveles del relleno en tres secciones por cada 100m por cada
tramo solicitado. El contratista debe de tomar las muestras donde indique el Supervisor de Obra y
transportarlas al laboratorio que sefiale para su analisis y en caso de no haber alcanzado el porcentaje
requerido, se deber exigir el grado de compactacion indicado.
En caso que por efecto de las lluvias o el reventdn de tuberias de agua o cualquier otra causa las zanjas
rellenadas o sin rellenar, si fuera el caso, fuesen inundadas, el Contratista debera remover todo el material
afectado y reponer el material de relleno con el contenido de humedad requerido lineas arriba, procediendo
segun las presentes especificaciones. Este trabajo sera ejecutado por cuenta y riesgo del Contratista.
Una vez concluido el relleno, el Contratista dejara la calzada de la calle o avenida perfilada y en condiciones
de transitabilidad y con la misma cota antes de iniciar los trabajos. En los lugares donde no se tenga la rasante
totalmente definida se debera dejarse el relleno un poco encumbrado para evitar la formacién de charcos.

15.4. MEDICION
El relleno y compactado serd medido en metros clbicos compactados en su posicion final de secciones
autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.
En la medicidn se debera descontar los volimenes de tierra que desplazan las tuberias, cdmaras, estructuras,
otros y se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

15.5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo,
pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del
trabajo.
En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo debera ser debidamente justificado y
autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los procedimientos establecidos para 6rdenes de cambio.
No serd motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el humedecimiento u oreo del material
para alcanzar la humedad apropiada o los medios de proteccion que deben realizarse para evitar el
humedecimiento excesivo por lluvias, por lo que el Contratista deberad considerar estos aspectos en su precio
unitario.
UNIDAD: M3
NOMBRE: RELLENO Y COMPACT. CON TIERRA COMUN C/SALTARIN

16. PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA

16.1. DEFINICION
Este item se refiere a la ejecucidn de las pruebas hidraulicas en las tuberias, accesorios, valvulas, piezas
especiales, a objeto de verificar y certificar la correcta ejecucion de los trabajos, de acuerdo a lo sefialado en
los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
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16.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Todos los materiales, herramientas y equipo para la ejecucion de este item deberan ser provistos por el
Contratista.
El Contratista debera disponer de bombas y manémetros en la cantidad necesaria y durante todo el tiempo que
duren las pruebas hidraulicas.

16.3. FORMA DE EJECUCION
El Contratista debera solicitar al Supervisor de Obra la verificacién del tramo tendido antes de iniciar las
pruebas.
A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a pruebas parciales de presion interna por tramos
de longitud. Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los quinientos (500) metros, pero
en el tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas bajo y el punto de rasante mas alto
no excedera del diez por ciento (10 por 100) de la presion de prueba establecida.
Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios de la
conduccidn. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.
Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los elementos
que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba, una
vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parte
baja, con lo cual se facilita la expulsién del aire por la parte alta.
Si esto no fuera posible, el llenado se hara ain mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el
punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsidn del aire y para comprobar que todo el interior del
tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.
La bomba para la presién hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este Gltimo caso debera estar
provista de Ilaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se colocara
en el punto més bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos manémetros.
Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas especiales que se
apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua, y que deben ser facilmente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobaré cuidadosamente que las Ilaves
intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas
especiales, etc., deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.
La presion interior de la prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en el punto mas bajo del tramo
en prueba una con cuatro (1,4) veces la presién maxima de trabajo en el punto de mas presién. La presion se
hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere un (1) kilogramo por centimetro
cuadrado y minuto.
Una vez obtenida la presién, se parard durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria cuando durante
este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos p/5 siendo p la presién
de prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado.
Cuando el descenso del manémetro sea superior, se corregiran los defectos observados repasando las juntas
que pierdan agua; cambiando si es preciso algun tubo; de forma que al final se consiga que el descenso de
presion no sobrepase la magnitud indicada.
En ningln caso se aceptaran tramos sin la respectiva prueba. Tampoco, bajo ningun pretexto, el Contratista
podra continuar con los trabajos, mientras no complete totalmente y a satisfaccion el tramo sometido a
prueba.
El Contratista es el Unico responsable por la ejecucion de las pruebas hidraulicas y por los dafios que pudieran
ocasionar las mismas, debiendo tomar medidas de seguridad especialmente en el caso que la tuberia o junta,
reventasen.
Luego de la prueba por tramos, el Supervisor de Obra podra requerir al Contratista la ejecucion de una prueba
final, que abarque varios tramos, debiendo dejar libres las partes no ensayadas anteriormente y que considere
necesario constatar.
El Contratista no podra efectuar la prueba hidraulica sin la presencia del Supervisor de Obra. Los resultados
de las pruebas hidraulicas deberan seréan certificadas obligatoriamente en el Libro de Ordenes.

16.4. MEDICION
Las pruebas hidrulicas a presion seran medidas en metros lineales, tomando en cuenta Gnicamente los tramos
de tuberias sometidas a las pruebas y aprobadas por el Supervisor de Obra.
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido segln los sefialado y
aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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16.5. FORMA DE PAGO
Dicho precio serd compensacion total por los materiales (agua y otros), mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
UNIDAD: M
NOMBRE: PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA

17. LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBRO

17.1. DEFINICION
Este item se refiere al carguio, retiro y traslado de todos los escombros que quedan después de realizados los
diferentes trabajos en la obra y de acuerdo a instrucciones del Supervisor de Obra.

17.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
El Contratista debe suministrar volquetas y todas las herramientas, equipo e implementacién necesarios y
correspondientes para la ejecucion de los trabajos.

17.3. FORMA DE EJECUCION
Los métodos que emplee el Contratista seran los que él considere mas convenientes para la ejecucion de los
trabajos sefialados, previa autorizacion del Supervisor.
Los materiales que indique y considere el Supervisor de Obra, seran transportados y almacenados en los
lugares que éste indique, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra o edificacion.
Se transportaran fuera de la obra y del area de trabajo todos los excedentes de materiales, escombros, basuras,
andamiajes, herramientas, equipo, etc., hasta los lugares o botaderos establecidos para el efecto por las
autoridades municipales locales. A entera satisfaccion del Supervisor de Obra.

17.4. MEDICION
La limpieza ser4 medida en forma de metros cibicos y ejecutada en un todo de acuerdo con los planos y las
presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al
precio unitario.

17.5. FORMA DE PAGO
Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipos y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
UNIDAD: M3
NOMBRE: LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBRO

2. M02. PROTECCION RED ADUCCION SIFON RIO GUADALQUIVIR

18. REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO

18.1. DEFINICION
Este item comprende los trabajos de replanteo del eje de la tuberia, trazado, alineamiento, nivelacion y control
topogréfico de la tuberia, necesarios para la localizacion en general y en detalle de la obra, en estricta sujecion
a los planos de construccion y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

18.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
El Contratista dispondré y proveera de todo el material propio de esta actividad necesario para la ejecucién de
los trabajos de replanteo, trazado, nivelacion y control del eje de la tuberia, tales como: equipo topogréfico,
estacas, clavos, pinturas, tachuelas, cemento, etc. y todo aquello que considere necesario para la ejecucion de
las actividades correspondientes a este item, como para el mejoramiento de los puntos de referencia de
planimetria y altimetria, ademas de garantizar la capacidad del personal dispuesto para la ejecucion de los
trabajos de replanteo, control topografico, etc.
El Contratista deberd mantener en obra, en forma permanente y mientras duren los trabajos de ejecucion, los
equipos y herramientas que sean necesarios para este trabajo, poniéndolos a disposicion del Supervisor de
Obra, cuando éste asi lo requiera.

18.3. FORMA DE EJECUCION
Todo trabajo de replanteo serd iniciado previa notificacion a la Supervision, tomando en cuenta las siguientes
consideraciones:

e Previa a la apertura de cualquier frente de trabajo y con anticipacion minima de 48 horas, el
Contratista debera presentar al Supervisor de Obra la orden de servicio contenida en la planilla
topografica para su aprobacion.

e Toda referencia debera quedar fuera del futuro movimiento de tierras.

e La zona de trabajo definida en este caso como la franja objeto del derecho de paso de la tuberia en
caso de existir obstaculos, ramazon, arbustos, y demas impedimentos que no permitan la facilidad
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del trabajo, debera ser despejada a costo del Contratista y como parte de los trabajos
correspondientes al item.

e EIl Contratista efectuara el replanteo de todos los tramos, ubicaciéon de los accesorios y obras a
construirse (camaras). La localizacién general, alineamiento, elevaciones y niveles de trabajo,
deberan estar debidamente sefializados en el campo, marcando de manera clara su ubicacion
utilizando para ello estacas de madera y estuco, a objeto de permitir el control de parte del
Supervisor de Obra, quién debera verificar y aprobar el replanteo efectuado, los cortes de
excavacion, BMS, cdmaras a construirse, etc. los cuales deberén estar debidamente sefializados en
obra y conservados cuidadosamente por el contratista.

e La nivelacion y control topografico (horizontal y vertical) se lo realizard de manera conjunta con
instrumento cada 10 metros, a partir de los puntos de referencia para el levantamiento de niveles,
distancias y profundidades necesarias para el calculo del volumen de excavaciones.

e Se deja claramente establecido que las tuberias deberan ser emplazados de acuerdo a la normativa
vigente en el pais, salvo indicacion contraria establecida en los planos y/o indicaciones del
Supervisor de Obra.

e En caso de no ser posible una alineacién rectilinea del eje de la zanja, se efectuara una desviacion,
intercalando curvas amplias, con la misma tuberia y dandole deflexiones no mayores a cinco grados.
Todas las alineaciones se referirn a los ejes o lineas centrales. Como norma general, la tuberia ira
colocada a un metro del bordillo de la acera hacia la calzada y al lado Este o Norte de las calles,
respectivamente.

18.4. IMPORTANTE

El Contratista esta en la obligacién de comunicar al Supervisor por escrito, y con quince dias calendario de
anticipacion a la iniciacion de cualquier trabajo, sobre cualquier omision, error, deficiencia o discrepancia que
se observara en los planos, especificaciones y otros documentos de contrato que oferte dicho trabajo. El
Supervisor dara respuesta a estas comunicaciones también por escrito con las soluciones y correcciones
correspondientes para proceder con las obras, en un término maximo de ocho dias calendario contados a partir
de la fecha de comunicacion por parte del Contratista.

El Supervisor realizara el control permanente de todas las operaciones de replanteo a cargo del Contratista y
absolvera cualquier duda que surgiera durante estos trabajos, asimismo, se efectuaran controles posteriores de
obra sin necesidad de aviso previo para determinar el correcto seguimiento de los niveles, pendientes y
dimensiones que indican los planos y los documentos del contrato.

Al concluir la obra el contratista esta obligado a presentar los planos AS-BUILT con la respectiva aprobacion
del supervisor de obra a la entidad operadora de acuerdo a los requerimientos de la misma.

18.5. MEDICION

El replanteo y control topogréafico serd medido en metros lineales a lo largo de la red, previa verificacion y
aprobacién por el Supervisor de Obra.

18.6. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

UNIDAD: M

NOMBRE: REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO

19. EXCAVACION C/MAQUINARIA ZANJA

19.1. DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos de excavacién con maquinaria y emparejamiento del terreno para la
colocacidn, tendido de tuberias, cdAmaras y otras construcciones previstas bajo el nivel del terreno, ejecutados
en diferentes clases de terreno y hasta las profundidades establecidas en los planos correspondientes,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
En este item se incluye cualquier desbroce superficial y entibado si es necesario.
Cuando se compruebe la existencia de material inadecuado para el fin establecido, el contratista excavara ese
material debajo las cotas indicadas en los planos segln le ordene el supervisor.
Se autorizard a sobrepasar los volimenes de excavacién Unicamente en el caso del punto anterior, 0 sea
cuando el suelo en el que se trabaja no permita cumplir con las medidas estipuladas, en dicho caso, se debera
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informar de inmediato al supervisor, de no hacerlo, no se tomaran en cuenta en la liquidacion los volimenes
de excavacion en exceso.
Acontecimientos o hechos extraordinarios e imprevisibles, como por ejemplo afluencia de agua, empuje del
suelo, etc., deberan ser informados inmediatamente por el Contratista al supervisor. Si estos acontecimientos
o0 hechos pusieran en peligro vidas, obras e instalaciones, el Contratista debera adoptar inmediatamente las
medidas de precaucién adecuadas.

19.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinarias y equipo mas adecuado
para realizar la excavacion en el periodo de tiempo establecido, previa aprobacion del supervisor de obra.
Clasificacion de suelos:
Para los fines de calculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse, se
estable la siguiente clasificacion:

Suelo clase | Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y de
(blando) facil remocion con pala y poco uso de picota.
Suelo clase 11 Suelos compuestos por_materiales_como arcilla compacta, arena o grava, roca sqelta,
(semiduro) conglomerados y en realldad cualquier terreno gue requiera previamente un ablandamiento
con ayuda de herramientas como pala y picota.
Suelo clase 111 Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con herramientas
(duro) especiales como barretas.
Suelos que requieren para su excavacion el empleo de barrenos de  perforacion,
Roca explosivos, cinceles y combos para fracturar las rocas, restringiéndose el uso de explosivos
en éreas urbanas.
19.3. FORMA DE EJECUCION

Una vez que el replanteo hubiera sido aprobado por el Supervisor de Obra se podra dar comienzo a las
excavaciones correspondientes a cielo abierto, de acuerdo con los alineamientos, pendientes y cotas indicadas
en los planos del proyecto y segun replanteo autorizado por el Supervisor de Obra, a objeto de que éste pueda
verificar perfiles y efectuar las mediciones del terreno natural.

Todos los materiales perjudiciales que se encuentren en el area de excavacion deberan ser retirados.

Durante el trabajo de excavacion el Supervisor de Obra podra introducir las modificaciones que considere
necesarias.

Las dimensiones de la excavacion seran las necesarias y convenientes para cada caso y se las realizaran con
los lados aproximadamente verticales.

El ancho de zanja se ejecutara con los anchos establecidos en el proyecto y/o indicaciones del Supervisor de
Obra.

Las excavaciones se efectuaran utilizando maquinaria adecuada. El material extraido sera apilado a un lado de
la zanja a una distancia no menor a 0.6 m, de manera que no produzca demasiadas presiones en el lado o
pared respectiva, quedando el otro lado libre para la manipulacion de los tubos u otros materiales.

El terreno excavado con maquina, serd removido hasta 10 cm. por encima de la solera del tubo a instalarse,
esta altura de 10 cm. sera nivelada a mano sin alterar el terreno de fundacion.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos o indicados por el Supervisor
de Obra, el Contratista rellenard y compactara el exceso a su cuenta y riesgo, lo cual debera ser aprobado por
el Supervisor de Obra.

Al realizar la excavacién de zanjas, podran dejarse puentes, los mismos que deberan ser removidos antes de
efectuar la compactacion.

Durante los trabajos de excavacion se evitaran obstrucciones e incomodidades al transito peatonal o vehicular,
debiendo para ello mantener en buenas condiciones las entradas a garajes, casas o edificios y se colocaran
sefializaciones, tablas de paso, cercas, barreras y luces para seguridad del publico.

PREPARACION DEL FONDO DE LAS ZANJAS.

El fondo de la zanja debera ser afinado y terminado a mano, preferiblemente poco antes de realizarse el
tendido de las tuberias.

Se debera asegurar de que dicho fondo se encuentre nivelado de tal forma que se garantice la pendiente del
disefio, drenado si hubiese agua y firme en todos los conceptos aceptables como fundacién para la estructura o
tuberia que vaya a soportar.

Cuando el suelo para la fundacion de los tubos no sea apto, se excavara el fondo lo necesario para remover y
reemplazar este material por otro apropiado a las condiciones encontradas, de acuerdo a las instrucciones del
Supervisor de Obra.
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19.4. IMPORTANTE
El contratista debera tomar todas las medidas de precaucion necesarias para evitar hechos que pongan en
riesgo vidas humanas cumpliendo con la normativa vigente.
Durante todo el proceso de excavacion, el Contratista resguardara las estructuras que se hallen proximas al
lugar de trabajo y tomard las medidas més aconsejables para mantener en forma ininterrumpida los servicios
existentes, de agua potable, alcantarillado sanitario, energia eléctrica, teléfonos, gas, etc. en caso de ser
dafados el contratista deberd prever todo lo necesario para proceder a reemplazarlos o restaurarlos sin
remuneracién especial de manera inmediata. En los casos en que fuere necesario remover y reemplazar o
reubicar las instalaciones para poder continuar con el trabajo, el Contratista lo efectuara tantas veces sea
necesario y a costo suyo.
Cuando la excavacion demandase entibamiento, el Contratista lo proyectara y efectuara tantas veces sea
necesario a costo suyo, presentando el proyecto correspondiente al Supervisor de Obra para su aprobacion,
situacion que no exime al Contratista de la responsabilidad total por fallas producidas en el entibamiento.
19.5. MEDICION
Las excavaciones se mediran en metros cubicos, de acuerdo a lo siguiente:
Excavacion en terreno comin con maquinaria  0-2m  m®
Excavacion en terreno comin con maquinaria  2.01-3m m3
Excavacion en terreno comin con maquinaria  3.01-4m m®
Tomando en cuenta tnicamente el volumen neto ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomaran las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del Supervisor de Obra.
19.6. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido de acuerdo
a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
Ademas, dentro del precio unitario debera incluirse las obras complementarias como ser agotamientos,
entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubieran cotizado por separado o instrucciones expresas y
debidamente justificadas por el Supervisor de Obra.
UNIDAD: M3
NOMBRE: EXCAVACION C/MAQUINARIA ZANJA

20. EXCAVACION C/MAQUINARIA, AGOTAMIENTO Y ENTIVAMIENTO

20.1. DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos de excavacién con maquinaria y emparejamiento del terreno para la
colocacidn, tendido de tuberias, cAmaras y otras construcciones previstas bajo el nivel del terreno, ejecutados
en diferentes clases de terreno y hasta las profundidades establecidas en los planos correspondientes,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
En este item se incluye cualquier desbroce superficial y entibado si es necesario.
Cuando se compruebe la existencia de material inadecuado para el fin establecido, el contratista excavara ese
material debajo las cotas indicadas en los planos segun le ordene el supervisor.
Se autorizard a sobrepasar los volimenes de excavacion (nicamente en el caso del punto anterior, 0 sea
cuando el suelo en el que se trabaja no permita cumplir con las medidas estipuladas, en dicho caso, se debera
informar de inmediato al supervisor, de no hacerlo, no se tomarén en cuenta en la liquidacion los volimenes
de excavacién en exceso.
Acontecimientos o hechos extraordinarios e imprevisibles, como por ejemplo afluencia de agua, empuje del
suelo, etc., deberan ser informados inmediatamente por el Contratista al supervisor. Si estos acontecimientos
0 hechos pusieran en peligro vidas, obras e instalaciones, el Contratista deberd adoptar inmediatamente las
medidas de precaucién adecuadas.

20.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinarias y equipo mas adecuado
para realizar la excavacién en el periodo de tiempo establecido, previa aprobacion del supervisor de obra.
Clasificacion de suelos:
Para los fines de calculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse, se
estable la siguiente clasificacion:

Suelo clase | Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y de
(blando) facil remocion con pala y poco uso de picota.
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Suelos compuestos por materiales como arcilla compacta, arena o grava, roca suelta,

Suelo clase 11 . . - : .
(semiduro) conglomerados y en realldad cualquier te(reno gue requiera previamente un ablandamiento
con ayuda de herramientas como pala y picota.
Suelo clase 111 Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con herramientas
(duro) especiales como barretas.
Suelos que requieren para su excavacién el empleo de barrenos de  perforacién,
Roca explosivos, cinceles y combos para fracturar las rocas, restringiéndose el uso de explosivos
en éreas urbanas.
20.3. FORMA DE EJECUCION

Una vez que el replanteo hubiera sido aprobado por el Supervisor de Obra se podrd dar comienzo a las
excavaciones correspondientes a cielo abierto, de acuerdo con los alineamientos, pendientes y cotas indicadas
en los planos del proyecto y segun replanteo autorizado por el Supervisor de Obra, a objeto de que éste pueda
verificar perfiles y efectuar las mediciones del terreno natural.
Todos los materiales perjudiciales que se encuentren en el area de excavacion deberan ser retirados.
Durante el trabajo de excavacion el Supervisor de Obra podra introducir las modificaciones que considere
necesarias.
Las dimensiones de la excavacion serdn las necesarias y convenientes para cada caso y se las realizaran con
los lados aproximadamente verticales.
El ancho de zanja se ejecutara con los anchos establecidos en el proyecto y/o indicaciones del Supervisor de
Obra.
Las excavaciones se efectuaran utilizando maquinaria adecuada. El material extraido serd apilado a un lado de
la zanja a una distancia no menor a 0.6 m, de manera que no produzca demasiadas presiones en el lado o
pared respectiva, quedando el otro lado libre para la manipulacion de los tubos u otros materiales.
El terreno excavado con maquina, serd removido hasta 10 cm. por encima de la solera del tubo a instalarse,
esta altura de 10 cm. sera nivelada a mano sin alterar el terreno de fundacion.
En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos o indicados por el Supervisor
de Obra, el Contratista rellenard y compactara el exceso a su cuenta y riesgo, lo cual debera ser aprobado por
el Supervisor de Obra.
Al realizar la excavacion de zanjas, podran dejarse puentes, los mismos que deberan ser removidos antes de
efectuar la compactacion.
Durante los trabajos de excavacion se evitaran obstrucciones e incomodidades al transito peatonal o vehicular,
debiendo para ello mantener en buenas condiciones las entradas a garajes, casas o edificios y se colocaran
sefializaciones, tablas de paso, cercas, barreras y luces para seguridad del puablico.
PREPARACION DEL FONDO DE LAS ZANJAS.
El fondo de la zanja debera ser afinado y terminado a mano, preferiblemente poco antes de realizarse el
tendido de las tuberias.
Se deberd asegurar de que dicho fondo se encuentre nivelado de tal forma que se garantice la pendiente del
disefio, drenado si hubiese agua y firme en todos los conceptos aceptables como fundacién para la estructura o
tuberia que vaya a soportar.
Cuando el suelo para la fundacion de los tubos no sea apto, se excavara el fondo lo necesario para remover y
reemplazar este material por otro apropiado a las condiciones encontradas, de acuerdo a las instrucciones del
Supervisor de Obra.

20.4. IMPORTANTE
El contratista debera tomar todas las medidas de precaucion necesarias para evitar hechos que pongan en
riesgo vidas humanas cumpliendo con la normativa vigente.
Durante todo el proceso de excavacion, el Contratista resguardard las estructuras que se hallen préximas al
lugar de trabajo y tomara las medidas més aconsejables para mantener en forma ininterrumpida los servicios
existentes, de agua potable, alcantarillado sanitario, energia eléctrica, teléfonos, gas, etc. en caso de ser
dafados el contratista deberd prever todo lo necesario para proceder a reemplazarlos o restaurarlos sin
remuneracion especial de manera inmediata. En los casos en que fuere necesario remover y reemplazar o
reubicar las instalaciones para poder continuar con el trabajo, el Contratista lo efectuara tantas veces sea
necesario y a costo suyo.
Cuando la excavacion demandase entibamiento, el Contratista lo proyectara y efectuara tantas veces sea
necesario a costo suyo, presentando el proyecto correspondiente al Supervisor de Obra para su aprobacion,
situacion que no exime al Contratista de la responsabilidad total por fallas producidas en el entibamiento.
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20.5. MEDICION
Las excavaciones se mediran en metros cubicos, de acuerdo a lo siguiente:
Excavacion en terreno comin con maquinaria = 0-2m  m3
Excavacion en terreno comin con maquinaria  2.01-3m m3
Excavacion en terreno comin con maquinaria  3.01-4m m3
Tomando en cuenta Gnicamente el volumen neto ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomaran las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del Supervisor de Obra.
20.6. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido de acuerdo
a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
Ademas, dentro del precio unitario debera incluirse las obras complementarias como ser agotamientos,
entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubieran cotizado por separado o instrucciones expresas y
debidamente justificadas por el Supervisor de Obra.
UNIDAD: M3
NOMBRE: EXCAVACION C/MAQUINARIA, AGOTAMIENTO Y ENTIVAMIENTO

21. DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE He°C°

21.1. DEFINICION
Este item comprende la remocién o demolicion de la construccion ya existente, de manera manual, para que el
espacio donde existe dicha construccion, sea utilizado.

21.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
El contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la demolicién y
movimiento de material correspondiente, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el
Supervisor de Obra. En ninglin momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.

21.3. FORMA DE EJECUCION
Una vez analizada y planificado de como realizar la demolicion el retiro de los escombros se utilizara todo el
equipo necesario de seguridad para el personal.
No se reconocerd al contratista ningun reclamo ya sea por dafios, perjuicios, tiempo perdido, debido a riada,
lluvias o cualquier motivo.
Por lo tanto, el contratista debera tomar las providencias que el caso aconseje.

21.4. MEDICION
La demolicion de la construccién existente sera medida en metros cubicos (m3), considerando Gnicamente la
superficie construida y en concordancia con lo establecido en el formulario de presentacién de propuestas.

21.5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho
precio sera compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
UNIDAD: M3
NOMBRE: DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE He°C®°

22. EXCAVACION MANUAL COMUN C. INSPECCION

22.1. DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos de excavacion para la construccién de camaras de inspeccion previstas
en el disefio a ejecutarse en la clase de terreno que se encuentre y hasta la profundidad indicadas e instruidas
por el supervisor.

22.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Los trabajos comprendidos en esta actividad serdn realizados por el Contratista, el que proveera y emplearé
mano de obra (pedn) con las herramientas adecuadas, de acuerdo a su propuesta y previa aprobacién del
Supervisor.
Clasificacion de suelos:
Para los fines de calculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse, se
estable la siguiente clasificacion:
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Suelo clase | Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y de
(blando) facil remocion con pala y poco uso de picota.
Suelos compuestos por materiales como arcilla compacta, arena o grava, roca suelta,

Suelo clase 11 . . - : .
(semiduro) conglomerados y en realldad cualquier te(reno gue requiera previamente un ablandamiento
con ayuda de herramientas como pala y picota.
Suelo clase 111 Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con herramientas
(duro) especiales como barretas.
Suelos que requieren para su excavacién el empleo de barrenos de  perforacién,
Roca explosivos, cinceles y combos para fracturar las rocas, restringiéndose el uso de explosivos
en éreas urbanas.
22.3. FORMA DE EJECUCION

Para iniciar cualquier excavacién, los trabajos de replanteo deberan ser previamente aprobados por el
supervisor, de ninguna manera el contratista podréa iniciar excavaciones sin este requisito previo.
Las dimensiones de la excavacion seran las necesarias y convenientes en cada caso, para cada profundidad,
con paredes aproximadamente verticales, y en sujecién a las especificaciones y planos respectivos, teniendo
en cuenta que en las circunstancias que se requiera se debera prever la proteccién de las paredes laterales
contra posibles desmoronamientos y proceder al entibado de las excavaciones, salvo instrucciones del
supervisor en sentido contrario.
Durante la excavacion, el material excavado sera apilado a un lado y a una distancia tal que no produzca
presiones en lado o pared respectiva quedando el otro lado libre para el manipuleo y maniobra que sean.
Si el material de excavacién extraido fuera relleno organico, rocas de volumen considerable, este no sera
utilizado como relleno, debiendo ser trasladado lejos de los limites de excavacion y el caso sustituirlo por
material de relleno propuesto por el contratista y aprobado por el supervisor antes y después de su ejecucion.
En el caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos constructivos o de las cotas
sefialadas por el supervisor, el contratista rellenara el exceso por su cuenta y riesgo, relleno que sera propuesto
al supervisor y aprobado por este antes y después de su realizacion.
En caso de producirse desmoronamientos de las paredes laterales debido a inadecuados métodos constructivos
y/o negligencia del contratista no seran reconocidos volimenes adicionales para fines de pago.
Durante la ejecucion de las excavaciones el contratista observara el cuidado necesario para evitar dafios a las
estructuras que se hallan en el sitio, objeto de la excavacion y tomara las medidas mas aconsejables para
mantener en forma permanente todos los servicios, caso contrario sera responsable de los dafios ocasionados
(emergentes de su trabajo) a los servicios de agua, otras estructuras subterraneas y propiedades privadas o
publicas, por lo cual tomara las precauciones necesarias para proteger dichas estructuras durante la ejecucion
de la obra. En caso de ocasionar cualquier dafio, el contratista reparara a su costo y riesgo, motivadas por sus
operaciones o por negligencia durante el periodo de contrato.
Cualquier otro elemento que aparezca durante la realizacion de las excavaciones serd resuelto por el
contratista a conformidad con las instrucciones del supervisor.
La excavacion a mano serd con el uso de herramientas adecuadas y sera autorizada por el supervisor
Unicamente cuando el replanteo este aprobado. la excavacion en todo caso debe ser sistematica con la
ejecucion en forma gradual. si el supervisor juzgara la utilizacion de entibados estables para garantizar la
seguridad de los trabajadores no se autorizara por ningin motivo la prosecucién de las excavaciones
manuales. si el contratista desacatara las instrucciones del supervisor, sera el Unico responsable de las
emergencias provenientes de esta eventualidad en sujecion a las condiciones generales de contrato.
Las excavaciones a mano seran organizadas por el contratista de acuerdo a la profundidad de la excavacion y
velando mas que todo la seguridad de los trabajadores.
Si por falta de previsién o negligencia, los trabajadores sufrieran accidentes o desgracias personales, el
contratista es el Unico responsable, debiendo correr con todos los gastos emergentes de este inconveniente.
22.4. MEDICION
La cantidad a pagarse por concepto de excavacion sera en metros cbicos (m3) de las excavaciones ejecutadas
a diferentes profundidades. Serd el resultado de una volumetria efectuada a partir de los levantamientos
realizados al inicio y conclusion de la excavacion.
El célculo de volimenes serd el promedio segun la configuracion del terreno de longitudes convenientes
segln autorizacion del supervisor, en conformidad con las planillas topogréficas registradas y de acuerdo a los
planos y con la autorizacion del supervisor y la participacion del contratista.
Las excavaciones se mediran en metros cubicos, de acuerdo a lo siguiente:
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Excavacion en terreno comin con maquinaria  0-2m  m3

Excavacion en terreno comun con maquinaria  2.01-3m m?3

Excavacion en terreno comun con maquinaria  3.01—-4m m?
Tomando en cuenta Unicamente el volumen neto ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomaran las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del Supervisor de Obra.

22.5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes Especificaciones Técnicas indicadas,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario
estipulado por metro cubico de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
Ademas, dentro del precio unitario debera incluirse las obras complementarias como ser agotamientos,
entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubieran cotizado por separado o instrucciones expresas y
debidamente justificadas por el Supervisor de Obra.
UNIDAD: M3
NOMBRE: EXCAVACION MANUAL COMUN C. INSPECCION

23. ANCLAJES DE H°C° C/ACERO INOXIDABLE DOSIF. 1:2:3

23.1. DEFINICION
Este item se refiere a la construccion de canal de hormigdn ciclépeo y la colocacion de tubos de Fierro
Galvanizado para el anclaje, de acuerdo a las dimensiones, dosificaciones de hormigén y otros detalles
sefialados en los planos respectivos, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

23.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Las piedras seran de buena calidad, deberan pertenecer al grupo de las graniticas, estar libres de arcillas y
presentar una estructura homogénea y durable. Estaran libres de defectos que alteren su estructura, sin grietas
y sin planos de fractura o de desintegracion.
La dimensidon minima de la piedra a ser utilizada como desplazadora serd de 20 cm. de didmetro o un medio
(1/2) de la dimension minima del elemento a vaciar.
El cemento sera del tipo portland y debera cumplir con los requisitos necesarios de buena calidad.
El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas
0 aquéllas que provengan de pantanos o ciénagas, la temperatura minima del agua no deberd ser menor a 5 °
C.
En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales, tales como arcillas, barro adherido,
escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera 0 materias organicas.
La granulometria del arido grueso para hormigon ciclopeo, debera cumplir con las siguientes condiciones de
latabla 3 de la N.B. - 598 - 91.

Clase Tamafo | Tamiz N. B. | % que pasa
Muy grande | 150 - 80 mm. | 100 mm. 90-100
Grande 80 - 40 mm. 80 mm. 0-10
. 40 mm. 90 - 100
Mediana | 40 -20 mm. 20 mm. 0-10
~ 5 mm. 0-10
Pequena 20 -5 mm. 236 mm. 0-2

23.3. FORMA DE EJECUCION
En cimientos, cuando se emplee un hormigon de dosificacion 1 : 2 : 4, el volumen de la piedra desplazadora
sera del 60%, si el hormigén fuera 1 : 3: 4, el volumen de la piedra desplazadora seré del orden del 50%.
En el canal se emplear un hormigdn de dosificacion 1 : 2 : 3 con 50 % de piedra desplazadora.
Las dosificaciones sefialadas anteriormente serdn empleadas, cuando las mismas no se encuentren
especificadas en el formulario de presentacion de propuestas o en los planos correspondientes.
Para la fabricacion del hormigén se debera efectuar la dosificacién de los materiales por peso.
Para los &ridos se aceptard una dosificacion en volumen, es decir transformandose los pesos en volumen
aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones frecuentes del peso especifico aparente
de los aridos sueltos y del contenido de humedad de los mismos.
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La medicion de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el Supervisor de Obra y de
preferencia deberan ser metélicos o de madera e indeformables.

Se colocara un capa de hormigén pobre de 5 cm. de espesor de dosificacion 1 : 3 : 5 para emparejar las
superficies y al mismo tiempo que sirva de asiento para la primera hilada de piedra.

Previamente al colocado de la capa de hormigdn pobre, se verificara que el fondo de las zanjas esté bien
niveladas y compactadas.

Las piedras seran colocadas por capas asentadas sobre base de hormigdn y con el fin de trabar las hiladas
sucesivas se dejara sobresalir piedras en diferentes puntos.

Las piedras deberan ser humedecidas abundantemente antes de su colocacion, a fin de que no absorban el
agua presente en el hormigdn.

Las cantidades minimas de cemento para las diferentes clases de hormigdn seran las siguientes:

CANTIDAD
MINIMA DE
DOSIFICACION CEMENTO
Kg/m3
1:2:3 325
1:2:4 280
1:3:4 250
1:3:5 225

Las dimensiones de los canales se ajustaran estrictamente a las medidas indicadas en los planos respectivos
y/o de acuerdo a instrucciones del Supervisor de Obra.
En los canales, los encofrados deberan ser rectos, estar libres de deformaciones o torceduras, de resistencia
suficiente para contener el hormigon ciclopeo y resistir los esfuerzos que ocasione el vaciado sin deformarse.
El vaciado se realizard por capas de 20 cm. de espesor, dentro de las cuales se colocaran las piedras
desplazadoras en un 50 % del volumen total, cuidando que entre piedra y piedra exista suficiente espacio para
gue sean completamente cubiertas por el hormigén.
Para el caso de muros con una cara vista, se utilizaran maderas cepilladas en una cara y aceitada ligeramente
para su fécil retiro.
El hormigon cicldépeo se compactard a mano mediante barretas o varillas de acero, cuidando que las piedras
desplazadoras queden colocadas en el centro del cuerpo del muro y que no tengan ningin contacto con el
encofrado, salvo indicacion contraria del Supervisor de Obra.
La remocion de los encofrados se podré realizar recién a las veinticuatro horas de haberse efectuado el
vaciado.

23.4. MEDICION
Los anclajes de hormigén ciclépeo serdn medidos en metros cubicos, tomando las dimensiones y
profundidades indicadas en los planos, a menos que el Supervisor de Obra hubiera instruido por escrito
expresamente otra cosa, corriendo por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera
ejecutado al margen de las instrucciones o planos de disefio.

23.5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio unitario sera compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
UNIDAD: M3
NOMBRE: ANCLAJES DE H°C® C/ACERO INOXIDABLE DOSIF. 1:2:3

24. COLOC. DE TUBERIA HDPE 450 MM SDR11 PN16

24.1. DEFINICION
Este item comprende el tendido y colocado de tuberias (HDPE), para la instalacion de agua potable de
acuerdo a los planos constructivos, especificaciones de fabricacion y bajo la fiscalizacion del Supervisor de
Obra.

24.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
La tuberia HDPE, asi como las herramientas y equipo apropiado serdn provistos por el Contratista, sujetos a
aprobacion por parte del Supervisor Obra.

e SUPERTUBO HDPE: Linea de tuberia disefiada para atender los requerimientos de dimensiones

menores. Diametros desde 20 mm a 110 mm (Presentacion en rollos)
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e SUPERTUBO HDPE, Linea de tuberia HDPE disefiada para atender los requerimientos de
dimensiones de 125mm a 1000mm (Presentacion barras 12 m)

El dimensionamiento de la tuberia en base a la norma 1SO 4427 siendo la tuberia milimétrica, los diametros

corresponden al diametro externo.

Las tuberias para ser aceptadas en el proyecto deben contar con certificacion de calidad y sello IBNORCA de

acuerdo a la Norma de fabricacion 1ISO 4427-2017 y contar con garantia y certificados de pruebas realizadas.

El proveedor debe contar con Sistema de Gestion de Calidad Certificada en cumplimiento a la Norma

Internacional 1SO9001 para la fabricacién, comercializacién e instalacion de tuberia de POLIETILENO de

ALTA DENSIDAD.

Caracteristicas

La tuberia es fabricada bajo norma 1SO 4427 en base a Polietileno de Alta Densidad de primera calidad 100%

virgen. Las propiedades fisicas de este material lo hacen superior a otros materiales del rubro:

Flexibilidad: Se acomoda al terreno sinuoso y se ahorra en curvas y codos.

Es 100% atoxico: no contiene sales de metales pesados a diferencia de otros plasticos.

Gran resistencia al impacto: Resistente a golpes y terreno pedregoso.

Instalacion répida: La tuberia viene en rollos de 50m y 100m por lo que se requiere menos uniones y

mano de obra en la instalacion.

e Facilidad de transporte: Pesa la octava parte del tubo de cemento y menos de la mitad del tubo de
fierro galvanizado.

e No pierde sus propiedades fisicas a bajas temperaturas (hasta —20°C).

e Gran resistencia a productos quimicos y a suelos agresivos.

e Gran resistencia y estabilidad frente a la radiacion ultravioleta (Tuberia en color negro).

e La tuberia HDPE puede ser unida mediante el método de termofusion y electrofusién logrando una
estructura monolitica libre de fugas.

e Latuberia es fabricada en color negro con rayas azules coextruidas, sin presentar variacion de color
en ninguna parte del tubo y tampoco estar compuesto por mas de una capa o costuras (esto garantiza
gue el material utilizado para su fabricacion es en su totalidad 100% virgen).

e El color sera uniforme sin presentar variacion en ninguna parte del tubo y tampoco estar compuesto
por méas de una capa. La homogeneidad en el color del producto es muy importante ya que en ella se
puede percibir visualmente que el producto pueda estar fabricado con materiales reciclados.

e Por otro lado, la tuberia debe contar con 2 a 2,5% de negro de humo en su composicién para ser
utilizado a la intemperie esto garantiza que el producto tiene verdadera proteccion UV.

e En cualquiera de los casos se recomienda que el comprador o contratante solicite muestras de los
productos para su verificacion.

El CONTRATISTA deberé disponer de equipos o personal suficiente y en buen estado para proceder con la
ejecucion de este item, considerando todo el sistema de seguridad para el personal que lo ejecute.

24.3. FORMA DE EJECUCION

Una vez aprobadas por el Supervisor de Obra las zanjas excavadas y ejecutadas los asientos necesarios para la
colocacidn de las tuberias, se procedera al tendido y colocacion de las mismas.

El Contratista debe efectuar la revision y comprobacion del estado de la tuberia para luego transportarla al
lugar de la Obra; el Contratista es el Unico responsable de roturas y rajaduras que se produjeran en la misma,
en todo momento, aun después de instaladas.

El transporte de las tuberias, uniones y piezas especiales deberd hacerse siguiendo las siguientes
recomendaciones:

e Las tuberias deben estar uniformemente apoyadas en todas sus longitudes durante el transporte, y no
debe sobresalir en méas de 1 m de la carroceria que las transporta.

e Lasuperficie del transporte debe estar libre de elementos con filo o punzantes.

e Los tubos y accesorios no deben estar en contacto con salientes cortantes que puedan dafarlos, por
ende, se recomienda topes de madera para estibar la carga.

e Lostubosy accesorios de HDPE, deben ser amarrados solo con bandas o cuerdas textiles o de nylon.

e Al usar distanciadores de madera, estos no deben separar mas de 2 m entre si.

e Laaltura maxima de carguio es de 2 m
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Para la descarga de los tubos en las obras, se debera disponer de elementos manuales o equipos
mecanizados, adecuados al sistema de transporte utilizados, al peso de los tubos y a 1o menos, se debe
considerar lo siguiente:
y) La descarga desde un camion se debe hacer en forma cuidadosa, para no dafar la superficie, ni los
extremos de la tuberia.
z) Para la descarga, se deben usar sogas textiles. En ningln caso, cables de acero o cadenas, que pueden
rayar la tuberia.
aa) Las tuberias no deben ser lanzadas al piso.
bb) El acopio debe efectuarse colocando las tuberias sobre una superficie plana, sin estar en contacto con
cargas punzantes.
cc) Para asegurar que no se desplacen lateralmente, se usaran distanciadores de madera, solo entre el
piso y la primera capa de acopio.
dd) La altura maxima de apilamiento en el acopio es de 2 metros.
En funcién del diametro de la tuberia, la altura maxima de apilamiento es: Diametro hasta 250 mm, hasta 6
tubos de altura.
Las tuberias de HDPE pueden ser almacenadas quedando expuestas al sol dado que ellas estan protegidas de
la radiacion U.V. gracias a la incorporacion de negro de humo en la fabricacion
El Contratista proveera el equipo y herramientas adecuadas para este trabajo se efectuara con procedimiento
aptos por el contratista bajo su responsabilidad.
SISTEMAS DE UNION
Los tubos de Polietileno (PE) pueden unirse por soldadura térmica. Los sistemas de unién Soldada mas
comUnmente utilizados son:
Electrofusion: Al hacer pasar corriente eléctrica a baja tension (entre 8 y 48 V segun T
modelo) por las espiras metélicas de los accesorios electrosoldables, se origina un
calentamiento (efecto Joule) que suelda el tubo con el Accesorio. La gama va desde
DN 20 a 800 mm.

Termofusion o soldadura a tope: Esta técnica se emplea preferentemente a partir de 5
90 mm de didmetro y espesores de pared superiores a 3 mm. Consiste en calentar los
extremos de los tubos a unir con una placa calefactora que este a una temperatura de
210 — 225 °C y a continuacion comunicar una determinada presion previamente
tabulada. Se utiliza la soldadura a tope en tubos de PE con DN 90 a 1600 mm. e
Unién por termofusion
La union por termofusién es el estandar para la instalacion de tuberia HDPE, en
calibres mayores a 110mm.
Con un equipo especial, la tuberia se calienta hasta alcanzar su temperatura de fusién
y ejerciendo una presion controlada se logra la unién de tubo a tubo. También llamada
union a tope.
La tuberia y las conexiones a unir deben tener el mismo didmetro interior y exterior.
Este sistema es reconocido en la industria como una unién de gran confiabilidad, de
costo efectlvo no reqwere coplas, no se producen filtraciones y las uniones son mas
resistentes que la tuberia misma.
La soldadura por termofusion permite construir lineas .
de conduccion muy seguras por tratarse de estructuras ° monohtlcas (un solo
cuerpo). El punto de soldado es ain mas resistente que el resto del tubo.

i) Equipo de termofusion
Un equipo de soldar a tope manual hidraulico completo estd compuesto de los
siguientes elementos:

e Maquina de soldar

Grupo hidraulico
Refrentador

Placa calefactora teflonada
Suplementos

Soporte portabridas
Termometro de contacto
j) Proceso de soldadura
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e

G

Posicionar los elementos a soldar en la maquina, fresar las partes a soldar y verificar la alineacion
- - A 7o

B . .

Fase 1: Pre Cfa]entarﬁientd

Fase 2: Calentaminto F

)

B £

ase 5: Soldadura con elementos a presion

NOTA: los pardmetros como la fuerza inicial de calentamiento, la fuerza inicial de soldadura, el tiempo de
calentamiento y los tiempos de enfriamiento son recomendaciones del fabricante y estaran incluidas entre sus
especificaciones en tablas de soldadura. Consultelos antes de comenzar este proceso para obtener las cifras

adecuadas. 3
TENDIDO DE TUBERIA

El trabajo de tendido del SUPERTUBO HDPE es muy rapido y sencillo. Sin embargo, deben observarse los

siguientes puntos:

e Una de las grandes ventajas del SUPERTUBO HDPE es que no necesita de una cama de arena o
lama. Simplemente se debe evitar que el tubo entre en contacto directo con piedras puntiagudas, para

disminuir los riesgos.

e Evitar en lo posible la utilizacion de accesorios en tramos de cruce de calles o lugares complicados

para eventual mantenimiento.

e Para un méaximo rendimiento de la tuberia se deben observar las precauciones de tendido explicadas
en la siguiente tabla, asi como las caracteristicas de la zanja explicadas méas adelante.
Precauciones al realizar el tendido de la tuberia SUPERTUBO HDPE

Cuando una persona jala un extremo del tubo sin hacer
girar el rollo se corre el riesgo de que se formen
espirales y que el tubo se doble.

®

©\

Cuando el tubo se instala en linea totalmente recta se
corre el riesgo de que el material se contraiga con el
frio y se zafen las uniones.

En lugares con pendientes pronunciadas se debera
comenzar la instalacion de abajo hacia arriba. Esto
hace la tuberia se ondule por su propio peso.

Q

En el momento de desenrollar la tuberia, una
persona debe hacer girar el rollo mientras otra
persona jala un extremo a lo largo de la zanja.

En la zanja el tubo debe quedar en forma ondulada
para compensar las tensiones por cambios de
temperatura y hacer que la linea sea mas resistente a
movimientos sismicos. Para prever el efecto de
contraccion y dilatacion se debe instalar una tuberia
2% mayor (en longitud) a la longitud de la zanja.
Ej.: En una zanja de 100 metros entran 102 metros
de

tubo.
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Instalacion de zanjas
ZANJA EN CRUCE DE
CAMINOS Y LUGARES DE
TRAFICO PESADO

0.30

ZANJA EN ACERA Y RELLENO Y COMPACTADO

LUGARES SIN TRAFICO

NIVEL DE PISO

== NIVEL DE PISO NIVEL DE PISO

1

deben

Las zanjas tener una
profundidad de 80 cm y un ancho
de DN + 30 cm en lugares donde
no hay transito de vehiculos
Donde DN = Didmetro nominal

Las tener

zanjas deben
profundidad de 1 m y un ancho de
DN + 30 cm en cruces de caminos
y en sectores donde haya paso de
vehiculos pesados.

Donde DN = Didmetro nominal

una

El tapado de las zanjas se hace con
el mismo material que se obtenga
de las excavaciones, siempre vy
cuando este sea escogido Yy
cernido para que no existan
piedras en contacto con la tuberia.

Debe haber un relleno de suelo
cernido de 5 a 30 cm por encima y
laterales de la de la tuberia. Se
debe exigir que estos suelos no
contengan material granular que
pueda punzonar la tuberia.

No es necesaria una cama de
apoyo especial serd suficiente

colocarla  sobre el terreno
excavado para apoyar la tuberia en
forma continua en toda su
longitud.

24.4, MEDICION
El tendido y colocado de tuberia HDPE seran medidos en metros lineales (M) ejecutado y aprobado por el
Supervisor de Obra.

24.5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
UNIDAD: M
NOMBRE: COLOC. DE TUBERIA HDPE 450MM SDR11 PN16

25. TERMOFUSION DE TUBERIA HDPE 450MM SDR11 PE100 PN16

25.1. DEFINICION
Este item comprende la unién de tuberias (HDPE), para la instalacién de agua potable de acuerdo a los planos
constructivos, especificaciones de fabricacion y bajo la fiscalizacion del Supervisor de Obra.
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25.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
La tuberia HDPE, asi como las herramientas y equipo apropiado seran provistos por el Contratista, sujetos a
aprobacion por parte del Supervisor Obra.
e SUPERTUBO HDPE: Linea de tuberia disefiada para atender los requerimientos de dimensiones
menores. Diametros desde 20 mm a 110 mm (Presentacion en rollos)
e SUPERTUBO HDPE, Linea de tuberia HDPE disefiada para atender los requerimientos de
dimensiones de 125mm a 1000mm (Presentacién barras 12 m)
El dimensionamiento de la tuberia en base a la norma 1SO 4427 siendo la tuberia milimétrica, los didmetros
corresponden al diametro externo.
Las tuberias para ser aceptadas en el proyecto deben contar con certificacion de calidad y sello IBNORCA de
acuerdo a la Norma de fabricacion 1SO 4427-2017 y contar con garantia y certificados de pruebas realizadas.
El proveedor debe contar con Sistema de Gestion de Calidad Certificada en cumplimiento a la Norma
Internacional 1SO9001 para la fabricacién, comercializacion e instalacion de tuberia de POLIETILENO de
ALTA DENSIDAD.
Caracteristicas
La tuberia es fabricada bajo norma 1SO 4427 en base a Polietileno de Alta Densidad de primera calidad 100%
virgen. Las propiedades fisicas de este material lo hacen superior a otros materiales del rubro:
e Flexibilidad: Se acomoda al terreno sinuoso y se ahorra en curvas y codos.
e Es 100% atoxico: no contiene sales de metales pesados a diferencia de otros plasticos.
e Gran resistencia al impacto: Resistente a golpes y terreno pedregoso.
e Instalacion rapida; La tuberia viene en rollos de 50m y 100m por lo que se requiere menos uniones y
mano de obra en la instalacion.
e Facilidad de transporte: Pesa la octava parte del tubo de cemento y menos de la mitad del tubo de
fierro galvanizado.

e No pierde sus propiedades fisicas a bajas temperaturas (hasta —20°C).
e Gran resistencia a productos quimicos y a suelos agresivos.
e Gran resistencia y estabilidad frente a la radiacion ultravioleta (Tuberia en color negro).
e La tuberia HDPE puede ser unida mediante el método de termofusion y electrofusién logrando una
estructura monolitica libre de fugas.
Color

e La tuberia es fabricada en color negro con rayas azules coextruidas, sin presentar variacién de color
en ninguna parte del tubo y tampoco estar compuesto por mas de una capa o costuras (esto garantiza
que el material utilizado para su fabricacion es en su totalidad 100% virgen).

e El color sera uniforme sin presentar variacion en ninguna parte del tubo y tampoco estar compuesto
por més de una capa. La homogeneidad en el color del producto es muy importante ya que en ella se
puede percibir visualmente que el producto pueda estar fabricado con materiales reciclados.

e Por otro lado, la tuberia debe contar con 2 a 2,5% de negro de humo en su composicion para ser
utilizado a la intemperie esto garantiza que el producto tiene verdadera proteccién UV.

e En cualquiera de los casos se recomienda que el comprador o contratante solicite muestras de los
productos para su verificacion.

El CONTRATISTA debera disponer de equipos o personal suficiente y en buen estado para proceder con la
ejecucion de este item, considerando todo el sistema de seguridad para el personal que lo ejecute.

25.3. FORMA DE EJECUCION

Una vez aprobadas por el Supervisor de Obra las zanjas excavadas y ejecutadas los asientos necesarios para la
colocacidn de las tuberias, se procedera al tendido y colocacion de las mismas.

El Contratista debe efectuar la revisién y comprobacion del estado de la tuberia para luego transportarla al
lugar de la Obra; el Contratista es el Gnico responsable de roturas y rajaduras que se produjeran en la misma,
en todo momento, aun después de instaladas.

El transporte de las tuberias, uniones y piezas especiales debera hacerse siguiendo las siguientes
recomendaciones:

e Las tuberias deben estar uniformemente apoyadas en todas sus longitudes durante el transporte, y no
debe sobresalir en méas de 1 m de la carroceria que las transporta.

e Lasuperficie del transporte debe estar libre de elementos con filo o punzantes.

e Los tubos y accesorios no deben estar en contacto con salientes cortantes que puedan dafarlos, por
ende, se recomienda topes de madera para estibar la carga.
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e Los tubosy accesorios de HDPE, deben ser amarrados solo con bandas o cuerdas textiles o de nylon.
e Al usar distanciadores de madera, estos no deben separar mas de 2 m entre si.
e Laaltura maxima de carguio es de 2 m
Para la descarga de los tubos en las obras, se debera disponer de elementos manuales o equipos
mecanizados, adecuados al sistema de transporte utilizados, al peso de los tubos y a lo menos, se debe
considerar lo siguiente:
ee) La descarga desde un camidn se debe hacer en forma cuidadosa, para no dafiar la superficie, ni los
extremos de la tuberia.
ff) Para la descarga, se deben usar sogas textiles. En ningln caso, cables de acero o cadenas, que pueden
rayar la tuberia.
gg) Las tuberias no deben ser lanzadas al piso.
hh) El acopio debe efectuarse colocando las tuberias sobre una superficie plana, sin estar en contacto con
cargas punzantes.
ii) Para asegurar que no se desplacen lateralmente, se usaran distanciadores de madera, solo entre el
piso y la primera capa de acopio.
La altura mé&xima de apilamiento en el acopio es de 2 metros.
En funcidn del diametro de la tuberia, la altura maxima de apilamiento es: Diametro hasta 250 mm, hasta 6
tubos de altura.
Las tuberias de HDPE pueden ser almacenadas quedando expuestas al sol dado que ellas estan protegidas de
la radiacion U.V. gracias a la incorporacion de negro de humo en la fabricacion
El Contratista proveera el equipo y herramientas adecuadas para este trabajo se efectuara con procedimiento
aptos por el contratista bajo su responsabilidad.
SISTEMAS DE UNION
Los tubos de Polietileno (PE) pueden unirse por soldadura térmica. Los sistemas de union Soldada més
comUnmente utilizados son:
Electrofusion: Al hacer pasar corriente eléctrica a baja tension (entre 8 y 48 V segun T
modelo) por las espiras metélicas de los accesorios electrosoldables, se origina un
calentamiento (efecto Joule) que suelda el tubo con el Accesorio. La gama va desde
DN 20 a 800 mm.

Termofusion o soldadura a tope: Esta técnica se emplea preferentemente a partir de &
90 mm de diametro y espesores de pared superiores a 3 mm. Consiste en calentar los
extremos de los tubos a unir con una placa calefactora que este a una temperatura de
210 — 225 °C y a continuacion comunicar una determinada presion previamente
tabulada. Se utiliza la soldadura a tope en tubos de PE con DN 90 a 1600 mm.
Unién por termofusion
La union por termofusién es el estandar para la instalacion de tuberia HDPE, en
calibres mayores a 110mm.
Con un equipo especial, la tuberia se calienta hasta alcanzar su temperatura de fusién
y ejerciendo una presion controlada se logra la unién de tubo a tubo. También llamada
union a tope.
La tuberia y las conexiones a unir deben tener el mismo diametro interior y exterior.
Este sistema es reconocido en la industria como una unién de gran confiabilidad, de
costo efectivo, no reqmere coplas, no se producen filtraciones y las uniones son mas
resistentes que la tuberia misma.
La soldadura por termofusion permite construir lineas .
de conduccion muy seguras por tratarse de estructuras monolltlcas (un solo
cuerpo). El punto de soldado es alin mas resistente que el resto del tubo.

k) Equipo de termofusién
Un equipo de soldar a tope manual
hidraulico completo esta
compuesto de los siguientes

il

elementos:
e Maquina de soldar
e  Grupo hidraulico
e Refrentador
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e Placa calefactora teflonada
e Suplementos

e Soporte portabridas

e Termdmetro de contacto

I) Proceso de soldadura

«d = .

Fase 1: Pre Cfaientamiento

e - 4 )
Fase 2: Calentamiento Fase 5: Soldadura con elementos a presion

NOTA: los parametros como la fuerza inicial de calentamiento, la fuerza inicial de soldadura, el tiempo de
calentamiento y los tiempos de enfriamiento son recomendaciones del fabricante y estaran incluidas entre sus
especificaciones en tablas de soldadura. Consultelos antes de comenzar este proceso para obtener las cifras

adecuadas.
TENDIDO DE TUBERIA

El trabajo de tendido del SUPERTUBO HDPE es muy répido y sencillo. Sin embargo, deben observarse los

siguientes puntos:

e Una de las grandes ventajas del SUPERTUBO HDPE es que no necesita de una cama de arena o
lama. Simplemente se debe evitar que el tubo entre en contacto directo con piedras puntiagudas, para

disminuir los riesgos.

e Evitar en lo posible la utilizacién de accesorios en tramos de cruce de calles o lugares complicados

para eventual mantenimiento.

e Para un maximo rendimiento de la tuberia se deben observar las precauciones de tendido explicadas
en la siguiente tabla, asi como las caracteristicas de la zanja explicadas mas adelante.
Precauciones al realizar el tendido de la tuberia SUPERTUBO HDPE

Cuando una persona jala un extremo del tubo sin hacer
girar el rollo se corre el riesgo de que se formen
espirales y que el tubo se doble.

8

Q\ N

Cuando el tubo se instala en linea totalmente recta se
corre el riesgo de que el material se contraiga con el
frio y se zafen las uniones.

En lugares con pendientes pronunciadas se debera
comenzar la instalacion de abajo hacia arriba. Esto
hace la tuberia se ondule por su propio peso.

En el momento de desenrollar la tuberia, una
persona debe hacer girar el rollo mientras otra
persona jala un extremo a lo largo de la zanja.

En la zanja el tubo debe quedar en forma ondulada
para compensar las tensiones por cambios de
temperatura y hacer que la linea sea mas resistente a
movimientos sismicos. Para prever el efecto de
contraccion y dilatacion se debe instalar una tuberia
2% mayor (en longitud) a la longitud de la zanja.
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ZANJA EN ACERA'Y
LUGARES SIN TRAFICO

NIVEL DE PISO

Las zanjas deben tener una
profundidad de 80 cm y un ancho
de DN + 30 cm en lugares donde
no hay transito de vehiculos
Donde DN = Didmetro nominal

25.4. MEDICION

Ej.: En una zanja de 100 metros entran 102 metros
de
tubo.

ZANJA EN CRUCE DE
CAMINOS Y LUGARES DE
TRAFICO PESADO

NIVEL DE PISO

Las tener

zanjas deben
profundidad de 1 m y un ancho de
DN + 30 cm en cruces de caminos
y en sectores donde haya paso de
vehiculos pesados.

Donde DN = Didmetro nominal

una

RELLENO Y COMPACTADO

NIVEL DE PISO

El tapado de las zanjas se hace con
el mismo material que se obtenga
de las excavaciones, siempre y
cuando este sea escogido Yy
cernido para que no existan
piedras en contacto con la tuberia.
Debe haber un relleno de suelo
cernido de 5 a 30 cm por encima y
laterales de la de la tuberia. Se
debe exigir que estos suelos no
contengan material granular que
pueda punzonar la tuberia.

No es necesaria una cama de
apoyo especial sera suficiente

colocarla  sobre el terreno
excavado para apoyar la tuberia en
forma continua en toda su
longitud.

El tendido y colocado de tuberia HDPE seran medidos en metros lineales (M) ejecutado y aprobado por el

Supervisor de Obra.
25.5.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos

que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

UNIDAD: PTO

NOMBRE: TERMOFUSION DE TUBERIA HDPE 450MM SDR11 PE100 PN16
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26. ELECTROFUSION DE TUBERIA HDPE 450MM

26.1. DEFINICION
Este item comprende la unién de tuberias (HDPE), para la instalacion de agua potable de acuerdo a los planos
constructivos, especificaciones de fabricacion y bajo la fiscalizacion del Supervisor de Obra.

26.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
La tuberia HDPE, asi como las herramientas y equipo apropiado seran provistos por el Contratista, sujetos a
aprobacion por parte del Supervisor Obra.

e SUPERTUBO HDPE: Linea de tuberia disefiada para atender los requerimientos de dimensiones

menores. Diametros desde 20 mm a 110 mm (Presentacion en rollos)
e SUPERTUBO HDPE, Linea de tuberia HDPE disefiada para atender los requerimientos de
dimensiones de 125mm a 1000mm (Presentacion barras 12 m)

El dimensionamiento de la tuberia en base a la norma 1SO 4427 siendo la tuberia milimétrica, los diametros
corresponden al diametro externo.
Las tuberias para ser aceptadas en el proyecto deben contar con certificacién de calidad y sello IBNORCA de
acuerdo a la Norma de fabricacion 1SO 4427-2017 y contar con garantia y certificados de pruebas realizadas.
El proveedor debe contar con Sistema de Gestion de Calidad Certificada en cumplimiento a la Norma
Internacional 1SO9001 para la fabricacién, comercializacién e instalacion de tuberia de POLIETILENO de
ALTA DENSIDAD.
Caracteristicas
La tuberia es fabricada bajo norma ISO 4427 en base a Polietileno de Alta Densidad de primera calidad 100%
virgen. Las propiedades fisicas de este material lo hacen superior a otros materiales del rubro:
Flexibilidad: Se acomoda al terreno sinuoso y se ahorra en curvas y codos.
Es 100% atoxico: no contiene sales de metales pesados a diferencia de otros plasticos.
Gran resistencia al impacto: Resistente a golpes y terreno pedregoso.
Instalacion répida: La tuberia viene en rollos de 50m y 100m por lo que se requiere menos uniones y
mano de obra en la instalacién.
Facilidad de transporte: Pesa la octava parte del tubo de cemento y menos de la mitad del tubo de
fierro galvanizado.
No pierde sus propiedades fisicas a bajas temperaturas (hasta —20°C).
Gran resistencia a productos quimicos y a suelos agresivos.
Gran resistencia y estabilidad frente a la radiacion ultravioleta (Tuberia en color negro).
La tuberia HDPE puede ser unida mediante el método de termofusion y electrofusién logrando una
estructura monolitica libre de fugas.

Color

e Latuberia es fabricada en color negro con rayas azules coextruidas, sin presentar variacion de color
en ninguna parte del tubo y tampoco estar compuesto por més de una capa o costuras (esto garantiza
que el material utilizado para su fabricacion es en su totalidad 100% virgen).

e El color sera uniforme sin presentar variacion en ninguna parte del tubo y tampoco estar compuesto
por méas de una capa. La homogeneidad en el color del producto es muy importante ya que en ella se
puede percibir visualmente que el producto pueda estar fabricado con materiales reciclados.

e Por otro lado, la tuberia debe contar con 2 a 2,5% de negro de humo en su composicién para ser
utilizado a la intemperie esto garantiza que el producto tiene verdadera proteccion UV.

e En cualquiera de los casos se recomienda que el comprador o contratante solicite muestras de los
productos para su verificacion.

El CONTRATISTA deberé disponer de equipos o personal suficiente y en buen estado para proceder con la
ejecucion de este item, considerando todo el sistema de seguridad para el personal que lo ejecute.

26.3. FORMA DE EJECUCION

Una vez aprobadas por el Supervisor de Obra las zanjas excavadas y ejecutadas los asientos necesarios para la
colocacidn de las tuberias, se procedera al tendido y colocacion de las mismas.

El Contratista debe efectuar la revisién y comprobacion del estado de la tuberia para luego transportarla al
lugar de la Obra; el Contratista es el Unico responsable de roturas y rajaduras que se produjeran en la misma,
en todo momento, aun después de instaladas.

El transporte de las tuberias, uniones y piezas especiales deberd hacerse siguiendo las siguientes
recomendaciones:
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e Las tuberias deben estar uniformemente apoyadas en todas sus longitudes durante el transporte, y no
debe sobresalir en mas de 1 m de la carroceria que las transporta.
e Lasuperficie del transporte debe estar libre de elementos con filo o punzantes.
e Los tubos y accesorios no deben estar en contacto con salientes cortantes que puedan dafiarlos, por
ende, se recomienda topes de madera para estibar la carga.
e Lostubosy accesorios de HDPE, deben ser amarrados solo con bandas o cuerdas textiles o de nylon.
e Al usar distanciadores de madera, estos no deben separar mas de 2 m entre si.
e Laaltura maxima de carguio es de 2 m
Para la descarga de los tubos en las obras, se debera disponer de elementos manuales o equipos
mecanizados, adecuados al sistema de transporte utilizados, al peso de los tubos y a lo menos, se debe
considerar lo siguiente:
kk) La descarga desde un camion se debe hacer en forma cuidadosa, para no dafiar la superficie, ni los
extremos de la tuberia.
Il) Para ladescarga, se deben usar sogas textiles. En ningln caso, cables de acero o cadenas, que pueden
rayar la tuberia.
mm) Las tuberias no deben ser lanzadas al piso.
nn) El acopio debe efectuarse colocando las tuberias sobre una superficie plana, sin estar en contacto con
cargas punzantes.
00) Para asegurar que no se desplacen lateralmente, se usaran distanciadores de madera, solo entre el
piso y la primera capa de acopio.
pp) La altura méaxima de apilamiento en el acopio es de 2 metros.
En funcién del didmetro de la tuberia, la altura maxima de apilamiento es: Diametro hasta 250 mm, hasta 6
tubos de altura.
Las tuberias de HDPE pueden ser almacenadas quedando expuestas al sol dado que ellas estan protegidas de
la radiacion U.V. gracias a la incorporacion de negro de humo en la fabricacion
El Contratista proveera el equipo y herramientas adecuadas para este trabajo se efectuard con procedimiento
aptos por el contratista bajo su responsabilidad.
SISTEMAS DE UNION
Los tubos de Polietileno (PE) pueden unirse por soldadura térmica. Los sistemas de union Soldada mas
comUnmente utilizados son:
Electrofusion: Al hacer pasar corriente eléctrica a baja tension (entre 8 y 48 V segln
modelo) por las espiras metalicas de los accesorios electrosoldables, se origina un
calentamiento (efecto Joule) que suelda el tubo con el Accesorio. La gama va desde
DN 20 a 800 mm.

Termofusion o soldadura a tope: Esta técnica se emplea preferentemente a partir de ~
90 mm de didmetro y espesores de pared superiores a 3 mm. Consiste en calentar los
extremos de los tubos a unir con una placa calefactora que este a una temperatura de
210 — 225 °C y a continuacion comunicar una determinada presion previamente
tabulada. Se utiliza la soldadura a tope en tubos de PE con DN 90 a 1600 mm. | — T
Unién por termofusion
La union por termofusién es el estandar para la instalacion de tuberia HDPE, en
calibres mayores a 110mm.
Con un equipo especial, la tuberia se calienta hasta alcanzar su temperatura de fusion
y ejerciendo una presion controlada se logra la union de tubo a tubo. También llamada
union a tope.
La tuberia y las conexiones a unir deben tener el mismo didmetro interior y exterior.
Este sistema es reconocido en la industria como una unién de gran confiabilidad, de
costo efectivo, no reqmere coplas, no se producen filtraciones y las uniones son mas
resistentes que la tuberia misma.
La soldadura por termofusion permite construir lineas
de conduccion muy seguras por tratarse de estructuras “monoliticas” (un solo
cuerpo). El punto de soldado es aliin mas resistente que el resto del tubo.

m) Equipo de termofusién
Un equipo de soldar a tope manual hidraulico completo estd compuesto de los
siguientes elementos:
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Magquina de soldar
Grupo hidraulico
Refrentador
Placa calefactora teflonada
Suplementos
Soporte portabridas
Termdémetro de contacto

) Proceso de soldadura

>

s . e i g 3 - 7
Posicionar los elementos uina, fresar las partes a soldar y verificar |
7 »

s 4

«d = .

Fase 1: Pre Cfaientarﬁiehto

a alineacién

o

Fase 2: Calentamiento Fase 5: Soldadura con elementos a presion

NOTA: los pardmetros como la fuerza inicial de calentamiento, la fuerza inicial de soldadura, el tiempo de
calentamiento y los tiempos de enfriamiento son recomendaciones del fabricante y estaran incluidas entre sus
especificaciones en tablas de soldadura. Consultelos antes de comenzar este proceso para obtener las cifras

adecuadas. B
TENDIDO DE TUBERIA

El trabajo de tendido del SUPERTUBO HDPE es muy répido y sencillo. Sin embargo, deben observarse los

siguientes puntos:

e Una de las grandes ventajas del SUPERTUBO HDPE es que no necesita de una cama de arena o
lama. Simplemente se debe evitar que el tubo entre en contacto directo con piedras puntiagudas, para

disminuir los riesgos.

e Evitar en lo posible la utilizacién de accesorios en tramos de cruce de calles o lugares complicados

para eventual mantenimiento.

e Para un méaximo rendimiento de la tuberia se deben observar las precauciones de tendido explicadas
en la siguiente tabla, asi como las caracteristicas de la zanja explicadas méas adelante.
Precauciones al realizar el tendido de la tuberia SUPERTUBO HDPE

Cuando una persona jala un extremo del tubo sin hacer
girar el rollo se corre el riesgo de que se formen
espirales y que el tubo se doble.

g

.

Cuando el tubo se instala en linea totalmente recta se
corre el riesgo de que el material se contraiga con el
frio y se zafen las uniones.

g

En el momento de desenrollar la tuberia, una
persona debe hacer girar el rollo mientras otra
persona jala un extremo a lo largo de la zanja.

¢

f
A

A\

En la zanja el tubo debe quedar en forma ondulada
para compensar las tensiones por cambios de
temperatura y hacer que la linea sea mas resistente a
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En lugares con pendientes pronunciadas se debera
comenzar la instalacion de abajo hacia arriba. Esto
hace la tuberia se ondule por su propio peso.

ZANJA EN ACERAY
LUGARES SIN TRAFICO

NIVEL DE PISO

Las zanjas deben tener una
profundidad de 80 cm y un ancho
de DN + 30 cm en lugares donde
no hay transito de vehiculos
Donde DN = Didmetro nominal

26.4. MEDICION

movimientos sismicos. Para prever el efecto de
contraccion y dilatacion se debe instalar una tuberia
2% mayor (en longitud) a la longitud de la zanja.

Ej.: En una zanja de 100 metros entran 102 metros

ZANJA EN CRUCE DE
CAMINOS Y LUGARES DE
TRAFICO PESADO

NIVEL DE PISO

Las zanjas deben tener una
profundidad de 1 m y un ancho de
DN + 30 cm en cruces de caminos
y en sectores donde haya paso de
vehiculos pesados.

Donde DN = Diametro nominal

El tapado de las zanjas se hace con
el mismo material que se obtenga
de las excavaciones, siempre y
cuando este sea escogido Yy
cernido para que no existan
piedras en contacto con la tuberia.
Debe haber un relleno de suelo
cernido de 5 a 30 cm por encima y
laterales de la de la tuberia. Se
debe exigir que estos suelos no
contengan material granular que
pueda punzonar la tuberia.

No es necesaria una cama de
apoyo especial serd suficiente
colocarla  sobre el terreno
excavado para apoyar la tuberia en
forma continua en toda su
longitud.

El tendido y colocado de tuberia HDPE seran medidos en metros lineales (M) ejecutado y aprobado por el

Supervisor de Obra.
26.5.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos

gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

UNIDAD: PTO

NOMBRE: ELECTROFUSION DE TUBERIA HDPE 450MM
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27. PROV. Y COLOC. DE ACCESORIOS Y VALVULA HDPE

27.1. DEFINICION
Este item se refiere a la provision e instalacion de valvulas y accesorios en tuberias de lineas de conduccion,
aduccion, impulsion, redes de distribucién de agua potable, plantas de tratamiento segun se defina en planos e
items respectivos. Ademas, incluira la provision e instalacion de tuberias (plomeria) de fierro galvanizado,
PVC, HDPE o fierro fundido y accesorios en obras de toma, desarenadores, camaras de filtracion, cAmaras
rompe-presion, tanques de almacenamiento, estaciones elevadoras, carcamos de bombeo y otros, de acuerdo a
lo sefialado en los planos de construccién y de detalle y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

27.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
El Contratista, previa aprobacion del Supervisor de Obra, suministrara todos los materiales, herramientas y
equipo necesarios para la ejecucion de este item.
Los accesorios como ser: codos, uniones patentes, niples, reducciones, cuplas, tees, cruces, tapones y otros
seran de fierro galvanizado, HDPE y PVC hasta didmetros de 6" (150 mm.) o menores y de fierro
fundido ductil para diametros mayores, de acuerdo a lo establecido en los planos, con sus extremos
compatibles con las uniones de las tuberias y en conformidad a las Normas I1SO, ASTM y Normas
Bolivianas pertinentes.
Las valvulas con cuerpo de bronce hasta diametros de 4 " (100 mm.) o menores, deberan ser de aleacién
altamente resistente a la corrosion con rosca interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado debera
presentar superficies lisas y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin porosidades, rugosidades,
rebabas o cualquier otro defecto de fabricacion.
Estas valvulas tipo cortina, salvo indicacion contraria establecida en los planos, deberan ser de vastago
desplazable y deberan ajustarse a las Normas ASTM B-62, ASTM B-584, DIN 2999 e ISO R-7.
La rosca interna, en ambos lados de las valvulas de fundicidn de bronce tipo cortina, debera ser compatible
con la de las tuberias.
Los grifos o llaves finales deberan ser de bronce, de aleacion altamente resistente a la corrosion, debiendo
ajustarse a las normas ASTM B-62 o ASTM B-584. Estos grifos o llaves finales deberan ser tipo globo con
vastago desplazable (ascendente), con rosca externa (macho) tipo BSP conica y ajustarse a las normas 1SO R-
7'y DIN 2999.
Las abrazaderas podran ser fierro fundido o metalicas y de acuerdo al disefio indicado en los planos.
Las valvulas para diametros iguales o mayores a 6" (150 mm) deberan ser de fierro fundido, tipo compuerta o
de mariposa. Sus extremos podran ser de brida o campana con junta elastica.
El cuerpo, la tapa y la ufia de las valvulas de cortina seran de fierro fundido ductil.; los anillos de cierre de
bronce segin la Norma ASTM B-62, ajustados mecanicamente en el cuerpo; el vastago serd de acero
inoxidable con rosca trapezoidal y las empaquetaduras de elastomero SBR u otro material similar.
En las valvulas de mariposa, el cuerpo, la tapa, la mariposa, la porta junta y el anillo de presién serén de fierro
fundido ductil; el eje de soporte, el eje de accionamiento y la base de cierre seran de acero inoxidable; los
bujes seran de teflén reforzado y la empaquetadura de cierre de goma sintética.
El accionamiento de las vélvulas, segin se especifique en los planos deberd ser manual o comando a
distancia. En el primer caso el accionamiento serd directo por engranajes o por engranajes o bypass. En el
comando a distancia podra utilizarse accionamiento hidraulico, neumatico o eléctrico.
En la instalacién de valvulas deberd preverse, ademas, el suministro de piezas especiales como niples rosca
campana para didmetros de 4" o menores y brida espiga para didmetros mayores a 4”, que permitan la union
con las tuberias, segun el tipo de junta y de material.
Las presiones de servicio deberan ajustarse a lo sefialado en plano, pero en ningln caso seran menores a 10
kg/cm2.
El Contratista sera el Gnico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de la tuberia y
sus accesorios, debiendo reemplazar, antes de su utilizacion en obra, todo aquel material que presente dafios o
que no cumpla con las normas y especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.

27.3. FORMA DE EJECUCION
Previa la localizacion de cada uno de los nudos de las redes de distribucion o de los sectores donde deberan
ser instalados los accesorios, valvulas y tuberias, el Contratista, con la aprobacién del Supervisor de Obra,
procederd a la instalacion de los mismos, respetando los diagramas de nudos y todos los otros detalles
sefialados en los planos o planillas respectivas.
Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, éstos deberan ser verificados por el Contratista.
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En el caso de las valvulas, éstas deberdn maniobrarse repetidas veces y su cierre debera ser hermético. Se
revisara la pita grafitada de la prensa-estopa; si estuviera muy reseca y no ofreciera seguridad para evitar
fugas, debera ser cambiada por una nueva empaquetadura hidraulica grafitada.
Cualquier fuga que se presentard, durante la prueba de presion, sera reparada por cuenta y costo del
Contratista.
Los diferentes tipos de tuberias, accesorios y valvulas seran instalados y las juntas ejecutadas, de acuerdo a las
recomendaciones e instrucciones establecidas en las especificaciones “Provision y tendido de tuberias de
fierro galvanizado, PVC, HDPE, fierro fundido ductil y de asbesto cemento”.

27.4. MEDICION
Este item serd medido en forma global o por pieza, de acuerdo a lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas.

27.5. FORMA DE PAGO
El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucion del item
cualitativa y cuantitativamente, en forma conjunta por el contratista y el supervisor.
UNIDAD: GLB
NOMBRE: PROV. Y COLOC. DE ACCESORIOS Y VALVULA HDPE

28. TERMOFUSION DE TUBERIA HDPE 160MM

28.1. DEFINICION
Este item comprende la unién de tuberias (HDPE), para la instalacién de agua potable de acuerdo a los planos
constructivos, especificaciones de fabricacion y bajo la fiscalizacion del Supervisor de Obra.

28.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
La tuberia HDPE, asi como las herramientas y equipo apropiado seran provistos por el Contratista, sujetos a
aprobacidn por parte del Supervisor Obra.

e SUPERTUBO HDPE: Linea de tuberia disefiada para atender los requerimientos de dimensiones

menores. Diametros desde 20 mm a 110 mm (Presentacién en rollos)
e SUPERTUBO HDPE, Linea de tuberia HDPE disefiada para atender los requerimientos de
dimensiones de 125mm a 1000mm (Presentacién barras 12 m)

El dimensionamiento de la tuberia en base a la norma 1SO 4427 siendo la tuberia milimétrica, los diametros
corresponden al diametro externo.
Las tuberias para ser aceptadas en el proyecto deben contar con certificacion de calidad y sello IBNORCA de
acuerdo a la Norma de fabricacion 1ISO 4427-2017 y contar con garantia y certificados de pruebas realizadas.
El proveedor debe contar con Sistema de Gestion de Calidad Certificada en cumplimiento a la Norma
Internacional 1SO9001 para la fabricacion, comercializacion e instalacion de tuberia de POLIETILENO de
ALTA DENSIDAD.
Caracteristicas
La tuberia es fabricada bajo norma 1SO 4427 en base a Polietileno de Alta Densidad de primera calidad 100%
virgen. Las propiedades fisicas de este material lo hacen superior a otros materiales del rubro:

e Flexibilidad: Se acomoda al terreno sinuoso y se ahorra en curvas y codos.

e Es 100% atoxico: no contiene sales de metales pesados a diferencia de otros plasticos.

e Gran resistencia al impacto: Resistente a golpes y terreno pedregoso.

e Instalacion rapida: La tuberia viene en rollos de 50m y 100m por lo que se requiere menos uniones y
mano de obra en la instalacion.

e Facilidad de transporte: Pesa la octava parte del tubo de cemento y menos de la mitad del tubo de
fierro galvanizado.

e No pierde sus propiedades fisicas a bajas temperaturas (hasta —20°C).

e Gran resistencia a productos quimicos y a suelos agresivos.

e Gran resistencia y estabilidad frente a la radiacion ultravioleta (Tuberia en color negro).

e La tuberia HDPE puede ser unida mediante el método de termofusion y electrofusion logrando una
estructura monolitica libre de fugas.

Color

e La tuberia es fabricada en color negro con rayas azules coextruidas, sin presentar variacion de color
en ninguna parte del tubo y tampoco estar compuesto por mas de una capa o costuras (esto garantiza
que el material utilizado para su fabricacion es en su totalidad 100% virgen).
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e El color sera uniforme sin presentar variacion en ninguna parte del tubo y tampoco estar compuesto
por mas de una capa. La homogeneidad en el color del producto es muy importante ya que en ella se
puede percibir visualmente que el producto pueda estar fabricado con materiales reciclados.

e Por otro lado, la tuberia debe contar con 2 a 2,5% de negro de humo en su composicion para ser
utilizado a la intemperie esto garantiza que el producto tiene verdadera proteccion UV.

e En cualquiera de los casos se recomienda que el comprador o contratante solicite muestras de los
productos para su verificacion.

El CONTRATISTA deberé disponer de equipos o personal suficiente y en buen estado para proceder con la
ejecucion de este item, considerando todo el sistema de seguridad para el personal que lo ejecute.

28.3. FORMA DE EJECUCION

Una vez aprobadas por el Supervisor de Obra las zanjas excavadas y ejecutadas los asientos necesarios para la
colocacion de las tuberias, se procedera al tendido y colocacién de las mismas.

El Contratista debe efectuar la revisién y comprobacion del estado de la tuberia para luego transportarla al
lugar de la Obra; el Contratista es el Unico responsable de roturas y rajaduras que se produjeran en la misma,
en todo momento, aun después de instaladas.

El transporte de las tuberias, uniones y piezas especiales deberd hacerse siguiendo las siguientes
recomendaciones:

e Las tuberias deben estar uniformemente apoyadas en todas sus longitudes durante el transporte, y no
debe sobresalir en mas de 1 m de la carroceria que las transporta.

e Lasuperficie del transporte debe estar libre de elementos con filo 0 punzantes.

e Los tubos y accesorios no deben estar en contacto con salientes cortantes que puedan dafiarlos, por
ende, se recomienda topes de madera para estibar la carga.

e Los tubosy accesorios de HDPE, deben ser amarrados solo con bandas o cuerdas textiles o de nylon.

e Al usar distanciadores de madera, estos no deben separar més de 2 m entre si.

e Laaltura maxima de carguio esde 2 m

Para la descarga de los tubos en las obras, se deberd disponer de elementos manuales o equipos
mecanizados, adecuados al sistema de transporte utilizados, al peso de los tubos y a lo menos, se debe
considerar lo siguiente:

gq) La descarga desde un camidn se debe hacer en forma cuidadosa, para no dafiar la superficie, ni los
extremos de la tuberia.

rr) Para la descarga, se deben usar sogas textiles. En ningin caso, cables de acero o cadenas, que pueden
rayar la tuberia.

ss) Las tuberias no deben ser lanzadas al piso.

tt) El acopio debe efectuarse colocando las tuberias sobre una superficie plana, sin estar en contacto con
cargas punzantes.

uu) Para asegurar que no se desplacen lateralmente, se usaran distanciadores de madera, solo entre el
piso y la primera capa de acopio.

wv) La altura méxima de apilamiento en el acopio es de 2 metros.

En funcidén del diametro de la tuberia, la altura maxima de apilamiento es: Diametro hasta 250 mm, hasta 6
tubos de altura.

Las tuberias de HDPE pueden ser almacenadas quedando expuestas al sol dado que ellas estan protegidas de
la radiacion U.V. gracias a la incorporacién de negro de humo en la fabricacion

El Contratista proveera el equipo y herramientas adecuadas para este trabajo se efectuara con procedimiento
aptos por el contratista bajo su responsabilidad.

SISTEMAS DE UNION

Los tubos de Polietileno (PE) pueden unirse por soldadura térmica. Los sistemas de union Soldada mas
comunmente utilizados son:

Electrofusion: Al hacer pasar corriente eléctrica a baja tension (entre 8 y 48 V segln

modelo) por las espiras metélicas de los accesorios electrosoldables, se origina un

calentamiento (efecto Joule) que suelda el tubo con el Accesorio. La gama va desde

DN 20 a 800 mm.

Termofusion o soldadura a tope: Esta técnica se emplea preferentemente a partir de
90 mm de diametro y espesores de pared superiores a 3 mm. Consiste en calentar los
extremos de los tubos a unir con una placa calefactora que este a una temperatura de
210 — 225 °C y a continuacion comunicar una determinada presion previamente | ——— ————
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' tabulada. Se utiliza la soldadura a tope en tubos de PE con DN 90 a 1600 mm. \

Unién por termofusion
La union por termofusion es el estandar para la instalacion de tuberia HDPE, en IEGgiees=s="
calibres mayores a 110mm. weans s
Con un equipo especial, la tuberia se calienta hasta alcanzar su temperatura de fusion ' 4
y ejerciendo una presion controlada se logra la union de tubo a tubo. También llamada
unioén a tope.
La tuberia y las conexiones a unir deben tener el mismo diametro interior y exterior.
Este sistema es reconocido en la industria como una unién de gran confiabilidad, de
costo efectivo, no requiere coplas no se producen filtraciones y las uniones son mas
—a\ T 2 resistentes que la tuberia misma.
La soldadura por termofusién permite construir lineas ‘ B
de conduccion muy seguras por tratarse de estructuras “monoliticas” (un solo
cuerpo). El punto de soldado es atin mas resistente que el resto del tubo.

0) Equipo de termofusién
Un equipo de soldar a tope manual hidraulico completo estd compuesto de los
siguientes elementos:

e Magquina de soldar

Grupo hidraulico
Refrentador

Placa calefactora teflonada
Suplementos

Soporte portabridas
Termometro de contacto
p) Proceso de soldadura

Fase 1: Pre Calentamiento Fase 2: Calentamiento Fase 5: Soldadura con elementos a presion
NOTA: los parametros como la fuerza inicial de calentamiento, la fuerza inicial de soldadura, el tiempo de
calentamiento y los tiempos de enfriamiento son recomendaciones del fabricante y estaran incluidas entre sus
especificaciones en tablas de soldadura. Consultelos antes de comenzar este proceso para obtener las cifras
adecuadas.

TENDIDO DE TUBERIA
El trabajo de tendido del SUPERTUBO HDPE es muy rapido y sencillo. Sin embargo, deben observarse los
siguientes puntos:

e Una de las grandes ventajas del SUPERTUBO HDPE es que no necesita de una cama de arena o
lama. Simplemente se debe evitar que el tubo entre en contacto directo con piedras puntiagudas, para
disminuir los riesgos.

e Evitar en lo posible la utilizacion de accesorios en tramos de cruce de calles o lugares complicados
para eventual mantenimiento.
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e Para un maximo rendimiento de la tuberia se deben observar las precauciones de tendido explicadas
en la siguiente tabla, asi como las caracteristicas de la zanja explicadas mas adelante.
Precauciones al realizar el tendido de la tuberia SUPERTUBO HDPE

FORMAR INCORRECTA DE DESENRROLLAR

EL TUBO

Cuando una persona jala un extremo del tubo sin hacer
girar el rollo se corre el riesgo de que se formen

espirales y que el tubo se daoble.

FORMA CORRECTA DE DESENRROLLAR

EL TUBO

En el momento de desenrollar la tuberia, una
persona debe hacer girar el rollo mientras otra

persona jala un extremo a lo largo de la zanja.

Cuando el tubo se instala en linea totalmente recta se
corre el riesgo de que el material se contraiga con el

frio y se zafen las uniones.

En lugares con pendientes pronunciadas se debera
comenzar la instalacion de abajo hacia arriba. Esto
hace la tuberia se ondule por su propio peso.

ZANJA EN ACERAY
LUGARES SIN TRAFICO

NIVEL DE PISO

Las zanjas deben tener una
profundidad de 80 cm y un ancho
de DN + 30 cm en lugares donde
no hay transito de vehiculos
Donde DN = Diametro nominal

En la zanja el tubo debe quedar en forma ondulada
para compensar las tensiones por cambios de

temperatura y hacer que la linea sea mas resistente a

movimientos sismicos. Para prever el efecto de
contraccion y dilatacion se debe instalar una tuberia
2% mayor (en longitud) a la longitud de la zanja.

Ej.: En una zanja de 100 metros entran 102 metros

de
tubo.

ZANJA EN CRUCE DE
CAMINOS Y LUGARES DE
TRAFICO PESADO

NIVEL DE PISO

Las zanjas deben tener una
profundidad de 1 m y un ancho de
DN + 30 cm en cruces de caminos
y en sectores donde haya paso de
vehiculos pesados.

Donde DN = Diametro nominal

El tapado de las zanjas se hace con
el mismo material que se obtenga
de las excavaciones, siempre y
cuando este sea escogido Yy
cernido para que no existan
piedras en contacto con la tuberia.
Debe haber un relleno de suelo
cernido de 5 a 30 cm por encima y
laterales de la de la tuberia. Se
debe exigir que estos suelos no
contengan material granular que
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pueda punzonar la tuberia.
No es necesaria una cama de
apoyo especial sera suficiente
colocarla  sobre el terreno
excavado para apoyar la tuberia en
forma continua en toda su
longitud.
28.4. MEDICION
El tendido y colocado de tuberia HDPE seran medidos en metros lineales (M) ejecutado y aprobado por el
Supervisor de Obra.
28.5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
UNIDAD: PTO
NOMBRE: TERMOFUSION DE TUBERIA HDPE 160MM

29. CAMARA DE INSPECCION P/VALVULA H°C° H=2.00 A 3.00M

29.1. DEFINICION
Este item corresponde a la ejecucion y construccion de cdmaras de inspeccion en los diferentes tipos de
terreno de acuerdo a disefios indicados en los planos de detalles constructivos y en los lugares singularizados,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del supervisor.

29.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Todos los materiales como el cemento, grava, arena, piedra y acero a emplearse en la construccién de las
camaras, deberén satisfacer todas las exigencias establecidas para la elaboracién de hormigones en la Norma
boliviana del hormigon armado CBH-87.
Deberan emplearse moldes lo suficientemente rigidos para obtener dimensiones dentro de los limites
admisibles.
El hormigdn ciclépeo estara constituido por piedras desplazadoras que ocupen el 50% en volumen vy el
hormigdn el otro 50% con una dosificacion de 1:2:4 (una parte de cemento, dos de arena y 4 de grava)
La dimension méaxima de la piedra no debe pasar de las ¥ partes del espesor de la pared en cualquier
direccion.

29.3. FORMA DE EJECUCION
EXCAVACION.
Dentro de este item se considera la excavacion la misma debera de realizarse de manera manual con el fin de
garantizar las dimensiones establecidas en los planos constructivos.
CONTRAPISO DE PIEDRA.
Una vez realizada la excavacion, se realizara el perfilado correspondiente para proceder a la colocacion del
contrapiso de piedra con piedra balon para una dimensién maxima de 0,15 m. El espesor sera de 10a 12 cmy
las piedras deben de estar a 5 cm por debajo del nivel del piso de la cAmara y debe de estar perfectamente
horizontal en todo el ancho de la cdmara incluyendo los espesores de los muros, es decir que los muros van a
ser construidos sobre el piso. Las piedras deben de estar colocadas con la mayor dimension en forma vertical,
deben de presentar en todo el contrapiso una horizontalidad conseguida con nivel y regla de albafiil.
Al colocar las piedras deben de ser golpeadas y afirmadas con un combillo en terreno virgen o natural,
evitando los rellenos. Posteriormente para terminar se debe colocar el mortero de cemento nivelando los
espacios entre piedras. Este hormigdn sera con una dosificacion 1:2:4 (una parte de cemento, dos de arena 'y 4
de grava).
No se pagara volimenes adicionales que las indicadas en los planos respectivos.
HORMIGON SIMPLE.
Corresponde a la construccion de cojinetes de la camara y al afinado del contrapiso, ejecutados con hormigén
simple brufiido.
Una vez que se ejecute el contrapiso de piedra se procede a la mezcla de arena comudn con una dosificacion de
1:4 es decir una parte de cemento y 4 de arena, con un espesor de 5 cm para su acabado correspondiente.
El acabado debe de ejecutarse con una diferencia de 2cm, entre el nivel de entrada y salida del cojinete o
media cafia por donde corre el agua debe ser ejecutado conforme a lo indicado en los planos correspondientes.
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HORMIGON CICLOPEO ELEVACIONES.

Las elevaciones de hormigon ciclépeo seran ejecutadas con encofrado metalico para la cara interior y el anillo
superior de la tapa, para la parte exterior de la cAmara la que da a la pared de tierra no se usara encofrado es
decir que la excavacion vertical servird como encofrado exterior por lo que se recomienda realizar un
perfilado manual para ajustar estas dimensiones a las especificadas en los planos.

La altura para cada vaciado no debera ser mayor a 50 cm., preferentemente a objeto de asegurar un buen
hormigén.

El encofrado debe de estar afirmado con maderas y clavos en forma vertical a excepcion del cono de
terminacién de camara, el mismo debe de estar afirmado y asegurado de tal manera que no se mueva con el
vaciado del hormigon o con la colocacion de las piedras.

La superficie donde se va a colocar el mortero de cemento debe de estar previamente lavada y limpiada
correctamente, se colocara un hormigén con una preparacion de 1:2:4 (una parte de cemento, dos de arena y 4
de grava) para las elevaciones luego se colocara una corrida de piedra para posteriormente volver a cubrir la
piedra con mortero de cemento, luego se colocara otra corrida de piedra, este procedimiento se repetira hasta
completar el vaciado de la cAmara en caso de no completar el mismo se debera dejar piedras que sobresalgan
para trabar las juntas previamente estas superficies de contacto deben de prepararse lavandolas y retirando los
deshechos con cepillos metalicos y aplicando una lechada de cemento.

Se debera cuidar que las piedras desplazadoras no estén en contacto unas con otras permitiendo que el
hormigdn las cubra por completo, ademas no deben de tener ningln contacto con el encofrado y estén a una
distancia minima de 3 cm del mismo.

El hormigdn cicldpeo tendra una resistencia a la compresién simple en probetas cilindricas de 180 Kg/cm2 a
los 28 dias y estara sujeta a requerimiento del supervisor de obra los ensayos respectivos, el costo que
demanden los mismos correran a cuenta del contratista.

TAPA METALICA DE FFD PARA CAMARA.

La base anular que alojara la tapa estara apoyada sobre la estructura, de tal forma que quede asegurada contra
desplazamientos horizontales y tenga suficiente &rea de apoyo para transmitir, sin ser dafiada, las cargas hacia
la estructura inferior.

La tapa deberd ser metélica de FFD, de las caracteristicas y dimensiones sefialadas en los planos, cuyas
caracteristicas técnicas se debera coordinar con el operador del sistema de agua potable y alcantarillado
sanitario de la ciudad de Tarija, a fin de garantizar la buena calidad de las mismas.

29.4. IMPORTANTE

El procedimiento de mezclado, preparado y curado de H°C® se deja a criterio del Supervisor de Obra,
pudiendo ser por medios mecénicos o manuales, como referencia el curado deberd de realizarse por 10
minutos dos veces al dia durante cinco dias consecutivos.

Generalmente los tubos de entrada y salida deberdn mantener una diferencia de nivel minima entre si; sin
embargo, si esta diferencia fuese significativa la misma debera disimularse con hormigén como especie de
tobogéan para conducir las aguas apropiadamente desde un nivel a otro.

Si este nivel fuese mayor a 60 cm. se debera construir una camara con caida exterior, teniendo cuidado que
los tubos a ser colocados estén completamente insertos en el cuerpo de la camara y construida de acuerdo a
los planos de detalle y manteniendo todas las consideraciones antes descritas, ademas de permitir en la parte
superior el acceso de las herramientas de limpieza.

A requerimiento del Supervisor de Obra se podran efectuar pruebas de permeabilidad en estas unidades,
especialmente en los sectores donde el ingreso de agua freédtica a los colectores debe ser restringida y
controlada.

Una vez concluida, aprobada y correctamente referenciada en campo la cémara, ésta debera ser
inmediatamente tapada, a fin de evitar accidentes y el ingreso de material extrafio a los colectores. Para
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asegurar este aspecto, el Contratista debera prefabricar un nimero suficiente de tapas, debiendo el Supervisor
autorizar el inicio de la construccion de las camaras en funcidn de las tapas fabricadas.

29.5. MEDICION
Las cadmaras de inspeccion serdn medidas por pieza completamente acabada y aprobada por el Supervisor de
Obra. El contratista debera considerar la excavacién manual como parte de las actividades correspondientes a
este item.

29.6. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y presentes especificaciones, medido segun lo
detallado y aprobado por el supervisor de obra, sera cancelado por pieza de acuerdo a la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos en cualquier tipo de terreno.
UNIDAD: PZA
NOMBRE: CAMARA DE INSPECCION P/VALVULA H°C° H=2.00 A 3.00M

30. RELLENO Y COMPACT. CON TIERRA COMUN C/SALTARIN

30.1. DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado con el material seleccionado y excavaciones
ejecutadas de (zanjas agua potable, alcantarillado, cAmaras, pequefias estructuras, etc.) de acuerdo a lo
establecido en el formulario de presentacion de propuestas, planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Esta actividad se iniciard una vez concluidos y aceptados los trabajos de tendido de tuberias y compactado
manual.

30.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
El Contratista proporcionara la maquinaria (saltarin) y todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la excavacion, libre de
pedrones y material orgénico. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacién y el
formulario de presentacion de propuestas sefialase el empleo de otro material o de préstamo el mismo debera
ser aprobado y autorizado por el Supervisor de Obra.
No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como tales,
aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos con
piedras mayores a 1 cm. de diametro.
Para efectuar el relleno, el Contratista debera disponer en obra del nimero suficiente de apisonadores a
explosién mecanica (saltarines) y cisterna para el humedecimiento del material a rellenar.

30.3. FORMA DE EJECUCION
Una vez concluido el relleno con material seleccionado, se comunicara al Supervisor de Obra, a objeto de que
autorice en forma escrita el relleno correspondiente.
El relleno restante se realizara colocando material comdn en capas de espesores no mayores a 20 cm. Cada
una de estas capas deberd ser humedecida u oreada si fuera necesario para alcanzar el grado éptimo de
humedad determinada en laboratorio y serdn compactadas con apisonadoras mecanicas 0 neumaticas
(saltarines) de acuerdo a las instrucciones del supervisor de obra evitando utilizar con primera capa a
compactar suelos que contengan piedras con un diametro mayor a 10 cm.
Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el Contratista quedando a su cargo el costo de las
mismas. El grado de compactacion no sera menor de 90% del Proctor modificado y en vias con trafico
vehicular debera ser del orden del 95%. Quedando a responsabilidad del Supervisor de Obra el exigir la
ejecucion de las pruebas de densidad a diferentes niveles del relleno en tres secciones por cada 100m por cada
tramo solicitado. El contratista debe de tomar las muestras donde indique el Supervisor de Obra y
transportarlas al laboratorio que sefiale para su analisis y en caso de no haber alcanzado el porcentaje
requerido, se debera exigir el grado de compactacion indicado.
En caso que por efecto de las lluvias o el reventdn de tuberias de agua o cualquier otra causa las zanjas
rellenadas o sin rellenar, si fuera el caso, fuesen inundadas, el Contratista deber& remover todo el material
afectado y reponer el material de relleno con el contenido de humedad requerido lineas arriba, procediendo
segun las presentes especificaciones. Este trabajo sera ejecutado por cuenta y riesgo del Contratista.
Una vez concluido el relleno, el Contratista dejara la calzada de la calle o avenida perfilada y en condiciones
de transitabilidad y con la misma cota antes de iniciar los trabajos. En los lugares donde no se tenga la rasante
totalmente definida se debera dejarse el relleno un poco encumbrado para evitar la formacion de charcos.
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30.4. MEDICION
El relleno y compactado serd medido en metros cubicos compactados en su posicién final de secciones
autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.
En la medicion se debera descontar los volimenes de tierra que desplazan las tuberias, camaras, estructuras,
otros y se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

30.5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo,
pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién del
trabajo.
En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo debera ser debidamente justificado y
autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los procedimientos establecidos para 6rdenes de cambio.
No sera motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el humedecimiento u oreo del material
para alcanzar la humedad apropiada o los medios de proteccion que deben realizarse para evitar el
humedecimiento excesivo por lluvias, por lo que el Contratista deberé considerar estos aspectos en su precio
unitario.
UNIDAD: M3
NOMBRE: RELLENO Y COMPACT. CON TIERRA COMUN C/SALTARIN

31. RELLENO Y COMPACT. C/AGOTAMIENTO TIERRA COMUN C/SALTARIN

31.1. DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado con el material seleccionado y excavaciones
ejecutadas de (zanjas agua potable, alcantarillado, cdmaras, pequefias estructuras, etc.) de acuerdo a lo
establecido en el formulario de presentacion de propuestas, planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Esta actividad se iniciard una vez concluidos y aceptados los trabajos de tendido de tuberias y compactado
manual.

31.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
El Contratista proporcionara la maquinaria (saltarin) y todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la excavacion, libre de
pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacion y el
formulario de presentacion de propuestas sefialase el empleo de otro material o de préstamo el mismo debera
ser aprobado y autorizado por el Supervisor de Obra.
No se permitird la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como tales,
aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos con
piedras mayores a 1 cm. de diametro.
Para efectuar el relleno, el Contratista debera disponer en obra del nimero suficiente de apisonadores a
explosién mecénica (saltarines) y cisterna para el humedecimiento del material a rellenar.

31.3. FORMA DE EJECUCION
Una vez concluido el relleno con material seleccionado, se comunicara al Supervisor de Obra, a objeto de que
autorice en forma escrita el relleno correspondiente.
El relleno restante se realizard colocando material comdn en capas de espesores no mayores a 20 cm. Cada
una de estas capas debera ser humedecida u oreada si fuera necesario para alcanzar el grado Optimo de
humedad determinada en laboratorio y serdn compactadas con apisonadoras mecanicas 0 neumaticas
(saltarines) de acuerdo a las instrucciones del supervisor de obra evitando utilizar con primera capa a
compactar suelos que contengan piedras con un diametro mayor a 10 cm.
Las pruebas de compactacion serdn llevadas a cabo por el Contratista quedando a su cargo el costo de las
mismas. El grado de compactacidon no sera menor de 90% del Proctor modificado y en vias con tréafico
vehicular deberd ser del orden del 95%. Quedando a responsabilidad del Supervisor de Obra el exigir la
ejecucion de las pruebas de densidad a diferentes niveles del relleno en tres secciones por cada 100m por cada
tramo solicitado. El contratista debe de tomar las muestras donde indique el Supervisor de Obra y
transportarlas al laboratorio que sefiale para su andlisis y en caso de no haber alcanzado el porcentaje
requerido, se deberéa exigir el grado de compactacion indicado.
En caso que por efecto de las lluvias o el reventon de tuberias de agua o cualquier otra causa las zanjas
rellenadas o sin rellenar, si fuera el caso, fuesen inundadas, el Contratista debera remover todo el material
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afectado y reponer el material de relleno con el contenido de humedad requerido lineas arriba, procediendo
segln las presentes especificaciones. Este trabajo sera ejecutado por cuenta y riesgo del Contratista.
Una vez concluido el relleno, el Contratista dejara la calzada de la calle o avenida perfilada y en condiciones
de transitabilidad y con la misma cota antes de iniciar los trabajos. En los lugares donde no se tenga la rasante
totalmente definida se debera dejarse el relleno un poco encumbrado para evitar la formacion de charcos.
31.4. MEDICION
El relleno y compactado serd medido en metros clbicos compactados en su posicion final de secciones
autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.
En la medicidn se debera descontar los volimenes de tierra que desplazan las tuberias, camaras, estructuras,
otros y se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.
31.5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio unitario serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo,
pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del
trabajo.
En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo debera ser debidamente justificado y
autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los procedimientos establecidos para 6rdenes de cambio.
No serd motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el humedecimiento u oreo del material
para alcanzar la humedad apropiada o los medios de proteccion que deben realizarse para evitar el
humedecimiento excesivo por lluvias, por lo que el Contratista debera considerar estos aspectos en su precio
unitario.
UNIDAD: M3
NOMBRE: RELLENO Y COMPACT. C/AGOTAMIENTO TIERRA COMUN C/SALTARIN

32. DESEMPEDRADO Y EMPEDRADO DE CALZADA (INCLUYE ARENA)

32.1. DEFINICION
Este item se refiere al desempedrado, reempedrado de calzada y el colocado de arena para la sujecion de las
piedras, estas actividades deberan ser ejecutadas una vez preparada la plataforma en los lugares indicados por
el supervisor de obra

32.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Se colocara la misma piedra que se retiré al momento de la excavacion para el tendido de la tuberia, la arena
debe de ser adecuada para el relleno de piedra y piedra, queda bajo responsabilidad de Contratista el cuidado
y reposicion de la piedra retirada al momento de la excavacion.

32.3. FORMA DE EJECUCION
Una vez aprobado el compactado por parte del supervisor de obra se colocara la piedra retirada con su mayor
dimension a la superficie expuesta al tréfico vehicular, la misma debe de estar en forma vertical, libre de
lomos o depresiones, con vacios minimos y sin piedras que sobresalgan por encima del empedrado existente
manteniendo las hileras maestras y la cara expuesta de la masa de la piedra debera quedar totalmente
uniforme, sin salientes mayores a 1 cm, para lo cual se debera proceder a nivelar haciendo uso de rodillos o
pisones manuales de acuerdo a instrucciones del supervisor de obra.
Una vez concluido el reempedrado se procedera al relleno con arena, la misma serd introducida mediante
punzones metélicos adecuados de manera que la arena llene la junta, por lo menos en el espesor de las piedras
y en todo el contorno de ellas.
Todo trabajo defectuoso debera de ser corregido por el contratista a su costo.

32.4. MEDICION
El reempedrado serd medido en metros cuadrados colocados y aceptados por el Supervisor de Obra.

32.5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
UNIDAD: M2
NOMBRE: DESEMPEDRADO Y EMPEDRADO DE CALZADA (INCLUYE ARENA)
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33. ROTURA Y REPOSICION DE ASFALTO

33.1. DEFINICION
Este item comprende la rotura, retiro y reposicion de calzadas de pavimento flexible (asfalto), en los sectores
singularizados en los planos de construccion y de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor.

33.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas, equipo y todos los elementos necesarios para la
ejecucion de los trabajos sefialados anteriormente.
El concreto asfaltico estara constituido de materiales pétreos y materiales bituminosos, mezclados en planta y
en caliente.

33.3. FORMA DE EJECUCION
El Contratista antes de realizar cualquier trabajo debera contar con el permiso y la autorizacion respectiva de
la entidad encargada y la aprobacion del Supervisor de Obra.
La rotura del pavimento flexible para posibilitar alguna ampliacion de la red, debe procederse a efectuar un
adecuado sefialamiento y colocacion de medidas de seguridad que garanticen la perfecta identificacion de la
zona afectada y otorguen una total seguridad a los eventuales transelntes.
La rotura del pavimento debe ser realizado en forma mecénica. Siendo necesario como trabajo previo la
demarcacidn de la zona donde se producira la rotura del pavimento para la cuantificacién respectiva.
La excavacion efectuada para el tendido de tuberias debe ser rellenada con un suelo seleccionado, de
granulometria adecuada y de las mismas caracteristicas que el material removido; colocado en capas no
superiores a 0,20 m de espesor y densificado al 95% del Proctor Normal, hasta llegar al nivel de apoyo de la
base o subbase respectiva.
La reposicion de vias asfaltadas, con tratamiento superficial simple, doble o triple (TSS, TSD, TST, etc.), El
Contratista podrd contratar los servicios del Municipio, Servicio Nacional de Caminos o0 empresas
especializadas en el rubro, para la realizacion del trabajo correspondiente.
Se realizard la reposicion de la carpeta asféltica, de acuerdo a las caracteristicas del pavimento que hubiese
sido roto para el tendido de la tuberia, todo este trabajo debe ser fiscalizado en forma estricta por el
Supervisor de Obra.
La reposicién de los pavimentos para los tramos de zanjas, se debe efectuar al mismo ritmo que el de
colocacidn de cafierias en forma tal que dicha reposicion no podra atrasarse en cada frente de ataque en mas
de trescientos (300) metros al relleno de la excavacién correspondiente.

33.4. MEDICION
Este item sera medido por metro cuadrado completamente acabado en todas sus partes y aprobado por el
Supervisor.

33.5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y
aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

UNIDAD: M2

NOMBRE: ROTURA Y REPOSICION DE ASFALTO

34. ACERA EXTERIOR HeCe

34.1. DEFINICION
Este item se refiere a la conformacion de aceras especificadas en los planos, en la proporcion de 50% de
piedra desplazadora y 50% de hormigon de cemento Portland con una dosificacion en volumen de 1:2:3
(cemento, arena y grava). Influye el proceso de vaciado y curado del hormigén.

34.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

e Cemento
Arena
Grava
Piedra
Agua

34.3. FORMA DE EJECUCION
En la pavimentacion de aceras, el hormigon debera ser distribuido uniformemente sobre el area a pavimentar
y debera compactarse hasta que aparezca una capa de mortero en la superficie.
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Esta superficie debera ser aplanada de conformidad con la pendiente y la seccion transversal especificada
mediante una regla, para luego ser alisada con paleta y acabado con escoba. La regla deberéa ser cuando menos
de 3 metros de largo y 15 cm. de ancho. El barrido debera hacerse en sentido perpendicular a la direccion del
transito, y si se necesita agua, ésta debera aplicarse inmediatamente antes del barrido.

La superficie pavimentada debera dividirse en rectangulos de no menos de un metro cuadrado ni mas de dos,
mediante una herramienta apropiada que deje los filos redondeados. La superficie debera quedar sin
irregularidades y, cuando se cologue una regla de 3 metros de largo en la superficie, la separacion entre las
dos no debera exceder de 4 milimetros. Se colocaran juntas frias cada 3 m.

Juntas de expansion de 6 milimetros de ancho se construirdn cada 20 metros y como prolongacidn de juntas
similares en bordillos adyacentes; en otros sitios, si asi indica el Supervisor.

34.4. MEDICION
Este rubro se medira y se pagara de forma “metro cuadrado” (m2).
34.5. FORMA DE PAGO

Las cantidades medidas en conformidad a lo indicado, seran pagadas al precio unitario contractual
correspondiente al item. Dicho precio y pago serd la compensacion total por el trabajo que incluya el uso de
mano de obra, equipo, herramientas, materiales e imprevistos para ejecutar los trabajos descritos en esta
especificacion.

UNIDAD: M2

NOMBRE: ACERA EXTERIOR H°C°

35. PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA

35.1. DEFINICION
Este item se refiere a la ejecucidn de las pruebas hidrdulicas en las tuberias, accesorios, valvulas, piezas
especiales, a objeto de verificar y certificar la correcta ejecucién de los trabajos, de acuerdo a lo sefialado en
los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

35.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Todos los materiales, herramientas y equipo para la ejecucion de este item deberdn ser provistos por el
Contratista.
El Contratista debera disponer de bombas y manémetros en la cantidad necesaria y durante todo el tiempo que
duren las pruebas hidraulicas.

35.3. FORMA DE EJECUCION
El Contratista debera solicitar al Supervisor de Obra la verificacién del tramo tendido antes de iniciar las
pruebas.

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presion interna por tramos
de longitud. Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los quinientos (500) metros, pero
en el tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante méas bajo y el punto de rasante mas alto
no excederd del diez por ciento (10 por 100) de la presidn de prueba establecida.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios de la
conducciodn. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los elementos
gue puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba, una
vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccién. A ser posible se dara entrada al agua por la parte
baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por la parte alta.

Si esto no fuera posible, el llenado se hara aln mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el
punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del
tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podrd ser manual o mecénica, pero en este Gltimo caso deberd estar
provista de Ilaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se colocaré
en el punto més bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos manémetros.

Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas especiales que se
apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua, y que deben ser facilmente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves
intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas
especiales, etc., deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

La presion interior de la prueba en zanja de la tuberia serd tal que se alcance en el punto mas bajo del tramo
en prueba una con cuatro (1,4) veces la presién maxima de trabajo en el punto de mas presion. La presion se
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hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere un (1) kilogramo por centimetro
cuadrado y minuto.
Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria cuando durante
este tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos p/5 siendo p la presion
de prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado.
Cuando el descenso del manémetro sea superior, se corregiran los defectos observados repasando las juntas
que pierdan agua; cambiando si es preciso algun tubo; de forma que al final se consiga que el descenso de
presidn no sobrepase la magnitud indicada.
En ningln caso se aceptaran tramos sin la respectiva prueba. Tampoco, bajo ningun pretexto, el Contratista
podra continuar con los trabajos, mientras no complete totalmente y a satisfaccion el tramo sometido a
prueba.
El Contratista es el Unico responsable por la ejecucion de las pruebas hidraulicas y por los dafios que pudieran
ocasionar las mismas, debiendo tomar medidas de seguridad especialmente en el caso que la tuberia o junta,
reventasen.
Luego de la prueba por tramos, el Supervisor de Obra podra requerir al Contratista la ejecucion de una prueba
final, que abarque varios tramos, debiendo dejar libres las partes no ensayadas anteriormente y que considere
necesario constatar.
El Contratista no podra efectuar la prueba hidraulica sin la presencia del Supervisor de Obra. Los resultados
de las pruebas hidraulicas deberéan seran certificadas obligatoriamente en el Libro de Ordenes.

35.4. MEDICION
Las pruebas hidraulicas a presion seran medidas en metros lineales, tomando en cuenta Unicamente los tramos
de tuberias sometidas a las pruebas y aprobadas por el Supervisor de Obra.
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido segln los sefialado y
aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

35.5. FORMA DE PAGO
Dicho precio ser4 compensacion total por los materiales (agua y otros), mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
UNIDAD: M
NOMBRE: PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA

36. LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBRO

36.1. DEFINICION
Este item se refiere al carguio, retiro y traslado de todos los escombros que quedan después de realizados los
diferentes trabajos en la obra 'y de acuerdo a instrucciones del Supervisor de Obra.

36.2. MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
El Contratista debe suministrar volquetas y todas las herramientas, equipo e implementacion necesarios y
correspondientes para la ejecucion de los trabajos.

36.3. FORMA DE EJECUCION
Los métodos que emplee el Contratista seran los que €l considere mas convenientes para la ejecucion de los
trabajos sefialados, previa autorizacién del Supervisor.
Los materiales que indique y considere el Supervisor de Obra, serdn transportados y almacenados en los
lugares que éste indique, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra o edificacion.
Se transportaran fuera de la obra y del area de trabajo todos los excedentes de materiales, escombros, basuras,
andamiajes, herramientas, equipo, etc., hasta los lugares o botaderos establecidos para el efecto por las
autoridades municipales locales. A entera satisfaccion del Supervisor de Obra.

36.4. MEDICION
La limpieza ser4 medida en forma de metros clbicos y ejecutada en un todo de acuerdo con los planos y las
presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al
precio unitario.

36.5. FORMA DE PAGO
Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipos y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
UNIDAD: M3
NOMBRE: LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBRO
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2 INFORMACION PARA EL PROPONENTE
2.1. PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

Como parte de las especificaciones técnicas el Contratante debe indicar el plazo de ejecucién al cual deben
ajustarse los proponentes, pudiendo proponer los mismos un plazo menor razonable y en ningln caso un plazo
mayor.

El plazo maximo para la ejecucion de las obras determinado por la institucién convocante es de 85, ochenta y
cinco dias calendario, los plazos mayores seran motivo de descalificacion.

2.2. EXPERIENCIA GENERAL Y EXPERIENCIA ESPECIFICA.

Experiencia General y Especifica de la Empresa.

La experiencia del proponente es el conjunto de contratos en servicios de construccién ejecutados como
empresa durante los ultimos diez (10) afios, que seran acreditados con el Acta de Recepcién Definitiva o el
documento respectivo que respalde su conclusion, emitidas y firmadas por el contratante, respaldadas en
fotocopia simple al momento de presentacion de su propuesta misma que debera presentar para la firma de
contrato ya sea en originales o copia legalizada de los mismos.

Se define como experiencia general el conjunto de construcciones en general y como experiencia especifica el
conjunto de “Construcciones Similares” al objeto de la contratacién.

La experiencia especifica es parte de la experiencia general, pero no viceversa. Esto quiere decir que la
Experiencia en Construcciones Similares puede ser incluida en el requerimiento de experiencia general, sin
embargo “Construcciones en General” no pueden ser incluidas como experiencia especifica.
La experiencia General y Especifica de los proponentes deben adjuntar a su propuesta una fotocopia simple
de los mismos acreditando la misma.
Obras similares.
Se considerara como Construcciones Similares o Especificas a la ejecucion de construccion en:
e Construccion de redes de alcantarillado sanitario.
Construccion de redes de agua potable
Construccion de sistemas de riego
Construccion de camaras sépticas, plantas de tratamiento de aguas residuales

2.3. PERSONAL TECNICO CLAVE

El Personal Técnico Clave, es el equipo compuesto por los profesionales comprometidos a movilizar a la
obra, responsables de la correcta ejecucion de la obra cumpliendo fielmente las condiciones establecidas en
las Especificaciones Técnicas del presente Documento Base de Contrataciones y son:

PERSONAL TECNICO CLAVE REQUERIDO

CARGO A CARGO SIMILAR (*)

N FORMACION DESEMPERNAR CARGO

zZ
o

Gerente de Obras

Director de Obras

1 ING. CIVIL DIRECTOR DE OBRA Supervisor de Obras

Fiscal de Obra

Residente de Obra

Director de Obras

2 ING. CIVIL RESIDENTE DE OBRA Residente de Obra

Supervisor de Obra

Fiscal de Obra

RN WIN|E

Topobgrafo

3 TOPOGRAFO TOPOGRAFO 2 Residente de obra

(*) El convocante debe definir como Cargo Similar, actividades y responsabilidades para desarrollar en la obra que se
licita.

Director de Obra. Ingeniero Civil.
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De formacién Licenciatura en Ingenieria Civil, con experiencia especifica como Gerente de Obra, Director de
Obra, Supervision, Fiscalizacion y Residente de Obra en proyectos similares, como también el Director de
Obra debera contar con una especialidad en el area de estructuras.

Residente de Obra
De formacién Licenciatura en Ingenieria Civil, con experiencia especifica como Director de Obra, Residencia
en Construccién, Supervision y Fiscalizacion en proyectos similares.

Topdgrafo
De formacion en Topografia, con experiencia especifica como Topdgrafo de campo, Residente de obra en
proyectos similares, el cual asumira como especialista en topografia para el presente proceso.

Requisitos

Los profesionales requeridos deberan acreditar el titulo en Provision Nacional, Experiencia General y
Especifica respaldadas en fotocopia simple adjuntados en la propuesta con certificados de trabajo, actas,
ademas los ingenieros deben presentar su Registro Profesional emitido por la SIB y el topdgrafo de su
colegio respectivo en original, al momento de la presentacion de la propuesta, en caso de adjudicacion
debera presentar una copia legalizada u original de todos los documentos exigidos en la etapa de presentacién
de la propuesta como asi en la de adjudicacion para la firma del contrato.

2.4. EQUIPO MINIMO REQUERIDO PARA EJECUTAR LA OBRA LICITADA ES:
(La Entidad debera definir el equipo minimo necesario para la ejecucién de las obras, considerando que
no debe convertirse en un factor de evaluacién limitante, al ser demasiado exigente). Las columnas son de

uso alternativo.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO PARA LA OBRA

No. Descripcion Unidad | Cantidad | Potencia | Capacidad Otras Caracteristicas
Propuestas ***
BOMBA DE AGUA 3HP Pza 1 - -
1 |(GASOLINA)
2 | CAMION GRUA Pza. 1 - -
3 | CISTERNA PARA AGUA Pza. 1 - -
4 | CORTADORA DE ASFALTO Pza. 1 - -
5 | EQUIPO TOPOGRAFICO Pza. 2 - -
6 | MEZCLADORA Pza. 2 - -
7 | PISONES MANUALES Pza. 1 - -
8 | RETROEXCAVADORA Pza 1 - -
9 |SALTARIN Pza 1 - -
10 | VIBRADORA Pza 1 - -
11 | VOLQUETA Pza 1 - -
12 | ZARANDA Pza 1 - -

*** Datos seran llenados por el convocante, si corresponde.
Todos los proponentes deberan adjuntar la documentacion que acredite la propiedad del equipo propuesto o
en su defecto documentos de alquiler del mismo, la omisién de este aspecto dara lugar a la descalificacion
automatica.

2.5. VOLUMENES DE OBRA

Proporcionar informacidn exacta acerca de la cantidad y unidad para cada item considerado en el presupuesto
de la obra.

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
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TABLA VOLUMENES DE OBRA

Ne Descripcion Und. | Cantidad
> | MO01 - HABILITACION RED ADUCCION PUENTE SAN MARTIN

1 |REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO m | 110,00
2 | MURO DE H2A? PILA PUENTE m?3 10,30
3 |MURO DE HeC? PILA PUENTE m3 8,98
4 | ESTRUCTURA METALICA P/PASO DE TUBERIA m 96,00
5 | EXCAVACION C/MAQUINARIA ZANJA m3 | 21,90
6 | EXCAVACION MANUAL COMUN 0-2 M C. INSPECCION m?3 10,84
7 | COLOC. DE TUBERIA HDPE 400MM SDR11 PN16 m 96,00
8 | TERMOFUSION DE TUBERIA HDPE 400 MM SDR11 PN16 pto | 10,00
9 |PROV.Y COLOC. DE VALVULAS Y ACCESORIOS glb 1,00
10 | PROV. Y COLOC. DE ACCESORIOS HDPE 160MM glb 1,00
11 | ELECTROFUSION DE TUBERIA HDPE 400MM pto 1,00
12 | TERMOFUSION DE TUBERIA HDPE 160MM pto 3,00
13 | CAMARA DE INSPECCION P/VALVULA H2C? H=1.00 A 2.00M pza 2,00
14 | RELLENO Y COMPACT. MANUAL CON TIERRA SELECCIONADA m?3 5,10
15 | RELLENO Y COMPACT. CON TIERRA COMUN C/SALTARIN m3 15,70
16 | PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA m 110,00
17 | LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS m3 0,98
> | MO02 - PROTECCION RED ADUCCION SIFON RIO GUADALQUIVIR

18 | REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO m 72,00
19 | EXCAVACION C/MAQUINARIA ZANJA m?3 108,00
20 | EXCAVACION C/MAQUINARIA, AGOTAMIENTO Y ENTIVAMIENT | m® | 320,00
21 | DEMOLICION DE ESTRUCTURAS HeC?e m?3 10,80
22 | EXCAVACION MANUAL COMUN C. INSPECCION m?3 7,94
23 | ANCLAJES DE HeCe C/ACERO INOXIDABLE DOSIF. 1:2:3 m?3 26,33
24 | COLOC. DE TUBERIA HDPE 450MM SDR11 PN16 m 72,00
25 | TERMOFUSION DE TUBERIA HDPE 450MM SDR11 PN16 pto 8,00
26 | ELECTROFUSION DE TUBERIA HDPE 450MM pto 6,00
27 | PROV. Y COLOC. DE ACCESORIOS Y VALVULA HDPE glb 1,00
28 | TERMOFUSION DE TUBERIA HDPE 160MM pto 3,00
29 | CAMARA DE INSPECCION P/VALVULA HeC? H=2.00 A 3.00M pza 1,00
30 | RELLENO Y COMPACT. CON TIERRA COMUN C/SALTARIN m3 | 139,23
31 | RELLENO COMP. C/AGOTAMIENTO TIERRA COMUNC/SALTARIN | m® | 313,64
32 | DESEMPEDRADO Y EMPEDRADO CALZADA (INCLUYE ARENA) m? | 33,60
33 | ROTURA DE ASFALTO m? 22,80
34 | ACERA EXTERIOR HeC? m? 10,80
35 | PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA m 585,00
36 | LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS m?3 7,20

PUENTE SAN MARTIN - RIO GUADALQUIVIR”
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TABLA DE VALORACION DE EXPERIENCIA MINIMA PARA EL PROPONENTE

EXPERIENCIA DEL PROPONENTE (Monto respecto al Valor de la Propuesta)
Formulario A-2 Experiencia General Una Vez
Formulario A-3 Experiencia Especifica 0.5 veces

EXPERIENCIA DEL PERSONAL CLAVE

Formulario Hoja de Vida, del Gerente, Superintendente, Director de Obra,

Residente de Obra y/o especialista (Formulario A-4) (Monto respecto al Valor de

la Propuesta)

Experiencia General Una vez

Experiencia Especifica 0.5 veces

Nota: El personal clave debera tener formacion académica acreditada en el ramo que requiera la entidad convocante.

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
PUENTE SAN MARTIN — RIO GUADALQUIVIR”
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SECCION Il

FORMULARIOS DE LA PROPUESTA

Los formularios a ser utilizados por todos los proponentes interesados en participar y que forman parte de la
propuesta son los siguientes:

FORMULARIO A-1

Carta de Presentacion de Propuesta

FORMULARIO A-2

Experiencia General de la Empresa

FORMULARIO A-3

Experiencia Especifica de la Empresa en Obras

FORMULARIO A-4

Curriculum Vitae del Gerente, Superintendente, Residente de la Obra y/o especialista

FORMULARIO A-5

Equipo Minimo Comprometido para la Obra

FORMULARIO A-6

Cronograma de Ejecucidn de la Obra

FORMULARIO A-7

Cronograma de Movilizacién de Equipo

FORMULARIO B-1

Presupuesto por items y General de la Obra

FORMULARIO B-2

Analisis de Precio Unitario

FORMULARIO B-3

Cronograma de Desembolsos

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,

PUENTE SAN MARTIN - RIO GUADALQUIVIR”

88



Documento Base de Contratacion de Obra COSAALT R.L.

FORMULARIO A-1

CARTA DE PRESENTACION DE LA PROPUESTA

(Fecha) ....cccovvvevvice e,
Sefiores
Cooperativa de Servicios Publicos de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario Tarija - COSAALT R.L.
Presente
Ref. Licitacién Publica No. (indicar el nombre y nimero de la Contratacién)
correspondiente a la obra (indicar nombre de la Obra)

Estimados sefiores:

Luego de haber examinado el Documento Base de Contrataciones incluyendo sus enmiendas N° (El
proponente debe insertar los nimero de las enmiendas que hubiese recibido, si corresponde) de los cuales
confirmamos recibo por la presente, el suscrito ofrece construir las obras de Licitacion Publica de referencia,
cumpliendo estrictamente lo establecido en el Documento Base de Contrataciones, por la suma de:

(Indicar el monto global que debe coincidir con la cantidad presentada en el Formulario B-1, en numeral y
literal); siendo el plazo de entrega de (indicar el plazo, que no puede ser mayor al determinado por la
entidad).

La propuesta tiene un plazo de validez de noventa dias (90) calendario a partir de la fecha fijada para la apertura
de propuestas, la propuesta podra ser aceptada en cualquier momento antes de que expire el periodo indicado.

Declaramos, bajo juramento, la veracidad y exactitud de toda la informacion proporcionada y autorizamos, a que
cualquier persona individual o colectiva, suministre a sus representantes autorizados, toda la informacion que
consideren necesaria para verificar la documentacién que presentamos, y en caso de comprobarse cualquier
incorreccién en la misma, nos damos por notificados que su Entidad descalificara nuestra propuesta.

Adjuntamos los documentos originales o fotocopias legalizadas de todos y cada uno de los documentos requeridos

y presentaremos en caso de ser adjudicados una garantia de cumplimiento de contrato, por un monto equivalente
al siete por ciento (7%) del total del valor del Contrato para asegurar el debido cumplimiento del mismo.

(Firma del Representante Legal del Proponente)

(Nombre completo del Representante Legal

El que firma esta debidamente autorizado para presentar la propuesta en nombre de
(Indicar el nombre del proponente o de la asociacion accidental), segin Poder General que se incluye en la
documentacién presentada.

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
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EXPERIENCIA GENERAL DE LA EMPRESA

Precio Referencial: Bs.

FORMULARIO A-2

Nombre del Ozjeelto Monto Peggdo %
Contratante/ Final - .| Monto oo F*Nombre | .
Contrato s Ejecucion Participacion Profesional
Personay (Obras Ubicacién del (Fecha de en en del Responsable
Direccion de Contrato | *. "' US$* o Socio(s)
en inicioy Asociacion
Contacto en Bs. Lo
general) finaliz.)
1.
2.
3.
4.
5.
6.
N.

TOTAL FACTURADO EN US$

TOTAL FACTURADO EN Bs.

**

*k*k

*kkk

Monto a la fecha de Recepcion Final de la Obra.
Si el contrato lo ejecutd asociado, indicar en esta casilla el nombre del o los socios.
Indicar el nombre del Profesional Responsable, que desempefié el cargo de Superintendente/
Residente o Director de Obras o su equivalente. Se puede nombrar a mas de un profesional, si asi
correspondiese.
El monto en Bolivianos a la fecha de inicio de la venta del Documento Base de Contrataciones.

(Firma del Representante Legal del Proponente)

(Nombre completo del Representante Legal)

NOTA. - Adjuntamos los certificados o acta de recepcion definitiva de cada una de las obras detalladas, en
original o fotocopia legalizada emitida por la entidad contratante.

PUENTE SAN MARTIN - RIO GUADALQUIVIR”
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FORMULARIO A-3

EXPERIENCIA ESPECIFICA DE LA EMPRESA EN OBRAS

Precio Referencial: Bs.

Nombre del | Objeto Monto Peggdo o
Contratante/ del Final . L Monto 7 |**Nombre e .
L Ejecucion . Participacion Profesional
Personay | Contrato | Ubicacién del Actualizado del
. . (Fecha de - en . Responsable
Direccion de | (obra Contrato | *. .. en US$ L Socio(s)
A inicioy Asociacion
Contacto | similar) en Bs. finaliz.)
1.
2.
3.
4.
5.
6.
N

TOTAL FACTURADO EN US$

TOTAL FACTURADO EN Bs.

*%*

*k*

*khkk

Monto a la fecha de Recepcion Final de la Obra.
Si el contrato lo ejecutd asociado, indicar en esta casilla el nombre del o los socios.
Indicar el nombre del Profesional Responsable, que desempefio el cargo de Superintendente/ Residente o
Director de Obras o su equivalente. Se puede nombrar a mas de un profesional, si asi correspondiese.

El monto en Bolivianos a la fecha de inicio de la venta del Documento Base de Contrataciones.

(Firma del Representante Legal del Proponente)

(Nombre completo del Representante Legal)

NOTA.- Adjuntamos el certificado o acta de recepcion definitiva de cada una de las obras detalladas, en
original o fotocopia legalizada emitida por la entidad contratante.
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FORMULARIO A-4

CURRICULUM VITAE DEL GERENTE, SUPERINTENDENTE
RESIDENTE DE OBRA Y/O ESPECIALISTA (lo que corresponda)

| Nombre completo:

Edad: ...... Nacionalidad: ........ccccoceieinnnnnnn. Profesion: ...........cccc........
NuUmero de registro profesional: ...
Formacion Académica:
Universidad/Institucién Fechas Grado Titulo Provision Nacional
Desde Hasta académico
Experiencia en General:
Empresa Objeto de la Obra | Monto de la Cargo Fecha
Obra
(Bs.) Desde Hasta
Experiencia Especifica:
Empresa Objeto de la Obra: Monto de la | Cargo Fecha
Describir caracteristicas que permitan definir si es una Obra Desde | Hasta
obra similar (Bs.)
Yo, con C.I. N° (indicar el documento de identificacion), de nacionalidad

me comprometo a prestar mis servicios profesionales para desempefiar la funcion de
, Unicamente con la empresa

para la construccién de:

tengo pleno dominio hablado y escrito del idioma espafiol.

, en caso que dicha empresa suscriba el contrato
con la entidad:

. Asimismo, confirmo que

El abajo firmante, como Representante Legal de la empresa proponente, ha verificado que el profesional
propuesto solo se presenta con esta propuesta. De encontrarse propuesto sus servicios en otra propuesta para
la misma contratacién, asumo la descalificacidn y rechazo de la presente propuesta.

(Firma del Profesional Propuesto)

(Firma del Representante Legal)

(Nombre completo del Profesional Propuesto)

Lugar y fecha:

(Nombre completo del Representante Legal)

NOTA.- Adjuntamos el certificado o acta de recepcion definitiva de cada una de las obras detalladas, en
original o fotocopia legalizada emitida por la entidad contratante.
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EQUIPO MINIMO COMPROMETIDO PARA LA OBRA

FORMULARIO A-5

No. Descripcion Unidad Cantidad Potencia Capacidad Otras

Caracteristicas
Propuestas ***

1

2

3

4

5

*** Datos seran llenados por el proponente, si corresponde.

(Firma del Representante Legal del Proponente)

(Nombre completo del Representante Legal)

NOTA. - Adjuntamos fotocopia del compromiso de alquiler y fotocopia del documento de propiedad a
nombre del firmante de este documento.

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
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FORMULARIO A-6

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LA OBRA

El proponente debera presentar un cronograma de barras Gantt o similar.

\° NOMBRE DE LA | DURACION | DIAGRAMA DE BARRAS (DIAS, SEMANAS O
ACTIVIDAD (DIAS) MESES) (¥)
1
2
3
k

PLAZO TOTAL DE
EJECUCION:

El cronograma debe ser elaborado utilizando MS Project o similar y debe sefialar de manera clara la Ruta

Critica de la obra

(**) La entidad convocante podra establecer la escala temporal o en su defecto el proponente adoptaré la méas

conveniente.

(Firma del Representante Legal del Proponente)

(Nombre completo del Representante Legal)

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
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FORMULARIO A-7

CRONOGRAMA DE MOVILIZACION DE EQUIPO**

DESCRIPCION DEL EQUIPO
PROPUESTO 1|2(3]4|5]|6|7|8|9|10|11|12]13]|14

ACTIVIDAD 1:

ACTIVIDAD 2:

ACTIVIDAD 3:

** E| presente cronograma debera ser coherente con el plan de actividades y el cronograma de movilizacién
de equipo propuesto

(Firma del Representante Legal del Proponente)

(Nombre completo del Representante Legal)

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
PUENTE SAN MARTIN — RIO GUADALQUIVIR”

95



Documento Base de Contratacion de Obra COSAALT R.L.

FORMULARIO B-1

PRESUPUESTO POR ITEMS Y GENERAL DE LA OBRA
(En Bolivianos/Ddlares Americanos)

i Precio Precio Precio
Item | Descripcion por Unidad Cantidad Unitario Unitario Total
Itemes (numeral) (literal) (numeral)
1.
2.
3.
4,
5.
6.
N
PRECIO TOTAL
Son: __ 1100

(Firma del Representante Legal del Proponente)

(Nombre completo del Representante Legal)
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FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO:
Actividad: Cantidad:
Unidad: Moneda:

Descripcién Unidad | Cantidad Precio Costo

Productivo Total
1.- MATERIALES
TOTAL MATERIALES]
2.- MANO DE OBRA
SUBTOTAL MANO DE OBRA

CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE
MANO DE OBRA) (55% al 71.18%)

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA
DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS
SOCIALES) (14.94%)

| [TOTAL MANO DE OBRA
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE

OBRA)
TOTAL EQUIPO,
MAQUINARIA Y
HERRAMIENTAS
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 | |
TOTAL GASTOS GENERALES
Y ADMINISTRATIVOS

5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 | |
TOTAL UTILIDAD

6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT = % DE 1+2+3+4+5 (3.09%) | |

TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO
14+2+3+4+5+6
NOTA.- Este formulario debe ser llenado en su integridad para todos los items de acuerdo con las especificaciones técnicas,
metodologia propuesta , aplicando las leyes sociales y tributarias vigentes.

(Firma del Representante Legal del Proponente)

(Nombre completo del Representante Legal)

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
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CRONOGRAMA DE DESEMBOLSOS

FORMULARIO B-3

Mes/ Semana

Parcial

Total

Anticipo

Primer Desembolso

Segundo Desembolso

Tercer Desembolso

Cuarto Desembolso

Ultimo Desembolso

(Firma del Representante Legal del Proponente)

(Nombre completo del Representante Legal)

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
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SECCION IV
SISTEMA DE EVALUACION
1  EVALUACION DE PROPUESTAS

La entidad convocante, para la evaluacion de propuestas podra aplicar uno de los siguientes Métodos de
Seleccién y Adjudicacién:

a) Calidad, Propuesta Técnica y Costo:;
b) Calidad.
c) Precio Evaluado Més Bajo.

2 EVALUACION PRELIMINAR

Concluido el acto de apertura, en sesién reservada, la Comision de Calificacidn determinara si las propuestas
contindan o se descalifican, verificando el cumplimiento sustancial y la validez de los Formularios de la
Propuesta y la Garantia de Seriedad de Propuesta, utilizando el Formulario V-1 correspondiente.

3 METODO DE SELECCION Y ADJUDICACION CALIDAD, PROPUESTA TECNICA Y
COSTO

La evaluacién de propuestas se realizara en dos (2) etapas con los siguientes puntajes:

PRIMERA ETAPA: Propuesta Econémica (FE): 20 puntos
SEGUNDA ETAPA: Propuesta Técnica (FT)  : 80 puntos

3.1 Evaluacién de la Propuesta Econémica
3.1.1 Errores Aritméticos

Se corregiran los errores aritméticos, verificando la informacion del Formulario de Presupuesto por items y
General de la Obra (Formulario B-1) de cada propuesta, considerando lo siguiente:

a) Cuando exista discrepancia entre los montos indicados en numeral y literal,
prevalecera el literal;

b) Cuando exista diferencia entre el precio unitario sefialado en el Formulario de
Presupuesto por items y General de la Obra y el total de un item que se haya
obtenido multiplicando el precio unitario por la cantidad de unidades, prevalecera el
precio unitario cotizado para obtener el monto correcto;

c) Si ladiferencia entre el monto leido de la propuesta del Formulario B-1 (Presupuesto
por items y General de la Obra) y el monto ajustado de la revision aritmética, es
menor o igual al dos por ciento (2%), se ajustara la propuesta; caso contrario la
propuesta serd descalificada;

d) Si el monto ajustado por revisién aritmética superara el Precio Referencial, la
propuesta sera descalificada.

El monto resultante producto de la revision aritmética, denominado Monto Ajustado por Revisién Aritmética
{MAPRA} deberd ser registrado en la cuarta columna del Formulario V-3.

En caso de que producto de la revision, no se encuentre errores aritméticos el precio de la propuesta o valor
leido de la propuesta (pp) deberd ser trasladado a la cuarta columna {(MAPRA) del Formulario V-3.

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
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3.1.2 Determinacion del Puntaje de la Propuesta Econémica

Una vez efectuada la correccion de los errores aritméticos; y aplicado el margen de preferencia cuando
corresponda, de la Ultima columna del Formulario V-3 Precio Ajustado, se seleccionara la propuesta con el
menor valor.

A la propuesta de menor valor se le asignara veinte (20) puntos, al resto de las propuestas se les asignara un
puntaje inversamente proporcional, aplicando la siguiente férmula:

PAMV = 20
Ef=——7¢——

t PA;
Donde:
PE; Puntaje de la Propuesta Econémica Evaluada
PAMV Precio Ajustado de la Propuesta con el Menor Valor
PA; Precio Ajustado de la Propuesta a ser evaluada

Las propuestas que no fueran descalificadas en la etapa de la Evaluacién Econémica, pasaran a la Evaluacion
de la Propuesta Técnica.

3.2 Evaluacién de la Propuesta Técnica

Los documentos de la propuesta técnica serdn evaluados aplicando la metodologia CUMPLE/NO CUMPLE,
utilizando el Formulario V-4.

A las propuestas que no hubieran sido descalificadas, como resultado de la metodologia CUMPLE/NO
CUMPLE, se les asignardn treinta (30) puntos. Posteriormente, se evaluard las condiciones adicionales
establecidas en el Formulario C-2, asignando un puntaje de hasta cincuenta (50) puntos, utilizando el
Formulario V-4.

El puntaje de la Evaluacion de la Propuesta Técnica (FT;), serd el resultado de la suma de los puntajes
obtenidos de la evaluacion de la Propuesta Técnica y el Formulario C-2, utilizando el Formulario V-4.

Las propuestas que en la Evaluacion de la Propuesta Técnica (FT;) no alcancen el puntaje minimo de sesenta
(60) puntos seran descalificadas.

3.3 Determinacion del Puntaje Total
Una vez calificadas y puntuadas las propuestas Econémica y Técnica de cada propuesta, se determinara el
puntaje total (FTE;) de cada una de ellas, sumando sus puntajes PE; + PT; utilizando el Formulario V-5, de

acuerdo con la siguiente formula:

PTP; = PE; + PT;

Donde:
PTP;: Puntaje Total de la Propuesta Evaluada
PE;: Puntaje de la Propuesta Econémica
PT;: Puntaje de la Propuesta Técnica

La Comisidn de Calificacion recomendara la adjudicacion de la propuesta que obtuvo el mayor Puntaje Total
(FTE;), cuyo monto adjudicado corresponderd al valor real de la propuesta (MAPRA).

En caso de existir empate entre dos 0 mas propuestas, la Comisidn de Calificacion seré responsable de definir
el desempate, aspecto que sera sefialado en el Informe de Evaluacion y Recomendacion de Adjudicacion o
Declaratoria Desierta.
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METODO DE SELECCION Y ADJUDICACION CALIDAD

“No aplica este Método”

5

METODO DE SELECCION Y ADJUDICACION PRECIO EVALUADO MAS BAJO

“No aplica este Método”

A RECOMENDACION DE ADJUDICACION

La Comisidn de Calificacién recomendara la adjudicacion a la PROPUESTA de mejor Calidad, Propuesta
Técnica y Costo que cumpla con los requisitos solicitados en el Documento Base de Contrataciones.

FORMULARIO C-1
METODOLOGIA DE TRABAJO

Debera contener:

a)
b)
c)
d)

€)
f)

Organigrama o detalle del personal clave para la ejecucion de la obra, el cual no solamente
incluird al personal clave.

Métodos constructivos, detallando las técnicas constructivas a utilizar para la ejecucién de la
obra, segun el tipo de obra.

Numero de frentes de trabajo a utilizar, describiendo la forma de encarar la ejecucién de la obra 'y
el personal a utilizar por frente de trabajo.

Seguridad Industrial y Medio Ambiente.

Equipo y maquinaria a utilizar en la ejecucion de la obra.

Cronograma de ejecucién de Obra.

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
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FORMULARIO C-2

CONDICIONES ADICIONALES

Para ser llenado por la Entidad convocante

(Llenar de manera previa a la publicacién del DBC)

Para ser llenado por el proponente al
momento de presentar la propuesta

Puntaje asignado

# | Condiciones Adicionales Solicitadas (*) s .\ | Condiciones Adicionales Propuestas (***)
(definir puntaje)
1 |[EXPERIENCIA GENERAL DE LA MAX. 8
EMPRESA PUNTOS
1.1 |> a5 veces del Precio Referencial 8
1.2 > a 3 veces del Precio Referencial y 6
menor a 5 veces
13 |> a 1 vez del Precio Referencial y 4
menor a 3 veces
2 |EXPERIENCIA ESPECIFICA DE MAX. 10
LA EMPRESA PUNTOS
2.1 |>a 3 veces del Precio Referencial 10
2.2 |> a 2 veces del Precio Referencial y 7
menor a 3 veces
2.3 |> a 0.5 veces del Precio Referencial y 4
menor a 2 veces
3 |EXPERIENCIA DEL DIRECTOR MAX. 8
DE OBRA PUNTOS
3.1 |[Experiencia General 3
3.1.1]> a 7 veces del Precio Referencial 3
3.1.2|>a 5 veces del Precio Referencial 2
3.1.3|> a 3 veces del Precio Referencial 1
3.2 |[Experiencia Especifica o)
> a 3 veces del Precio Referencial 5
> a 0.5 veces del Precio Referencial y 3
menor a 3 veces
4 |[EXPERIENCIA DEL RESIDENTE MAX. 8
DE OBRA PUNTOS
4.1 |Experiencia General 3
4.1.1|Mayor o lgual a 5 obras generales 3
4.1.2|Mayor o lgual a 3 Obras generales 2
4.1.3|Mayor o Igual a 1 Obras generales 1
4.2 |Experiencia Especifica 5
> a 2 veces el Precio Referencial 5
> a 0.5 veces el Precio Referencial y 3
menor a 2 veces
5 |EXPERIENCIA DEL TOPOGRAFO MAXIMO 5
PUNTOS
5.1 |Experiencia General 2
> a 1 ves del precio referencial 2
5.2 |[Experiencia Especifica 3
> a 2 veces del precio referencial 3
6 |PROPUESTA TECNICA MAXIMO 11
PUNTOS
Igual a lo solicitado
= Organigrama 0,5
= Métodos constructivos 1

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
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Para ser llenado por la Entidad convocante
(Llenar de manera previa a la publicacion del DBC)

Para ser llenado por el proponente al
momento de presentar la propuesta

= Numero de frentes a utilizar 0,5

= Seguridad Industrial y Medio 1
Ambiente

= Equipo y Maquinaria 0,5

= Cronograma de Obra 1

Mejor a lo solicitado

» QOrganigrama 1.5

= Métodos constructivos 1

= Numero de frentes a utilizar 15

= Seguridad Industrial y Medio 0.5
Ambiente

= Equipo y Maquinaria 1

= Cronograma entre 75y 85 dias 1

TOTAL PUNTAJE 50 PUNTOS (**)

Nota: En caso que la contratacién se efectué por tramos o paquetes, se deberd repetir el cuadro para

cada tramo o paquete.

Para verificar la experiencia en todos los casos, se debe presentar el certificado o acta de recepcion

definitiva de los proyectos (emitido por la entidad contratante).

(*) Se deberd describir los criterios, rangos o parametros que se consideren necesarios. Por ejemplo,
experiencia de la empresa, condiciones adicionales o mejoras a las especificaciones técnicas para la ejecucion
de obra, siempre y cuando sean: objetivos, congruentes y se sujeten a los criterios de razonabilidad y

proporcionalidad.

(**) La suma de los puntajes asignados para las condiciones adicionales solicitadas deberd ser 50 puntos.

(***) EIl proponente debe identificar unicamente las condiciones adicionales incorporadas en su propuesta
técnica; asimismo, podra ofertar condiciones adicionales superiores a las solicitadas en el presente
Formulario, que mejoren la calidad de la ejecucion de obra, siempre que estas caracteristicas fuesen

beneficiosas para la entidad y/o no afecten para el fin que fue requerido la obra.
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SECCION V

FORMULARIOS DE EVALUACION

FORMULARIO V-1

Presentacion/ Verificacion de los documentos necesarios en la propuesta.

FORMULARIO V-2

Valor Leido de la Propuesta Econémica

FORMULARIO V-3

Evaluacién de la Propuesta Econdémica

FORMULARIO V-4

Evaluacion de la Propuesta Técnica

FORMULARIO V-5

Resumen de la Evaluacion Técnica y Econémica

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
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PRESENTACION/ VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS NECESARIOS EN LA PROPUESTA.
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FORMULARIO V-1

(Formulario para uso de la Comision de Calificacion)

NOMBRE DE LA OBRA:

NOMBRE DEL PROPONENTE

LUGAR Y FECHA:

MONTO OFERTADO:

N° DE PAGINAS:

PRESENTACION

VERIFICACION

(ACTO DE (SESION
APERTURA) RESERVADA)
ATRIBUTOS EVALUADOS SRESENTO/ AGINA CUMPLE/
NO N° NO OBS.
PRESENTO CUMPLE
SOBRE “A”
1. Formulario A-1. Carta de Presentacion de la

Propuesta, firmada por el Representante Legal del
proponente.

Fotocopia debidamente firmada del Carnet de
Identidad Vigente del Representante Legal de la
Empresa Proponente.

Fotocopia del Testimonio de Constitucion de la
Empresa Legalizado si corresponde.

Certificacion  Electronica del Numero de
Identificacién  Tributaria (NIT) vigente vy
Certificacion de inscripcion al Padron Nacional
de Contribuyentes.

Fotocopia del Registro Actualizado de Comercio
Original (SEPREC).

Fotocopia legalizada del Poder del representante
legal, cuando corresponda.

En caso de Sociedad accidental o consorcios, el
contrato correspondiente con indicacion del
porcentaje de participacion de los asociados y
sefialando el nombre del representante legal.

Original de la Garantia de Seriedad de Propuesta,
(Boleta Bancaria o Pdliza de Seguro), emitida a
nombre de la Cooperativa de Servicios Publicos
de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario de
Tarija COSAALT RL, por el monto del uno por
ciento (1%) del precio ofertado de la
propuesta, por el tiempo de 90 dias calendario
con vigencia desde el dia de apertura de
propuestas.

Declaracion jurada de los proponentes, dando fe
del cumplimiento de contratos que hubieran
efectuado durante los ultimos dos afios, con otras
entidades y de no encontrarse comprendidos en
las causales de incompatibilidad e inhabilitacion.

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,

PUENTE SAN MARTIN - RIO GUADALQUIVIR”

105



Documento Base de Contratacion de Obra

COSAALTR.L.

10.

Original o Fotocopia Legalizada del Balance
General y Estado de Resultados de los dos (2)
ultimos afios. Si las empresas proponentes, tienen
menos de dos afios de vida, presentaran el
Balance General y Estado de Resultados del afio
concluido; y si son de reciente creacion,
presentardn su Balance de Apertura.

11.

Fotocopia de la factura de por la compra del
Documento Base de Contrataciones.

12.

Certificado Original de Informacion sobre
Solvencia con el Fisco, emitido por la Contraloria
General del Estado Plurinacional de Bolivia. En
caso de ser Adjudicado.

13.

Experiencia general y especifica de la Empresa y
del personal clave, conforme se detalla en el
formulario de
PRESENTACION/VERIFICACION DE LOS
DOCUMENTOS NECESARIOS EN LA
PROPUESTA.

14.

Propuesta técnica en base a las especificaciones
técnicas, firmada por el representante legal.

15.

Propuesta econémica firmada por el representante
legal. Formularios B-1, B-2 y B-3.

16.

EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA
DE LA EMPRESA Y PERSONAL CLAVE.

13.1. Formulario A-2. Experiencia General de la
empresa, por un monto igual a Una vez el
monto referencial

13.2.Formulario A-3. Experiencia Especifica de
la empresa en Obras, por un monto igual a
0.5 veces del monto referencial

13.3.Formulario A-4 Curriculum Vitae del
Gerente y de  los especialistas, de la obra,
Experiencia general por un monto igual a
una vez el monto referencial, Experiencia
especifica por un monto igual a 0,5 veces el
monto referencial)

14.

PROPUESTA TECNICA

14.1.Planificacién y Metodologia de Trabajo:

Debe incluir los siguientes puntos:

=  Meétodos constructivos a utilizar
= Numero de frentes a utilizar
= Ndmero de personal a utilizar en promedio

14.2. Formulario  A-5. Equipo Minimo
Comprometido para la Obra.

14.3. Formulario A-6. Cronograma de Ejecucion
de la Obra

14.4.Formulario A-7. Cronograma de
Movilizacién de Equipo

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
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15.

PROPUESTA ECONOMICA

15.1. Formulario B-1. Presupuesto por items y
General de la Obra.

15.2. Formulario B-2 Analisis de Precios
Unitarios

15.3. Formulario B-3 Cronograma de
Desembolso

PRESENTO/ NO PRESENTO, sin emitir juicio evaluativo, CUMPLE/ NO CUMPLE con lo solicitado.
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VALOR LEIDO DE LA PROPUESTA
(Formulario para uso de la Comision de Calificacion en la apertura de propuestas)

En Bolivianos

FORMULARIO V-2

Cédigo y nimero de la Licitacién:

No.

NOMBRE DEL
PROPONENTE

VALOR LEIDO
DE LA PROPUESTA
(numeral y literal)

OBSERVACIONES

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
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EVALUACION DE LA PROPUESTA ECONOMICA

FORMULARIO V-3

MONTO
'VALOR AJUSTADO POR PRECIO
LEIDiips L REVISION AJUSTADO

N° NOMBRE DEL PROPONENTE PROPUESTA ARITMETICA

By MAPRA (%) PA

(@) (b)
1
2
3
4
5
N

(*) En caso de no evidenciarse errores aritméticos el monto leido de la propuesta (PP) debe trasladarse a la

casilla Monto Ajustado por Revision Aritmética (MAFPRA)
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FORMULARIO V-4

EVALUACION DE LA PROPUESTA TECNICA

~ PROPUESTA PROPONENTES
TECNIC/:E'S\I BASE A PROPONENTE A  PROPONENTE B | PROPONENTE C | PROPONENTE n
NO NO NO NO
ESPE%E'S,%%'SONES CUMPLE| -~ ympLE |CUMPLE o ypp | CUMPLE | o yppL e[ CYMPLE (cumpLE
Organigrama
Métodos

constructivos

Numero de frentes a
utilizar

(Otros sefalar)

Formulario C-1

Experiencia General de
la Empresa (Formulario
A-2)

Experiencia Especifica
de la Empresa
(Formulario A-3)

Hoja de Vida del
Gerente,
Superintendente,
Director de Obra,

Residente de la Obra y/o
Especialista (Formulario
A-4)

Equipo Minimo
comprometido para la
Obra (Formulario A-5)

Cronograma de
Ejecucién de la Obra
(Formulario A-6)

Cronograma de
Movilizacién de Equipo
(Formulario A-7)

METODOLOGIA
CUMPLE/NO

(sefalar si cumple o

(sefialar si cumple o

(sefalar si cumple o

(sefalar si cumple o

CUMPLE no cumple) no cumple) no cumple) no cumple)
CONDICIONES PROPONENTES
ADICION_ALES Puntaje | PROPONENTE A PROPONENTE | PROPONENTE | PROPONENTE
Formulario C-2 Asignado B C n

(Llenado por la
entidad)

Puntaje Obtenido

Puntaje Obtenido

Puntaje Obtenido

Puntaje Obtenido

Criterio 1

Criterio 2
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Criterio 3

PUNTAJE
TOTAL DE LAS
CONDICIONES
ADICIONALES

50

(sumar los puntajes
obtenidos de cada
criterio)

(sumar los
puntajes
obtenidos de cada
criterio)

(sumar los
puntajes
obtenidos de
cada criterio)

(sumar los
puntajes
obtenidos de
cada criterio)

RESUMEN DE LA
EVALUACION
TECNICA

PUNTAJE
ASIGNADO

A

PROPONENTE

PROPONENTE
B

PROPONENTE
Cc

PROPONENTE
n

Puntaje de la
evaluacion
CUMPLE/NO

CUMPLE

30

Puntaje de las
Condiciones

Adicionales

50

PUNTAJE TOTAL
DE LA
EVALUACION DE
LA PROPUESTA
TECNICA(PT)

80

FORMULARIO V-5

RESUMEN DE LA EVALUACION TECNICA Y ECONOMICA

Los factores de evaluacién deberan determinarse de acuerdo con lo siguiente:

. - PUNTAJE
ABREVIACION DESCRIPCION ASIGNADO
PE Puntaje de la Evaluacidn de la Propuesta Econémica 20 puntos
PT Puntaje de la Evaluacién de la Propuesta Técnica 80 puntos
PTE PUNTAJE TOTAL DE LA PROPUESTA EVALUADA 100 puntos
PROPONENTES
RESUMEN DE
EVALUACION PROPONENTE A| PROPONENTE | PROPONENTE

Propuesta

el sub numeral 3.1.2.)

Puntaje de la Evaluacion de la
Econdémica
acuerdo con lo establecido en

(de

Propuesta
Formulario V-4.

Puntaje de la Evaluacion de la
Técnica,

del

PUNTAJE TOTAL
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SECCION VI
MODELO DE CONTRATO
INDICE DEL CONTRATO DE OBRA

l. CONDICIONES GENERALES DEL CONTRATO

PRIMERA.- Partes Contratantes

SEGUNDA.- Antecedentes Legales del Contrato
TERCERA.- Obijeto del Contrato

CUARTA. - Plazo de Ejecucion de la Obra
QUINTA.- Monto del Contrato

SEXTA.- Anticipo

SEPTIMA.- Garantias

OCTAVA - Domicilio a Efectos de Notificacion
NOVENA .- Vigencia del Contrato

DECIMA - Documentos de Contrato

DECIMA PRIMERA.- Idioma

DECIMA SEGUNDA. - Legislacion Aplicable al Contrato
DECIMA TERCERA.- Derechos del Contratista

DECIMA CUARTA.- Estipulaciones sobre Impuestos
DECIMA QUINTA.- Cumplimiento de Leyes Laborales
DECIMA SEXTA.- Reajuste de Precios

DECIMA SEPTIMA .- Protocolizacion y Registro del Contrato
DECIMA OCTAVA - Subcontratos

DECIMA NOVENA .- Intransferibilidad del Contrato
VIGESIMA .- Casos de Fuerza Mayor o caso Fortuito
VIGESIMA PRIMERA .- Terminacién del Contrato

= Por Cumplimiento
= Por Resolucion

VIGESIMA SEGUNDA.- Solucién de Controversias
VIGESIMA TERCERA.- Modificaciones al Contrato
1. CONDICIONES PARTICULARES DEL CONTRATO
VIGESIMA CUARTA.- Representante del Contratista
VIGESIMA QUINTA.- Libro de Ordenes
VIGESIMA SEXTA - Fiscalizacion y Supervision de la Obra
VIGESIMA SEPTIMA.- Medicién de Cantidades de Obra
VIGESIMA OCTAVA. - Forma de Pago
VIGESIMA NOVENA .- Facturacion
TRIGESIMA.- Modificacion de las Obras

= Orden de Trabajo
=  QOrden de Cambio
=  Contrato Modificatorio

TRIGESIMA PRIMERA.- Pago por Trabajos Adicionales

TRIGESIMA SEGUNDA - Morosidad y sus Penalidades

TRIGESIMA TERCERA.- Responsabilidad y Obligaciones del Contratista

TRIGESIMA CUARTA. .- Seguro Contra Accidentes Personales y Responsabilidad Civil
TRIGESIMA QUINTA.- Inspecciones

TRIGESIMA SEXTA.- Suspensién de Trabajos

TRIGESIMA SEPTIMA Comisidn de Recepcion de Obras

TRIGESIMA OCTAVA Recepcion de Obra

38.1  Recepcion provisional

38.2  Recepcion definitiva
TRIGESIMA NOVENA Planilla de Liquidacion Final
CUADRAGESIMA Procedimiento de Pago de la Planilla o Certificado de Liquidacion Final
CUADRAGESIMA PRIMERA  Conformidad

112
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MINUTA DE CONTRATO
I CONDICIONES GENERALES DEL CONTRATO

PRIMERA. - (PARTES CONTRATANTES). Dira usted que las partes contratantes son: La Cooperativa
de servicios publicos de agua potable y alcantarillado sanitario Tarija COSALT R.L., representado
por (registrar el nombre y el cargo de los funcionarios competentes y responsables de la
suscripcion del Contrato de Obra) que en adelante se denominara el CONTRATANTE vy la

(registrar la Razon Social de la empresa Constructora o Asociacion de empresas Constructoras

gue ejecutara la obra), legalmente representada mediante testimonio de poder No. (registrar el
ndmero) otorgado el (registrar la fecha - dia, mes, afio) en la (registrar el
lugar donde fue otorgado el Poder) a favor de (registrar el nombre completo y nimero de

Cédula de Identidad del apoderado legal habilitado para la firma del Contrato en representacion del
Contratista), que en adelante se denominara el CONTRATISTA, quienes celebran y suscriben el presente
Contrato de Obra.

SEGUNDA. - (ANTECEDENTES LEGALES DEL CONTRATO) Dira usted que el CONTRATANTE,
mediante Licitacion Pablica/Invitacion Directa No. (registrar el nimero de la Contratacién
o Invitacién), convoc6 a empresas Constructoras interesadas a presentar documentos y propuestas
econdmicas para su evaluacion, en el marco del Manual de Procedimientos Internos para adquisicion de
Bienes y Contratacion de Obras, Servicios y Consultoras, Subsidiariamente las Normas Basicas del Sistema
de Administracion de Bienes y Servicios del Sector Publico Vigente, D.S. N° 27328, y su Reglamento
vigente.

Que la Comisién Calificadora de la Entidad CONTRATANTE, luego de efectuada la apertura de propuestas
presentadas realiz6 el andlisis y evaluacion de las mismas, habiendo emitido informe y recomendacion al
Comité de Adquisiciones Intermedias/Mayores de la Entidad, el mismo que fue aprobado, con base en el cual
se pronuncid la resolucion administrativa de adjudicacion N° (registrar el namero y la fecha de
la Resolucion), resolviendo adjudicar la ejecucion de la obra a (registrar la
razon social de la empresa o Asociacidon de empresas adjudicatarias), por haber sido calificada en primer
lugar, al cumplir su propuesta con todos los requisitos de la Convocatoria y ser la mas aceptable y
conveniente a los intereses de la Entidad CONTRATANTE. (Si COSAALT RL en caso excepcional decide
adjudicar el servicio a un proponente que no sea el recomendado por la Comisién de Calificacién, debera
adecuarse este hecho en la redaccién de la presente clausula).

TERCERA.- (OBJETO DEL CONTRATO) EI CONTRATISTA se compromete y obliga por el presente
Contrato, a ejecutar todos los trabajos necesarios para la (describir
de forma detallada la obra que sera ejecutada e identificar de forma clara el lugar de su emplazamiento)
hasta su acabado completo, que en adelante se denominard LA OBRA, con estricta y absoluta sujecion a este
Contrato, a los documentos que forman parte de él y dando cumplimiento a las hormas, condiciones, precio,
dimensiones, regulaciones, obligaciones, especificaciones, tiempo de ejecucion estipulado y caracteristicas
técnicas establecidas en los documentos de Contrato y en las clausulas contractuales contenidas en el presente
instrumento legal.

Para la completa ejecucién y conclusion de la obra dentro de las especificaciones técnicas que forman parte
del presente Contrato, asi como y para garantizar la calidad de la misma, el CONTRATISTA se obliga a
gjecutar el trabajo y a suministrar equipo, mano de obra y materiales, asi como todo lo necesario de acuerdo a
los documentos de Contratacién y Propuesta.

CUARTA. - (PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA) EI CONTRATISTA ejecutara y entregara la obra
satisfactoriamente concluida de estricto acuerdo con los items de la propuesta adjudicada, los planos a disefio
final, la validacion del lugar de la obra, las especificaciones técnicas y el cronograma de trabajos en el plazo
de (registrar literalmente el plazo de ejecucion de la obra) (registrar numéricamente el plazo,
entre paréntesis) calendario, que serdn computados a partir de la fecha en la que el SUPERVISOR expida la
Orden de Proceder, por orden del CONTRATANTE, en la misma fecha en que se haya hecho efectivo el
desembolso del anticipo.

En consecuencia, la Orden de Proceder no podra ser emitida antes de que se haga efectivo el desembolso total
del anticipo.
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Emitida la Orden de Proceder, que constara en el Libro de Ordenes, comenzara a correr el plazo de ejecucion
de la obra. El plazo para la movilizacion del CONTRATISTA, realizando los trabajos de instalacion de
faenas, facilidades para la Supervision y propias, que sera de (registrar literalmente el
plazo que se ha previsto al efecto) (registrar numéricamente el plazo, entre paréntesis) dias calendario,
forma parte del plazo total de ejecucion de la obra, por lo que también se computa a partir de la emision de la
Orden de Proceder.

El plazo de ejecucidon de la obra establecido en la presente clausula, podra ser ampliado cuando el
CONTRATANTE modifique el alcance de la obra mediante el procedimiento establecido en la Clausula
Trigésima, incrementando volimenes de obra o introduzca modificaciones en la obra que incidan en el plazo,
por lo que sera consignado en la respectiva Orden de Cambio o Contrato Modificatorio. También se podra
ampliar el plazo por demora en el pago de planillas de avance de obra, o sustentando en otra de las causales
previstas en este Contrato y documentos que forman parte del mismo, cuando el CONTRATISTA efectte el
tramite de reclamo en su favor, cumpliendo el procedimiento pertinente, el que sera analizado por el
SUPERVISOR para luego emitir informe y recomendacion respectiva al FISCAL, a efectos de la emision de
la Orden de Cambio que establezca la ampliacion de plazo.

QUINTA. - (MONTO DEL CONTRATO) EI monto total propuesto y aceptado por ambas partes para la
ejecucion del objeto del presente Contrato es de (Registrar en forma literal y numeral el monto
del Contrato, en bolivianos establecido en la Resolucion de Adjudicacién), (Para contrataciones
internacionales, el monto del contrato podra ser en moneda extranjera).

Este monto es resultante de aplicar los precios unitarios de la propuesta adjudicada a las cantidades de obra
que se han establecido en el Formulario de Propuesta que forman parte de este Contrato.

Sin embargo, el monto o valor final de la obra ser el resultante de aplicar los precios unitarios de la propuesta
adjudicada a las cantidades de obra efectiva y realmente ejecutadas, previas las mediciones respectivas,
incluyendo los trabajos adicionales que el CONTRATANTE, autorice realizar mediante el instrumento
técnico-legal previsto en el presente Contrato en la Clausula de Modificaciones a la obra.

Queda establecido que los precios unitarios consignados en la propuesta adjudicada incluyen la provision de
materiales de primera calidad, equipos, instalaciones auxiliares, herramientas, andamiajes y todos los demés
elementos, sin excepcidn alguna, que sean necesarios para la realizacion y cumplimiento de la ejecucion de la
obra.

Este precio también comprende todos los costos de referidos a salarios, incidencia en ellos por leyes sociales,
impuestos, aranceles, dafios a terceros, reparaciones por trabajos defectuosos, gastos de seguro de equipo,
maquinaria y de accidentes personales, gastos de transporte y viaticos y todo otro costo directo o indirecto
incluyendo utilidades que pueda tener incidencia en el precio total de la obra, hasta su acabado satisfactorio y
posterior entrega definitiva.

Es de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA, efectuar los trabajos contratados dentro del monto
establecido como monto de la obra ya que no se reconoceran ni procederan pagos por trabajos que hiciesen
exceder dicho monto, a excepcion de aquellos autorizados expresamente por escrito mediante los
instrumentos técnico-legales previstos en este Contrato.

SEXTA. - (ANTICIPO) Después de ser suscrito legalmente el CONTRATO, con objeto de cubrir gastos de
movilizacién y compra de materiales, el CONTRATANTE entregara al CONTRATISTA, a solicitud expresa
de este, un anticipo de hasta el veinte por ciento (20%) del monto total de la obra como maximo, monto que
sera descontado en planillas, hasta cubrir el monto total del anticipo.

El SUPERVISOR llevara el control directo de la vigencia y validez de la garantia de correcta inversion del
anticipo, en cuanto al monto y plazo, a efectos de requerir su ampliacién al CONTRATISTA o solicitar al
CONTRATANTE su ejecucion, a través del FISCAL (Director Técnico).

SEPTIMA. - (GARANTIAS) EI CONTRATISTA garantiza el cumplimiento de este CONTRATO, con las
siguientes garantias:
7.1 Garantia de Cumplimiento de Contrato: EL CONTRATISTA, garantiza la correcta, cumplida v fiel

ejecucion del presente CONTRATO en todas sus partes con la (registrar el tipo de
garantia otorgada) N° emitida por (registrar el nombre de la Entidad
emisora de la garantia) el de del 200__, con vigencia hasta el de

del 200___ , a la orden de (registrar el nombre o razon social de la Entidad
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CONTRATANTE), por el siete por ciento (7 %) del valor del CONTRATO, (registrar el monto en
forma literal) (registrar el monto en forma numérica, entre paréntesis).

El importe de dicha garantia en caso de cualquier incumplimiento contractual incurrido por el

CONTRATISTA, sera ejecutado en favor del CONTRATANTE, sin necesidad de ningln trdmite o accién

judicial, a su solo requerimiento.

Empero, si se procediera a la Recepcion Definitiva de la Obra dentro del plazo contractual y en forma

satisfactoria, hecho que se hard constar mediante el Acta correspondiente, suscrita por ambas partes

contratantes, dicha garantia serd devuelta después de la Liquidacién del Contrato, juntamente con el

Certificado de Cumplimiento de Contrato.

EL CONTRATISTA, tiene la obligacion de mantener actualizada la Garantia de Cumplimiento de

CONTRATO durante la vigencia de éste. EI SUPERVISOR llevara el control directo de vigencia de la misma

bajo su responsabilidad.

7.2 Garantia de Correcta Inversion del Anticipo: EL CONTRATISTA entrega al CONTRATANTE, en la
fecha que reciba el anticipo, una (registrar el tipo de garantia requerido), por el cien por
ciento (100%) del monto del anticipo solicitado por el CONTRATISTA (veinte por ciento (20%) del
monto  total del Contrato), (registrar el monto en forma literal)

(registrar el monto en forma numérica, entre paréntesis), con vigencia hasta la
amortizacion total del anticipo, a la orden del (registrar el nombre o razén social de la
Entidad CONTRATANTE).

El importe de esta Garantia podra ser cobrado por el CONTRATANTE en caso de que el CONTRATISTA no

se haya movilizado e iniciado trabajos dentro de los (registrar en forma literal y numérica, el

plazo previsto al efecto en los pliegos de Contratacion) dias establecidos al efecto, después de recibir la

Orden de Proceder, 0 en caso de que no cuente con el material, equipo y personal necesarios para la

prosecucion de la obra, una vez iniciada esta.

Esta garantia original, podré ser sustituida periédicamente deduciéndose el monto amortizado y ser emitida

por el saldo que resta por amortizar. Las garantias substitutivas deberan mantener su vigencia en forma

continua y hasta el plazo originalmente previsto, por lo que el CONTRATISTA realizard las acciones
correspondientes a este fin oportunamente.
Las garantias descritas precedentemente estaran bajo custodia de la Unidad Administrativa, acto que no
eximira la responsabilidad del Supervisor.

OCTAVA. - (DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACION) Cualquier aviso o notificacion que
tengan que darse las partes bajo este Contrato y que no estén referidas a trabajos en la obra misma, sera
enviada:

Al CONTRATISTA
(registrar el domicilio que sefiale el Contratista especificando calle y
namero del inmueble donde funcionan sus oficinas)
(registrar la ciudad)

Al CONTRATANTE:

(registrar el domicilio de la Entidad Contratante, especificando calle y
namero del inmueble donde funcionan sus oficinas)

(registrar la ciudad)

NOVENA. - (VIGENCIA DEL CONTRATO) El presente Contrato entrara en vigencia una vez que se haya
sido firmado, debiendo luego cumplirse con los siguientes tramites;

= Otorgarse el Anticipo, si es el caso.

= Ser protocolizado.

DECIMA. - (DOCUMENTOS DE CONTRATO) El presente documento, las especificaciones técnicas,
planos y toda otra documentacion referente a la Obra, constituyen parte esencial de los Documentos de
Contrato y tienen por finalidad complementarse mutuamente:
10.1 Pliego de Condiciones y enmienda al pliego de condiciones (si existieren).

10.1.1 Especificaciones Técnicas.

10.1.2 Proyecto a disefio final y planos.

10.1.3 Otros documentos necesarios para la ejecucion de la obra, como------------------ (sefalar los que

correspondan).
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10.2 Documentos completos de propuesta del CONTRATISTA, incluyendo el Formulario de Propuesta
Economica, detalle de personal y equipo asignado a la ejecucion de la obra, Programa y Método de
Ejecucion.

10.3 Fotocopias legalizadas de:

- NIT.
- Certificado de Inscripcion, en el Registro de Empresas Constructoras, emitido por la entidad
competente
- Poder General del Representante del CONTRATISTA.
10.4 Originales de:
- Certificado de Actualizacion de Matricula, expedido por el Registro de Comercio.
- Certificado de Informacion sobre Solvencia con el Fisco, emitido por la Contraloria General del
Estado Plurinacional.
- Contrato de Asociacién Accidental (si corresponde).
- Certificado de Adeudos Tributarios Ejecutoriados, emitido por el Servicio de Impuestos Nacionales.
- Resolucion Administrativa de Adjudicacion.
- Garantia de Cumplimiento de Contrato y Correcta Inversién de Anticipo.

DECIMA PRIMERA. - (IDIOMA) El presente Contrato, toda la documentacion aplicable al mismo y la que
emerja de la ejecucion de la obra, debe ser elaborada en espafiol, por ser el idioma oficial de Bolivia.

DECIMA SEGUNDA. - (LEGISLACION APLICABLE AL CONTRATO) El presente contrato es un
Contrato Administrativo, por lo que esta sujeto a la nominativa prevista en la Ley N° 1178 de Administracion
y Control Gubernamentales, en los aspectos de su ejecucion y resultados. Asimismo, el contrato se
interpretard de conformidad con las leyes del Estado Plurinacional de Bolivia.

DECIMA TERCERA. - (DERECHOS DEL CONTRATISTA) ElI CONTRATISTA, tiene el derecho de
plantear los reclamos que considere correctos, por cualquier omision del CONTRATANTE, o por falta de
pago de la obra ejecutada, o por cualquier otro aspecto consignado en el presente Contrato.
Tales reclamos deberan ser planteados por escrito y de forma documentada, a la SUPERVISION de la obra,
hasta treinta (30) dias habiles posteriores al suceso.
La SUPERVISION, dentro del lapso impostergable de diez (10) dias habiles, tomara conocimiento y analizara
el reclamo, debiendo emitir su informe - recomendacion al CONTRATANTE a través de la
FISCALIZACION (Direccion Técnica), para que a su vez tome conocimiento y analice la recomendacion a
objeto de aceptar la misma, o en su caso pedir aclaracion, ampliacion del informe o rechazar la
recomendacion, lo que realizard por escrito, a los fines de la respuesta al CONTRATISTA.
En los casos que asi corresponda por la complejidad del reclamo, la FISCALIZACION (Direccién Técnica) o
la dependencia responsable del seguimiento de la obra, podra solicitar el andlisis del reclamo y del informe -
recomendacion a las dependencias técnica, financiera o legal, segin corresponda, a objeto de procesar la
respuesta a la SUPERVISION y de ésta al CONTRATISTA.
Todo proceso de respuesta a reclamos, no debera exceder los veinte (20) dias habiles, computables desde la
recepcion del reclamo documentado por la SUPERVISION. (Si el plazo de ejecucion de la obra es corto, el
plazo previsto puede ser reducido en concordancia con el plazo de contrato).
La SUPERVISION, FISCALIZACION y el CONTRATANTE, no atenderan reclamos presentados fuera del
plazo establecido en esta clausula.
13.1 Eventos compensables
Los siguientes eventos seran Eventos Compensables:
a) El Contratante no permite el acceso a alguna parte de la Zona de Obras en la Fecha de ejecutar
la Orden de Proceder.
b) El Supervisor de Obra ordena una demora o no emite oportunamente los planos,
especificaciones o instrucciones requeridas para ejecucion de la Obra.
c) El Supervisor de Obra ordena al Contratista poner al descubierto o realizar pruebas adicionales
respecto de trabajos que se comprueba no tienen defecto alguno.
d) El Supervisor de Obra niega sin razon la aprobacion para efectuar una subcontratacion,
prevista en la propuesta.
e) Las condiciones del terreno son mucho peores de lo que razonablemente cabria haber supuesto
antes de la emision de la Carta de Aceptacion, teniendo en cuenta la informacion
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proporcionada a los licitantes (incluidos los Informes de Investigaciones de la Zona de Obras),
informacion que es de dominio publico y la que se obtenga de una inspeccion ocular de la
Zona de Obras.

f) El Supervisor de Obra imparte instrucciones para resolver una situacion imprevista causada
por el Contratante, o por otros trabajos adicionales necesarios por razones de seguridad u otros
motivos.

) Autoridades publicas, empresas de servicios publicos o el Contratante no trabajan entre las
fechas y otras restricciones estipuladas en el Contrato y ocasionan demoras o costos
adicionales al Contratista.

h) El Anticipo se paga con atraso.

i) Los efectos sobre el Contratista de cualquiera de los riesgos del Contratante.
j) El Supervisor de Obra demora méas alla de lo razonable la emision del Acta de Recepcion
Final.

K) Otros Eventos Compensables que constan en el Contrato o que el Supervisor de Obra
determina son aplicables.

Si un Evento Compensable impide que los trabajos se terminen en la Fecha Prevista de Terminacion, se
prolongara la fecha prevista de conclusion (entrega provisional), segin la evaluacién y determinacion de la
supervision técnica.
Tan pronto como el Contratista proporcione informacion sobre los efectos de cada Evento Compensable en el
plazo previsto, el Supervisor de Obra evaluara el requerimiento y si corresponde solicitara la ampliacién del plazo
del Contrato correspondiente.
El Contratista no tendra derecho a compensacién en tiempo si este no hubiera dado aviso dentro de los cinco (5)
dias habiles a la Supervision Técnica de haberse suscitado un Evento Compensable a su favor.

DECIMA CUARTA. - (ESTIPULACIONES SOBRE IMPUESTOS) Correra por cuenta del
CONTRATISTA el pago de todos los impuestos vigentes en el pais, a la fecha de presentacion de la
propuesta.

En caso de que posteriormente, el Gobierno de Bolivia implantara impuestos adicionales, disminuyera o
incrementara, mediante disposicion legal expresa, el CONTRATANTE reconocera el reembolso neto, o
efectuaran el descuento neto de los montos que se establezcan respectivamente, sin recargos de ninguna
naturaleza, en los volimenes de obra ejecutados de acuerdo a cronograma, desde la fecha de vigencia de dicha
normativa. EL CONTRATISTA debera efectuar su requerimiento de reembolso por este concepto, dentro del
plazo previsto en este contrato para los reclamos treinta (30) dias habiles de la vigencia de la nueva
normativa.

DECIMA QUINTA. - (CUMPLIMIENTO DE LEYES LABORALES) EI CONTRATISTA debera dar
estricto cumplimiento a la legislacion laboral y social vigente en el Estado Plurinacional de Bolivia y ser&
también responsable de dicho cumplimiento por parte de los Subcontratistas que pudiera contratar.

El CONTRATISTA serd responsable y deberd mantener al CONTRATANTE exonerado contra cualquier
multa o penalidad de cualquier tipo o naturaleza que fuera impuesta por causa de incumplimiento o infraccién
de dicha legislacién laboral o social.

DECIMA SEXTA. - (REAJUSTE DE PRECIOS) (Cuando el Contrato consigne el monto y pago en
ddlares y délares equivalentes, no se utilizara la clausula de reajuste de precios)

El CONTRATISTA podra reclamar al SUPERVISOR por escrito, el reajuste de precios cuando el plazo de
ejecucion de las obras supere un afio calendario. El reajuste de precios se aplicara exclusivamente al valor que
corresponda a los costos directos, excluyendo los indirectos. Se aplicara el reajuste de precios solamente a
insumos (materiales) y solo en el caso que el INE hubiera determinado un alza mayor al 20% y en el caso de
la mano de obra cuando el reajuste esté debidamente respaldado por el instrumento legal correspondiente
promulgado por el Poder Ejecutivo.

El reajuste se aplicara a los volimenes de obra afectados por el incremento, hasta dentro de los treinta (30)
dias habiles de sucedido el hecho, de no hacerlo perdera su derecho a dicho reajuste. No correspondera
efectuar reajuste de precios sobre pagos efectuados.

El SUPERVISOR analizara el reclamo, considerando que el reajuste debe corresponder a volimenes de obra
dentro del cronograma de ejecucion de obra, ya que no correspondera para volimenes de obra que se
encuentra en mora. El SUPERVISOR emitira el respectivo informe al CONTRATANTE a los efectos del
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pago. El pago se efectuard en la planilla correspondiente a los volimenes afectados por el incremento de
costo.

DECIMA SEPTIMA. - (PROTOCOLIZACION DEL CONTRATO) La presente minuta debera ser
protocolizada por el CONTRATANTE
Esta Protocolizacion contendréa los siguientes documentos:

a) Minuta del contrato (original).

b) Documento legal de representacién del CONTRATANTE y Poder de Representacién Legal

del CONTRATISTA. (fotocopias legalizadas).

c) Garantias (fotocopia simple).
En caso de que, por cualquier circunstancia, el presente Contrato no fuese protocolizado, servira a los efectos
de Ley y de su cumplimiento, como documento suficiente a las partes.

DECIMA OCTAVA. - (SUBCONTRATOS) Si el SUPERVISOR autoriza la subcontratacion de alguna
parte del Contrato, dentro de lo estipulado en la Propuesta, en ningin caso el total de subcontratos podra
exceder el veinticinco (25%) del valor total de este Contrato, y el CONTRATISTA sera directa y
exclusivamente responsable por los trabajos, su calidad y la perfeccién de ellos, asi como también por los
actos y omisiones de los SUBCONTRATISTAS y de todas las personas empleadas en la obra.

En ningln caso el CONTRATISTA podra pretender autorizacién para subcontratos que no hubiesen sido
expresamente previstos en su propuesta.

Ningln subcontrato o intervencién de terceras personas relevara al CONTRATISTA del cumplimiento de
todas sus obligaciones y responsabilidades emergentes del presente Contrato.

DECIMA NOVENA. - (INTRANSFERIBILIDAD DEL CONTRATO) EI CONTRATISTA bajo ningln
titulo podrd, ceder, transferir, subrogar, total o parcialmente este Contrato.

En caso excepcional, emergente de Caso Fortuito o Fuerza Mayor, a solicitud del CONTRATISTA, el
CONTRATANTE analizara la solicitud, relacionandola con la consecucidn del objetivo dentro del plazo
previsto y con los recursos existentes.

VIGESIMA. - (CAUSAS DE FUERZA MAYOR Y/O CASO FORTUITO) Con el fin de exceptuar al
CONTRATISTA de determinadas responsabilidades por mora durante la vigencia del presente contrato, el
SUPERVISOR tendra la facultad de calificar las causas de fuerza mayor y/o caso fortuito, que pudieran tener
efectiva consecuencia sobre la ejecucion del CONTRATO.

Se entiende por fuerza mayor al obstaculo externo, imprevisto o inevitable que origina una fuerza extrafia al
hombre y con tal medida impide el cumplimiento de la obligacion (ejemplo: incendios, inundaciones y otros
desastres naturales).

Se reputa caso fortuito al obstaculo interno atribuible al hombre, imprevisto o inevitable, proveniente de las
condiciones mismas en que la obligacion debia ser cumplida (ejemplo: conmociones civiles, huelgas,
blogueos, revoluciones, etc.).

Para que cualquiera de estos hechos puedan constituir justificacion de impedimento en el proceso de
ejecucion de la obra o de demora en el cumplimiento de lo previsto en el Cronograma de trabajos en obra,
dando lugar a retrasos en el avance y/o entrega de ella, de modo inexcusable e imprescindible en cada caso, el
CONTRATISTA deberé recabar del FISCAL DE OBRA (Director Técnico) un certificado de constancia de la
existencia del impedimento, dentro de los cinco (5) dias habiles de ocurrido el hecho, sin el cual, de ninguna
manera y por ningun motivo podré solicitar luego al SUPERVISOR por escrito dentro del plazo previsto para
los reclamos, la ampliacion del plazo del Contrato o la exencién del pago de penalidades.

En caso de que la ampliacion sea procedente, el plazo serd extendido mediante una Orden de Cambio
procesada conforme se ha estipulado en la Clausula Trigésima.

En ningln caso y bajo ninguna circunstancia, se considerard como causa de Fuerza Mayor el mal tiempo que
no sea notablemente fuera de lo comdn en el &rea de ejecucion de la Obra, por cuanto el CONTRATISTA ha
tenido que prever este hecho al proponer su cronograma ajustado, en el periodo de movilizacion.

Asimismo, tampoco se consideraran como fuerza mayor o caso fortuito, las demoras en la entrega en la obra
de los materiales, equipos e implementos necesarios, por ser obligacion del CONTRATISTA tomar y adoptar
todas las previsiones necesarias para evitar demoras por dichas contingencias.
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VIGESIMA PRIMERA. - (TERMINACION DEL CONTRATO). El presente contrat6 concluira bajo una
de las siguientes modalidades:

21.1

21.2

21.3.

21.4.

Por Cumplimiento de Contrato: De forma normal, tanto el CONTRATANTE como el
CONTRATISTA, daran por terminado el presente Contrato, una vez que ambas partes hayan dado
cumplimiento a todas las condiciones y estipulaciones contenidas en él, lo cual se hara constar por
escrito.
Por Resolucidn del Contrato: Si es que se diera el caso y como una forma excepcional de terminar
el contrato a los efectos legales correspondientes, el CONTRATANTE y el CONTRATISTA,
voluntariamente acuerdan dentro del marco legal vigente en Bolivia, el siguiente procedimiento para
procesar la resolucidn del Contrato:
21.2.1 Resolucion a requerimiento del CONTRATANTE, por causales atribuibles al
CONTRATISTA.
El CONTRATANTE, podra proceder al trdmite de resolucion del Contrato, en los siguientes casos:
Por incumplimiento en la iniciacion de la obra, si emitida la Orden de Proceder demora més de
quince (15) dias calendario en movilizarse a la zona de los trabajos (en caso de obra de corta
duracion, este plazo puede ser reducido), ademas:

a) Por disolucion del CONTRATISTA (sea empresa Constructora o Asociacion de empresas
Constructoras).

b) Por quiebra declarada del CONTRATISTA.

c) Por suspensién de los trabajos sin justificacion, por (registrar los dias en
funcion del plazo total de la obra que se ejecuta) dias calendario continuos, sin autorizacion
escrita del SUPERVISOR.

d) Por incumplimiento en la movilizacion a la obra, de acuerdo a Cronograma, del equipo y
personal ofertados.

e) Por incumplimiento injustificado del Cronograma de obra sin que el CONTRATISTA adopte
medidas necesarias y oportunas para recuperar su demora y asegurar la conclusion de la obra
dentro del plazo vigente.

f)  Por negligencia reiterada (3 veces) en el cumplimiento de las especificaciones, planos, o de
instrucciones escritas del SUPERVISOR.

g) Por subcontratacion de una parte de la obra sin que esta haya sido prevista en la propuesta
y/o sin contar con la autorizacion escrita del SUPERVISOR.

h) Cuando el monto de la multa por atraso en la entrega provisional o definitiva, alcance el diez
por ciento (10%) del monto total del contrato -decision optativa-, o el veinte por ciento (20),
de forma obligatoria.

Resolucién a requerimiento del CONTRATISTA por causales atribuibles al CONTRATANTE.
El CONTRATISTA, podré proceder al trAmite de resolucion del Contrato, en los siguientes casos:

a) Por instrucciones injustificadas emanadas del CONTRATANTE o emanadas del
SUPERVISOR con conocimiento del CONTRATANTE, para la suspension de la ejecucion
de obras por més de treinta (30) dias calendario.

b) Si apartandose de los términos del contrato el CONTRATANTE a través del SUPERVISOR,
pretende efectuar aumento o disminucion en las cantidades de obra sin emision de la
necesaria Orden de Cambio o Contrato Modificatorio, que en el caso de incrementos
garantice el pago.

¢) Por incumplimiento injustificado en el pago de un certificado de avance de obra aprobado
por el SUPERVISOR, por mas de sesenta (60) dias calendario computados a partir de la
fecha de remisién del certificado o planilla de avance de obra por el FISCAL a la Entidad.

Reglas aplicables a la Resolucién: Para procesar la Resolucion del Contrato por cualquiera de las
causales sefialadas, las garantias deben estar plenamente vigentes y el CONTRATANTE o el
CONTRATISTA daran aviso escrito mediante carta notariada, a la otra parte, de su intencién de
resolver el CONTRATO, estableciendo claramente la causal que se aduce.

a) Si dentro de los quince (15) dias habiles siguientes de la fecha de notificacion, se
enmendaran las fallas, se normalizara el desarrollo de los trabajos y se tomaran las medidas
necesarias para continuar normalmente con las estipulaciones del Contrato y el requeriente
de la resolucidn expresa por escrito su conformidad a la solucidn, el aviso de intencién de
resolucidn sera retirado.
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b) En caso contrario, si al vencimiento del término de los quince (15) dias no existe ninguna
respuesta, el proceso de resolucion continuard a cuyo fin el CONTRATANTE o el
CONTRATISTA, segln quién haya requerido la resolucion del contrato, notificard mediante
carta notariada a la otra parte, que la RESOLUCION DEL CONTRATO SE HA HECHO
EFECTIVA.

c) Esta carta dara lugar a que: cuando la resolucién sea por causales imputables al
CONTRATISTA se consolide en favor del CONTRATANTE la garantia de Cumplimiento
de CONTRATO manteniéndose pendiente de ejecucion la garantia de correcta Inversion del
Anticipo hasta que se efectué la conciliacion de saldos, si aln la vigencia de dicha garantia lo
permite, caso contrario si la vigencia esta a finalizar y no se amplia, sera ejecutada con cargo
a esa liquidacion.

d) El SUPERVISOR a solicitud del CONTRATANTE, procedera a establecer y certificar los
montos reembolsables al CONTRATISTA por concepto de trabajos satisfactoriamente
ejecutados y de los materiales, equipamiento e instalaciones temporales aptos para su
utilizacion en la prosecucién de los trabajos si corresponde.

e) En este caso no se reconocerd al Contratista gastos de desmovilizacion de ninguna
naturaleza.

f) Con base en la planilla o certificado de cdmputo final de volimenes de obra, materiales,
equipamiento, e instalaciones temporales, emitida por el SUPERVISOR, el CONTRATISTA
preparara la planilla o Certificado Final, estableciendo saldos en favor o en contra para su
respectivo pago o cobro de las garantias pertinentes.

g) Solo en caso que la resolucion no sea originada por negligencia del CONTRATISTA éste
tendré derecho a una evaluacién de los gastos proporcionales que demande el levantamiento
de la instalacion de faenas para la ejecucién de la obra y los compromisos adquiridos por el
CONTRATISTA para su equipamiento contra la presentacion de documentos probatorios y
certificados.

h) El CONTRATANTE quedard en libertad de continuar la Obra a través de otro
CONTRATISTA, preferentemente podrd efectuar consulta al proponente calificado en
segundo lugar en la Contratacién, para establecer si mantiene su propuesta y asi
sucesivamente, siempre que dichas propuestas sean aceptables en precio y plazo.

21.5 Resolucion por causas de fuerza mayor o caso fortuito que afecten al CONTRATANTE o al
CONTRATISTA. Si en cualquier momento antes de la terminacién de la prestacion del servicio
objeto del CONTRATO, el CONTRATANTE se encontrase con situaciones fuera de control de las
partes que imposibiliten la ejecucion o conclusion de la obra, o vayan contra los intereses del Estado,
el CONTRATANTE en cualquier momento, mediante carta notariada dirigida al CONTRATISTA,
suspendera los trabajos y resolvera el CONTRATO total o parcialmente. A la entrega de dicha
comunicacién oficial de resolucién, el CONTRATISTA suspendera el trabajo de acuerdo a las
instrucciones que al efecto emita en el Libro de Ordenes el SUPERVISOR.

El CONTRATISTA conjuntamente con el SUPERVISOR, procederan con la medicion del trabajo ejecutado

hasta la fecha de suspension, el avalio de los materiales en obra que pudieran ser empleados posteriormente,

la evaluacion de los compromisos que el CONTRATISTA tuviera pendiente por compra y otros debidamente
documentados.

Asimismo, el SUPERVISOR liquidard los costos proporcionales que demandase el levantamiento de las

instalaciones, desmovilizacion de maquinaria / equipo y algunos otros gastos que a juicio del SUPERVISOR

fueran considerados sujetos a reembolso.

Con estos datos el SUPERVISOR elaborara la planilla de medicion final para el correspondiente pago, en caso

corresponda.

VIGESIMA SEGUNDA. - (SOLUCION DE CONTROVERSIAS) (Para aplicar esta clausula, la entidad
CONTRATANTE podra voluntariamente optar por una de las siguientes modalidades, de acuerdo al
interés que de esta dependa, la primera reglamenta la via judicial, y la segunda reglamenta la via del
arbitraje y conciliacion).

Judicial: En caso de surgir controversias entre el CONTRATANTE y el CONTRATISTA que no puedan ser
solucionadas por la via de la concertacidn, las partes estan facultadas para acudir a la via judicial, bajo la
jurisdiccidn coactiva fiscal.
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Arbitraje: En caso de surgir controversias entre el CONTRATANTE y el CONTRATISTA que no puedan
ser solucionadas por la via de la concertacion, las partes declaran, acuerdan y deciden someter sus
controversias al ambito del arbitraje y conciliacién, a cuyo efecto se contemplara durante el curso de la
ejecucion del servicio, o después de su terminacion, o en la etapa de liquidacion del Contrato, como un medio
alternativo de solucion rapida, efectiva, excluyente y definitiva, antes de someter sus litigios a los tribunales
ordinarios o durante el tramite judicial, aplicando la normativa prevista en la Ley N° 1770 de Arbitraje y
Conciliacidn vigente en el pais.

VIGESIMA TERCERA. - (MODIFICACIONES AL CONTRATO) Los términos y condiciones
contenidas en este Contrato no podran ser modificados unilateralmente, excepto en los casos y mediante los
instrumentos previstos de forma expresa en el presente Contrato.

1. CONDICIONES PARTICULARES DEL CONTRATO

VIGESIMA CUARTA.- (REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA) EL CONTRATISTA designa
como su representante legal en obra, al SUPERINTENDENTE, profesional calificado en la propuesta,
titulado, con suficiente experiencia en la direccion de Obras similares, que lo califiquen para llevar a cabo de
forma satisfactoria la ejecucion de la obra, el mismo que serd presentado oficialmente antes del inicio de los
trabajos, mediante comunicacion escrita dirigida a la FISCALIZACION (Direccion Técnica), para que ésta
comunique y presente al SUPERINTENDENTE a la SUPERVISION.

EL SUPERINTENDENTE de obra tendra residencia en el lugar en que se ejecuta la obra, prestara servicios a
tiempo completo y esta facultado para:

a) Dirigir la realizacion de la obra.

b) Representar al CONTRATISTA en la ejecucion de la obra durante toda su vigencia.

c) Mantener permanentemente informada a la SUPERVISION sobre todos los aspectos
relacionados con la obra.

d) Mantener coordinacién permanente y efectiva con la Oficina Central del CONTRATISTA.

e) Presentar el Organigrama completo del personal del CONTRATISTA, asignado a la obra.

f) Es el responsable del control de asistencia, asi como de la conducta y ética profesional de todo
el personal bajo su dependencia, con autoridad para asumir medidas correctivas en caso
necesario.

En caso de ausencia temporal de la obra, por causas emergentes del presente contrato, u otras de fuerza mayor
o caso fortuito, con conocimiento y autorizacion del CONTRATANTE a través de la SUPERVISION;
asumird esas funciones el profesional inmediato inferior, con total autoridad para actuar en legal
representacion del CONTRATISTA.

Esta Suplencia sera temporal y no debe exceder los treinta (30) dias habiles, salvo casos de gravedad, caso
contrario el CONTRATISTA deberd proceder a sustituir al SUPERINTENDENTE, presentando a
consideracion del CONTRATANTE una terna de profesionales de similar o mejor calificacion que el que sera
reemplazado.

Una vez que el CONTRATANTE acepte por escrito al nuevo SUPERINTENDENTE, éste recién entrara en
gjercicio de la funcion, cualquier acto anterior es nulo.

VIGESIMA QUINTA. - (LIBRO DE ORDENES DE TRABAJO)

Bajo su responsabilidad y en la obra, el CONTRATISTA llevara un Libro de Ordenes de Trabajo con paginas
numeradas y dos copias, el mismo que debera ser aperturado con participacion de Notario de Fe Publica en la
fecha en que el CONTRATISTA reciba la Orden de Proceder.

En este libro el SUPERVISOR anotara las instrucciones, érdenes y observaciones impartidas al Contratista,
que se refieran a los trabajos.

Cada orden llevara fecha y firma del SUPERVISOR vy la constancia firmada del Superintendente de Obra de
haberla recibido.

El Superintendente de Obra también podré utilizar el Libro de Ordenes para comunicar al SUPERVISOR
actividades de la obra, firmando en constancia y el SUPERVISOR tomara conocimiento registrando también
su firma y respuesta o instruccion si corresponde.

Si el CONTRATISTA desea representar una orden escrita en el Libro de Ordenes, debera hacerla conocer al
CONTRATANTE por intermedio del SUPERVISOR en forma escrita en el Libro de Ordenes, dentro de dos
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(2) dias subsiguientes a la fecha de dicha orden, en caso contrario, quedard sobreentendido que el
CONTRATISTA acepta tacitamente la orden sin derecho a reclamacion posterior.

Asimismo, el CONTRATISTA est4 facultado para hacer conocer al SUPERVISOR mediante el Libro de
Ordenes, los aspectos del desarrollo de la obra que considere relevantes, como por ejemplo en el caso de los
dias de lluvia que puedan afectar la ruta critica del cronograma de ejecucién de la obra, el dia en que suceda el
hecho a efectos de que el SUPERVISOR se pronuncie de forma objetiva.

El original del Libro de Ordenes, sera entregado al CONTRATANTE a tiempo de la Recepcion Definitiva de
la obra, quedando una copia en poder del SUPERVISOR y otra del CONTRATISTA.

Las comunicaciones cursadas entre partes, sdlo entrardn en vigor cuando sean efectuadas y entregadas por
escrito, a través del Libro de Ordenes o notas oficiales.

VIGESIMA SEXTA. - (FISCALIZACION Y SUPERVISION DE LA OBRA)

26.1 Fiscalizacion: Los trabajos materia del presente CONTRATO estarén sujetos a la FISCALIZACION
permanente del CONTRATANTE, quien nombrard como FISCAL DE OBRA a la Direccion
Técnica quien tendré a su cargo:
= Exigir a través del SUPERVISOR el cumplimiento del Contrato de Obra.
= Exigir directamente el cumplimiento del Contrato de SUPERVISION TECNICA, realizando

seguimiento y control de los actos del SUPERVISOR en la Supervision Técnica de la Obra.
= EXxigir el buen uso de los recursos asignados a la Obra.
= Tomar conocimiento y en su caso pedir aclaraciones pertinentes sobre los Certificados de Obra
aprobados por el SUPERVISOR.
= Coordinar todos los asuntos relacionados con los Contratos de Construccion y Supervision.
El FISCAL tiene funciones diferentes a las del SUPERVISOR, por lo que no est4 facultado para
suplantar en el ejercicio de sus especificas funciones y responsabilidades al SUPERVISOR.
26.1.1 Reemplazo del Fiscal de Obras y Supervisor
En caso de renuncia o muerte del Fiscal de Obras, 0 en caso de que el Contratante y el Contratista
coincidieran en que el Fiscal de Obra y/o Supervisor no estd cumpliendo sus funciones de conformidad
con las disposiciones del Contrato, un nuevo Fiscal de Obra y/o Supervisor serd nombrado por el
Contratante.

26.2 Supervision Técnica: La SUPERVISION de la Obra sera realizada por
(registrar si se trata de un Consultor individual, una Firma Consultora o Asociacion de Firmas
Consultoras) contratada para el efecto, denominada en este Contrato el SUPERVISOR, con todas las
facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de supervisién e inspeccién técnica,
teniendo entre ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

a) Organizar y dirigir la oficina regional del SUPERVISOR en el mismo lugar de la Obra.

b) Estudiar e interpretar técnicamente los planos y especificaciones para su correcta aplicacién
por el CONTRATISTA.

c) Exigir al CONTRATISTA la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes de Trabajo,
por el cual comunicard al CONTRATISTA la iniciacion de obra y el proceso de ejecucion.

d) En caso necesario, podra proponer y sustentar la introduccién de modificaciones en las
caracteristicas técnicas, disefio o detalles de la Obra, que puedan originar modificaciones en
los volumenes o montos de los presupuestos, formulando las debidas justificaciones técnicas
y economicas, en Orden de Cambio o en Contrato Modificatorio, para conocimiento y
consideracion del CONTRATANTE a efectos de su aprobacion.

e) Realizar mediciones conjuntas con el CONTRATISTA de la obra ejecutada y aprobar los
Certificados o Planillas de avance de obra.

f) Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantias, a los efectos de requerir
oportunamente al CONTRATISTA su ampliacion (en monto y plazo), o para solicitar al
CONTRATANTE a través del FISCAL, la ejecucién de estas cuando corresponda.

Las atribuciones Técnicas de la SUPERVISION también estan establecidas en el Pliego de Especificaciones

Técnicas, por lo que deben ser ejercidas por el SUPERVISOR.

Para el eficiente cumplimiento de las tareas del SUPERVISOR, el CONTRATISTA le prestara todas las

facilidades sin restriccion ni excepcién alguna y pondrd a su disposicién, todo lo que se indica en los

Servicios de Campo del SUPERVISOR, en los documentos de Contratacion.

La SUPERVISION controlaré técnicamente el trabajo del CONTRATISTA vy le notificara los defectos que

encuentre. Dicho control no modificard& de manera alguna las obligaciones del CONTRATISTA. La
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SUPERVISION, podra ordenar al CONTRATISTA que localice un defecto y que exponga y verifique
cualquier trabajo que considerare que puede tener algin defecto. En el caso de localizar un defecto la
SUPERVISION ordenara la correccion del citado defecto.

Serd responsabilidad directa de la SUPERVISION, el control de calidad y el cumplimiento de las
especificaciones del contrato.

26.3

26.4

26.5

26.6

26.7

26.8

26.9

Conformidad de la obra con los planos: Todos los trabajos ejecutados, deberan en todos los casos
estar de acuerdo con los detalles indicados en los planos, excepto en los casos dispuestos de otro
modo por escrito por la SUPERVISION.

Trabajos topograficos

Consiste en la ejecucion de todos los trabajos topograficas destinados a la ejecucién, medicién y

verificacion de los trabajos de construccion de la obra, asi como en la preservacion, conservacion y

reposicion de los mojones, estacas u otros elementos que sirven de referencia planimétrica o

altimétrica del disefio de la obra.

La SUPERVISION procedera a la ejecucion y control de los trabajos topograficos iniciales

consistentes en el replanteo de ejes, nivelacion y levantamientos, que serviran de base para la

elaboracién de érdenes de trabajo.

El trabajo sera considerado como una obligacion subsidiaria a la ejecucion del contrato, por lo tanto, su

costo deberé estar considerado en los precios unitarios contractuales de los items de obra que lo utilizan.

Inspeccion de la calidad de los materiales.

Todos los materiales a ser utilizados en la Obra deberan cumplir estrictamente con las Especificaciones

Técnicas pertinentes y estaran sujetos a la inspeccién, examen y ensayos dispuestos por la

SUPERVISION en cualquier momento y en los lugares de produccion y/o utilizacion en la Obra, antes

de su incorporacion a la misma. Los costos para la realizacién de ensayos deben ser considerados por el

proponente, para su incorporacion en la propuesta econémica.

Suministro de materiales, fuentes de origen.

El CONTRATISTA debera proveer todos los materiales requeridos para la realizacién del Contrato, de

fuentes de su eleccidn.

Todos los materiales deberdn llenar las exigencias de las Especificaciones Técnicas y el

CONTRATISTA debera cerciorarse personalmente en forma satisfactoria con respecto a la clase y

volumen de trabajo que pueda ser necesario para el aprovisionamiento y transporte de dicho material.

Este costo debera estar considerado en el calculo del precio unitario del item correspondiente.

Cumplimiento de Especificaciones Técnicas.

Es responsabilidad del CONTRATISTA cumplir con las especificaciones del Contrato en cualquier fase

de los trabajos, garantizando la ejecucién de la Obra.

Almacenamiento y acopio de materiales.

Los materiales de construccion deberan acopiarse en zonas limpias y aprobadas por la SUPERVISION,

de forma tal que se asegure a preservacion de su calidad y aceptabilidad para la Obra.

Los materiales almacenados, seran inspeccionados y aprobados por la SUPERVISION antes de su uso

en la Obra, para verificar si cumplen los requisitos especificados en el momento de ser utilizados.

El sitio de almacenamiento de materiales, cuando se haya completado la, utilizacion del material

acumulado, la superficie del terreno natural debera ser reacondicionada en la mejor forma posible para

gue pueda recuperar su condicién original, corriendo los gastos por cuenta del CONTRATISTA.

Inspeccion de la calidad de los trabajos

a) La SUPERVISION ejercera la inspeccion y control permanente en campo, exigiendo el
cumplimiento de las especificaciones técnicas, en todas las fases del trabajo y en toda o cualquier
parte de la obra.

b) El CONTRATISTA debera proporcionar rapidamente y sin cargo adicional alguno, todas las
facilidades razonables, mano de obra y materiales necesarios para las inspecciones y ensayos que
seran efectuados, de tal manera que no se demore innecesariamente el trabajo.

c) La SUPERVISION estarad autorizada para llamar la atencion del CONTRATISTA sobre
cualquier discordancia del trabajo con los planos o especificaciones, para suspender todo trabajo
mal ejecutado y rechazar material defectuoso. Las instrucciones u observaciones verbales de la
SUPERVISION deberan ser ratificadas por escrito, en el Libro de Ordenes que para el efecto
debera tener disponible el CONTRATISTA.

d) Ningln trabajo serd cubierto o puesto fuera de vista sin la previa aprobacién de la
SUPERVISION. EI CONTRATISTA estara obligado a solicitar dicha aprobacion dando aviso a
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la SUPERVISION con la debida anticipacion cuando los trabajos se encuentren listos para ser
examinados. La infraccion de esta condicion obligard al CONTRATISTA a realizar por su parte
todos los trabajos que la SUPERVISION considere necesarios para verificar la calidad de la Obra
cubierta sin su previa autorizacion.

e) Es responsabilidad del CONTRATISTA cumplir con las especificaciones del Contrato por lo que
la presencia o ausencia extraordinaria de la SUPERVISION en cualquier fase de los trabajos, no
podra de modo alguno, exonerar al CONTRATISTA de sus responsabilidades para la ejecucion
de la Obra de acuerdo con el contrato.

26.10  Pruebas

Si la SUPERVISION ordena al CONTRATISTA realizar alguna prueba que no esté contemplada en las
especificaciones a fin de verificar si algin trabajo tiene defectos y la prueba revela que los tiene, el costo de la
prueba y las muestras serdn de cargo del CONTRATISTA. Si no encuentra ningin defecto, la prueba se
considerara un evento compensable.

Una vez determinados los trabajos con defecto, el CONTRATISTA debera proceder a corregirlos a satisfaccion
de la SUPERVISION.

26.11  Correccion de defectos

Dentro del plazo de ejecucion de obra, cada vez que se notifique un defecto, el CONTRATISTA lo corregira
dentro del plazo especificado en la notificacion de la SUPERVISION.

Toda parte de la Obra que no cumpla con los requerimientos de las especificaciones, planos u otros documentos
del Contrato, sera considerada trabajo defectuoso. Cualquier trabajo defectuoso observado antes de la recepcion
definitiva, que sea resultado de mala ejecucion, del empleo de materiales inadecuados, deterioro por descuido o
cualquier otra causa, sera removido y reemplazado en forma satisfactoria para la SUPERVISION.

La SUPERVISION notificara al CONTRATISTA todos los defectos que tenga conocimiento antes de la
recepcion provisional de la obra para que estos sean reparados. Si los defectos no fuesen de importancia y se
procediese a la recepcion provisional, estas observaciones constardn en el acta respectiva para que sean
enmendadas o subsanadas dentro de un plazo de hasta noventa (90) dias, previos a la recepcién definitiva.

26.12  Defectos no corregidos

Si el CONTRATISTA no ha corregido el defecto dentro del plazo especificado en la notificacién de la
SUPERVISION durante la ejecucion de la Obra, antes de la recepcion provisional o antes de la recepcion
definitiva, la SUPERVISION podré estimar el precio de la correccion del defecto para ser pagado por el
CONTRATISTA, o rechazara la recepcion provisional o la recepcion definitiva, segiin corresponda.

VIGESIMA SEPTIMA. - (MEDICION DE CANTIDADES DE OBRA) Para la medicion de las
cantidades de Obra ejecutada por el CONTRATISTA, éste notificard al SUPERVISOR con dos (2) dias
habiles de anticipacion y preparara todo lo necesario para que se realice dicha labor, sin obstaculos y con la
exactitud requerida.

Los resultados de las mediciones efectuadas conjuntamente y los célculos respectivos se consignaran en una
planilla especial que serd elaborada por el CONTRATISTA en dos ejemplares, uno de los cuales serd
entregado con fecha, en versién definitiva al SUPERVISOR para su control y aprobacion.

El CONTRATISTA preparara el certificado de pago o planilla mensual correspondiente en funcién de las
mediciones realizadas conjuntamente con el SUPERVISOR.

Las obras deberdn medirse netas, excepto cuando los documentos de Contrato prescriban un procedimiento
diferente.

No se mediran volimenes excedentes cuya ejecucion no haya sido aprobada por escrito por el SUPERVISOR.

VIGESIMA OCTAVA.- (FORMA DE PAGO) El pago sera paralelo al progreso de la obra, a este fin
mensualmente y dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a cada mes vencido, el CONTRATISTA
presentara al SUPERVISOR, para su revision en version definitiva, una planilla o certificado de pago
debidamente firmado, con fecha y firmado por el Superintendente de obra, documento que consignara todos
los trabajos ejecutados a los precios unitarios establecidos, de acuerdo a la medicion efectuada en forma
conjunta por el SUPERVISOR y el CONTRATISTA.

De no presentar el CONTRATISTA la respectiva planilla dentro del plazo previsto, los dias de demora seran
contabilizados por el SUPERVISOR y/o el FISCAL, a efectos de deducir los mismos del lapso que el
CONTRATANTE en su caso pueda demorar en ejecutar el pago de la citada planilla.

El SUPERVISOR, dentro de los tres (3) dias habiles siguientes, después de recibir en version definitiva el
certificado o planilla de pago indicara por escrito su aprobaciéon o devolvera el certificado para que se
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enmienden los motivos de rechazo, debiendo el CONTRATISTA, en este Ultimo caso, realizar las
correcciones necesarias y volver a presentar el certificado, con la nueva fecha.

El certificado aprobado por el SUPERVISOR, con la fecha de aprobacion, sera remitido al FISCAL DE
OBRA (Gerente Técnico), quien luego de tomar conocimiento del mismo, dentro del término de tres (3) dias
hébiles subsiguientes a su recepcion o lo devolvera al SUPERVISOR si requiere aclaraciones, o lo enviara a
la dependencia pertinente del CONTRATANTE para el pago, con la firma y fecha respectivas. En dicha
dependencia se expedira la orden o solicitud de pago dentro del plazo maximo de cinco (5) dias habiles
computables desde su recepcion.

En caso que el certificado de pago fuese devuelto al SUPERVISOR, para correcciones o aclaraciones, el
CONTRATISTA dispondra de hasta (5) dias habiles para efectuarias y con la nueva fecha remitir los
documentos nuevamente al SUPERVISOR y este al FISCAL DE OBRA.

El pago de cada certificado o planilla mensual de avance de obra se realizard dentro de los treinta (30) dias
hébiles siguientes a la fecha de remision del FISCAL a la dependencia prevista del CONTRATANTE, para el
pago.

El CONTRATISTA, recibira el pago del monto certificado menos las deducciones que correspondiesen.

Si el pago del certificado mensual no se realizara dentro de los cuarenta y cinco (45) dias habiles computables
a partir de la fecha de remision del FISCAL a la dependencia prevista del CONTRATANTE, para el pago; el
CONTRATISTA tendra derecho a reclamar por el lapso transcurrido desde el dia 46 hasta el dia en que se
haga efectivo el pago, la ampliacion de plazo por dia de demora.

Si en ese lapso, el pago que se realiza es parcial, solo podra reclamar la compensacién en tiempo por similar
porcentaje al le que falta recibir en pago.

Si la demora de pago parcial o total, supera los sesenta (60) dias calendario, desde la fecha de aprobacién de
la planilla de pago por el SUPERVISOR, el CONTRATISTA tiene el derecho de reclamar el pago de un
interés equivalente a la tasa promedio pasiva anual del sistema bancario, por el monto no pagado, valor que
sera calculado dividiendo dicha tasa entre 365 dias y multiplicandola por el nimero de dias de retraso que
incurra el CONTRATANTE, como compensacion econdmica, independiente del plazo.

En caso de que se hubiese pagado parcialmente la planilla o certificado de avance de obra, el reclamo
correspondera al porcentaje que resta por ser pagado.

A este fin el CONTRATISTA debera hacer conocer al CONTRATANTE la demora en el pago (en dias),
mediante nota dirigida al SUPERVISOR dentro de los cinco (5) dias habiles subsiguientes a la fecha de
haberse hecho efectivo del pago parcial o total de la planilla, quien pondra de inmediato a conocimiento del
CONTRATANTE, para que disponga el pago del monto resultante de esta demora y establezca las causas
para que asuma los ajustes correspondientes a los efectos de las responsabilidades administrativa y/o civil que
emerjan, de acuerdo al articulo 59 de las Normas Basicas del Sistema de Administracion de Bienes y
Servicios

En cada caso, el Informe del SUPERVISOR consignara también la deduccion de los dias de demora en la
presentacion de la planilla en que en su caso hubiese incurrido el CONTRATISTA.

En caso de que el CONTRATISTA, no presente al SUPERVISOR la respectiva planilla de avance de obra
hasta treinta (30) dias posteriores al plazo previsto en la presente clausula, el SUPERVISOR deber4 elaborar
la planilla en base a los datos de la medicidn que le cupo efectuar en forma conjunta con el CONTRATISTA
y la enviard a este para la firma del Superintendente, con la respectiva llamada de atencion por este
incumplimiento contractual, advirtiéndole de las implicaciones posteriores de esta omisién.

El procedimiento subsiguiente de pago a ser aplicado, seré el establecido precedentemente.

VIGESIMA NOVENA. - (FACTURACION) EI CONTRATISTA emitira la factura correspondiente a favor
del CONTRATANTE una vez que cada planilla de avance de obra haya sido aprobada por el SUPERVISOR.
En caso de que no sea emitida la factura respectiva, el CONTRATANTE no hard efectivo el pago de la
planilla.

Durante la ejecucién de la obra es necesario que el licitante beneficiado con la preferencia nacional emita las
facturas correspondientes, segln el avance de obra y pagos, hasta alcanzar una cifra acumulada total, que a la
conclusion de la obra sea igual al monto porcentual de contrato correspondiente a su participacién en la
asociacion accidental o consorcio, por lo que deberan tomar las previsiones necesarias, para el efecto.

TRIGESIMA. - (MODIFICACION DE LAS OBRAS)
30.1 Queda establecido que, de forma excepcional, por causas plenamente justificadas (técnica, legal y
financiera), el SUPERVISOR, con la autorizacion expresa del CONTRATANTE, durante el periodo
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de ejecucién de la obra, podran efectuar modificaciones y/o ajustes necesarios al disefio de la obra,
(que modifiquen el plazo o el monto de la obra), a efectos que la misma cumpla con el fin previsto.

30.2 El SUPERVISOR, previo el tramite respectivo de aprobacion podran introducir modificaciones que
consideren estrictamente necesarias y con tal propdsito, tendréa la facultad para ordenar por escrito al
CONTRATISTA y éste deberd cumplir con cualquiera de las siguientes instrucciones:

= Efectuar ajustes de rutina o especiales en el desarrollo cotidiano de la obra.
= Incrementar o disminuir cualquier parte de la obra prevista en el Contrato.
= Ejecutar trabajos adicionales inherentes a la misma obra, que sean absolutamente
necesarios, aungque no cuenten con precios unitarios establecidos en el Contrato.
= Los instrumentos legales para estas modificaciones son:
A Mediante una Orden de Trabajo

Cuando la modificacion esté referida a un ajuste o redistribucion de cantidades de obra, sin que ello signifique

cambio sustancial en el disefio de la obra, en las condiciones o en el monto del Contrato.

Estas d6rdenes seran emitidas por el SUPERVISOR, mediante carta expresa, o en el Libro de Ordenes, siempre

en procura de un eficiente desarrollo y ejecucion de la obra.

La emision de Ordenes de Trabajo, no deberan dar lugar a la emision posterior de Orden de Cambio para el

mismo objeto.

B. Mediante Orden de Cambio

La orden de cambio se aplicard cuando la modificacién a ser introducida implique una modificacion del
precio del contrato o plazos del mismo, donde se pueden introducir modificacion de volimenes o cantidades
de obra o nuevos items (no considerados en la contratacion), sin dar lugar al incremento de los precios
unitarios. Una orden de cambio no puede modificar las caracteristicas sustanciales del disefio. Los precios
unitarios de los nuevos items creados, deberan ser negociados entre las partes de acuerdo a los precios de
mercado.

El incremento o disminucion mediante Orden de Cambio (una o varias sumadas) solo admite el méximo de

diez por ciento (10%) del monto total de Contrato.

El documento denominado Orden de Cambio que tendrd nimero correlativo y fecha del dia de emision, serd

elaborado con los sustentos técnicos y de financiamiento (disponibilidad de recursos), por el SUPERVISOR y

sera puesto a conocimiento y consideracion del (Gerente Técnico), quien con su recomendacién enviara a la

Gerencia General para su consideracion y aprobacion. La Orden de Cambio serd firmada por el Director

Técnico y Gerente General.

Una vez formulada la Orden de Cambio por el Supervisor, el proceso de aprobacion y suscripcion de la

misma debe durar como maximo quince (15) dias calendario
C. Mediante Contrato Modificatorio

Solo en caso extraordinario en que la obra deba ser complementada o por otras circunstancias de Fuerza

Mayor o Caso Fortuito que determinen una modificacidn significativa en el disefio de la obra y que signifique

un decremento o incremento independiente a la emision de Ordenes de Cambio, el SUPERVISOR podré

formular el documento de sustento técnico-financiero que establezca las causas y razones por las cuales
debiera ser suscrito este documento.

Esta modalidad de modificacion de la obra solo es admisible hasta el quince por ciento (15%) del monto

original del contrato, e independiente de la emisién de Orden (es) de Cambio. Los precios unitarios producto

de creacion de nuevos items deberan ser consensuados entre el CONTRATANTE y el CONTRATISTA en
base a los precios del mercado. En el caso que signifique una disminucién en la obra, debera concertarse
previamente con el CONTRATISTA, a efectos de evitar reclamos posteriores.

El informe-recomendacion y antecedentes deberan ser cursados por el SUPERVISOR al FISCAL (Director

Técnico), quien con su recomendacion enviara a la Gerencia General para su consideracion y aprobacion en el

Consejo de Administracion EI Contrato Modificatorio serd firmado por el Gerente General y el consejo de

Administracién (o su reemplazante si fuese el caso) que firmd el contrato original.

30.3 La orden de Trabajo, la Orden de Cambio o el Contrato Modificatorio, deben ser emitidos y suscritos
de forma previa a la ejecucion de los trabajos por parte del CONTRATISTA, en ninguno de los
casos constituye un documento regulador de procedimiento de ejecucion de obra, excepto en casos
de emergencia declarada para el lugar de emplazamiento de la obra.

TRIGESIMA PRIMERA. - (PAGO DE TRABAJOS ADICIONALES) Los trabajos adicionales
ordenados conforme a una de las modalidades descritas en la clausula trigésima. - Modificacion de las obras,
seran pagados segun los precios unitarios de la propuesta aceptada y adjudicada cuando los trabajos
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adicionales sean similares a los contemplados en ella, o de acuerdo a lo expresamente establecido en la Orden
de Cambio o el Contrato Modificatorio, cuando se trate de items de nueva creacion.

Mensualmente el CONTRATISTA consignara los volimenes ejecutados en el certificado o planilla de pago
por avance de obra.

TRIGESIMA SEGUNDA. - (MOROSIDAD Y SUS PENALIDADES) Queda convenido entre las partes
contratantes, que, una vez suscrito el presente contrato, el Cronograma de ejecucion de obra propuesto sera
ajustado en funcion de la fecha de emision de la Orden de Proceder, dentro de los quince (15) dias calendario
subsiguientes a la emisién de la Orden de Proceder y sera presentado para su aprobacién al SUPERVISOR.
Una vez aprobado por el SUPERVISOR vy aceptada por el CONTRATANTE, constituye un documento
fundamental del presente Contrato a los fines del control mensual del AVANCE DE LA OBRA, asi como de
control del plazo total.
A los efectos de aplicarse morosidad en la ejecucion de la obra, el CONTRATISTA y el SUPERVISOR
deberan tener muy en cuenta el plazo estipulado en el Cronograma para cada actividad, por cuanto si el plazo
total fenece sin que se haya concluido la Obra en su integridad y en forma satisfactoria, el CONTRATISTA se
constituird en mora sin necesidad de ningin previo requerimiento del CONTRATANTE obligdndose por el
solo hecho del vencimiento del plazo a pagar por cada dia calendario de retraso en el cumplimiento de
Contrato, una multa equivalente a:

= Bolivianos equivalentes al 2 por 1.000 del monto total del Contrato por cada dia de atraso entre el 1

y 30 dia.

= Bolivianos equivalentes al 4 por 1.000 del monto total del Contrato por cada dia de atraso entre el 31
y 60 dia.

= Bolivianos equivalentes al 6 por 1.000 del monto total del Contrato por cada dia de atraso entre 61 y
90 dias.

= Bolivianos equivalentes al 8 por 1.000 del monto total del Contrato por cada dia de atraso desde el
dia 91 en adelante.

De establecer el SUPERVISOR que como emergencia de la aplicacién de multas por moras por no conclusion
de obra dentro del plazo previsto y que se ha llegado al limite maximo del 10% del monto total del Contrato,
comunicara oficialmente esta situacion, al CONTRATANTE a efectos del procesamiento de la resolucion del
Contrato, si corresponde, conforme a lo estipulado en este mismo documento.
Las multas seran cobradas mediante descuentos establecidos expresamente por el SUPERVISOR, bajo su
directa responsabilidad, de los Certificados o Planillas de pago mensuales o del Certificado de liquidacién
final, sin perjuicio de que el CONTRATANTE ejecute la garantia de Cumplimiento de Contrato y proceda al
resarcimiento de datos y perjuicios por medio de la accion coactiva fiscal por la naturaleza del Contrato,
conforme lo establecido en el Art. 47 de la Ley 1178.

TRIGESIMA TERCERA. - (RESPONSABILIDAD Y OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA)

33.1 EIl CONTRATISTA y su representante en la obra estan obligados a conocer minuciosamente los
planos, instrucciones y pliegos de especificaciones y demas documentos de la Obra que le fueron
proporcionados.

33.2 En caso existir dudas, hara inmediata y oportunamente una consulta al SUPERVISOR, quién le
respondera dentro de los tres (3) dias habiles siguientes a la recepcion de la solicitud. Esta consulta si
es necesaria, se hara antes de proceder a la ejecucién de cualquier trabajo.

33.3 En caso de no actuar en la forma indicada anteriormente, correrdn por cuenta del CONTRATISTA
todos los gastos necesarios para subsanar los inconvenientes ocasionados.

33.4 EL CONTRATISTA no podra entregar obra defectuosa o mal ejecutada aduciendo errores, defectos y
omisiones en los planos y especificaciones técnicas, debiendo el trabajo erroneo o defectuoso ser
subsanado y enmendado por su exclusiva cuenta.

33.5 Cuando el CONTRATISTA incurra en negligencia durante la ejecucién de los trabajos o no efectie la
correccion de los mismos dentro del tercer dia calendario de recibida la orden correspondiente, el
SUPERVISOR podré proceder a hacer subsanar las deficiencias observadas con cargo y a cuenta del
CONTRATISTA, deduciendo su costo del importe de los certificados de avance de obra o la
liquidacion final, segln corresponda.

33.6  Queda también establecido que el CONTRATANTE podra retener el total o parte del importe de las
planillas por avance de obra para protegerse contra posibles perjuicios por trabajos defectuosos de la
obra y no corregidos oportunamente pese a las instrucciones del SUPERVISOR. Desaparecidas las
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causales anteriores, el CONTRATANTE procedera al pago de las sumas retenidas siempre que, para la
solucién de ellas no se haya empleado parte o el total de dichos fondos.

33.7 Esta retencion no creard derechos en favor del CONTRATISTA para solicitar ampliacion de plazo, ni
intereses.

33.8 Durante el tiempo que demanda la ejecucién de la Obra el CONTRATISTA debera mantener en el
sitio de la misma al Superintendente de Obra (o Ingeniero Residente, si corresponde por el monto del
contrato), el personal técnico y la mano de obra necesaria de acuerdo a sus propuestas, con aprobacién
del SUPERVISOR.

33.9 EIl Superintendente de Obra (o Ingeniero Residente, si corresponde por el monto del contrato) debera
ser necesariamente el profesional, calificado en la propuesta, con experiencia en ejecucion de obras
similares a las previstas en el presente Contrato y representard al CONTRATISTA en el sitio de la
ejecucion de la obra.

33.10 Sin embargo, esta prevision de ningin modo relevard al CONTRATISTA de sus responsabilidades
contractuales especificas y generales bajo el presente CONTRATO.

33.11 Personal. - EI CONTRATISTA debera emplear el personal técnico clave mencionado en su propuesta
y Datos del Contrato, para llevar a acabo las funciones especificadas. El fiscal de obra aprobara el
reemplazo del personal clave s6lo cuando la calificacién, capacidad y experiencia de ellos sean iguales
0 superiores a las del personal propuesto en la oferta del CONTRATISTA. Si el Supervisor solicita la
remocion de un miembro del personal o integrante de la fuerza laboral del CONTRATISTA, indicando
las causas que motivan el pedido, el CONTRATISTA se ocupara de que dicha persona se retire de la
Zona de Obras dentro de siete dias y no tenga ninguna otra participacion en los trabajos relacionados
con el contrato.

33.12 Otros Contratistas. - EIl CONTRATISTA debera cooperar y compartir la zona de obras con otros
contratistas, autoridades publicas, empresas de servicios y con el Contratante en los periodos
especificados en la lista de otros contratistas. EI Contratante podrd modificar la lista de Otros
Contratistas, y notificard al CONTRATISTA.

33.13 EL CONTRATISTA debera instalar uno o dos letreros en la obra (segln corresponda). En el letrero se
registrara que la obra es realizada por el CONTRATANTE (registrar el nombre de la Entidad y el
origen de los recursos que financia la obra), tendra las dimensiones y caracteristicas de acuerdo al
modelo proporcionado por el CONTRATANTE a través del SUPERVISOR.

33.14 El CONTRATISTA custodiard todos los materiales, equipo y todo trabajo ejecutado, hasta la
Recepcidén Definitiva de la obra, por el CONTRATANTE.

33.15 ElI CONTRATISTA mantendra permanentemente barreras, letreros, luces y sefializacion adecuada y en
general todo medio de seguridad en el lugar de la Obra, que prevenga a terceros del riesgo de
accidentes. Dichos elementos seran retirados por el CONTRATISTA, a la terminacion de la Obra.

33.16 (Cuando corresponda por el tipo de obra se podré insertar el presente numeral)

El CONTRATISTA protegeré de posibles dafios a las propiedades adyacentes a la Obra. En caso de
que éstos se produzcan deberan ser resarcidos bajo su exclusiva responsabilidad, debiendo indemnizar
por dafios causados por las obras del CONTRATISTA a los propietarios vecinos de la Obra y de toda
lesion causada a terceras personas como resultado de sus trabajos.

33.17 (Cuando corresponda por el tipo de obra se podra insertar el presente numeral)

EL CONTRATISTA precautelara de dafios a cafierias, arboles, conductores, torres y cables de
instalacion eléctrica, debiendo reparar cualquier dafio o desperfecto ocasionado por su propia cuenta y
riesgo.

33.18 El CONTRATISTA mantendréa el area de trabajo libre de obstaculos y desperdicios; a la terminacion
de la obra remover todos los obstaculos y materiales dejando la obra en estado de limpieza y esmero,
a satisfaccion del SUPERVISOR y del CONTRATANTE.

33.19 El CONTRATISTA esta obligado a dar cumplimiento a las obligaciones emergentes del pago de las
cargas sociales y tributarias contempladas en su propuesta, en el marco de las leyes vigentes, y
presentar a requerimiento de la entidad el respaldo correspondiente.

TRIGESIMA  CUARTA.- (SEGURO CONTRA ACCIDENTES PERSONALES Y
RESPONSABILIDAD CIVIL).

Seran riesgos del CONTRATISTA los riesgos por lesiones personales, muerte y pérdida o dafio a la propiedad
(incluyendo sin limitacion alguna, las obras, Planta, materiales y Equipo) desde la fecha de inicio hasta la
emision del certificado de correccion de defectos
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El CONTRATISTA debera contratar seguros a nombre conjunto del CONTRATISTA y del Contratante para
cubrir las siguientes eventualidades durante el periodo comprendido entre la fecha de iniciacién y el
vencimiento del periodo de responsabilidad por defectos, por los montos totales y sumas deducibles, para los
siguientes eventos que son de riesgo del CONTRATISTA:

El CONTRATISTA debera contratar seguros a nombre conjunto del CONTRATISTA y del Contratante

34.1 Seguro de la obra: Durante la ejecucion de la obra, el CONTRATISTA debera mantener por su
cuenta y cargo una Pdliza de Seguro adecuada, para asegurar contra todo riesgo, las obras en
ejecucion, materiales, instalaciones del SUPERVISOR, equipos que estime convenientes, vehiculos,
etc.

34.2 Seguro contra accidentes personales: Los empleados y trabajadores del CONTRATISTA, que
trabajan en la Obra, deberan estar asegurados contra accidentes personales, incluyendo los riesgos de
muerte, invalidez parcial y total o permanente, por montos que sean por lo menos equivalentes al
minimo de las compensaciones exigidas en la Ley Boliviana por accidentes de trabajo.

34.3  Seguro de responsabilidad civil: EI CONTRATISTA, antes de iniciar la ejecucion de la Obra,
deberéa sin que esto limite sus obligaciones y responsabilidad obtener a su propio costo, coberturas de
seguro sobre dafios a terceros.

Dicho seguro debera ser obtenido bajo los términos establecidos en este Contrato para ser aprobados
por el SUPERVISOR, por un valor no inferior al uno por ciento (1 %) del monto total del Contrato.
EI CONTRATISTA deberéa entregar al Supervisor o al Fiscal de Obra, para su aprobacién, las p6lizas
y los certificados de seguro antes de la fecha de iniciacidn especificada. Dichos seguros deberan
proporcionar compensacién pagadera en los tipos y proporciones de monedas requeridos para
rectificar la pérdida o perjuicio ocasionado.
Si el CONTRATISTA no proporciona las pélizas y los certificados exigidos, el Contratante podra
contratar los seguros cuyas pélizas y certificados deberia haber suministrado el CONTRATISTA y
podré recuperar las primas pagadas por el Contratante de pagos que se adeuden al CONTRATISTA,
0 bien, si nos e le adeudara nada, considerarlas una deuda del CONTRATISTA.

a) Las polizas de seguro no podran modificarse sin la aprobacion del Supervisor o el Fiscal de

Obra.
b) Ambas partes debera cumplir con las condiciones de las pélizas de seguro.

TRIGESIMA QUINTA.- (INSPECCIONES) El CONTRATISTA debera permitir al Supervisor Técnico, al
Fiscal (Gerente Técnico) de Obra y al personal técnico del Contratante o financiador, y a cualquier persona
autorizada por éste, el acceso a la Zona de Obras y a todo lugar donde se estén realizando o se prevea realizar
trabajos relacionados con el Contrato.

El Contratante entregara al CONTRATISTA la posesion de la totalidad de la Zona de Obras. Si no se
entregara la posesion de alguna parte en la fecha del desembolso del anticipo, se considerard que el
Contratante ha demorado el inicio de las actividades pertinentes y que ello constituye un Evento
Compensable.

TRIGESIMA SEXTA.- (SUSPENSION DE LOS TRABAJOS) EL CONTRATANTE esta facultado para
suspender temporalmente los trabajos en la obra en cualquier momento por motivos de fuerza mayor, caso
fortuito y/o convenientes a los intereses del Estado, para lo cual notificara al CONTRATISTA por escrito, por
intermedio del SUPERVISOR, con una anticipacién de cinco dias calendario, excepto en los casos de
urgencia por alguna emergencia imponderable. Esta suspensién puede ser parcial o total.

En este caso el CONTRATANTE reconocera en favor del CONTRATISTA los gastos en que éste incurriera
por conservacion y mantenimiento de la obra, cuando el lapso de la suspension sea mayor a los diez (10) dias
calendario. A efectos del pago de estos gastos el SUPERVISOR llevara el control respectivo de personal y
equipo paralizado, del que realice labores administrativas y elaborara la respectiva Orden de Cambio
conteniendo el importe y plazo que en su caso corresponda, para que se sustente el pago y la ampliacion del
plazo.

Asimismo, el SUPERVISOR podré ordenar la suspension temporal de la obra por condiciones meteoroldgicas
excepcionalmente desfavorables, por la inseguridad total de las obras o de una parte de las mismas o si se
presentan situaciones de Fuerza Mayor. Esta suspension puede ser parcial o total. En este caso, cuando el
trabajo fuera totalmente suspendido por mas de diez (10) dias calendario y la(s) actividad(es) suspendida(s) se
encontrard en la ruta critica del cronograma vigente, el nimero de dias en que los trabajos se encuentren
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suspendidos se afiadira al plazo del CONTRATO, a cuyo efecto el SUPERVISOR preparara la respectiva
Orden de Cambio.

También el CONTRATISTA puede comunicar al SUPERVISOR o al CONTRATANTE la suspension o
paralizacion temporal de los trabajos en la obra, por causas atribuibles al CONTRATANTE que afecten al
CONTRATISTA en la ejecucion de la obra.

Si los trabajos se suspenden parcial o totalmente por negligencia del CONTRATISTA en observar y cumplir
correctamente condiciones de seguridad para el personal o para terceros o por incumplimiento de las 6rdenes
impartidas por el SUPERVISOR o por inobservancia de las prescripciones del Contrato, el tiempo que los
trabajos permanezcan suspendidos, no merecerd ninguna ampliacion de plazo para la entrega de la Obra, ni
correspondera pago alguno por el mantenimiento de la misma.

TRIGESIMA SEPTIMA (COMISION DE RECEPCION DE OBRAS)
Una Comisién de Recepcién, tendra actuacién obligatoria en todos los procesos de recepcién de obras,
designada de modo especifico para cada proceso de recepcién, en razén de la naturaleza de la contratacién y
la especialidad técnica requerida por los miembros que la constituyan.
La Comisién de Recepcion estard conformada por personal de linea de la entidad y segun su propdsito y
estara integrada por:

a) Elfiscal asignado a la obra (Director Técnico)

b)  Un representante del Area Administrativa (opcional)

c) Supervisor de Obras

d) Uno o mas servidores que la Gerencia General considere necesarios.
La Comisidn de Recepcion tiene la responsabilidad de efectuar la recepcion, provisional y/o definitiva de las
obras contratadas, en concordancia con lo establecido en el Pliego de Condiciones, debiendo dar su
conformidad luego de verificar también el cumplimiento de las especificaciones, términos y condiciones del
contrato.

TRIGESIMA OCTAVA (RECEPCION DE OBRA))
A la conclusion de la obra, el CONTRATISTA solicitara a la SUPERVISION una inspeccion conjunta para
verificar que todos los trabajos fueron ejecutados y terminados en concordancia con las clausulas del contrato,
planos y especificaciones técnicas y que, en consecuencia, la obra se encuentra en condiciones adecuadas para
su entrega.
Cinco dias habiles antes de que fenezca el plazo de ejecucion de la obra, o antes, mediante el Libro de 6rdenes
solicitara al SUPERVISOR sefale dia y hora para la realizacion del Acto de Recepcién Provisional de la
Obra.
Si la obra, a juicio técnico del SUPERVISOR se halla correctamente ejecutada, conforme a los planos
documentos del CONTRATO, mediante el Fiscal de Obra hard conocer al CONTRATANTE su intencion de
proceder a la recepcion provisional; este proceso no deberd exceder el plazo de tres (3) dias habiles.
La Recepcidn de la Obra seré realizada en dos etapas que se detallan a continuacion:
38.1 RECEPCION PROVISIONAL
Cuando el SUPERVISOR reciba la carta de aceptacion del CONTRATANTE, dentro del plazo maximo de
tres (3) dias habiles, el SUPERVISOR procedera a dicha Recepcion Provisional, de la cual se dejara
constancia escrita en Acta circunstanciada que se levantara al efecto, en la que de existir, se haran constar
todas las deficiencias, anomalias e imperfecciones que pudieran ser verificadas en esta diligencia,
instruyéndose sean subsanadas por el CONTRATISTA dentro del periodo de correccion de defectos,
comprendido hasta (registrar en forma literal, el plazo previsto hasta la recepcion definitiva)
(registrar en forma numeral el mismo plazo, entre paréntesis) dias calendarios siguientes a la fecha de dicha
Recepcién Provisional. La fecha de esta recepcidn servira para efectos del computo final del plazo de
ejecucion de la obra.
Si a juicio del SUPERVISOR, las deficiencias y observaciones anotadas no son de magnitud y el tipo de obra
lo permite, podra autorizar que dicha obra sea utilizada. Empero si dichas anomalias fueran mayores, el
SUPERVISOR tendré la facultad de rechazar dicha recepcion y consiguientemente, correran las multas y
sanciones al CONTRATISTA hasta que la obra sea entregada en forma satisfactoria.

38.1.1 Limpieza final de la Obra
Para la entrega provisional de la obra, el CONTRATISTA debera limpiar y eliminar todos los materiales
sobrantes, escombros, basuras y obras temporales de cualquier naturaleza, excepto aquellas que necesite
utilizar durante el periodo de garantia. Esta limpieza estara sujeta a la aprobacion de la SUPERVISION.
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Este trabajo sera considerado como indispensable para la recepcion provisional y el cumplimiento del
contrato. No sera sujeto de pago directo, debiendo el CONTRATISTA incluir su incidencia en el componente
de Gastos Generales

38.2. RECEPCION DEFINITIVA

Se realiza una vez que se cumplan las siguientes condiciones:

El CONTRATISTA ha resuelto las observaciones que hubiesen presentado en la recepcidn provisional,
siendo el plazo maximo de ciento ochenta (180) dias calendario.

Ha transcurrido (indicar el plazo que la entidad considere que es necesario para verificar
las condiciones de la obra, el cual dependera de la complejidad de la obra, plazo que no debe superar los
ciento ochenta (180) dias calendario) para verificar el funcionamiento de la obra).

Cinco dias habiles antes de que concluya el plazo previsto para la recepcién definitiva, subsiguiente a la
entrega provisional, el CONTRATISTA mediante carta expresa 0 en el Libro de Ordenes, solicitara al
SUPERVISOR el sefialamiento de dia y hora para la Recepcion Definitiva de la obra, haciendo conocer que
han sido corregidas las fallas y subsanadas las deficiencias y observaciones sefialadas en el Acta de Recepcion
Provisional (si estas existieron).

El SUPERVISOR sefialard la fecha y hora para el verificativo de este acto y pondra en conocimiento del
CONTRATANTE.

La mencionada Comisién realizara un recorrido e inspeccién técnica total de la Obra y, si no surgen
observaciones, procederd a la redaccién y suscripcién del Acta de Recepcion Definitiva.

Ningln otro documento que no sea el Acta de Recepcion Definitiva de la Obra podra considerarse como una
admision de que el contrato, o alguna parte del mismo, ha sido debidamente ejecutado, por tanto, no se podra
considerar que el contrato ha sido completamente ejecutado, mientras no sea suscrita el acta de recepcién
definitiva de la Obra, en la que conste que la Obra ha sido concluida a entera satisfaccion del
CONTRATANTE, y entregada a esta institucién.

Este proceso, desde la presentacion de la solicitud por parte del CONTRATISTA hasta el dia de realizacion
del acto, no debe exceder el plazo de diez (10) dias hébiles.

Si en la inspeccion se establece que no se subsanaron o corrigieron las deficiencias observadas, no se
procederd a la Recepcidn Definitiva hasta que la Obra esté concluida a satisfaccion y en el lapso que medie
desde el dia en que debid hacerse efectiva la entrega hasta la fecha en que se realice, correrd la multa
pertinente, aplicAndose el importe estipulado en la Clausula Trigésima segunda del presente Contrato.

Si el SUPERVISOR no realizara el acto de recepcién de la Obra en los treinta (30) dias posteriores a la
notificacion del CONTRATISTA, se aplicara el silencio positivo y se entendera que dicha recepcion ha sido
realizada sin ninguna observacion, debiendo el CONTRATANTE emitir la certificacion de recepcion
definitiva a requerimiento del CONTRATISTA. Si el CONTRATANTE no elaborase el mencionado
documento, la notificacion presentada por el CONTRATISTA sera el instrumento legal que dard por
concluida la relacion contractual.

38.2.1 Devolucion de la garantia

Devolucién de la garantia: Una vez que el CONTRATISTA haya cumplido todas sus obligaciones emergentes
del Contrato, el CONTRATANTE procederd a la devolucidon de la Garantia de Cumplimiento de Contrato, si
es que se encuentran libres de todo cargo en las Actas de Recepcidn Provisional, Definitiva y/o Certificado
Final de Pago, después de diez (10) dias siguientes a su vencimiento.

TRIGESIMA NOVENA.- (PLANILLA DE LIQUIDACION FINAL) Dentro de los diez (10) dias
calendario siguientes a la fecha de Recepcion Definitiva, el SUPERVISOR elaborard una planilla de
cantidades finales de obra, con base a la Obra efectiva y realmente ejecutada, dicha planilla sera cursada al
CONTRATISTA para que el mismo dentro del plazo de diez (10) dias calendario subsiguientes elabore la
planilla o Certificado de Liquidacion Final y la presente al SUPERVISOR en version definitiva con fecha y
firma del Superintendente de Obra (o por el Residente, si asi corresponde por el monto de la obra).

El SUPERVISOR y el CONTRATANTE, no daran por finalizada la revision de la liquidacion, si el
CONTRATISTA no hubiese cumplido con todas sus obligaciones de acuerdo a los términos del contrato y de
sus documentos anexos, por lo que el SUPERVISOR y el CONTRATANTE podran efectuar correcciones en
el Certificado de liquidacion final y se reservan el derecho de que aln después del pago final, de establecerse
anomalias, se pueda obtener por la via coactiva fiscal, por la naturaleza administrativa del Contrato, la
restitucion de saldos que resultasen como indebidamente pagados al CONTRATISTA.
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El cierre de Contrato debera ser acreditado con un CERTIFICADO DE TERMINACION DE OBRA,
otorgado por la autoridad competente del CONTRATANTE, luego de la recepcion definitiva y de concluido
el tramite precedentemente especificado.

CUADRAGESIMA.- (PROCEDIMIENTO DE PAGO DE LA PLANILLA O CERTIFICADO DE
LIQUIDACION FINAL) Se debe tener presente que debera descontarse del importe del Certificado Final
los siguientes conceptos:

a) Sumas anteriores ya pagadas en los certificados o planillas de avance de obra.

b) Reposicion de dafios, si hubieren.

c) El porcentaje correspondiente a la recuperacion del anticipo si hubiera saldos pendientes.

d) Las multas y penalidades, si hubieren.
Asimismo, el CONTRATISTA podra establecer el importe de los pagos a los cuales considere tener derecho,
gue hubiesen sido reclamados sustentada y oportunamente (dentro de los treinta (30) dias de sucedido el
hecho que origind el reclamo) y que no hubiese sido pagado por el CONTRATANTE.
Preparado asi el certificado final y debidamente aprobado por el SUPERVISOR, éste lo remitira al FISCAL
DE OBRA, para su conocimiento, quien en su caso requerird las aclaraciones que considere pertinentes; en
caso contrario lo remitird a la dependencia establecida por el CONTRATANTE, para el subsiguiente
procesamiento de pago, autorizara el mismo.
Este proceso utilizara los plazos previstos en la Clausula Décima Tercera del presente Contrato, para el pago
de saldos que existiesen.

CUADRAGESIMA PRIMERA.- (CONFORMIDAD) En sefial de conformidad y para su fiel y estricto
cumplimiento firman el presente CONTRATO en cuatro ejemplares de un mismo tenor y validez el

(registrar el nombre y cargo del funcionario o funcionarios competente (s) habilitado (s) para
suscribir el Contrato), en representacion legal del CONTRATANTE, vy el (registrar el
nombre del apoderado legal del CONTRATISTA, habilitado para la firma del Contrato) en representacion
legal del CONTRATISTA.
Este documento, conforme a disposiciones legales de control fiscal vigentes, serd registrado ante la
Contraloria General del Estado Plurinacional de Bolivia.
Usted Sefior Notario se servira insertar todas las demas clausulas que fuesen de estilo y seguridad.

(Registrar la ciudad o localidad y fecha en que se suscribira el Contrato)

(Registrar el nombre y cargo de funcionario (Registrar el nombre del CONTRATISTA)
habilitado para la firma del Contrato)

Proyecto: “CONSTRUCCION Y REPOSICION DE LA TUBERIA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE,
PUENTE SAN MARTIN — RIO GUADALQUIVIR”

132



Documento Base de Contratacién de Obra COSAALT R.L.

ACUSE DE RECEPCION DE GARANTIAS

YO (Registrar el nombre del Asesor Legal encargado de la elaboracién y tramitacion del
contrato hasta su suscripcion) acuso haber recibido del sefior (a) (Registrar el nombre
y cédula de identidad del proveedor o su representante legal) representando a la (colocar
la Razdn Social de la empresa o0 nombre de la organizacion con la que se suscribe el contrato), quien entrega
para la suscripcion del contrato la Garantia consistente en (registrar el tipo de garantia
otorgada, boleta bancaria o poéliza de seguro) No (registrar el nimero del documento), emitida por

(registrar el nombre de la entidad emisora de la garantia), el (registrar la fecha
dia, mes, afio de emision), con vigencia hasta el (registrar la fecha dia, mes, afio hasta la
cual tiene vigencia), a la orden de (registrar el nombre o razén social del COMPRADOR),
por el siete por ciento (7%) del valor del Contrato que corresponde a (registrar el monto en
forma literal) (registrar el monto en forma numérica, entre paréntesis)

(El texto a continuacion desarrollado solo se lo empleara en caso de recibir garantia de Correcta
Inversién de Anticipo)

Ademas hace entrega de (registrar el tipo de garantia otorgada, boleta bancaria o pdliza de
seguro) No (registrar el ndmero del documento), emitida por (registrar el nombre de la
entidad emisora de la garantia), el (registrar la fecha dia, mes, afio de emision), con vigencia
hasta el (registrar la fecha dia, mes, afio hasta la cual tiene vigencia), a la orden de

(registrar el nombre o razon social del COMPRADOR), por el (registrar el
monto que no debe exceder el 20% del valor del contrato) (registrar el monto en forma
literal) (registrar el monto en forma numérica, entre paréntesis)
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