TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 6413 : 1998

ISO 5730 : 1992
NOI HOl CO BINH ONG LO ONG LUA CAU TAO HAN (TRU NOI HOl ONG NU'GC)
Stationary shell boilers of welded construction (other than water-tube boilers)
L&i néi dau
TCVN 6413 : 1998 hoan toan twong dwong véi ISO 5730 : 1992.

TCVN 6413 : 1998 do Ban ky thuat tiéu chudn TCVN/TC 11 N&i hoi va thiét bi ap luc bién soan, Téng
cuc Tiéu chuan Do lvdng Chat lvgng dé nghi, B6 Khoa hoc, Cong nghé va Méi triedng (nay la B
Khoa hoc va Cong nghé) ban hanh.

Tiéu chuén nay dwoc chuyén déi nam 2008 tw Tiéu chudn Quéc gia cung sb hiéu thanh Tiéu chuén
Quéc gia theo quy dinh tai Khodn 1 Diéu 69 cuia Luat Tiéu chuan va Quy chuén ky thuat va diém a
khoan 1 Didu 6 Nghi dinh s 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 clia Chinh pha quy dinh chi tiét thi hanh
mot s6 diéu cla Luat Tiéu chudn va Quy chuan k§ thuat.

NOI HO'I CO BINH ONG LO ONG LUPA CAU TAO HAN (TRU NOI HO1 ONG NUOC)
Stationary shell boilers of welded construction (other than water-tube boilers)
1. Yéu cau chung
1.1. Pham vi ap dung

1.1.1. Tiéu chuan nay qui dinh cac yéu cau dbi v&i ca hai loai néi hoi dbt trye tiép va ndi hoi dung
nhiét thai v&i ap suét khi khéi khong vuot qua 0,05 N.mm?2 (0,5 bar)! ¢6 dang hinh tru nam ngang
duoc ché tao tir thép cac bon hodc thép cac bon - mangan bang cach han néng chay va trong treéng
hop ndi hoi dét trwc tiép thi ap suat thiét ké khong vwot qua 3 N/mmz2. Cac ndi hoi néu trong tiéu
chuén nay dwoc dat cb dinh dé cung cap hoi nwéc hodc nuwdc ndng ap suét cao. (Cac vi du tiéu biéu
dwoc néu trong Hinh 1 dén Hinh 5). Tiéu chuan nay khéng ap dung cho cac ndi hoi dang 6ng nuwéc,
ndi hoi clia dau may xe Ira hay ndi hoi tau thay.

1.1.2. Tiéu chuan nay ap dung cho ndi hoi tir dng ndi dan nwéc cap vao dén éng nbi dan dén hoi
nwéc ra va tat ca cac 6ng ndi khac, ké ca cac yéu cau dbi véi cac van va cac 6ng dan nwéc va hoi
nwéc. Néu st dung cac dau han thi cac yéu cau duoc qui dinh & day la bat dau hoac két thic & mbi
han tai mat bich dwoc st dung dé lap vao.

1.1.3. Tiéu chuan nay ap dung cho cac ndi hoi c6 dung tich I&n hon 0,025 m3, ap suat Ién hon 0,1
N/mm?2 va nhiét dd nwéc vuot qua 120°C.

CHU THICH - Tiéu chuan nay cling ap dung cho ni hoi c6 ap suét tir 0,07 N/mm? dén 0,1 N/mm? va
nhiét do nwéc tr 115 °C dén 120 °C.

1.1.4. Cac bo phan sdy so bo khéng khi, danh Ira co hoc, tpiét bi mé dét dau hozc khi, thiét bi théng
gio cwdng blrc hoac tu nhién hodc céac phu tung khac co6 thé do ngwdi mua yéu c;‘au Igh(“)ng dwoc coi
la céq bd phan cla noi hoi trong tiéu chuér] né}y. Bo qua nhiét va by ham nwéc gan lien hoac tach roi
v&i nbéi hoi thudc yéu ciu cua tiéu chuan vé ndi hoi dang 6ng nwéc sé duwgc ban hanh.

1.1.5. Tiéu chuan nay khéng bao gédm phan xay gach, cach nhiét hay trang bi budng dét.

1.1.6. Tiéu chuén nay khong bao gdm cac qui tic vé xay dwng vi nhing qui tac nay khong thé dwoc
trinh bay mét g:éch chi tiét dé dam tgéo tﬁIChL'fC lao dong yé xay ,dL_rng tot. Nguwoi ché tao phéi chiu
trach nhiém tién hanh tirng bu;é’c can thiét dé dam bao rang chat lwgng cdng nhan va chat lwgng
cong trinh dam bao ky thuat tot.

1.1.7. Tiéu chuan tham khao dwoc néu trong Phu luc J.

1.2. Tiéu chuén trich dan

ISO 148 : 1983 Thép - Thir 6 dai va dap (mau cé ranh kiéu chiy V).

ISO 1027 : 1983 Céac bao hiéu chét lwgng anh chiéu xa Ronghen trong thir khéng pha hiy - Nguyén
ly va nhan dang

1 N/mm2 =1 MN/m2 =1 MPa
1 bar = 105 N/m2 = 105 Pa.



ISO 1106-1 : 1984 Phwong phap kiém tra bang chup tia birc xa cac mdi han nong chay - Phan 1: Céac
mOi han giap mép néng chay trong cac tam thép c6 dé day dén 50 mm.

ISO 1106-2 : 1985 Phuong phap kiém tra bang chup tia birc xa cac méi han nong chay - Phan 2: Cac
maoi han giap mép néng chay trong thép tam chiéu day I&n hon 50 mm dén 200 mm.

ISO 1106-3 : 1984 Phwong phap kiém tra bang chup tia birc xa cac mdi han néng chay - Phan 3: Cac
mOi han néng chay theo chu vi trong 6ng thép c6 thanh day dén 50 mm.

ISO 2504 : 1973 Chup tia blrc xa cac méi han va cac diéu kién quan sat phim - Dung cac mau huéng
dan clia chat chi thj chat lwgng anh.

ISO 2604-1 : 1975 San pham thép dé ché tao thiét bj chiu ap Ilwc - Y&u cau chét lwgng - Phan 1: San
pham rén.

ISO 2604-2 : 1975 San pham thép dé ché tao thiét bj chiu ap luc - Yéu cau chét lwgng - Phan 2: Ong
thép khéng han gia cong ap Iwc.

ISO 2604-3 : 1975 San pham thép dé ché tao thiét bi chiu ap Iwc - Yéu cau chét lvgng - Phéan 3: Cac
ong han dién tré va han cdm &ng.

ISO 2605-1 : 1976 San pham thép dé ché tao thiét bi chiu ap Iwc - Ngudn goc va cach kiém tra cac
tinh chat & nhiét do cao - Phan 1: Gi¢i han chay ctia cac san pham thép cac bon va thép hgp kim
thap.

ISO 2605-3 : 1985 San pham thép dé ché tao thiét bi chiu ap lwc - Ngudn gbc va cach kiém tra cac
tinh chat & nhiét dé cao - Phan 3: Qui trinh xac dinh gi&i han chay & nhiét d6 cao khi cac soé liéu bj
han ché.

TCVN 6339 : 1998 (ISO 4126-1 :1991) Van an toan - Yéu cau chung.

TCVN 6111 : 1996 (ISO 5579 : 1985) Thtr khong pha huy - Chup anh birc xa cac vat liéu kim loai
bang tia X va tia gamma - Cac qui tac co ban.

ISO 5580 : 1995 Thtr khong pha hay - Cac loai den chiéu tia X hay tia gamma céng nghiép - Yéu cau
toi thiéu.
ISO 6947 : 1990 Cac mdi han - C4c vi tri lam viéc - Cac dinh nghia vé géc nghiéng va xoay

ISO 9328-1 : 1991 Thép tdm va thép bang dé ché tao thiét bi chiu ap Iwc - Diéu kién cung cép k¥ thuat
- Phan 1: Yéu cau chung.

ISO 9328-2 : 1991 Thép tam va thép bang dé ché tao thiét bj chiu ap luc - Diéu kién cung cép ky thuat
- Phan 2: Thép khéng hgp kim va thép hop kim thap véi qui dinh cac tinh chat & nhiét a6 phong va
nhiét d6 cao.

ISO 10474 : 1991 Thép va cac san pham thép - Tai liéu kiém tra.
1.3. Binh nghia

Trong tiéu chuén nay ap dung cac dinh nghta sau day. Trong tiéu chuén nay ciing bao gém ca cac
dinh nghia bd sung khi can thiét, nhe cac dinh nghta riéng lién quan.

1.3.1. Ngw&i mua: Ca nhan hoéc té chirc mua ndi hoi hoan chinh tir nguoi ché tao.

1.3.2. Ngwei thiét ké: Ca nhan hoéc t6 chirc chiu trach nhiém vé thiét ké ndi hoi. Nguoi thiét ké xac
dinh hinh dang, kich thuwéc va dé day cda thép néi hoi, Iwa chon vat liéu va chi tiét cac phwong phap
gia cdng va thir nghiém.

1.3.3. Nguei ché tao: Ca nhan hoac t6 chirc ché tao hoac chiu trach nhiém ché tao néi hoi hoac cac
phu kién cho ndi hoi.

1.3.4. Nguwei cung cap vt ligu: Ca nhan hoac té chirc khong phai la ngwoi san xuét vat liéu chiu
trach nhiém cung cap vat liéu hoac cac ban thanh pham da tiéu chuan héa dwgc dung dé san xuat noi
hoi hodc phu kién.

1.3.5. Ngw&i san xuat vat liéu ché tao dwec cung cap; Ngwoi san xuat vat ligu: Ca nhan hoac t6
chlrc san xuét vat liéu dé ché tao ndi hoi, phu kién hodc cac ban thanh pham tiéu chuan.

1.3.6. Co’ quan quan ly nha nwéc c6 tham quyén” sau day goi tat 1a co quan c6 tham quyén
(regulating authotity): Co quan cta nha nwéc ma noi hoi dwoc lap dat c6 tw cach phap nhan bat budc
ap dung cac yéu cau cua tiéu chuan, qui dinh cta nha nwéc cé lién quan téi ndi hoi.

1.3.7. Co quan kiém tra (inspecting authority): Td chirc ho&c hiép hdi hoat déng theo yéu cau cia:

a) ngwoi mua hay ngwoi chl va / hodc;

“ Hién nay theo Luat Lao dong la B Lao dong Thwong binh va Xa héi.



b) co quan c6 thdm quyén.
kiém tra cac yéu cau vé thiét ké, vat liéu, két cdu co tuan tha tiéu chuén nay hay khong.

1.3.8. Kiém tra vién: Nguoi do co quan kiém tra tuyén dung va dao tao dé thwc hién cac chirc nang
cla co quan nhw da néu trong 1.3.6 va 1.3.7 (xem ca 6.1).

1.3.9. Tiéu chuan quéc gia: Tiéu chuan riéng ctia qudc gia d& dwgc ching minh 1a théa man nhu cau
st dung, dwgc co quan co tham quyén theo luat dinh chap nhan do la cac quy trinh k¥ thuat hoac qui
téc do co quan tiéu chuan quéc gia hodc co quan dwoc Oy quyén soan thdo, trong d6 bao gbm ca cac
qui tc do co quan chinh phti qui dinh va cé hiéu lwc phap luat.

1.4. Cac ky hiéu

Trong tiéu chuén nay ap dung cac thuat nglr va cac ky hiéu chung. Cac thuat nglr va ky hiéu bd sung
cling dwoc ap dung khi can thiét aé dap tng cac yéu cAu clia cac van ban ky thuét lién quan. Céan luu
y trong mot sé diéu cta diéu 3 (thiét ké cac chi tiét chiu ap lwc) cac ky hiéu bd sung giébng nhau dwoc
dung trong céac cong thirc khac nhau dwoc dai dién cho cac thuat ngir khac nhau. Tuy nhién, trong tat
ca cac trudng ho'p nhw vay, y nghia riéng biét cla tirng ky hiéu dwoc chi ra & méi cong thire

a Kich thwéc néu trong cac Hinh 14, 16 dén 18, 43 va 47 mm
ai Truc chinh trong cta tAm bu mm
ao Truc chinh ngoai ctia tAm bu mm
A Bé& mét dét bire xa hiéu dung (xem Hinh 1 dén Hinh 5) m2
As Dién tich mé&t cat ngang hiéu dung c6 bu khéng ké dung sai mm?2
An  Dién tich mat c&t ngang hiéu dung ctia éng néi c6 bu mm?2
A Dién tich mé&t c&t ngang hiéu dung clia tAm dém téng cwéng cé bu mm?2
Ars Dién tich mé&t c&t ngang hiéu dung cla than chinh cé bu mm?2
Ap Dién tich chiu ap lwc khéng ké dung sai mm?
A, Dién tich chiu ap lwc lién quan dén éng nbi mm?2
Aps Dién tich chju ap lwc lién quan dén than chinh mm?2
b Kich thwéc dwge néu trong cac Hinh 14, 16 dén 19, 34, 35, 43, 47 va B.1. mm
by Truc nhd cla 16 ngudi chui mm
bi Truc nhd trong clia tAm bu mm
bo Truc nhd ngoai ctia tAm bu mm
B1 Khodang céach tlr tAm day cla than dén tam tdm dém mm
B Chiéu réng clia tAm dém trén mm
c B4 sung do an mon mm

C Hé s6 hinh dang (Hinh 7)
(oF Hang sb phu thudc vao phuong phap d& dugc néu trong 3.14.2.4

C: Chiéu dai hiéu dung cla voi phun nhw néu trong 3.10.2 va Hinh 10 mm
d Puong kinh cta 16 éng mm
di Buwong kinh trong mm
dib DPuwéng kinh trong ctia dng nhanh mm
dip Puwong kinh trong clia vong dém hodc tAm bu mm
ds  Buong kinh trong clia phan chinh (than hinh try, than hinh cdu hodc dau 16m) mm
dg Chiéu sau clia thanh gidng d& dwoc han vao mm
dm DPuwdng kinh trung binh mm
do BPudng kinh ngoai mm
dob DPuwéng kinh ngoai ciia 6ng nhanh mm
dop Puwong kinh vong ngoai clia vong dém hay tAm bu mm
dos Puwong kinh ngoai cda than chinh mm

ds Puwong kinh cla thanh gidng mm



faq)

Lo

Buwdng kinh trung binh cda I&ép dém mm
Pwong kinh dai éc mm
Chiéu day tinh toan thanh nhé nhét mm
Chiéu day tinh toan thanh éng nhanh hay éng d& ctia tAm day mm
Chiéu day tinh toan twong 16 mm
Chiéu day tinh toan cla tdm cudi mm

Chiéu day tinh toan ctia phan than chinh (than hinh tru hodc cau hodc dau I8m)  mm
Chiéu day tinh toan cla thanh éng 16 mm
Chiéu day tdm gia cu'ng goc mm

Chiéu day thuc té ctia thanh 6ng nhanh hay éng d& triv di phan bé sung do &n monmm
va trr di dung sai

Chiéu day thuc té ctia tAm day phang mm
Chiéu day thyc té cia thanh éng 16 mm
Chiéu day hiéu dung ctia tAm dém ting cwéng mm

Chiéu day thyc té cda than chinh (than hinh tru hodc hinh cau hoac dau 16m) trir dimm
phan bb sung do &n mon va trir di dung sai

Chiéu day ctia 6ng theo don dat hang mm
Modul dan hdi Young & nhiét do thiét ké N/mm?2
(ng suét thiét ké dinh mic N/mm?2
(ng suét trung binh hién hiru N/mm?2
(ng suét trung binh hién hiru gira cac tam cla 2 ctra N/mm?2
(ng suét cho phép cla vat liéu lam 6ng nhanh N/mm?2
(ng suét két hop & gbi d& N/mm?2
(ng suét cho phép cla vat liéu tAm tang cwdng N/mm?2
(ng suét cho phép clia vat liéu lam than chinh N/mm?2
Suét phu tai nhiét tinh toan W/m?2
Chiéu cao nhw chira & Hinh 13 mm
Lwu lwong khéi lwgng ctia khai trong cac éng vong dau kg/m2.s
Chiéu rong tbi thiéu cta I&p dém gén vao mm
Chiéu sau phan cong clia dau 18m mm
Chiéu cao cua 16 nguoi chui mm
Chiéu cao phan hinh tru ctia dau 16m mm

Nhiét cp vao bao gébm nhiét tri clia nhién liéu cong va&i cac ngudn gia nhiét truéc W

Momen th( cAp cda dién tich ng 16 lwon séng ddi véi truc trung hoa trir phan bd  mm#*
sung do an mon

Momen tht cép cla dién tich dwoc lam cirng vivng mm?*
Do dan nhiét W.mm/m2.K
Chiéu dai hiéu dung ctia dng nhanh tang cudng mm
Chiéu dai hiéu dung bén trong ctia 6ng nhanh ting cudng mm
Chiéu réng hiéu dung cla tAm tang cwéong mm
Chiéu dai hiéu dung cta than chinh tang cwéng mm
Khoang céach gitra diém hiéu dung cla dé Io mm

Khoang cach ngén nhéat tlr mép clra vao dén dwéng tam cla thanh gidng xa nhat mm
tlr clra vao hodc trong trwdng hop khong co clra vao, la nira clia khoang cach cyc
dai gilra cac dwong tam cla cac thanh giang

Khoang céach gilra tAm sau clia budng dao chiéu va tAm day phia sau ctia néi hoi mm
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Chiéu dai cta ndi hoi gitra hai dau

Chiéu dai chan méi han géc xung quanh vong trong ctia vong dém hay tdm bu
Chiéu dai cia xa ddm dwoc han vao

Chiéu dai dét néng ctia 6ng 16

Chiéu dai canh méi han géc xung quanh véng ngoai ctia vong dém hoac tAm bu
Chiéu dai cla than gitva hai day

Khoang céach trung binh ctia cac 6ng ké nhau

Ap suét tinh toan

Khoang cach tlr tam dén tam cla cac clra ké nhau hwéng vao tam tuwong khong
ké bu thém

Khoang cach gitra cac tam cla cac clra ké nhau, theo géc huéng vao tam twong
khong ké bu thém

Buwéc lwon séng

Ap suét thir thay tinh

Lwc trén tAm dém

Ban kinh trong phan chuyén tiép ctia dau 16m

Ban kinh trong ctia phan cong dau 16m

Ban kinh trung binh ctla than

Ban kinh ngoai cia phan hinh try dau I6m

Ban kinh ngoai cGia phan cong dau 16m ho&c than cau

Do bén kéo nhé nhét cla vat liéu & nhiét dd phong

Gié tri nhé nhét cta gidi han chay (&ng suat chay 0,2 %) cla vat liéu tai
nhiét do t

Khoang cach gitra cac ddm dwoc han vao

Hé s an toan

Hé s an toan

Dién tich mé&t cat ngang ban dau cta mau thir kéo

Nhiét do tinh toan

Nhiét dd I&n nhat cta kim loai

Nhiét d6 bao hoa (rng véi ap suét thiét ké

D6 méo hoac db 6 van

Hé s6 han

Chiéu cao clia séng

Lyc do &p suét trén tAm day trong ving duoc gia thiét s& dwoc gidng bang tAm
gidng géc

Hé sb giam ng suét

Dién tich mat cat ngang ctia méat cat doc clia ong 16 ¢6 chiéu dai bang bwoc luon
sbéng va chieu day e ¢

Hé sb dwoc xac dinh tlr Hinh 18 bang cach dung ty s b/a

Goc gitra dworng ndi cac tam cla 2 clra mé va truc clia than chinh

Goc nghiéng gira hwéng ctia 6ng nhanh véi phap tuyén cia dwong chu vi cia
than chinh.

G6c chan bdi tAm dém

1.5. Théng tin phai dwec cung cap béi ngwei mua va ngwoi ché tao

1.5.1. Théng tin phai dwg'c ngw®i mua cung cap

Ngw&i mua cho nguwoi ché tao biét trong thoi gian tim hiéu:

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
N/mm2

mm

mm

mm

N/mm?

mm

mm

mm
mm
N/mm?2

N/mm?2

mm

mm?
°C
°C
°C
%

mm

mm?2



a) tén cla co quan kiém tra dai dién cho ngwdi mua;
b) cac diéu kién ma ndi hoi yéu cau dé van hanh (xem 3.1.1 va Phu luc A), va;

c) tht ca cac luat dac biét va cac quy dinh khac ma ndi hoi phai tuan thli (chang han cac luat noi hoi
cla cac nwoc khac voi luat ndi hoi cha nwédc ché tao).

Céc thong tin tiép xem & Phu luc A.
1.5.2. Théng tin phai dwoc ngwei ché tao cung cap

Truwdc khi lap rap mét ndi hoi hodc mét xéri ndi hoi, ngudi ché tao ndi hoi phai cung cap cho co quan
c6 thdm quyén ban danh sach céac vat liéu, tinh toan cla céac chi tiét thiét ké chinh va cac ban vé mat
cét v&i day du kich thwéc, cac chi tiét cAu tao cla tat ca cac phan chiu ap lwc clia ndi hoi, ké ca cac
chi tiét han (thong tin tiép theo xem Phu luc B). Nguwoi ché tao ciing phéi cung cap cac chirng chi va
tai liéu phu hop v&i 7.1,

Nguoi ché tao phai cung cap cho ngwdi mua cac chi dan, van hanh cda thiét bi cung cép, néu cac
phwong phap ché tao hay phuong phap thir dwoc tiéu chudn nay cho phép thi nguwdi ché tao phai
cho ngwdi mua hay co quan c6 thdm quyén hodc ca hai biét phwong phap da duwoc ngwdi ché tao lya
chon trwéc khi b4t dau cong viéc.

2. Vat liéu
2.1. Gi¢i thiéu

Nhirng quy dinh ctia phan 2 bao gém:

a) thm;

b) cac dng khéng han, éng han dién tré va han cam @ng;

c)vatren, va

d) kim loai han.

tir thép cac bon va thép cac bon-mangan dé ché tao cac phan chiu ap lwc clia than ndi hoi néu trong
tiéu chuan nay.

CHU THICH 1 - T "6ng" bao gdm ca "éng dan".

2.2. Qui dinh chung

2.2.1. Cac vat liéu co ban

2.2.1.1. Than ndi hoi phai dwoc ché tao tir cac san pham thép dwoc Iwa chon theo muc a), b), hodc c)
nhw sau:

a) cac san pham thép ghi trong Bang 1, duoc san xuét theo ISO 2604-1, 1ISO 2604-2, 1ISO 2604-3
ho&c 1ISO 9328-2 va phai tuan thi tAt ca cac yéu cau t6i thiéu cla tiéu chuan nay;

b) Céc san phdm thép ghi trong Bang 1, dugc san xuét theo cac tiéu chuan quéc gia va nhirng qui
dinh ky thuat quoc gia trir khi chung tuan tha tat ca cac phan twong tng cia ISO 2604 va I1SO 9328
dobi voi loai thép c6 lién quan va tuan tha cac yéu cau toi thiéu cua ISO 9328-2;

c) cac san pham thép ghi trong Bang 1, dwoc san xuét theo cac tiéu chuén quéc gia va qui dinh ky
thuat quoc gia khong tuén theo tat ca cac yéu cau cua cac phan twong ng cta 1SO 2604 hay ISO
9328 trir khi chung tuan tha tat ca cac yéu ciu tbi thidu ctia phan nay va ching dwoc thda thuan gitra
cac bén quan tam?

Céc tiéu chuén trich dan tiép theo ISO 2604 hay ISO 9328 trong phan nay sé duoc xem xét ké ca cac
qui dinh ky thuat khong theo ISO néu trong muc b) va c) & trén.

2.2.1.2. Cac 0ng 16 véi duong kinh trung binh khéng vuot qua 1400 mm sé dwoc ché tao tir thép tam
theo ISO 9328-2 loai PH 265 hay PH 290, hay tir 6ng thép khong han can nong theo ISO 2604-2 loai
TS 94.

Cac bng 16 v&i dwdng kinh trung binh vwot qua 1400 mm dugc ché tao tr thép tAm véi do gian dai toi
thidu 1a 24% dwoc xac dinh trén chiéu dai 5,65 1/S0 .

2.2.1.3. Than hinh try chi duoc ché tao tir vat liéu tam. Buwgc phép cét bang thép thanh tam voi diéu
kién tat ca cac yéu cau doi v&i tam trong phan nay dwgc théa man.

2.2.2. Kim loai han

2) Piéu kién clia tirng vi du, bao gom tat ca cac yéu cau trong hop dong hoac qui dinh c6 lién quan sé
xac dinh bén nao (xac dinh trong phan 1) trong cac bén lién quan trong thoa thuan dugc néu trong
phan 2.



Do chwa c6 tiéu chuén vé thanh phan va tinh chét cta kim loai han thich hop dbi véi cac loai thép néu
trong 2.2.1 nén qua trinh va kim loai han (dién cwc, que han...) dwgc dung phai dugc thoa thuan gitra
céac bén lién quan nhw sy twong thich véi kim loai co ban va dbi véi cac diéu kién thiét ké ndi. Théa
thuan nay phai tinh dén viéc van hanh da thanh cong va / hoac thir co két qua trén kim loai han. Néu
c6 cac tiéu chuan ho&c qui dinh quéc gia lién quan thi vat liéu han phai tuan tha chung. Cac tinh chét
co hoc ctia kim loai han trong tat ca cac trwéng hop phai dap (ng cac yéu cau clia 5.2.2 va 5.10 va
ca yéu cau khac cé thé dwoc thda thuan gira cac bén.

2.3. San xuat thép
2.3.1. Qua trinh luyén thép

Thép duwoc san xudt bang 10 bang, 16 dién hay mét trong cac qua trinh oxy kiém, hoac bang cach két
hop cac qua trinh nay. Cac phwong phap khac cling c6 thé duoc dung theo thoa thuén gira cac bén
lien quan, phai thdng bao vé phwong phap luyén thép dwoc sir dung.

2.3.2. Khtr oxy
Khéng duoc dung thép séi va thép nirva lang.
2.4.Vatréen

V@i vat rén, thép phai dwoc rén’béng bua, dap, ép, can, ép, dun, rén lat hoac két hop gitra cac
phuong phap trén. Ren t6p (vuot) dwgc thue hién bang dung cu da manh aé dam bao rén thau toan
bé thiét dién. Vat rén phai dwoc rén dén hinh dang va kich thwéc cudi cung bang gia cdng néng.

2.5. Nhiét luyén

2.5.1. Cac tAm va vat rén duoc cung cép & dang da dwoc nhiét luyén thich hgp véi loai thép nhw da
qui dinh trong tiéu chuén hién hanh trir khi dwoc théa thuan cta cac bén lién quan. Déi véi thép tam,
viéc s dung nhiét dd diéu khién trong qua trinh can hay sau khi can co thé xay ra thwérng héa néu
diéu d6 dwoc phép dbi voi loai thép lién quan trong tiéu chudn vat liéu rng cac tinh chét vat liéu dwoc
qui dinh phai tuan tha thwéng héa bd sung va khéng tréi véi cac théa thuan gitra cac bén lién quan
trong thoi gian tim hidu va dat hang.

2.5.2. Trir khi cac bén lién quan théa thuan, ng khéng han va 6ng han dwoc cung cép theo mét trong
cac dieu kién phu hop v&i loai thép nhw da dwgc qui dinh trong tiéu chuan hién hanh.

2.6. Thanh phan héa hoc

2.6.1. Béi v&i thép dw dinh dé han, gi&i han trén ham lweng cac bon (trong phan tich mau duc) néi
chung khéng dwoc vt qua 0,23 %. Déi véi thép cé ham lwong cac bon cao hon 0,23 % va Ién nhat
dén 0,25 % ma dy dinh han thi cong nghé han phai dwgc cac bén lién quan théa thuan trong thoi gian
tim hidu va dat hang (xem thém 5.1.1 va 5.8.1).

2.6.2. Trong phan tich mau duc, ham lwong phét pho va lwu huynh khéng dwoc vueot qua 0,035 % va
0,030 % twong tng.

2.6.3. Néu cac bén lién quan cho rang mirc ham lwong cda cac nguyén té con lai khong dwoc qui dinh
trong tiéu chuan hién hanh thi quan trong la moi quan hé vai cac tinh chat co hoc va cong nghé cua
thép, gi¢i han trén cia ham Iwgng cac nguyén t6 con lai can dwoc théa thuan giltra cac bén lién quan
va dwoc qui dinh trong don dat hang.

2.7. Tinh chéat co hoc

2.7.1. Gia tri clia céc tinh chat co hoc dwoc dung trong thiét ké than noi hoi phai duoc qui dinh trong
tiéu chuan hién hanh. Cac gia tri dwgc qui dinh phai bao gom mét dai thich hgp ctia nhiét dé van
hanh.

2.7.2. Cac tinh chét co hoc & nhiét d6 phong cia tat ca cac loai san pham phai dwoc qui dinh. D6 1a
dai gi¢i han ben kéo, gioi han chay nhd nhat, d6 gian dai sau dit nho nhat, va doi vai thép ong la loai
phép thr va néu khi c6 qui dinh |a gia trj thir va dap nhd nhat (trung binh cua 3 l1an th).

2.7.2.1. Gi6i han bén kéo nhé nhat dwoc qui dinh khdng duwoc nhé hon gia tri néu trong Bang 1 dbi
VGi cac san phdm twong tng; gi¢i han bén kéo I&n nhat khéng dwoc Ién hon gidi han bén kéo nhé
nhat qua 120 N/mm? va trong mgi trwong hop khéng dwgc cao hon 580 N/mm?2.

2.7.2.2. Do gian dai twong ddi nhd nhét dwoc qui dinh trong chiéu dai do 5,65 /S, va khi c6 qui dinh
cac yéu cau t6i thiéu véi thir va dap, d6 phang, udn, cac phép thir gian né hay tao g&' mép phai phi
hop v&i loai thép va co thé so sanh duworc voi gia tri néu trong tiéu chuén nay (xem 2.2.1.1 a) dbi voi
thép co gidi han dwéi twong tw clia dai gidi han bén kéo qui dinh.

Gié tri nang lwong va dap nhdé nhat 27 J phai dat dwoc khi thtr cac mau cé khia chir V ndm ngang.

2.7.3. Dbi véi tht ca cac san phdm, (rng suét chay 0,2 % nhd nhét & nhiét d6 cao (Rpo.2) phai dwoc qui
dinh.



2.7.3.1. Khi c6 du cac sb liéu thi cac gia tri ('ng suét chay nhé nhat & nhiét d6 cao dworc tinh theo 1SO
2605-1.

2.7.3.2. Khi chi c6 mét sé lwgng han ché sé liéu thi cac gia tri ng suét chay nhd nhat & nhiét d6 cao
duoc tinh theo 1ISO 2605-3.

2.7.3.3. Cé,c gia tri ng suét chéy nhé nhét & nhiét d6 cao khong dwoc tinh theo 2.7.3.1 hodc 2.7.3.2
cling c6 thé dwgc dung véi diéu kién:

a) chung phu hop véi tiéu chuén québc té déi véi cac san phadm cho muc dich ap lwc, hodc

b) chung dwoc liét ké trong mét tiéu chuan quéc gia va dwoc kiém tra khi can thiét theo 2.8.

2.8. Qui trinh kiém tra xac nhan

2.8.1. Kiém tra thanh phan hoéa hoc cla thép bang cach phan tich mau duc.

2.8.2. C4c tinh chat & nhiét d6 phong dwoc qui dinh sé dwoc kiém tra bang cac phép thir chdp nhan.

D& kiém tra gi¢i han chay phai do gi¢i han chay trén Ren hay giéi han chay tng voi do gian dai 0,5 %
Ri,5, va dac tinh cla vat liéu dwgc coi la tuan tha trong linh viee nay néu nhw gia tri do dwgc thda man
gia tri clia gi¢i han chay qui dinh.

2.8.3. Gidi han chay nhd nhét & nhiét do cao sé& dwoc kiém tra khi can thiét béng cach:
a) thtr ch4p nhan & nhiét d6 cao theo cac phan twong (rng ctia ISO 2604, hoac
b) qui trinh dwoc néu trong 1ISO 2605-1 : 1976 diéu 3, hoac

¢) mét qui trinh kiém tra dwoc cac bén lién quan thira nhan twong dwong véi qui trinh kiém tra néu
trong diéu 3 clta ISO 2605-1 : 1976.

2.8.4. Khi cac san pham thép dwoc sén xuét va cung cép theo ISO 2604, ISO 9328 hay mét tiéu
chudn quéc gia twong dwong dwa ra cac gia tri gidi han chay & nhiét dd cao khéng vuot qua cac gisi
han dwoc qui dinh trong ISO 2604 hodc ISO 9328-2 dbi véi thép cung loai thi cac gia tri gi¢i han chay
duoc qui dinh trong ISO 2604, ISO 9328-2 hodc trong tiéu chuan quéc gia twong dwong cé thé dwoc
duing cho muc dich thiét k& ma khéng can kiém tra lai.

Phép thtr chdp nhan & nhiét d6 cao theo 2.8.3.a) chi dwoc thwe hién néu nhw phép th nay dwoc qui
dinh trong don dat hang.

2.8.5. Khi cac sé&n pham thép duwoc sén xuat va cung cap theo moét tiéu chuén québc gia cé qui dinh
cé;c gia tri gi¢’i han chay & nhiét d6 cao hon cac gia tri dwgc qui dinh trong ISQ 2604 hay ISO 9328-2
doi v&i thép cung loai thi cac gia tri gidi han chay & nhiét dé cao phai dwgc kiém tra lai theo 2.8.3.

2.9. Cac qui tac chung dé tién hanh cac phép thir chap nhan

Céc phép thtr chip nhan phai dwoc tién hanh theo cac qui tc chung néu trong 1SO 2604-1, ISO
2604-2, ISO 2604-3 hay ISO 9328-1.

2.10. Sé lweng, lwa chon va chuan bi mau va mau the

S6 Iwgng, Iwa chon va chuan bi mau va mau thir phai tudn theo cac phan twong (ng ctia ISO 2604
hay ISO 9328-1 triv khi dwgrc néu trong cac dieu sau day:

2.10.1. Cac yéu cau thir téi thidu dbi véi thep bng la:

kiém tra bdng mét thwong;

ther thay lyc;

thr kéo, va

th&r d6 phang hay thcr uén.

Hon niva, khi cac éng dwoc duc hay dwgc ép néng thi phai tién hanh thir gian né hay tao g& mép.
2.10.2. Khoéng yéu cau phai thtr va dap dbi véi cac éng

2.10.3. M&i tdm, 6ng va vat rén phai duoc kiém tra bang mét thwong va cac kiém tra thich hop khac
dé xac dinh sw phu hop cta dung sai kich thwéc.

2.11. Phwong phap thtr

2.11.1. Céac phép thr phai dwoc tién hanh theo cac tiéu chuén lién quan. Néu khéng ton tai tiéu chuan
thich hop thi cac phwong phap thir phai dwgc thoa thuan gitka cac bén lién quan va dugc qui dinh
trong th&i gian tim hiéu va dat hang.

2.11.2. Béi voi cac pheép thtr & nhiét do cao, nhiét do thir phai dwoc cac bén lién quan thda thuan
trong th&i gian tim hiéu va dat hang.

2.12. Thir lai



Thir lai phai dwoc tién hanh theo cac qui dinh twong (rng trong cac phan thich hop clia ISO 2604 hay
ISO 9328-1.

2.13. H6 so

2.13.1. D6i voi tht ca cac san phdm thép, loai chirng nhan kiém tra hoac bao cao kiém tra (xem ISO
10474 : 1991, phan 3) phai do cac bén lién quan thda thuan trong thoi gian tim hiéu va dat hang.

CHU THICH 2 - Viéc st dung cé thé dung dang mé hinh dwoc néu trong Phu lyuc E.

2.13.2. D6i v6i thép co gioi han bén kéo nhé nhat nhé hon 460 N/mm2, n6 c6 thé théa man viéc lva
chon chirng chi kiém tra 3.1.B theo ISO 10474 : 1991 tirc 1a kiem tra va thir phai do cac phong du
dieu kién cla nha may san xuat thép tién hanh.

2.13.3. D6i v6i thép co gioi han bén kéo nhé nhat bang hoac Ion hon 460 N/mm? thi bao cao kiém tra
dwoc lwa chon theo 3.2 theo ISO 10474 : 1991 trir khi viéc kiém tra va th&r dwoc tién hanh véi sw cod
mat ctia co quan kiém tra.

2.14. Ghi nhan

Cac san pham phai ghi nhan theo cac yéu ciu cuia ISO 2604-1, ISO 2604-2, ISO 2604-3 hay I1SO
9328-1.

Bang 1 - Céc loai thép dworc tiéu chuén héa quéc té dé san xuét than néi ho'i

Do bén kéo Ry," Loai thép
Thép tam Ong khéng han | Ong han dién tr& Vat rén
SO 9328-2 2 ISO 2604-22 | hayhancaming | g4, 45
ISO 2604-3 2
320 dén 440 - TS 29 - -
360 dén 480 - TS5 TW 5 -
410 dén 530 PH 265 TS 9H TW 9H F8, F9
460 dén 580 PH 290 - - -

1) Céc gia tri d6 bén kéo néu trong bang nay chi cé muc dich phan loai ma théi. Cac qui dinh diéu
chinh dwoc néu trong cac tiéu chuan san phdm twong tng.

2) Hoac theo 2.2.1.1 b hoac c.
3) Vat liéu TS 2 chi dwoc dung lam éng thoéat khdi.

3. Thiét ké cac bd phan chiju ap lwc
3.1. Yéu cau chung
3.1.1. Noi hoii

Céc yéu cau trong tiéu chuan nay ap dung cho ndi hoi dwoc ché tao trong cac diéu kién dwoc qui dinh
o tiéu chuan nay va duoc van hanh trong cac diéu kién lam viéc binh thwong véi nuwéc cp va nwéc
ndi hoi cé chét lwong tét theo Phu luc D, va duéi sw giam sat thich hgp. Khi c6 rii ro do cac didu kién
lam viéc khéng binh thuwdng nhw lam viéc véi chu ky khdc nghiét dwoc thay trwdce thi khi thiét ké phai
d&c biét cha y va phai théng bao cho co quan kiém tra biét.

3.1.2. N6i dun nwéc néng

D6i voi cac ndi dun nwdc va nudc qua nhiét thi sy chénh Iéch gilra nhiét d6 nwéc (déu ra) va nhiét dé
nwéc quay lai (d4u vao) khéng dwoc vwot qua 30 °C. Néu sw khac nhau gitra nhiét dd dong ra va
nhiét d quay lai I&n hon 30 °C thi phai dung hoac thiét bj tron trong hoac thiét bj tron ngoai dé givi
han sw chénh léch nhiét 6 trong ndi hoi dén 30 °C.

Sw khac nhau gilra nhiét dd bao hoa (rng véi ap suéat va nhiét do nwoc cip & dau vao khong duoc
vuwrot qua 80 °C. Khi chénh Iéch qua 60 °C thi khong gian gian néd néu trong 3.14.1 sé lam tang thém
50 % va nhiét dong vao I&n nhét phai gidm it nhat Ia 20 % dé cho phép gidm céc diéu kién lam ngudi
nwéc lanh va tdng dan nhiét dau vao nhd c6 chénh léch nhiét dd I6n, trir nhirng céch bd tri khac
dwoc st dung cho cung mét muc dich.

3.1.3. Thiét ké cac mdi han co ban

3.1.3.1. Kiéu han duoc si dung trong thiét ké ndi hoi phai theo 5.3.2.5. Cac méi han phai dwoc thir.
khéng pha hay theo cac yéu cau cua tiéu chuan nay phai dwoc thiét ke sao cho cac phép thtr yéu cau
co6 thé thyc hién dwgc mot cach thich hop.

3.1.3.2. Gia tri ctia hé s6 han y dwgc ding trong tinh toan chiéu day than néi hoi hoac 12 0,8 hay 1 tuy
thudc vao pham vi clia phép thtr sé dwogc tien hanh (xem 3.7.1, 5.5.5.1 va 5.8.17.1).



3.2. Ap suét thiét ké
Ap suét thiét ké Ia ap suéat dat cwc dai cho phép clia cac van an toan.
3.3. Ap suét tinh toan

Ap suét tinh toan phai la ap suét thiét ké cong véi cot ap thiy tinh co gia tri vwot qua 3 % ap suét thiét
ké.

3.4. Nhiét dé tinh toan

Nhiét do6 tinh toén'lé nhiét d6 trung binh cta kim loai va dwoc xac dinh theo qui dinh trong a) dén e)
dwéi day. Trong tat ca cac trwdng hgp né phai Ién hon 150 °C.

a) Déi voi than, ba l6ng va cac phan t& khac khong dwoc thiét ké vi muc dich truyén nhiét, nhiét do
tinh toan khong dwgc nhd hon nhiét d bao hoa tng véi ap suat thiét ké.

b) Déi v&i cac bng Itra, nhiét d6 tinh toan dwoc xac dinh theo cac phwong trinh sau:

t=(ts+2¢) ... (3.1)
hoac
t=(ts+25) ... (3.2)

tuy theo cai nao I&n hon, va nhé nhét 1a 250 °C.

c) Nhiét do tinh toan dbi voi phan thang clia tm khéng bi ngon Ira quét qua hoac dbi voi 6ng & ving
kin noi ma nhiét do clta khoi vao khéng I&n hon 800 °C, sé dwgc xac dinh bang phwong trinh:

t=(t+50) ... (3.3)
hoac phwong trinh (3.1):
t=(ts + 2e)

tuy theo cai ndo Ién hon, va nhé nhat la 250 °C. Sy chay phai dwoc két thuc trong 6ng 10.

d) B6i véi ng cb nhiét d6 khoi vao vwrot qua 800 °C trong cac ndi hoi dwoc dét bang cac nhién liéu
khoang, ké ca khi thién nhién, nhiét dé tinh toan sé dwoc xéc‘dinh theo Phu [uc C, dung nhiét dé thyc
cua khéi vao tg dwge xac dinh tir phwong trinh sau day véi dieu kién nhé nhat la 250 °C.

0,25
t, = 51(%} ...... (3.4)

Po6i \(é’i cac phién liéu ma nhiét d6 thwc ctia khdéi vao cao hon nhiét d6 nhan dwoc véi khi thién nhién
va doéi v&i noi hoi nhiét thai, nhiét do tinh toan dwoc xac dinh theo Phu luc C.

Nhiét d I&n nhat cta kim loai duwgc xac dinh theo Phu luc C khéng duoc vuot quéa 420 °C.

Céc yéu cau nay duoc dya trén co sé tiép xuc tét gitra cac 6ng Itva va mat sang dng. Khi diéu do
khéng dwgrc ddm bao thi ap dung cac gi¢i han sau day (xem Hinh 32f).

1) d6 sau cta méi han ndi gitra cac dng Itra va mat sang éng Ién hon hodc bang chiéu day cta éng
Ita cOng v&i 2 mm.

2) khoang cach gitra hai chan méi han trong ngoai phai nhé hon hoac bang bén lan chiéu day cua
ong Itra.

e) Nhiét do tinh toan déi véi than 16 dwoc xac dinh bang phwong trinh sau:
t=ts+4e+15 ... (3.5)
Vi gia tri nhé nhét 1a 250 °C.

Phuong trinh (3.5) cho nhiét d6 tinh toan véi muc dich ¢é xac dinh ap suét thiét ké danh nghia va
khong dai dién cho nhiét do I&n nhat cla kim loai.

3.5.0ng lo

Dé dam bao két hop an toan voi dét / ndi hoi, lwgng nhiét tinh dau vao déi vai mot éng 16 co duong
kinh trong cho trivdc khdong dwoc virot qua gia tri néu trong Hinh 6. Voi dot loai ddng - ngat (100 %
dén 0%) khong dwgce str dung doi voi lwgng nhiét vao vwot qua 1 MW cho mét 16.

Sy sai léch khdi cac gia tri néu trong Hinh 6 va cac gié tri nhiét rbng’véo Ic’m hon 11,5 MW,’du’qc
phép khi co thda thuén gilra cac bén lién quan: chd yéu la ngudi ché tao noi hoi, ngwdi ché tao voi
dbét va co quan kiém tra.

Thoa thuan va tat ca cac diéu kién clia thda thuan phai dwoc néu trong chirng chi ndi hoi va phai bao
cho ngudi str dung biét.



Khi n6i hoi dworc thiét ké voi lvgng nhiét vao Ion hon 11,5 MW thi phai dac biét cha y khi xac dinh
nhiét do tinh toan, dong nhiét cwc dai, khdng gian quat gi6 va gia d& ong dan khoi co thé.

Chiéu dai cla vat liéu chiu Ira khéng dwoc I&n hon 400 mm do tir cubi clia voi phun.
3.6. 'ng suét thiét ké dinh murc
(ng suét thiét ké& dinh mirc f phai nhd hon cac gia tri nhan dwoc tir cac ty sé sau:
R R
p0,2 va m

15 24

CHU THICH 3 - Thuat ngl "trng suét thiét ké dinh murc" dwoc ky hiéu 1a f1a &ng suét dwoc s dung
trong cac phwong trinh dé thiet ké cac phan chju ap lyc. Cac qui tac thiét ke chi tiét trong phan 3 sé
gilr lai cac (rng suat thuc té cao nhat trong cac gidi han chap nhan dwgc dbi véi loai tai trong duoc

xem xét.

3.7. Than hinh tru chiju ap lwc trong
3.7.1. Chiéu day téi thiéu khi chi cé tai trong ap lwc

V&i cac diéu kién qui dinh trong 3.7.2, d6 day t6i thiéu e khi chi c6 tai trong &p luc dwoc tinh bang cac
phwong trinh sau:

e=ecs*+cCc ... (3.6)
trong do

¢ =0,75 mm (bb sung do &n mon)

d
ecs= 2o . (3.7)
2fy+p
Khi tinh e, moi dung sai am cla chiéu day ciing phai tinh vao.

Déi v&i cac ndi hoi c6 dwdng kinh ngoai cla than Ién hon 1000 mm thi chidu day cla than khéng
dwoc nhd hon 6 mm.

Déi v&i cac ndi hoi co dwong kinh ngoai ctia than bang hodc nhé hon 1000 mm thi chiéu day cua
than khéng dwgc nhé hon 4 mm hay (ecs + ¢) mm tuy theo cai nao Ién hon.

Gié tri ciia hé sb han y phu thudc vao qui mé (pham vi) ctia phép thtr khéng pha hiy méi han doc theo
3.1.3.2va 5.55.1.

3.7.2. Cac diéu kién dé ap dung céng thirc (3.6) va (3.7)
Cong thire (3.6) va (3.7) (xem 3.7.1) chi dwoc ap dung khi cac diéu kién sau day dwoc théa man.
a) Ty lé gita ban kinh ngoai va ban kinh trong khéng vwot qua 1,5.

b) Trong cac méi han cac dudng gitva chiéu day dwgc mé réng so véi nhau trong giéi han dung sai
da dwoc qui dinh trong 5.8.10.

¢) Than 16 hinh try phai tuan tht dung sai qui dinh trong 4.3.2.

3.8. Cac day 16i khéng dwoc ting cirng khong cé khoét 16

3.8.1. Cac day 16i khéng dwegc tang clrng chiu ap Iwc trong

Chiéu day nhé nhét ciia cac day 16i khdng co 16 phai tuan theo phwong trinh (3.6)
e=ecs+C

trong d6 ¢ = 0,75 mm (bd sung do &n mon) va phuwong trinh sau:

ecs= L ;l;c ...... (3.8)

Hon niva, chiéu day clha cac day chém cau khéng dwoc nhd hon chiéu day tinh theo phwong trinh
(3.6).

e=ecstcC

trong d6 ¢ = 0,75 mm (bd sung do &n mon) va phuwong trinh sau:

- _ P
2f-05p

€cs



Heé s6 hinh dang C d6i véi cac day khong 16i khong dwoc tang cirng khong co 16 dwoc néu trong Hinh
7. Tuy nhién, cac diéu kién gi¢i han néu trong 3.8.2 sé dwoc ap dung.

3.8.2. Cac diéu kién gi@i han
a) Bay ban cau

0,005 do < ecs<0,16 do

b) Bay elipsoid

0,005 do < ecs 0,08 do
h.=>0,18 d,

c) Bay chém cau

0,005 do <ecs<0,08d

rik 20,1 do

lik 2 2 ecs

ris < do

hc 20,18 do

hoac

0,01 do < ecs 0,03 do

ris 20,1 do

hc=0,18 do

hoac

0,02 do < ecs 0,03 do

ri 20,1 do

0,18 do <hc 0,22 do

Hai quan hé trong muc b) va ba hodc nam quan hé trong muc c¢) phai dwgc théa man déng thoi.
3.8.3. Cac day 16i khéng dworc tang cibng chiu ap lwc ngoai

Ap suét tinh toan p la gia tri nhd hon trong céc gia tri nhan dwoc tir cac phuwong trinh sau:

R
p= eisz—”“ ...... (3.10)
»4Tps
2
b= Lx(eﬂ] ...... (3.11)
9+0,00605 \’os
€cs

Hon niva, c‘hiéu déy clia cac day choém cau hay elipsoid chiu ap lwc ngoai khéng dwoc nhé hon 1,2
lan chieu day yéu cau doi voi day co cung hinh dang chiu ap lwc trong (xem 3.8.1) c6 hoac khdng cd
16 dwgc gia cwong theo 3.9.

3.9. Thiét ké cac 16 trén than hinh try, than hinh cau va day 16i
3.9.1. Yéu cau chung

3.9.1.1. Cac phuong phap thiét ké duoc qui dinh trong 3.9.2 dén 3.9.4 duoc ap dung cho cac than
hinh try, thén hinh cau va cac day 16i c6 cac 16 hinh tron hay elip phai tuan thu cac gia thiét va cac
dieu kién dwoc qui dinh trong 3.9.1.2 den 3.9.1.9.

Khi tinh toan gia cwéng khong bao gdm lwe / momen gay ra do tai trong dwgc tao ra do cac nguyén
nhan khac vai ap lyc trong.

3.9.1.2. Cac than hinh try, than hinh cau va cac dau 16m c6 16 m& sé dwoc gia cwong khi can thiét.
Gia cwong than chinh cé thé nhan dwoc bang cac cach sau:

a) bang cach tang chiéu day ctia than chinh so vé&i chiéu day cla than khéng cé 16 [xem Hinh 8.a) va
Hinh 8.b)];

b) b&ng cach han thém tdm bu [xem Hinh 8.c) va Hinh 8.d)];
c) bang cach han thém vong tang cirng [xem Hinh 8.e) va Hinh 8.f)];

d) béng cach han thém céac éng ndi [xem Hinh 8.g) va Hinh 8.h)];



e) béng cach két hop cac cach néu trén [xem Hinh 8.i) va Hinh 8.j)].

3.9.1.3. Cac vung duoc gia cwédng cla than chinh co cac 16 khong dugrc tinh toan trwc tiép ma phai
gia thiét trong vi du d4u tién. Céac gia thiét nay cé thé dwoc kiém tra bang cac phwong phap néu dudi
day.

Phuwong phap dwoc ap dung suy tir cong thirc (3.7) déi voi cac than hinh tru va ttr cong thire (3.8) dabi
v&i cac than hinh ciu va cac chdm cu clia cac day 16i va dan téi cac mdi quan hé gitra vaing chiu ap
lwc Ap va dién tich mat cat ngang chiu tai irng Suat A Trong cac diéu kién cu thé, viéc tinh toan co thé
duoc |&p lai cé st dung gia thiét diéu chinh clta ving duoc gia cudng.

3.9.1.4. Khi can thiét phai gia cwdng di bén trong tat ca cac mét trén truc cla |16 hay 6ng néi.

3.9.1.5. Bdi vai cac than hinh tru hay than hinh cau, ty sb gira ban kinh trong clia 16 hay 6ng néi voi
ban kinh trong clia than chinh phai thda man diéu kién:

dip / dis < 0,5

Déi v&i cac day 16i thi cac 16 hodc 6ng ndi phai duwoc d&t & phan cau cla day.

3.9.1.6. Trong trwdng hop cac 16 hinh elip thi ty 1& gitra truc 1&n va truc nhé khéng dwoc vwot qua 1,5.
Da4i v&i cac 16 hinh elip trén than hinh tru thi truc doc theo hwéng clia truc doc cua than phai dwoc lay

lam duong kinh dé thiét ké. Di voi cac 16 elip trén than hinh cau thi truc Ion phai duoc Iy cho muc
dich thiet ké.

3.9.1.7. Néu nhw than chinh va phan gia cwong duoc lam tir cac vat liéu co cac tng suét cho phép
khac nhau va néu (rng suét cho phép nho nhat f1a ctia vat lieu lam than chinh thi né sé 1a (ng suat
dai dién dé tinh toan trong toan bd thiét ké néu do déo cua vat lidu gia cwdng nhé hon khong nhiéu so
v&i do déo cla vat liéu lam than chinh.

3.9.1.8. Cac 6ng ndi han vao than khéng hoan toan xuyén thau (xem Hinh 8n va 86) sé khong dwoc
coi la b phan gia cwong va dwoc tinh toan theo 3.9.2.1.

3.9.1.9. Chi dwoc phép gia cwérng cac 16 bang cac tAm bl trong nhwng diéu kién sau day:
ty 1& dwong kinh dp / dis < 0,3
nhiét d@ mé < 250 °C

Khi bat ky mét phan nao cia mét tam bl voi dwong kinh ngoai dop > 200 mm duoc dat dwdi mirc
nwédc cla ndi hoi thi bat ky sw cach nhiét nao bao phl tAm bu cling phéi c6 kha nang tach ra dé kiém
tra dinh ky.

3.9.2. Than hinh try, than hinh ciu va day 1i c6 céc 15 biét 1ap

3.9.2.1. Gia cwong bang cach ting chiéu day

Gia cwong co thé nhan dwoc bang cach tang chiéu day cda than chinh so véi chiéu day clia n6 khi
khdéng cé 16. Chiéu day nay ton tai it nhat dén khoang cach.

s=(dos—e)e, . (3.12)

do tr mép 16 nhw néu trong cac Hinh 8a) va 8b).

Hon niva diéu kién sau day ciing duwoc ap dung:

f = i+l <f (3.13)
a p A 2 =1 L. .

t
3.9.2.2. Gia cwong cac 16 biét lap bang cac tam bu
Cac tAm bu phai tiép xuc chét véi than chinh.
Chiéu réng cla cac tAm bu |, dwoc xem la phan dong goép cho viéc gia cwdng va dwoc dung dé xac
dinh Ay, trong cdng thire (3.16) va (3.17), khéng dwoc vwot qua |is:
|rp |r5 (dOS - ers P LR R (314)

theo cac Hinh 8c) va 8d).

Gia tri ctia erp dwoc dung aé xac dinh Ay, trong cong thire (3.1.6) va (3.1.7) khong dwoc vwrot qua ers
va chiéu day thyc té cua cac tam bu khdng dwoc vwot qua 2 lan chiéu day cda than chinh:

ep<2es (3.15)

Céac diéu kién sau day sé dwoc ap dung khi (rng suét cho phép fs clia vat liéu lam than chinh bang
hodc nhé hon rng suat cho phép f, cda vat liéu lam tam bu.



fo=p| —2—+—|<f ... (3.16)
A, 40,74, 2

Néu khéng thi ap dung diéu kién sau day:

3.9.2.3. Gia cwong cac 16 biét lap bang vong tiang clrng

Chi str dung cac vong tang ctng dwoc han vao phu hop voi Hinh 8e) va 8f) va khi cac quan hé chiéu
rong / chiéu day sau day xay ra déng thai thi ndi hoi sé dwoc gidm (rng suét:

rp > 2,5 €rs

ep>3ers

chiéu rong clia vong tang cing |y, dwoc coi la sy dong gop cho viée gia cudng va dwoc dung dé xac
dinh Ay, trong cdng thire (3.18) va (3.19), khéng dwoc vwot qua |is:

|rp lrs = (dOS - ers

Gié tri cla er, dwgc dung dé xac dinh Ay, trong cac cong thire (3.18) va (3.19) khong dwoc vrot qua 2
1&n ers.

Céac diéu kién sau day sé dwoc ap dung khi trng suét cho phép fs clia vat liéu lam than chinh béng
hodc nhé hon ng suat cho phép f, clia vat liéu lam vong tang clng:

fo= +—|<f (3.18)

A+ 2

Néu khéng thi 4p dung diéu kién sau day:

(ﬂ_ngﬁJr(fp—ngﬁ,szp ...... (3.19)

3.9.2.4. Gia cwong cac 16 biét lap bang cac 6ng néi

Chiéu day ctia cac 6ng néi phai hon chiéu day duoc tinh toan dé bén virng & ap suét trong dbi voi
chiéu dai I, do tlr thanh ngoai ctia than chinh (xem Hinh 8g va 8h). Yéu ciu nay la doc lap dbi véi bat
ky viéc gia cwéng nao trir khi gia cwdng bang cach tang chiéu day cta than chinh hoéc bang cach
gan thém cac tdm bu (xem Hinh 8i va 8)).

Gia tri I16n nhét ctia chiéu day cac 6ng néi erb khong duoc Ion hon hai lan chiéu day than ers khi ty sb
dwong kinh 6ng ndi va than la 0,2:

d.
ew<2esvoi <02 . (3.20)

dis
Gié tri 16n nhét cla chiéu day cac éng nbi e, khong duoc Ién hon chiéu day than ers dbi voi ty sb
dwong kinh 1én hon 0,7:

d,
en<esVvoi —>07 ... (3.21)

is

Vi 0,2 < dip / dis < 0,7 thi gia tri I&n nhat cla e, so voi ers s8 dwoc xac dinh bing phép noi suy tuyén
tinh (xem Hinh 8k).

Céc diéu kién néu trén vé ty |é chidu diy khéng ap dung cho 16 nguwoi chui va 16 kiém tra.
3.9.2.4.1. Cac 16 biét lap vé&i cac dng néi thang dirng

3.9.2.4.1.1. C4c diéu kién sau day ap dung cho mét dng ndi thang ding khéng cé tAm gia cwdng.

A
fa= p A e (3.22)
Ag+A4, 2

va co tAm gia cwong:



A
fa= p P Ller (3.23)
Ag+A,+0,74, 2

Cac dién tich A,, Ars, Aw va Ag, duoc xac dinh theo cac Hinh 8g) dén 8j) trong dé chiéu dai déng gép
vao viéc gia cwdng khong dwoc I&n hon.

lrs = (dOS € )e

déi voi than, va

|rp = 0,8 dOS - erp ...... (324)

g
déi voi 6ng noi.
Gia tri I6n nhét dwoc dung trong tinh toan cac phan kéo dai vao trong, néu co; trong truong hop cac
ong ndi xuyén vao (xem Hinh 8h dén 8j) phai la:
i = 0,5 Iy ....(3.25)
Céc kich thwdc clia tAm gia cudng dwoc dung trong tinh toan phai la:
e < ers
Valp < s

3.9.2.4.1.2. Cac cong thirc (3.22) va (3.23) chi ap dung khi ting suét cho phép fs cta vat liéu 1am than
chinh bang hodc nhé hon &ng suat cho phép fb ctia 6ng ndi va fp cda tdm gia cwdng.

3.9.2.4.1.3. Khi (rng suét cho phép f, hay f, nhd hon (rng suét cho phép fs clia than chinh thi cac diéu
kién sau day sé dwgc ap dung:

khéng co tm gia cuong:

(fs —ngﬁ + (f,, —ngﬂ,z PA, (3.26)

va co tAm gia cwdng

(fs —ngﬁ{f,,—ngﬂ,{fp—gjo,prszp ...... (3.27)

Cac trng suét cho phép f, va f, dwoc dung trong céac cdng thire (3.26) va (3.27) khéng dwoc vwot qua
gia tri cla fs.

3.9.2.4.1.4. Céc 6ng noi dwoc tao thanh trén cac than hinh try, than hinh cau va cac day 16i nhw duoc
chi ra trong cac Hinh 8I) va 8m) co thé duoc tinh toan theo cong thirc (3.22). Cac dién tich Apva A
duoc dung ¢ day sé dugc xac dinh theo cac Hinh 8l) va 8m), trong d6 Ar sé dwoc nhan vai 0,9 dé bu
trlr cho d6 khdng chinh xac trong ché tao. Chiéu dai s va I, ddng gop cho viéc gia cwdng duoc tinh
theo cac cdng thirc (3.12) va (3.24).

3.9.2.4.2. L6 biét l1ap vé&i 6ng ndi khong hwéng tam

3.9.2.4.2.1. Than hinh try v&i 6ng néi khéng hwéng tam

Céc diéu sau day ap dung cho cac éng ndi trén than hinh try ndm trén mét mat phang vuéng géc véi
truc doc clia than c6 mét goc v tao véi dwdng phap tuyén khéng duwoc vwot qua 50°.

(ng suét cao hon c6 thé xay ra & mat ct vé mot phia hay trén méat cét doc (xem Hinh 9a). Cac cong
thitre (3.18) hoac (3.26) ap dung cho ca hai trwong hop véi cac dién tich Ap va A (nhw dé chira trén
cac mat cat ngang va doc ctia Hinh 9a) dwoc dung dé tinh toan.

Chiéu dai I&n nhét dung dé gia cwéng cho than chinh dwoc tinh theo cong thirc (3.12) va cho éng néi
theo cbéng thirc (3.24).

3.9.2.4.2.2. Than hinh cau véi éng néi khéng hwéng tam

Khi cac 6ng néi trén than hinh cau nam trén mat phang chia truc cda 6ng néi va tdm clia than hinh
cau, dung cac ky hiéu néu trén Hinh 9b), cac than hinh cau v&i mét ong ndi dwge bo tri khdng huéng
qua tdm sé duworc tinh toan theo 3.9.2.4.1.

3.9.3. Than hinh try, hinh cau va cac day 16i cé déng thi 16 va ng ndi
3.9.3.1. Than hinh try cé déng thi 16 va 6ng néi

3.9.3.1.1. Céc 16 hoac cac éng ndi lién ké cé thé dwoc xem nhw cac 16 doc lap hay 6ng néi doc lap
néu nhu khoang céch gitra cac tam pp, nhw chi ra trén Hinh 9¢) théa man biéu thire



Poo 2 %+%+2,/idm —e e, (3.28)

3.9.3.1.2. Khi e nh6 hon, biéu thirc d6 bén sau day:

Aps ;(1 +cos’ (p)+ Ap,,1 + Ap,)2

p
fap = +=<f .. 3.29
=P Ay + Ay + Ay, 2 (3.29)

dwoc ap dung thém ngoai cac qui dinh trong 3.9.2.4.1.1 dén 3.9.2.4.1.3 dbi véi mét cat huwéng qua
céc 16 lién ké& hay cac 6ng ndi lién ké lam thanh mét géc ¢ véi truc doc clia than hinh try theo Hinh
9c).

3.9.3.1.3. Khi than hinh try, 6ng néi va bd phan gia cwdng dugc lam tir cac vat liéu c6 cac (rng suét

cho phép khac nhau va khi g suét cho phép clia 6ng ndi nhé hon (ng suét cho phép cua than hinh
tru thi ap dung biéu thirc sau phu hgp véi Hinh 9c).

( fe —ngﬁ +( £ —ngﬂ)l +( Lo —ngﬂ,z Zg[ApS(l 1005 )+ 24, +24,,,] ... (3.30)

Khi trng suét cho phép clia vat liéu than hinh tru nhé hon cta vat liéu dng ndi thi trinh tu tiép theo
phai tuan thi cac yéu cau twong ng trong 3.9.2.4.1.2.

3.9.3.1.4. Béi véi cac 16 lién ké va cac 6ng ndi lién ké cé cung dwong kinh, dwoc lam tir cac vat liéu

¢6 cling (rng suét cho phép va co khoang cach gitra cac tdm poy Nhd hon gia trj tinh dwoc tr cong
thirc (3.28) thi sé co6 két qua sau day theo Hinh 9c¢) tai App1 = Apbz Va A1 = Am2:

1
A1735(1+<:os2 go)+ Apbl »
fao=p +=<f (3.31)
Aﬁ, + 2Aﬂ,1 2

Khi diing céc vat liéu cé ing suét cho phép khac nhau thi trinh ty tiép theo phai théa man cac yéu cau
twong wng néu trong 3.9.3.1.3 khi dung cong thirc (3.30).

3.9.3.1.5. Béi v&i cac nhém 16 thi d6 bén phai dwoc xem xét theo cac phwong doc truc, chu vi va
chéo.

3.9.3.1.6. Cac yéu cau trong 3.9.3.1.1 dén 3.9.3.1.5 duoc phép ding dbi voi cac 6ng nbi lién ké sap
xép khong hwdong tam.

3.9.3.2. Cac than hinh cau va day 16i cé dong thi ca 16 va éng noi

Cac 16 hay 6ng néi lién ké c6 thé dwoc xt ly nhu moét 16 biét lap néu chiéu dai cta cung pp theo Hinh
9d tuan thu cong thire sau:

(dobl /2) e
rOS - (eKY /2)
(3.32)

trong d6 agumen cua arcsin tinh béng radian.

@ ,/2)-e,

> .
po 2 [arcsin { P (em /2)

} + arcsin { Hx(r, — %) +2{Q2r,—e e

Khi pp khong tuan tha cong thire (3.32) thi tinh toan d6 bén sé thuc hién nhw sau:

A
fa= p L L P (3.33)
Ag+ A, +0,74,, 2

Khi vat lieu 1am éng ndi c6 (rng suat cho phép cao hon vat liéu 1am than hinh ciu hay day 15i thi ap
dung cac cbdng thirc twong ng trong 3.9.2.4.1.2.

Néu (rng suét cho phép clia cac éng ndi nhé hon cla day 16i hay than hinh cau thi ap dung céng thirc
sau day:

(f s~ %)Aﬁ + (fbl - %jAﬂvl + (f.sz - ngﬂ:z zpd, e (3.34)

3.9.4. Thiét ké cac 16 biét 1ap c& Ion & dau noi hoi hay 6ng c6 cac 6ng néi thang dirng hay dau
noi dworc han vao

3.9.4.1. C4c yéu cau ap dung cho cac 16 hay 6ng néi hay dau néi & dau hay 6ng véi hé thirc sau day:
05<dp/dis<s1



Cac hé thire gitva cac ty sb en / ers va dip / dis phai pht hop véi cac yéu ciu clia 3.9.2.4 va cac cong
thiee (3.20) va (3.21) twong ng.
3.9.4.2. Céac qui tac tinh toan néu trong 3.9.2.4.1.1 dwoc ap dung thich hop néu diéu kién bd sung sau

day duwoc théa man trén mat cat ngang vudng goc vai truc cda than chinh (d3u hay 6ng) trong viing
chuyén tiép clia than chinh va éng néi.

d,+e, +02dib teé, % dy te, <f (3.35)
15 2e,, e €

rb rs

Khi than chinh va 6ng ndi dwoc lam tir cac vat liéu co tng suét cho phép khac nhau thi s& dung gia tri
nhé nhat cda f.

3.10. Thiét ké cac 16 biét lap trén than néi hoi & tdm day phing
3.10.1. Cac 16 khéng gia cwong

DPuwong kinh I&n nhét ctia moét 16 khong gia cudng trén tAm day phéng dwoc xac dinh theo cong thire
sau:

€
dmax = 8 €rep {1,5 — - 1} ...... (3.36)

cp
3.10.2. Cac 16 c6 6ng nébi

Gia cwéng cho céac 16 6ng ndi 6 thé dat dwoc bang cach dung vat liéu dwoc xt ly cuc b, ké ca han
dinh, vwot qua cac yéu cau téi thiéu dbi véi chiéu day cla tAm day va dng ndi nhw dwoc chi trén Hinh
10. Chiéu day ctia 6ng ndi sé dwoc ting 1én khi can thiét. Viéc bu dwoc xem 14 thich hop khi dién tich
bu Y bang hodc I&n hon dién tich bu yéu cau X.

Dién tich X nhan dwoc bang cach nhan 25 % cla ban kinh trong clia 6ng ndi vai chiéu day cla tam
day phang dworc tinh tir cong thirc (3.43) doi v&i phan cla tam day dwgc xem xét.

Dién tich Y dwoc do trén mat phéng qua truc ctia 6ng néi song song véi bé mét ciia tAm day phang va
duwoc tinh toan nhw sau:

a) Doi voi phan clia 6ng néi hwéng ra ngoai ndi hoi, tinh dién tich thiét dién toan bo cia 6ng n6i dén
khodng céach C, tir mat ngoai thyc té cia tam day phang tri di dién tich tiét dién ma ong ndi c6 thé co
trong cung moét khoang cach néu chiéu day ctia né dwoc tinh toan theo cong thirc (3.6) va (3.7), lay y
=1.

b) Thém vao no dién tich mét cat toan b cda phan 6ng ndi huéng vao trong ndi hoi (néu co) dén mot
khodng cach C, tir mat trong clia tam day phang.

c) Thém vao né dién tich mat cat ctia mdi han dai.

d) Thém vao no dién tich nhan duoc bang cach nhan do chénh I1éch chiéu day thuc té clia tam day
phang va chiéu day cua né dwoc tinh tir cong thire (3.43) doi voi phan cla tam day dwoc xem xét voi
chiéu dai D.

e) Thém vao né dién tich cta tAm bu (néu cd) trong céc gidi han cua gia cong nhw néu trén Hinh 10.
Khi vat liéu c6 (rng sudt cho phép thap hon ng suét cho phép clia thm day phang duoc dung lam
tAm bu thi dién tich hiéu dung cla né sé bi glam di theo ty 1& cGa cac (rng suét cho phép tai nhiét do
tinh toan. Khéng chap nhan bd sung do bén clia vat liéu khi vat liéu c6 (rng suét cho phép cao hon
rng suét cho phép cla tAm day phang.

Cac méi han ndi cac 6ng nbi va tdm bu phai co kich thwéc du dé chuyén toan bo d6 bén clia vang gia
cwong tat ca céc tai trong khac cé thé tac dung 1én ching.

3.10.3. Cac 16 ngwoi chui, 16 chui dau va 16 tho tay

Khi cac 16 nguwoi chui, 16 chui dau hay 16 tho tay hinh elip dwoc dat & cac tdm day phang thi cac 16 sé
duoc bu bang cach uon mép 16 hogc bang vong tang cing (xem Hinh 11). Phiong phap néu trong
3.10.2 dé tinh toan dién tich gia cwdng can thiét dwgc dung & noi co thé ap dung dugc tre khi chieu
roéng cua mép udn hodc vong tang cung esr khong dwgc nhé hon 19 mm doi véi 16 ngudi chui, 15 mm
ddi v&i 16 chui dau va 10 mm doi véi 16 tho tay.

Dién tich X s& nhan duogc bang cach nhan trung binh cong cla ban truc Ién va nhé cua 16 v&i chiéu
day cla tam day phang dwoc tinh tir cong thire (3.43) ddi véi phan xem xét clia tam day.

Chiéu rong toan bo ctia mép udn hodc vong ting cirng co thé dwoc dung khi tinh toan dién tich Y.

3.11. Han géc dé gan cac tAm bu vao than chiu ap lwc trong



Céc kich thudc L cia mbi han géc trong dé gén cac tAm bu vao tAm than (xem Hinh 12) phai tuan tha
cac hé thirc sau:

L207ep ... (3.37)

Kich thwéc Lo méi han goc quanh mat ngoai dé& gan cac tdm bu vao than nbi hoi dwoc xac dinh tiy
phwong trinh sau, nhung trong tat ca cac trwong hgp khéng dwoc nhé hon kich thwéc cda méi han
goc trong:

d (2e —L.
Lo = M ...... (3.38)
d,
Déi v&i cac tAm bu hinh elip:
+b
dop= Lo (3.39)
2
+b.
dp = a’2 L (3.40)

3.12. Chiéu day t6i thiéu cia dau ndi va éng néi

Chiéu day cta dau nbi va éng néi phai phu hop véi 3.15.2 nhung chiéu day khong duoc nhé hon
chiéu day tinh dwgc theo phwong trinh sau:

e=(0,015dw +3,2)24 ... (3.41)
3.13. L6 ngwi chui va 16 kiém tra
3.13.1. Yéu cau chung

3.13.1.1. T4t ca cac ndi hoi phai co cac I6 thich hop vé kich thudc va s6 lugng dé cho phép danh gia
viéc ché tao, Iam sach va kiém tra tong thé (xem hwéng dan trong 3.13.5.1). Kich thwdc cua 16 phai
phu hop véi 3.13.2 dén 3.13.4.

3.13.1.2. Cac ndi hoi c6 dwong kinh than do bang 1400 mm hay Ién hon dwoc thiét ké sao cho mot
ngudi co thé vao duoc bén trong ndi do d6 phai cé mét 16 ngudi chui.

Cac nbi hoi ¢c6 duong kinh théan 16 d, nho hon 1400 mm c¢6 kha nang cho mét ngudi chui vao dugrc,
phai c6 mét 10 ngwdi chui. Cac noi hoi cé dwong kinh than gitra 800 mm va 1400 mm toi thiéu phai c6
mot 16 chui dau.

3.13.1.3. S lwgng, kich thudc va vi tri clia 16 ngudi chui va 16 kiém tra duoc thay dbi theo thiét ké noi
hoi. Cac hwéng dan sau day la d& dam bao co thé kiém tra cac méi han bang mat thwong.

3.13.1.4. Cac dau hoac tdm chan thao 1ap dwoc co thé thay thé toan b cac 16 kiém tra khac néu kich
thuée va vi tri cda ching cho phép xem xét bang mat thwong phan bén trong giong nhw treéng hop
quan séat qua cac |6 kiém tra, con néu khéng thi phai cé 16 kiém tra.

3.13.2. Loai va kich thwéc téi thiéu chia 16 ngwi chui va 16 kiém tra

Cac 16 c6 thé 1a hinh elip hay hinh trén. Xem cac Hinh 11 va Hinh 13a) dén Hinh 13i).

a) Cac 16 tho tay

L& tho tay dé lam sach khéng dwoc nhé hon 80 mm x 100 mm hay cé dwéng kinh trong 100 mm.

L6 tho tay dé giam sat khéng duwgc nhd hon 100 mm x 150 mm hodc phai cé dwéng kinh trong 120
mm

Chiéu cao ctia vong tang cirng khéng dwoc vuot qua 65 mm hodc 100 mm néu né 1a hinh con.
b) Cac 16 chui dau

Cac 16 chui dau khéng dwoc nhé hon 220 mm x 320 mm hoéc phai cé dwdng kinh trong 320 mm.
Chiéu cao ctia vong tang cirng khéng dwoc virot qua 100 mm, hodc 120 mm néu né la hinh con.
¢) Cac 16 ngwei chui

N6i chung cac 16 ngudi chui khdng dwoc nhé hon 320 mm x 420 mm hodc phai c6 dwérng kinh 420
mm.

théu cao cua vong tang cing khéng dwoc vuot qua 300 mm. Néu trong cac trudng hop déc biét cac
16 nguwei chui 300 mm x 400 mm dwoc dung thi cac yéu cau trong bang ctia Hinh 13h) phai dwgc thda
man.

3.13.3. Chiéu rong t6i thiéu ctia I&p dém va khoang tréng déi vé&i 16 ngwoi chui va 16 kiém tra



L& ngwdi chui va 16 kiém tra ma kiéu Ia ctia chiing trong d6 ap suét bén trong day clra nguoc voi
vong dém phang phai cé chiéu rong téi thiéu cla I&p dém la 15 mm. Tong khe hé gilra clra va go 16
khéng dwoc vot qua 3 mm, tire 1a 1,5 mm chung quanh vé moi phia va dé sau clia vong tang cing
phai di I&n da (gén) 16p dém.

3.13.4. L6 ngwoi chui va 16 kiém tra trén tdm phing

Khi 16 nguoi chui va 16 kiém tra dugc dat trén cac tam phang thi cac 16 phai chia gia cwong mét cach
thich hop. Viéc gia cwong dé co thé dat dwoc bang cach udn mép ctra hodc lam vong tang clrng
(xem Hinh 11).

3.13.5. Cac yéu cau kiém tra

3.13.5.1. Hiéu qua kiém tra bang mat thworng phu thudc rat nhiéu vao khoang cach gitva mét véi dbi
twong kiém tra va goc nhin dé quan sat bé mat. Hiéu qua kiém tra bdng mét thweng tét nhat dat dwoc
khi ngwoi kiém tra chui vao trong ndi hoi. Cac chi dan trong diéu nay la d& dam bao kha nang kiém tra
b&ng mét tt nhat cac bd phan dai dién cla cac méi han khac nhau. C6 thé nhan thay rang viéc tiép
can dé kiém tra gan bang mat tirng méi han sau khi néi hoi da dwoc ché tao, dac biét 1a trong trudng
hop ndi hoi nhé, la khéng thwc té. Tuy nhién, cling c6 thé thay rang mét sd bd phan cla ndi hoi co
thién hwéng bi nét hay bi &n mon nhiéu hon cac bd phan khac. Sép xép céc loai kiém tra sau day
theo thir tw quan trong twong déi va dbi vai méi loai, cac thiét bj thich hop cho viéc kiém tra cac bod
phan dai dién sé& dwoc cung cap. Cac phuwong tién dé dat cac mirc d6 khac nhau cla viéc kiém tra
bang mat dwoc miéu ta trén Hinh 13.

a) Kiém tra loai 1

MGi han goc (ttrc 1a méi han tam day voi than va moi han ong Itra voi tam day) trir khi duoc che khuat
b&i chum 6ng. M4i han ndi tru d& va vong tang clrng.

CHU THICH 4 - Trong moi trwong hop kiém tra loai 1, cac phan dai dién ctia cac méi han la nhirng
phan de xay ra momen uodn cao, tiéu bieu 1a mét niva cua tam han dén moi han than va mét niva cia
tam dau dén moi han ong 10.

b) Kiém tra loai 2

TAt ca cac mbi han ndi khong bao gdbm & muc a).

T4t ca cac phan tl I&n chiu phu tai nhiét I1&n (vi du nbi).
Cac goéc g& mép khong dwoc néo d& hai dau.

Cac bd phan co thé tich tu cau can.

Cac b phan lan can 6ng dan nuéc vao hay ving coé suw thay déi mirc nwéc trong qua trinh van hanh
va cac dai 6¢c ham duwoc dung dé neo chat.

c) Kiém tra loai 3

T4t ca cac méi han ndi khong néu trong a) va b) va duoc dat & chd co phu tai nhiét thap (nhiét d6 cla
dong khai thap hon hodc bang 400 °C) hoac khong chiju tac dong tric tiép cla Itra.

Cac vi tri clia 16 kiém tra dwoc duwa vao 2 yéu tb, kich thwéc 16 va chiéu dai cla tia nhin (xem Hinh
13g) thich hop véi loai kiém tra. Cac vi tri nay dwgc néu trén cac Hinh tir 13c) dén Hinh 13f).

3.13.5.2. Béi v6i cac méi han goc theo chu vi, chi mét doan dai bang nira duong kinh ngoai clia than
hoac mét so doan co tong chieu dai bang duwdng kinh ngoai cia than duwgc chum ong che khuat. Khi
céan thiét, chum éng phai cé dwong kiém tra thich hop va than phai cé di cac 16 chui dau hodc 16 tho
tay.

CHU THICH 5 - Khi xac dinh viing dwoc che khuét gitra cac 6ng va than thi gia thiét rang mat co thé
duwoc dat & khoang cach 80 mm dén mat trong.

3.13.5.3. Trong tat ca cac trwdng hop phai cé thé kiém tra dwoc day cla than va cac méi han doc.

3.13.6. Cac yéu cau doéi véi viéc chui vao trong néi hoi cé6 dwong kinh ngoai ctia than Ién hon
1400 mm.

3.13.6.1. Khong gian s8n c6 dé chui vao trong doc theo chiéu dai cia than néi bao gdm it nhat mot
thiét dién twong dwong véi dwdng kinh 600 mm. Yéu cau nay cé thé dwgc xem |a théa man néu nhuw
khéng gian bao gdm mét vong tron dwdng kinh it nhat 1a 500 mm va cac khong gian hinh ném lién ké
dam bao du dé tw do di chuyén. Khi chui vao doc theo day ctia ndi hoi (hay trong cac diéu kién di
chuyén twong tw, vi du lap dat cac éng phia trén), ciing nhw khi leo qua mét 16 chui & phia day, nhw
chi trén Hinh 13i), hay mét 16 ngudi chui & phia trén dinh, nhw chi ra trén Hinh 13a), thi chi cn dé cao
400 mm gitra than ndi hoi (xung quanh 16 ngwoi chui) va cac dng lap dét la dua, con chiéu rong 16 vao
(néu c6 thé la hinh ném) it nhat phai la 600 mm. Déi v&i cac khéng gian nhé hon thi chi cé phan dudi
cla than chinh can 16 ngwdi chui nhw da chi ra trén Hinh 13c).



3.13.6.2. D& vuot qua tir khong gian kiém tra nay sang khong gian kiém tra khac, vi du khéng gian vé
mot bén thi chi cn cd mot 16 véi chidu cao it nhat 1a 300 mm tai diém hep nhét ctia né (xem Hinh 13i).
Hinh 13i) giai thich don thuan y twéng vé mot "I&" nhw vay. Céc loai twong tw khéng can co san tat ca
cung mét luc.

3.13.7. Kha ning chui vao va cach xép dit cac 16 vao va 16 kiém tra

TAt ca cac 16 vao va |6 kiém tra phai c6 kha nang dé ngudi chui vao dwoc hodc phai la dé& vao. Khi lap
dat cac may bom, van, bo phan dét néng so bo, két cdu chung, nén méng... thi diéu nay phai dwoc
chu y. Trong tirng tréng hop, viéc xép dat cac 16 vao va 16 kiém tra doc hay vudng géc véi truc clia
ndi hoi phai dam bao cho cac diéu kién kiém tra dwoc thodi mai nhat.

3.14. Thanh gidng, bd phan ting cirng va cac mat d&
3.14.1. Khong gian gian né&

Céc thanh giang dwoc diing cho khéng gian gidn né xung quanh cac chd nbi dng 16 va chum ong
(xem Hinh 14) va phan chia déu d&n cac vung khong duoc ting cirng. Khéng gian gian n& gilra 6ng
[0 va chum Ong it nhét phai la 50 mm hay 5 % dwéng kinh ngoai ctia than tuy theo sb nao Ién hon,
nhwng khéng can thiét phai Ién hon 100 mm.

Khong gian gién n& gitra 6ng 16 va than dwoc néu trong Bang 2 nhwng khéng dwgc nhé hon 50 mm,
hodc ddi véi cac ong 16 cé vong bu gian né thi khédng dwgc nhé hon 75 mm (Hinh 36).

Khéng gian giadn né gilra cac 6ng 16 khong dwgc nhoé hon 120 mm. Khéng gian gian né gitra ché néi
réng hay cac bd phan tang clrng va cac 6ng 16 khdng dwgc nhé hon 200 mm, trt khi

- dwdrng kinh ngoai cta than Ién hon 1800 mm hodc chiéu dai ctia éng 16 I&n hon 6000 mm thi khéng
gian gian n& khéng dwgc nhd hon 250 mm va;

- dworng kinh ngoai ctia than nhé hon 1400 mm hoéc chiéu dai cGa dng 16 nhé hon 3000 mm thi
khdéng gian gi&n né khéng dwgc nhd hon 150 mm.

Bang 2 - Khong gian gidn né giira cac 6ng 16 va than khi chiéu day caa tAm day la 25 mm hay

nhé hon
Thiét ké Chiéu dai gitra hai day néi Khéng gian gian n&
hoi phan tram clia dwdng I&n nhat »
Lv kinh ngoai
mm
m
Céc day phang Lb<5,5 5 100
55<L,<6 55 110
6<Lpb<6,5 6 120
Céc day ubn mép Chiéu dai bat ky 5 100

1) Nhwng khéng nhé hon 50 mm, hay ddi véi cac éng 16 vong lwon séng khong duoc nhé hon 75
mm.

Khéng gian gidn né gitra chd dwgc néi rong hodc cac bd phan tdng cirng va phan 4n cla cac éng
khéng dwg'c nhd hon 100 mm.

Tatca cac khong gian gién n& khac nho nhét phai la 50 mm hodc 3 % dwéng kinh ngoai cda than, tuy
theo s nao I&n hon nhwng khéng dwgc Ién hon 100 mm.

3.14.2. Cac mit phang dwoc ting clrng
3.14.2.1. Ban kinh ctia mat bich

Khi tAm dwoc vién mép thi ban kinh trong clia g& mép it nhat phai bang 1,5 1an chiéu day cla tAm
nhwng khéng dwgc nhd hon 35 mm.

3.14.2.2. Piém d&

Khi mép uén cong la mét diém dé do thi diém d& phai nam & gitra clia khoang cach gitra mét trong
cua than va cho bat dau cong, hodc tai diém nam cach mép ngoai cua tam mét khoang I&n hon 3,5
lan chieu day cua tam tuy theo cai nao gan g& mép hon (xem Hinh 15). Khi mét tam phang dwoc han
trwee tiép vao than hay than boc thi diém dé d& phai dwoc chon & bén trong cua than hay than boc.

3.14.2.3. Chidu day
Chiéu day cac phan nay cla cac tAm phang dwoc tang cirng dwoc xac dinh tir cac cong thire sau:
e=eptc L (3.42)



€cp= Clby\/% ... (3.43)

Bb sung do &n mon la
¢ = 0,75 mm dbi v&i eqp < 30 mm
¢ =0 mm dbi v&i eq, > 30 mm

Béi voi cac vung dwoc bao quanh bdi cac vong tron di qua bén hay nhiéu hon sé diém tang cing
dwoc phan bo déu dan, y dwoc lay 1a 1.

Déi v&i cac ving dwoc bao quanh bi cac hinh tron di qua ba diém ting cirng (nhw vay tam cla mét
hinh trén con sé di qua it nhat hai diém tang cing theo nhw Hinh 16 va Hinh 17 v&i mét dwong kinh
bang 0,75 1an dwong kinh hinh tron chinh, ndm & ngoai hinh tron chinh) thi y dwoc xac dinh tir Hinh
17 bang cach lay cac kich thwéc a va b nhw chi ra trén Hinh 16 va 17. Khi hinh tron chinh di qua 3
diém tang crng thi khéng qua hai trong sé ching sé& ndm trong mét phia ctia bat ky dwdng kinh nao.
Trong trwerng hop nay y sé duoc lay khéng nhé hon 1,1.

Déi v&i cac ving co hinh chiv nhat khéng dworc tang cing, cac kich thwéc a va b dwoc chira trén
Hinh 14.

3.14.2.4. Cac gia tri ctia hang sé C4

Khi cac thm phang duoc tang clirng bang cac tru ¢ hinh dang khac nhau thi hdng sé C+ sé 1a gia tri
trung binh clia cac phwong phap dwgc ap dung.

Gié tri ciia hang sb C1 trong cong thirc (3.43) nhw sau:
Céc tAm khong dwoc tang cirng c6 ban 18, vi du nhw nap cta 16 ngwdi chui: 0,45
Céc tAm day phang trong dwoc han xuyén thiu toan bo tir mét phia 0,45

Cac tAm duwoc chdt doc theo chu vi:

khi ty s6 DL/Dp = 1 0,45

khi ty 6 DL/Dp = 1,3 0,6

khi ty s6 D/Dy & gitra 1 va 1,3 thi gia tri clia hang sb s& dwoc xac dinh bang phwong phap ndi suy
TAm day ubn mép 0,32
Tang cing & goc hodc béng thanh néo 0,3

TAm tang clrng cé goc 8 Ién hon 30° (xem Hinh 19) 0,45
Chum éng khéng duoc tang ciing véi cac dng phang dwoc han & hai dau 0,3

Ong 16 phéng ngan hon 6 m 0,3

Ong 16 lwgn séng cé d6 sau séng < 50 mm 0,32

Ong 16 lwgn séng c6 dd sau séng > 50 mm

v&i chiéu dai < 4m 0,35
v&i chiéu dai >4 m 0,37
Ong 16 c6 vong bu gian n& (Hinh 36) 0,35
Céac thanh giang biét 1ap (xem Hinh 20) hay cac éng giéng biét 1ap (xem Hinh 21) 0,45

Céc thanh giang khong biét Iap (xem Hinh 20)
hay cac 6ng gidng khong biét 1ap (xem Hinh 21) 0,39

Céc thanh giang hay éng ging duoc coi |a biét 1ap néu nhw c6 it hon 3 trong moét nhém bén ngoai
chum éng.

Céac thanh gidng c6 vong dém (xem Hinh 22a va Hinh 22b) 0,35
Céac thanh gidng c6 vong dém (xem Hinh 22¢ va 22d) 0,33
Céc thanh giang budng quét (xem Hinh 23) 0,39
Céc 16 vao budng quat dwoc han tir hai phia 0,3

L& vao budng quat (khi khéng cé kha nang anh hwéng dén méi han sau lwng)

(xem Hinh 39 va B20) 0,45

Cac tdm day khong ubn mép, phang dugc han vao than tir ca hai phia voi ty sb giva chiéu day tam
day va chieu day clta tam than nhw sau:



<14 : 0,33

>14<16 : 0,36
>16<18 : 0,39
>18<2 : 0,42

Mat phang clia budng quat dwoc gia cuong bang cac phan tlr ting ctrng dwoc han lién tuc trén hay
céac phan t tang clrng co khoang trbng dé nwéc dwoc trye tiép voi buong quat (xem Hinh 24a dén
Hinh 24e). Dbi v&i chiéu cao bo phan ting cirng gitra 6 14n va 8 1an chiéu day ciané: 0,4

Phan cla cac tAm day khong bi dbt néng c6 mot 16 nguJo’l chui v&i vong tang ciing (xem Hinh 11) khi
khoang cach tir mép cla vong 16 nguoi chui dén mép clia bng 16, 6ng dan khéi hay than khong 16n
hon 4 |an chiéu rong ctia tAm day (xem Hinh 25a va Hinh 25b): 0,27

Néu khoang cach vuot qua 4 l&n chiéu day cla tAm day, 16 ngwdi chui dwgc bd qua, va hang §6 C1
dwoc xac dinh bang phwong phap thdng thwong, tir gia tri trung binh cta phwong phap han ndi néu
trén twong rng.

3.14.2.5. Cac thanh giang cho cac budng quat cé vach wot

Ung suat cho phép trong cac thanh giang duoc tinh trén dién tich mat cat tinh toan khong duoc vuot
qua 70 N/mm2. Bwong kinh ctia bat ky thanh giang nao cling khéng dwg'c nhé hon 20 mm.

Céc thanh giang phai tuan tha qui tc sau day (xem Hinh 26):
Lo g9 ... (3.44)

3.14.2.6. Cac thanh gidng doc

Buong kinh cla tirng thanh giang phai sao cho trng suat dwoc tinh trén dién tich mat cat nhd nhét
khong dwoc vugt qua 70 N/mmz2. Buwdng kinh cla thanh giang & bat ky phan nao ciing khong dwoc
nhd hon 25 mm.

Céc thanh giang dwoc cung cap dé lam thanh tang cirng doc cé chiéu dai 5000 mm hay dai hon.
3.14.2.7. Tai trong |én thanh gidng dang 6ng va dang thanh

Cac thanh g|ang dang éng hay dang thanh phai dwoc thiét ké dé chju dwoc toan bo tai trong do ap
suat sinh ra & trén vung duoc gidng, dién tich viing duoc tinh nhw sau.

a) Béi voi thanh glang dang bng trong chum éng thi dién tich dwoc glang sé la tich sb clia cac budc
khoang cach theo chiéu thang dirng va nam ngang cua cac thanh giang dang éng (ong giang), tinh
bang milimét trv di dién tich cla cac 16 dng bi dm. Khi khoang cach cuia cac bng gidng khong déu dan
thi dién tich s& dwgc xem nhw mét hinh vuong co canh la khoang cach trung binh gilra cac ong giang
(ttrc & hinh vuéng clia 1/4 clia tbng 4 chd cla hinh tir giac bat ky néi 4 dng d& lién ké) triv di dién tich
ctia cac 16 6ng.

b) Déi voi bng gidng & hang ngoai, hay déi v&i thanh gidng, dién tich tinh toan duoc tang cieng tinh
bang milimét vudng bao gom cac dwong di qua diém gitra clia cac dwdng néi thanh giang va diém
gi&ng lién ké, trir di dién tich ctia cac édng hay tru bi dm nhw chi ra & Hinh 14.

c) Béi voi thanh giang khi khong co ong giang & chum 6ng, dién tich dwoc tang ciing sé co hudng
bién tiép tuyén cta chum ong.

3.14.2.8. TAm ting cirng va tdm néo goc (tam d& & goc)
3.14.2.8.1. Tai trong trén tirng tam

Mbi tAm tang cirng hay tAm néo géc & day phang cuia ndi hoi phai dwoc thiét ké sao cho chiu dwoc
toan bo tai trong do ap luc tao ra & viing né ting cirng. Dién tich dwoc ting clrng bdi bat ky tAm nao
la tdng cac dién tich dwoc tang crng va phan chia vung nay bang duwong ranh gi¢i dwoc vé gilra cac
tAm va céc diém tang cirng lién ké (6ng |6, hang ngoai bién cac 6ng hay than). Cac dwdng ranh gidi
nay qua tat ca cac diém cach déu cac diém tang cirng lién ké nhau trong viing xem xét (xem Hinh 19).

3.14.2.8.2. Cac tdm tang clrng

Cac thm tang cirng phai dwoc bé tri can xtng sao cho goc V (xem Hinh 27 va Hinh 28) khdng nho
hon 60°. Tiét dién ngang nhé nhat ctia tam tang cirng dwoc xac dinh bang phwong trinh sau day:

1,33 W
eh=-"—"—— .. (3.45
£ fsin V (3:49)
trong do

eg < 1,7 x chiéu day cta tAm than



va ey 2 1 x chiéu day tAm than

eq = 0,7 x chiéu day tAm day

Kich c& va hinh dang clia cac phan cla tdm day dwoc tang cirng bdi tirng tdm tang cirng phai dam
bao cho toan bg dién tich cda tam day la dwoc tang clirng.

Cac tAm tang cing do phai duoc gan hwéng tam va khong dwoc co moét sy thay déi dot ngot nao cua
vién ngoai cla profin tam do.

3.14.2.8.3. Thanh néo géc

Céc thanh néo gbc nbi phai dwoc bd tri sao cho goc V (xem Hinh 29) khéng nhé hon 60° va kich
thwéc phai ddm bao sao cho rng suat trong thanh néo tai phan thiét yéu nhat ctia né khong dwoc
vuot qua f/1,67.

3.14.2.8.4. TAm néo, goc va chét néi
Do bén clia cac tAm néo, géc va chébt ndi dwoc tinh toan tai mat cat yéu nhat nhw sau:
a) (ing suét cat tai cac chét ndi khong dwoc vwot qua 55 N/mm?.

b) Céc tdm neo hay goc phai duoc thiét ké sao cho tng suét tinh toan khéng duoc vuot qua /1,67
nhwng trong moi trwdng hop chieu day khéng dwgc nhé hon 0,875 chiéu day cda than, va nhé nhat
phaila 12,5 mm.

Phan clia tdm neo va goc duoc gan vao thm day phai dwoc kéo dai tir gioi han bén trong clia khong
gian gian n& dén gi¢i han bén ngoai clia 6ng 16 hay khdng gian gian n& dang 6ng.

¢) Cac thanh nbi, tdm néo va chan phai dwoc ché tao tir cac vat liéu co do bén kéo nhé nhat khong
dwoc qui dinh la 430 N/mm?2 va phai dwoc thiét ké sao cho (rng suat nén trén dién tich nho ra khong
dwoc virot qua 100 N/mm2,

3.14.2.8.5. Han néi

Khi cac thanh gidng dwoc han vao than va tAm day thi viéc han néi phai dm bao cac méi han ngau
hoan toan phu hgp v&i Hinh 27.

Khi cac tAm néo va géc dugc han vao than va / hodc tAm day (xem Hinh 28 va Hinh 29) thi viéc han
ndi phai ddm bao cac méi han ngau hoan toan. Cac méi han phai cé kich thwéc sao cho (rng suét tinh
toan trén mot dién tich phai bang do bén hiéu dung cia mdi han nhan véi hé sb han thich hop dwoc
néu trong Bang 3.

Cac mbi han khéng duoc cé cac vét khia va thay dbi dot ngot dwong vién.

Dé tinh toan (ng suét, chiéu day hiéu dung ctia ché hep ctia méi han ghép duoc 1ay Iam chiéu day
cua thanh giang hay tam néo. Doi véi moi han phire hop thi chieu day hiéu dung cia cho hep la tong
cla cac phan cau thanh. Chiéu day hiéu dung cia mdi han goéc lay bang 0,7 kich thwéc géc L, (xem
Hinh 12).

Bang 3 - Han néi

Dang ctia méi han Hé sé han
Mbi han ghép J don hay xién don (c6 hodc khéng  Khéng han phia sau 0,45
c6 dwdng gan chéng 1én) C6 han phia sau 0,7
Mbi han J kép hay xién kép (c6 hodc khong cé 0,8
duwdng gan chéng lén)

3.14.2.9. Cac yéu cau bé sung cho cac tdm day phang khéng uén mép
3.14.2.9.1. Yéu cau chung

B sung vao cac yéu cau dwoc ap dung, dac biét la cac chi tiét han dwoc chap nhan (xem diéu 5 va
phu luc B), va vao cac yéu cau chung déi v&i cac thm day. phéng dwoc néu trong 3.14.2.2 dén
3.14.2.8, cac yéu cau dbi voi cac thm day phang khéng ubn mép dwoc han 1én (welded-on) ho&c han
vao (welded-in) dwoc néu trong 3.14.2.9.2 dén 3.14.2.9.4 phai dwoc xem xét.

3.14.2.9.2. Nhiét luyén sau khi han thép PH 290

Khi thép PH 290 dwoc ding dé Iam than va tam day trong noi hoi két hop voi cac tam day phang
khéng uén mép thi ndi hoi phai dwgc nhiét luyén sau khi han theo 5.4 khdng phan biét chiéu day cta
tam.

3.14.2.9.3. Chiéu day cta tAm than & diém géc

Dé xéac dinh chiéu day cla tAm than tai diém géc phai dung cac phwong trinh twong tng véi cac cong
thire (3.6) va (3.7):



e=6s+C
trong do
¢ =0,75 mm (bb sung do &n mon)
__rd,
C2fi+p

Heé sb giam (rng suat x trong cong thirc (3.46) phu thudc vao ty sé clia chiéu day cla tAm day va tdm
than nhw sau:

eples214 x=0,8

€cp/ecs =1 x=1

eCS

... (3.46)

Néu chiéu day ctia than ecs duoc tinh theo cong thirc (3.7) voi hé s6 han y = 0,8 thi hé sé giam (ng
suat x sé khong can phai xem xét.

Déi voi cac gia tri ecp / ecs & gitba 1 va 1,4 thi gia tri chia x sé dwoc xac dinh béng phwong phap noi
suy tuyén tinh.

3.14.2.9.4. Céc thong sé thiét ké

Céac tdm day phang khong uén mép phai tuan thi cac thong sb néu trong Bang 4 va cac yéu cau néu
trong a) den g) nhw sau:

Bang 4 - Cac thong sé thiét ké déi véi cac tAm day phang khéng uén mép

Buwong kinh ngoai than | Chiéu dai gitra noi hoi Ap suét thiét ké Ty s6 gitra chiéu day
dos va cac tam day clia tam day va than
mm Le N/mm? Bp / Scs

m
<2 <2
Lp,<5,5
>2 <16
dos < 1500
<2 <18
55<L,=6,5
>2 <14
<1,6 <18
L, <5,5
>1,6 <14
1500 < dos < 1800
<1,6 <16
55<Lp<6,5
>1,6 <1,2
<1,6 <17
L, <5,5
>1,6 <13
1800 < dos = 2500
<1,6 <15
55<L,=6,5
>1,6 <11
<1,6 <16
L, <5,5
>1,6 <12
dos > 2500
<1,6 <14
55<Lp<6,5
>1,6 <1

a) Chiéu day cua than phai dwoc tinh theo cong thirc (3.6) ké ca hé sb giam (ng suat x (xem cong
thire 3.46).

b) Chiéu day thuc té cia tAm day khong duoc vwot qua 30 mm.

c) Khi chiéu day cda than vwot qua 30 mm thi céc tinh chét phu thudc chiéu day clia vat liéu phai
dwoc chirng minh bang cac phép thid).

d) Phai han hoan toan than vao tam day, ong 16 vao tdm day va tdm day cta budng quat vao tdm boc
trir trng hop cac ndi hoi nhé thi dwoc cho phép theo 5.3.2.5.2.

3 Cac yéu cau thiv, vi du do gidn dai nho nhét 16 %, cac gia tri do bén va d6 co that nho nhét, sé la
d6i twong cua phu luc sap téi cua tiéu chuan nay.



e) Ca hai tam day phai duoc giang néo hop Iy bang cach ding cac thanh giang, 6ng giang hay tam
giang (cac tam giang ma khéng tiép xuc véi than thi khong duoc phép).

f) Khéng gian gidn né gitra cac thanh gidng hay tdm gidng va cac éng 16 phai tuan theo 3.14.1 sé
dwoc tang 1én nhw sau:

tang 250 mm Ién 275 mm
tang 200 mm Ién 220 mm
tang 150 mm Ién 165 mm
tang 100 mm 1én 110 mm.

g) Khi chiéu day thuc té cta tAm day vuot qua 25 mm thi cac khong gian gidn né theo Bang 2 phai
dwoc tang 1én theo Bang 5.

CHU THICH 6 - Bé giir dwoc chiéu day clia cac tAm day cang nhé cang tét thi can cé mét sé lvong
hop ly cac thanh giang.

Bang 5 - Cac khéng gian gian né giira 6ng 16 va than khi chiéu day cta tAm day vwot qua 25

mm
Chiéu dai giira cac tam Khéng gian giin né
day cua noi ho Phan tram clia duwong Lén nhéat Nhé nhat
Lo kinh ngoai
mm mm
m
L, <5,5 6,5 130 65
55<Lp<6 7 140 70
6<Lp<6,5 8 150 75

3.14.2.10. Cac kiéu tang cirng bi cam

Khéng duoc phép tang cirng cac tdm day phang bang cac phan ti tang ctng (thanh néo hozc tam
néo) ma khong lién ket véi tam day doi dién hay voi than.

3.14.2.11. Cac tAm dam & phia trén ctia budng quit

Chiéu day cac tam dam duoc han vao theo cac Hinh 24a dén Hinh 24e phai dwoc tinh toan theo cong
thirc sau day, nhwng trong moi trwd'ng hop chieu day khdéng duwgc vwot qua 35 mm.

2
pL.S

e=—t_ .. (347)
133d>f

trong d6 e 1a chiéu day cia tAm dam.

3.15. Cac éng va cac éng dan khéng duc 16 va cac mit sang 6ng

Trong tiéu chuén nay, cac éng la cac phan t& hinh tru dwoc dung dé truyén nhiét.
3.15.1. Chiéu day cta cac 6ng thing chiu ap lwc ngoai

Chiéu day cua cac 6ng thang cé dwong kinh ngoai dén 150 mm chiu ap Iwc ngoai tinh tir cong thirc
sau nhwng khéng dwgc nhé hon 2,9 mm. Phai tinh dén dung sai am.

e=et*+*rc ... (3.48)
trong do
¢ =0,75 mm (bt thém do an mon)
d
€ct = P, .... (3.49)
L6f

3.15.2. Chiéu day cta cac 6ng thang chiu ap lwc trong

Chiéu day cta cac 6ng thang chiu ap Iuwc trong dwoc tinh theo cong thirc sau nhung khong duwoc nhé
hon 2,5 mm. Phai tinh dén dung sai am.

e= ect +cC
trong do

¢ = 0,75 mm (bb sung do &n mon)



.. (3.50)

3.15.3. Chiéu day cta cac dwong 6ng dan thang chiu ap lwc trong

Chiu day clia cac duong dng dan thang chiu ap Iwc trong dwoc tinh theo cong thire 3.15.2 nhung
khéng dwgc nhd hon 4 mm. Phai tinh dén dung sai am.

3.15.4. Chiéu day va do évan cua cac khuyu, ché néi 6ng va ché uén éng dan (xem Hinh 30)

Chiéu day thanh clia cac khuyu, cac chd udn éng va 6ng dan cé dwong kinh ngoai dén 150 mm
khéng dwoc nhé hon gia tri tinh dwoc bang cong thrc sau:

Chiéu day thanh tai cung trong

e=exCi .. (351)
Chiéu day thanh tai cung ngoai
ei=e«Co L (3.52)

trong do eq la chiéu day dwoc tinh cho 6ng thang hoac 6ng dén thang theo 3.15.1 va 3.15.2 hoac
3.15.3 twong tng va C; va C, la cac hé so dwoc lay tir Hinh 31.

Céc hé s6 Ci va C, co gia tri cho cac khuyu, cac chd udn ong va éng dan khi ty s6 R/d, I6n hon hay
bang 1 va nhé hon hay bang 4,5. Cho uon véi R/d, Ion hon 4,5 sé dugc xem nhu cac ong thang hodc
ong dan thang.

Chiéu day nhé nhéat, bb sung do an mon va dung sai &m phai dwoc tinh theo 3.15.1, 3.15.2 hay 3.15.3
twong (rng trir khi tat ca cac trwong hop chiéu day Ién hon 2,9 mm.

Gia tri dw/e khdong dwoc vwot qua 40.
Do 6van dwoc do & cudi sau khi ubn khong dwoc vwot qua 10 %.
Do 6van duwoc dinh nghia nhw 1a
d__—d .
y=-—omx ___omni(Q ... (3.53)
trong do
do max 12 dwdng kinh ngoai 16N nhat ctia dng do tai diém cao nhét cia chd udn;
do min 1& dwéng kinh ngoai nhé nhét ctia éng do tai cung thiét dién nhw domax;
do la dwérng kinh ngoai ctia 6ng thang.
3.15.5. Cac 6ng gidng

Cac bng gidng la cac ong duoc han theo Hinh 21 co6 chiéu sau m0| han bang chiéu day cta éng cong
véi 3 mm. Cac 6ng giang nay khéng yéu cau phai & trong chum éng trir khi 6ng 16ng bao gém céc 6ng
chi dwoc ép dé dan rong ra (xem Hinh 32a).

Khi cac chum éng bao gébm cac dng tron dugc gidn rong va han vao, gién réng va budc vao (treo vao)
(xem Hinh 32b) hay gian rong ra va han vao nhw Hinh 32c), Hinh 32d) va Hinh 32e) thi cac 6ng giang
duoc han vao theo Hinh 21 yéu cau cac hang ngoai dé chiu dwoc tai trong cla tAm phang.

Khi cac chum ong bao gébm cac éng tron dwoc han vao theo Hinh 32f) hay ¢ chiéu sau méi han bang
chiéu day ctia 6ng cong thém 2 mm thi khéng can éng gidng.

M®i ong glang phéi duoc thiét ké sao cho chiu tai trong tac déng 1én cac tA&m ma né git. Chiéu day
cla ong giang dwoc han vao mat sang 6ng phai dam bao sao cho (rng suét doc truc Ién phan méng
nhét ctia 6ng khong duoc vot qua 70 N/mm?2,

3.15.16. Khoang cach giira cac éng

Khoang cach gilra cac 16 6ng phai dam bao sao cho chiéu rong nhé nhét tinh bang milimét ctia bat ky
day chang nao gilra cac 16 6ng khéng dwgc nhd hon.

a) dbi v&i cac éng nac

0,125d + 12,5 mm

b) dbi v&i cac 6ng han

1) khi nhiét d6 khi vao I&n hon 800 °C

0,125d + 9 mm

2) khi nhiét do khi vao nhé hon ho&c béng 800 °C



0,125d + 7 mm
3.15.7. Chiéu day cua cac mat sang éng c6 cac chum 6ng
Chiéu day ctia cac thm 6ng dwoc tinh theo cong thirc (3.42) va )(3.43) trr khi

a) cac 6ng ntic vao méat sang ong v&i chiéu day nhé nhat clia mat sang 6ng 1a 12,5 mm khi dwong
kinh cla 16 6ng khéng vwot qua 50 mm, hay 14 mm khi dwong kinh cda 16 dng Ién hon 50 mm, hoac

b) cac ong dwoc gén vao mét sang ong chi bang cach han trong truvong hop do chiéu day cta cac
mat sang 6ng khéng nhd hon 6 mm ddi v&i cac ndi hoi ¢ ap suét thiét k& nhé hon 0,5 N/mm?2 va
khéng nhé hon 9 mm ddi véi néi hoi cé ap suét thiét ké 16n hon hodc bang 0,5 N/mm2.

3.16. Ong 16 c6 dang hinh tru va budng quat vach wét chiu ap lwc ngoai

3.16.1. Ong 16 va tAm day cua budng quat

3.16.1.1. Ong 16 tron va tam day cta budng quit

Ap suét thiét ké cta dng 16 tron va tAm day cha budng quat vach w6t phéi thap hon ap suét dwoc tinh
theo cac phwong trinh sau:

Rpo2 2eq 140,1d /L
S; dyn 1+(0,03d .fecf)[u.r‘(1+5d )

P wa(3.54)

2,6E

R L‘d )% Vameer .....(3.55)

Céc phuong trinh trén co thé dwoc biéu thi bang chiéu day nhw chi ra trong céac cong thirc (3.56) va
(3.58). Phai str dung chiéu day nao I&n hon, nhung chiéu day cta éng 16 tron véi dwdng kinh nhd
hon ho&c bing 400 mm khéng dwoc nhd hon 6 mm va déi véi dwdng kinh Ién hon 400 mm khéng
duwoc nhé hon 7 mm. Déi véi dng 16 vong lwgn séng chiéu day cla vach éng 16 khéng dwoc nhd hon
10 mm. Trong t4t ca cac trudng hop chiéu day khéng dwoc qua 22 mm. Déi véi cac tAm day chiéu
day I&n nhét khéng dwoc qua 35 mm.

B 0.12d u
_B ’___ ..... 3.56
e« =2 G+5a /08 wam)

PdmS1
= (.Y 4
2Rpp,2(1+0,1dpm/L) ( )

trong do

(s, pr2eg) %4 (5.58)

e=ecf+c .. (3.59)
trong do: ¢ = 0,75 mm (bd sung do &n mon).
Céc cong thirc (3.54) dén (3.59) chi ap dung cho éng 16 c6 dwdng kinh nhé hon hodc bang 1800 mm.

CHU THICH 7 - Cac cong thirc (3.45) va (3.56) dva trén sw xem xét vé pha hliy déo. Céc cong thirc
(3.55) va (3.58) dwa trén s xem xét khéng on dinh dan hoi.

3.16.1.2. Ong 16 lwon séng

Ap suét thiét ké cta dng 16 lwon séng dwoc xac dinh tir cac phwong trinh sau, nhung chiéu day khong
dwoc nhd hon 10 mm hay Ién hon 22 mm.

p=tpoz 2 L L (3.60)
54 PcOm 1+I:X2wdm " u
8001y  145d, /Lie /w)?

trong do6: dm la dwdng kinh trung binh.
CHU THICH -

8) Béi v&i 6ng 16 lwon séng, dwdng kinh trung binh bang dwéng kinh trong cong véi toan bo chiéu
sau clia mot gon soéng, tire la dwong kinh trong cong véi e + w.



9) C4c gia tri X, va |1 dbi véi bng 16 gon séng Fox va Morrision dwoc cho trong cac Hinh 33a dén Hinh
33g.

3.16.1.3. Cac hé sé an toan

Gia tri clia cac hé sé an toan 1a

S = 2,5 dbi véi 6ng 16 ndm ngang chiu tac dong ngon Ira

S+ = 2 dbi véi 6ng 16 va tAm day cla budng quét khéng chiu tac dong ngon Ira
S, = 3 dbi voi tht ca cac didu kién khac

3.16.2. Dung sai va bu thém do dn mon cua chiéu day thanh éng 16

Boi voi 6ng 10 lwgn song, chiéu day thanh 6ng 16 tinh toan sé Ia chiéu day nho nhat cla ong 10 thanh
pham. Bai véi 6ng 16 tron va budng quat phai tinh thém tat ca cac bu thém cta dung sai am.

3.16.3. D6 khong tron
Do khoéng tron tinh bang phan tram cta 6ng 16 va budng quét duoc tinh nhw sau:
2(dmax — dmin)

u=""——max  “minZ 100 ... (3.61)
d +d

trong do

dmax l& dwdrng kinh trung binh I&n nhét ctia 6ng 16, tinh bang mm;
dmin 1& dwéng kinh trung binh nhd nhat cia éng 16, tinh badng mm.
Do khoéng tron cho phép I6n nhat dwoc néu trong 4.9.2.

3.16.4. Phan tlr tang cirng

3.16.4.1. Yéu cau chung

Cac phan tir tang cirng dwoc han vao 10 voi cac kich thuwdce Ion nhét phu hgp v&i cac Hinh 34 va Hinh
35 sé dworc coi la thda méan cac yéu cau cda phan nay va khong can phai tinh toan.

Céc phéan ti tang cirng khong tuan theo Hinh 34 va Hinh 35 phai c6 mé men th cép cla dién tich
khéng dwoc nhé hon gia tri dwoc cho trong phwong trinh sau day:
__pd,L

= et (3.62
1,33x10° (3:62)

2

M6émen tht cp clia dién tich cla phan td tdng cirng truc trung tinh |2 cé quan hé véi tiét dién cla
phan t& téng clrng, ké ca chiéu dai clia 16 bang 0,55 ,/d, e . trén mot mat clia phan t& tang cing.

3.16.4.2. Tiét dién cua phan tir tang cirng lam bang thanh hay tam

Cac tiét dién clia phan ti tang cing lam béng thanh hay tdm phai dwoc néi véi nhau béng cac méi
han ngau hoan toan.

Chiéu day cta phan tang clrng phai dat dwoc nho nhat theo yéu cau trong 3.16.4.1. Néu no vuot qua
22 mm hay 2 Ian chiéu day cua thanh I6 thi phai c6 két cau thon dan nhw da chi ra trén Hinh 35.

Céac mdi han dé gén cac phan ti tang clrng vao |6 phai ngau hoan toan.
3.16.4.3. Cac phan tir taing clrng déit trong vung suat phu tai nhiét dinh

Khi cac phan ti tang cirng dwoc han vao thanh 16 ¢6 chiéu day Ién hon 11 mm thi ching duoc dat
vao vung suat phu tai nhiét dinh trte khi nguén nhiét dwa vao dng 16 bj gi¢i han khéng I&én hon Hr theo
biéu thirc sau day:

H=130-27es ... (3.63)

trong do H: la phan tram cua lwong nhiét rong cho phép dwa vao théng thudng |a lwong nhiét I6n
nhat, tinh bang wat (w).

Viing c6 suét phu tai nhiét dinh phai duo'c xem xét voi mét chiéu dai bang hai lan duong kinh cia 6ng
10 tinh tr dau cta mod dot, hay diém cudi cia ghi I, tuy theo cai nao ap dung duoc.

CHU THICH 10 - Cac yéu cau cta 3.16.4.3 khong can ap dung cho cac ndi hoi cé ngudn nhiét vao
nhé hon 2 MW.

3.16.4.4. Cac vong lwon song



Céc vong lwen séng duwoc xem nhw cac diém d& hiéu dung. Khoang cach nhé nhét cua cac té}m vong
lwgn séng khong dwoc nhé hon 600 mm. Khi str dung cac vong lwon séng thi chiéu day cia ong 16
phai dwoc tinh toan theo 3.16.1.1.

Khi tinh toan cac éng 16 c6 cac vong luven séng thi L dwoc Iy béng 1,5 nhan véi chiéu dai thyc gitra
tdm cac vong luvon séng.

Mémen thi c‘ép cua dién tich vong lwon song khong dwgc nhé hon gia tri dwoc yéu cau trong
3.16.4.1. Chiéu dai ctia 6ng I6 tron khi xac dinh I, dwgc do tir dwdng tiép tuyén ngoai va khdong dwoc

I&n hon 0,55 dmecf . Kich thwérc clia cac vong lwon séng khéng duoc nhd hon chiéu day tinh toan
clia phan céc 6ng 16 tron.

Mémen tht cép cla dién tich cia cac vong luon song gilra cac dung tiép tuyén ngoai dwoc néu trong
bang cda cac Hinh 36a) dén Hinh 36c¢).

3.16.4.5. Cac phan tlr ting clrng trén cac 6ng 16 lwon séng

Khi cac éng 16 lwgn séng dwoc trang bi mét sé phan tir tang ciing, vi du mét cai trén mét nép hay ci
hai nép c6 mét cai thi dién tich mat cat ngang va mémen thir cap cla dién tich cGia cac phan tr tang
clrng phéi dwoc tinh dén khi st dung cong thire (3.60). Khi tinh toan khéng dwoc 1ay chidu cao I1&n
hon sau lan chiéu day cta thanh 16.

3.16.5. Chiéu dai tinh toan cua 6ng 16 hén hop

Khi chiéu dai cGia phan tron clia 6ng 16 lvgn song vurot qua 250 mm thi tong chiéu dai cta hai phan
phai dwoc dung dé tinh toan chiéu day ctia phan lwgn song, va st dung 1,5 lan chiéu dai cta phan
tron dé tinh toan chiéu day cta phan tron.

3.17. Cac dé néi hoi

3.17.1. Cac chan dé

Déi v&i ndi hoi cé dwerng kinh than nhé hon 1500 mm thi chan dé hay tAm dé cé goc dbi dién nho
hon 60° sé duwoc dung trir khi chiéu day than da dwoc tinh toan cé st dung hé sb gidm (ng suét x =
0,8.

3.17.2. Cac tam dé

Déi voi dwong kinh than bang hodc 16n hon 1500 mm thi cac chan dé khéng dwoc phép st dung, chi
c6 thé dwoc st dung cac tAm dé cé goc ddi dién khong nhd hon 90°. Chidu day than phai dam bao
sao cho (rng suat dwoc két hop & mat trong cla than nhan duoc tir cdng thirc (3.64) hay (3.65)
khong vwot qua 1,5 f.

Néu Ls/rms > 8 thi

- prms _ Q 1,50 30
fe = es 4e(Bp+10e,g) o P} ..(3.64)
Néu Le/rms < 8 thi
fym 2 $1200m (3.65)
e, 4e,(B,+10e,) L.e

Chiéu réng cla tAm trén tAm dé B, khéng dwoc nhé hon 10 ers.
Hé sb Cs nhan dwoc tr Hinh 37.

4. Trinh d6 va ché tao trong san xuéat trir han

4.1. Nhan dang tAm

Khi bo tri va cat cac tdm, nhan hiéu nhan dang tam phai dwoc dat & vi tri d& nhin sau khi phan chiu ap
lwc dwgc hoan thanh. Khi nhan hiéu nhan dang clia tAm bi cét bd mot cach béat kha khang thi nd phai
dwoc ngudi ché tao phan chiu ap lwc chuyén sang chd khac clia bd phan nay dé thda man yéu cau
cla co quan kiém tra.

4.2. Cat cac vat rén
Théng thwéng cac vat rén phai dwoc cét thanh kich thwdc va hinh dang bang may va / hoéc cat néng.
4.3. Than hinh tru

4.3.1. M&i mot khoanh chi duoc tao thanh tir khéng nhiéu hon hai tam, uén thanh dang hinh try dén
tan mép ngoai ctia tam. Viéc udn phai dwgc tien hanh hoan toan bang may, va khéng dwgc nung
nong cuc bd hay dap bua cuc bd.



MGi han doc dng hodc mdi ndi co thé dugc dat & bat ky vi tri thich hop nao, nhung cac méi han clia
cac khoang ké tiép nhau khdng dwoc tring trén mét dwong thang. Trong cac truong hop dac biét
chung c6 thé nam trén mét dwong thang triv khi cac yéu cau trong 5.3.2.2 dwoc théda man.

4.3.2. Than cta ndi hoi da dwoc hoan thanh phai théa man cac yéu ciu sau day:
a) Do thang

Trwr khi c6 qui dinh khac dwoc néu trén ban vé, do sai léch I&n nhat cla than so v&i dwdng thang
khéng dwoc vwot qua 0,3 % cla ca hai chiéu dai tdng phan hinh tru va cta bt ky doan dai 5 m nao.
Viéc do dac phai tién hanh trén bé mat cGa tAm co ban nhwng khéng vao chd han, néi hay cac phan
nho ra khac.

b) Cac diém khong binh thwong cua profil

Nhirng diém khong binh thuéng cua profil (duwoc kiém tra tirng khoang 20°) khdng dwoc vuot qua 5
% chiéu day nho nhat cta tam cong véi 3 mm. Gia tri In nhat co thé dwoc tang Ién 25 % néu chieu
dai cta cac diém khong binh thuwdng khdng vurgt qua 1/4 chieu dai cia phan théan gitra 2 moi han theo
chu vi v&i gia tri I&n nhat cla chiéu dai nay la 1m.

c) b6 méo

Hiéu gitra dwong kinh I&n nhat va nhd nhéat cta mot tiét dién bat ky cta than han doc phai nhé hon
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hoac bang W trong do6 D la dwdng kinh trong danh nghia, tinh bang milimét.

Cac phép do phai duoc tién hanh trén bé mét ctia tAm co ban va tranh méi han, chd néi hay cac phan
nhé ra khac.

Viéc do d& méo mat cét clia than dwoc tién hanh khi than dwoc d&t ndm ngang hodc dat ding. Khi
cac mat cat clia than kiém tra dwoc dat ndm phang trén mot phia thi méi 1an do dwong kinh phai lap
lai sau khi quay van than di mét géc 90° quanh truc doc cla né. Hai lan do cho méi dwéng kinh dwoc
tinh trung binh va do méo dwgrc tinh tir cac gia tri trung binh do.

Bét ky sw sai léch cuc bd nao cla dd tron phai thoai dan dan.
Khéng dwoc c6 ché bep hay tao dinh trén méi han doc.
d) Can nguoi

DPuwoc phép can ngqéi mot than dwoc han qé stra chiva cac sai léch v& do méo, trir phép thr khong
pha hay tuan thi diéu 5.5 va 5.9.4 dwoc tién hanh sau khi d6 méo dwoc kiém tra lai.

4.4. Cac 16 mat sang

Céac tam tang cuwong va cac tim dém clia cac voi phun dwoc gan vao phia ngoai clia n6i hoi duoc
cung cép co it nhat mot 16 (kich thuac lon nhat G1/4) dé c6 thé théo ra khi thir so bo dd ro ri cua do
kin cac méi han & phia trong noi hoi. Cac 16 nay phai duoc dé mé& (h&) hay co thé nut lai khi néi hoi
van hanh. Néu cac 16 dwoc nut thi vat liéu lam nat khéng can cé kha nang chéng d& ap lwc gitra tAm
gia cwdng va thanh ndi hoi.

4.5. bay va mat sang

4.5.1. Néu cé thé dwoc thi cac day phang hay 16i phai dwoc lam tir mot tAm trir khi dwéng kinh Ién
dén murc khong thé lam nhw vay dwoc, cac day phang co thé duoc ché tao tir hai tam dwoc han ghép
dau v6&i nhau (xem Hinh B. 19). Méi han phai dwoc dat & gitra hai hang cac thanh glang do hay, néu
nhw chi c6 mét hang thanh giang d& thi dat ¢ gitra hang nay va hang trén cua cac 6ng glang dé. bay
va phan hinh tru clia cac day phai dwoc lam bang may. Phan hinh try nay phai dwoc lam bang mot
thao tac, con khi khéng thé thi co thé cho phép tién hanh dan dan trir khi tAm dworc gia cong tai mot
nhiét do thich hop va dwoc nung dén mét khodng cach hop ly khdi phan truc tiép dwoc gia cong.
Phan hinh tru phai co b& mat tét va khéng duwoc c6 cac gian doan cuc bo trén bé mat.

Cac day va mat sang 6ng khéng duoc tao phan hinh tru & trang thai nguéi. Cho phép lam 16m nguoi
cac day, ké ca thuwdng héa theo thda thuan gitka cac bén cé lién quan va phu hop véi mét qui trinh da
dwoc qui dinh.

Cac tam duoc go I6m hay tao hinh tru & cac nhiét do khéng dong déu hay bi nung nong cuc bé phai
dwoc thwong héa sau khi tao hinh trir khi dwec nguoi ché tao va co quan kiém dinh déng y.

Khi cac day phang duoc dap (vi dy, trong cac day 16m dé gan cac phan 16i Ién) thi chung phai duoc
tao hinh voi ban kinh du Ion tai cho noi mat phang véi mat cong va khéng duoc c6 cac goc sac hay
dau vét do dung cu dé lai va day khdng dwoc lam méng qua mirc.

Khi két thuc tat ca cac nguyén cong tao g mép va dap thi cac phan phang clia cac day phang phai
phang va khéng dwoc c6 nép nhan hay van.

4.5.2. Khi cac day hinh chém dwoc dap tir mot tAm thi ching phai dugc dap dé tao hinh bang may
trong cac budc lién tiép va khdong dwgc lam méng va phai dwgc thuwdng héa khi két thuc triv khi dwoc



cac bén lién quan thda thuan thi thu’c‘)’ng,héa c6 thé duoc bd qua trong trweng hop cac dau duoc tao
hinh néng khi qua trinh tao hinh dwgc két thuc & nhiét d6 1én hon khoang 850 °C.

4.5.3. Khi str dung day 16i thi chiing phai dwoc tao phan hinh tru dé néi véi than.
4.6. Cac dng tron va cac éng gidng

4.6.1. Cac 6ng c6 thé duoc nlic hay dwoc han vao mat sang 6ng hay dwgc dam bao an toan bang
cach két hop ca 2 phwong phap.

4.6.2. Khi cac éng dwoc ndc thi qua trinh phai dwoc tién hanh bang cac truc nong va phan dugc nong
ra cGia 6ng phai song song subt toan bod chiéu day ctia mat sang dng. Ngoai ra, cac éng cé thé duoc
lam loe rong miéng.

4.6.3. Khi cac 6ng dwoc han vao mat sang 6ng béng cac méi han khong hoan toan xuyén thau thi
phan chwa dwgc han cla 6ng & trong 16 6ng phai tiép xdc hoan toan vé&i mat sang ong trtv khi dwoc
cho phép nhw trong 3.4 d.

4.6.4. Cac 6ng gidng dwoc dung trong tét ‘ca cac trvong hop khi tong sb cac ong dwoc bb tri trong
nhiéu hon mét cum. Khi khéng dung cac 6ng giang thi dau cudi cla tat ca cac dng phai dwoc han hay
nong va lam loe & dau vao dwoc han hay nong rong & dau ra.

4.6.5. Cac vi du vé gén cac 6ng giang bang cach han dwoc néu ra trén cac Hinh 21.a dén Hinh 21.e.
4.6.6. Cac 6ng tron c6 thé dwoc han (xem céac Hinh 32.¢c dén Hinh 32.f) sau khi thir (ng suét cla ndi
hoi.

4.7. L6 ngwoi chui va 16 tham

4.7.1. Vat lidu

Khung cta 16 nguoi chui, cac 16 tham, va cac nap day dwoc ché tao tr thép tuan tha cac yéu cau qui
dinh trong dieu 2.

4.7.2. Vi tri

Cac 16 ngudi chui va cac 16 trén than ndi phai dugc dat cang xa cac méi han cang tét. Cac 16 évan

phai dwcyq dat sao cho truc nhé song song v&i dwc‘yng tam doc cla ndi hoi. Trong moi trwdng hop truc
I&n cla bat ky 16 nao ciling khéng dwgc vrgt qua 2 lan truc nhd.

Khi 16 nguoi chui dwgc dat & trong hoac ¢ gitra chum éng ndi hoi hdn hop nhiéu éng hay & phia dwoi
ong 16 ctia cac ndi hoi hai 6ng 16 thi cac ong giang trén cac hang ngoai cling hay cac thanh giang gia
cb dwoc ap dung phai dwoc bd tri cang gan 16 nguwdi chui cang tét.

4.7.3. Khung

Néu ap suét thiét ké vuot qua 1,8 N/mm? thi khéng dwoc gan cac 16 ngudi chui hinh tron nhé ra.
Trong tat ca cac trudng hop khac khi chidéu day cla than Ién hon 14 mm thi ¢é thé gan céac 16 hinh
tron hay khung 6van. Khung évan dang cuén mép dwoc tao ra phai gan khit vao than va tao ra bé mat
ndi tiép phang v&i clra. Khi c6 thé 4p dung duoc thi cac khung nhw vay sé dwoc gén vao phia trong
ctia than véi duwong kinh nhé song song véi duwdng tam truc doc ctia ndi hoii.

Céc khung 6van va cac 16 hinh tron nhé ra phia ngoai phai duoc ché tao tlr mét tm khong cé moi
han hay tir tam duoc can thich hop dwoc tao ra bang cach han noéng chay. Cac moi han cua cac
khung va 16 dwoc che tao phai & vi tri sao cho ching nam trén mét mat phang vudng goc voi truc doc
cda noi hoi.

Mt tiép xdc cla cac khung 16 ngudi chui phai cé chiéu rong khéng nhé hon 15 mm.

Hinh dang tiéu biéu ctia cac khung gb ngu®i chui dwoc néu ra trén cac Hinh 11 va Hinh 12.

4.7.4. Cac mat bich néi

Cac mat bich néi ctia cac 16 va nap day phai duoc gia cong bang may trén bé mat, mép canh va trén
bé mat chiu tai cla cac dai oc va bu 16ng. Cac dai oc va bu 16ng phai dwgc gia cong tai nhixng diem
tiep xtc voi mat bich va cac cho noi phai dwgc tao ra & phia trong va phia ngoai vong tam hay dudng
tdm cla dai 6c¢ dé loai trir khd nang cong vénh cua mat bich.

4.7.5.L6

Cac |6 phai dwoc ché tao tuan theo cac yéu cau sau:

a) Cac 16 phai dugc ché tao sao cho n6 duoc gén khit vao bé méat ni phia trong va phai dwoc gén
bang buléng, dai 6c va don ganh.

b) L& I&n hon 250 mm x 175 mm phai c6 hai bu I6ng, nhung ddi véi cac 16 bang hodc nho hon 250
mm x 175 mm chi can mét bu 16ng. Cac 16 khéng I6n hon 125 mm x 90 mm ¢d thé c6 bu I6ng dwoc
rén cung vai lo.



c) Cac bu 16ng ctia 16 phai 1a thép chat lvgng han va cé gioi han bén kéo nhé nhat 1a 360 N/mm? va
d6i voi cac 16 ngwoi chui thi cac bu I6ng nay phai cé duwdng kinh khéng nhé hon 30 mm. Chang phai

1) dwoc van qua tAm va han kin & mat trong, hay
2) dwoc han géc vao ca hai mat clia tAm véi chiéu dai chan khéng dwoc nhé hon 9,5 mm.

d) Phan dau ndi hay ranh soi cGa 16 ngudi chui va cac 16 tham phai khit khi l&p dat trong thwc té. Tuy
nhién, trong moi trwdng hop, khodng hé khong dwoc vwot qua 1,5 mm.

e) Cac buléng phai tuan thi céc tiéu chudn Quéc gia twong (ing va phai tao mét trén bé mét twa.

f) Cac don ganh phai la thép rén hay duoc cét tir tAm co gidi han bén kéo nhd nhat 1a 360 N/mm2.
Mat twa phai dwoc tao mat.

4.8. Mat twa dé 1ap dat
4.8.1. Mat twa

Cac chd nho 1&n c6 dwong kinh trong Ién hon 25 mm, trir viéc 1&p dat méat bich dwong kinh 16 75 mm,
khéng dwoc gan truc tiép vao bat ky tAm nao ctia ndi hoi ma phai dwoc tién hanh bang cach rén, duc
hay gia c6ng cac mét twa bang thép mét cach thich hop. Cac mat twa nay phai cé hinh dang cla cac
voi phun ngéan, cac miéng dém dwoc rén hay cat tir tAm hay bang cac thanh tron sao cho tién dung
nhét. Khi cac mat twa dwoc ché tao bang cach han néng chay thi chiing phai dwoc nhiét luyén dé khir
(rng suét trwdc khi gan tri treorng hop toan bd ndi hoi sé dwoc nhiét luyén khi hoan thanh.

4.8.2. Dong hé do nwérc

Bong hd do nwdc va cac 6ng xi phong clia ap ké co thé dwoc gan truc tiép vao tam khong can tam
dém hay ong dée ,mién la chung’du’o’c lam mét'bl'ch yé x[ét chat bang cac chot. Néu cac chét dwoc van
chui qua thanh tam thi cac dai 6¢c dwgc van hét chiéu day clia n6 & phia bén trong cla ndi hoi.

4.8.3. Mit bich va tam dem

Céc mat bich va thm dém khi tiép xtc voi ndi hoi phai dwoc tao dang sao cho gén khit vao tam ma
chung dwoc gan.

4.8.4. Voi phun

Khi cac voi phun duoc dung thi cac mat bich phai dwoc gia cong hay cét nong bang may trén cac
riém g& cac mat bich dai bc phai dwoc gia cong bé mat va bé mat van dai bc.

4.8.5. Tam dém

Khi cac tdm dém duoc ding thi cac méat n6i phai duoc gia cong. Cac tam dém phai co chiéu day du
dé cho phép khoan cac 16 khung cta cho nho ra khong c6 be mat trong bi xuyén thing, va chieu dai
cla phan dwoc van qua cda khung trong tdm dém khéng dwoc nhé hon dwong kinh cda khung.

4.8.6. Cac phwong phap lién két
Cac dé phai dwoc gan vao than hay tAm day b&ng mét trong cac phuong phap sau day:

a) Khi dwong kinh trong clia voi phun khéng Ién hon 25 mm thi voi phun cé thé dwoc van ren qua
tAm, va duwoc bat chat vao hodc bang dai c hodc han vao mat tiép xdc véi nwédc. Phan ren cla voi
phun khéng dwoc nhd hon 3 1an buéc ren, duwgc ché tao bang cach tién khudn cét. Cac dau ren trong
16 chét trong vé phai dwoc vit canh dé tao ra goc ra twong (ng.

b) Khi ap suét thiét ké khong vurot qua 1,2 N/mm? thi co thé st dung céac chd nhé ra véi cac dau co
ren vit c6 dwong kinh khong vwot qua 25 mm. Phan cd ren vit cta bat ky cho nho ra nao nhuw vay phai
la mét bd phan tong thé.

Céac chd nho ra nhw vay cb thé dwoc van truc tiép vao cac tam, cac buldng phai dugc gan vao mét
tiép xuc voi nwdce, hay cé the dwoc van vao cac mieng thép dém cach biét (xem Hinh 38), trong moi
trwong hop, chiéu dai ctia phan ren phai I&n hon 16 khoan ciia phan nhé ra cdng v&i 6,5 mm.

Cac tAm dém cach biét phai duwoc lam bang thép ren hay thep thanh tuan tha cac yeu cau dwoc qui
dinh & diéu 2. Chung phai dwoc van vao tAm va gan chat bang cac buldng trén mat tlep xuc v&i nwéece.
Chiéu day cla cac tAm dém cach biét khéng dwgc nhé hon 6,5 mm tai phan dwéi ctia dau ren.

c) Mac du cé cac yéu cau trong 5.4, trong cac trudng hop dac biét va néu dwoc co quan kiém tra phé
duyét, dé co thé dwoc han vao tAm ma khong can nhiét luyén tiép theo thi dwdng kinh tAm dé khéng
vuot qua 125 mm hay khi, trong trwéng hop tAm dém, dwéng kinh cla 16 trong than khéng vuot qua
125 mm cdng v&i 2 lan chiéu day cha tAm ma tAm dém dwoc gan vao. Néu vuot quéa cac gidi han nay
thi phwong phap khir (rng suét phai dwoc thda thuan gitra ngwoi ché tao va co quan kiém tra.

Céc phuong phap tiéu biéu dé gan dwoc néu ra trong Phu luc B, nhing c6 thé diing cac phwong
phap khac c6 tac dung twong dwong theo thda thuan gitra co quan kiém tra va ngudi ché tao.

4.8.7. Pai 6c va buléng



Tat ca cac 16 bu 16ng va 16 chot phai dugc khoan va cac dai 6c va buldng phai dwoc gia cong (1am
nhan, khdng sac canh) tai nhirng choé chung tiép xuc véi mat bich.

4.9. Ong 16 hinh try

4.9.1. Mdi khoang cla cac than 16 hinh tru phai dwoc ché tao tir mét tAm thép. Cac khoang 16 hinh
c6n phéi dwoc ché tao tir khdng nhidu hon hai tAm thép. Cac méi han doc phai tao v&i nhau mét géc
nhé nhét 14 120° va phai dwoc han dbi dau néng chay phu hop véi diéu 5. Cac 16 c6 thé duwoc ché tao
tlr cac 6ng thép cac bon khong han can néng theo 1ISO 2604-2, TS 94, phai chu y dén giéi han bén
kéo va dung sai am cla chiéu day.

4.9.2. P6 méo, nhy’ da dwoc dinh nghia trong 3.]6.3, khépg dwoc vuot qua 1 % dg‘)i v&i cac Ig‘) gép
nép hoac 1,5 % doi v&i cac 10 tron voi sy thay doi Ion nhat cla dwong kinh cia bat ky mat cat ngang
nao la ntra chiéu day nhwng khéng dwgc nho hon 6,5 mm. Tat ca cac cho khong phang hoac nhé ra
hodc bat kysy méo nao cling phai tr ti.

4.9.3. Cac mdi han doc cda than 16 phai dwoc dat & vi tri sao cho chiing c6 thé dwoc kiém tra tir phia
tiép xuc v&i nwdc phu hgp voi 3.13.5.1, loai 2. Cac moi han doc trong cac khoang ké tiép nhau phai
cach nhau it nhat 150 mm.

4.9.4. Khi cac khoang 16 dugc tao mep go dé néi theo chu vi thi cac mép g& nay phai dwoc tao ra
trong mét 1an doi nong bang cach dung loai may thich hop. Khi cac khoang 16 dwgc tao mép go thi
chung phai duwoc thuwdng hda trir khi cac mép go nay dwoc tao ra & nhiét d6 cao hon nhiét @6 thwdng
hoa.

4.9.5. Cac mép cua tat ca cac go cla 16 phai dwoc gia cong hay c&t néng bang may.

4.9.6. Cac vét gap nép Xxung quanh béng g& phai dwoc bé tri sao cho ching khéng roi vao ciing mét
dwong thang véi cac vét gap clia 6ng 16 bén canh.

4.9.7. Khi cac phan tlr tang cirng (1a cgn thiét) dworc yéu cau thi ching phai dwgc gan & bén ngoai
bang cac moi han hoan toan xuyén thau va lién tuc phu hop véi Hinh 34 hay Hinh 35.

4.9.8. Kich thwdc cta cac vanh ubn 16 phai nhv dwgc néu ra trén Hinh 36a, Hinh 36b va Hinh 36c¢.

4.9.9. Cac hinh thire néi dng 16 vao cac thm day duoc néu ra trong cac Hinh B.17a dén Hinh B.17c.
Khi 6ng 16 dwoc dwa vao trong 16 cda tam day thi né phai dwgc gan chat, khit xung quanh toan bd chu
Vi.

4.10. Budng quat dwgc lam ngudi bang nwéc

Viéc gan cac tdm 6ng cda budng quat va cac tdm day vao tdm boc phai phi hop voi cac Hinh B.16a)
den Hinh B.16c) va khi tam 0ng hoac tam day dugc tao mép g& (mat bich) de noi voi tam pha thi moi
han phai dwoc dat & vij tri gitba cho bat dau cong ciia mat bich va hang try d& dau tién.

Céc phuwong phap tiéu biéu dé gan cac khung civa tiép giap dwoc néu ra & Hinh 39.

4.11. Tru &

4.11.1. Cac thanh giang

4.11.1.1. T4t ca cac thanh gi&ng phai dwoc lam tir thép thanh dwoc can lién khbi khéong c6 méi han
trén sudt chiéu dai thanh trir khi gan chiing vao cac tdm ma chiing d&. Cac thanh gidng duoc gia
cong nong phal dwoc thwdng hda tlep theo khi dwgc chirng minh bang qui trinh gia cong nong hay
cac yéu cau cua vat liéu, va co sy ddng y cla co quan co thdm quyén. Khi mét thanh gidng nam & vi
tri trén ndi hoi thi truc cta né phai vuéng géc véi tam thanh.

L& kiém tra nén dwoc khoan theo truc cua thanh gién,g. Puwdng kinh cla I6,kh6ng dwoc vuot qua 5
mm va viéc khoan dwoc kéo dai t&i diém cach mat tiép xdc voi nwéce it nhat 15 mm (xem Hinh 20).

4.11.1.2. C4c thanh gidng phai dwoc gén chat véi tAm thanh bang mét trong cac phuwong phap sau
day:

a) cac thanh tron xuyén qua céc |16 va dwoc han vao cac tAm(xem Hinh 20).

b) cac thanh tron xuyén qua cac 16 trong cac té}m va dwoc gan chat bang cac vong dém & phia ngoai,
thanh giang va vong dém phai duoc han vao tam theo mét phwong phap bat ky dwoc néu ra trén cac
Hinh 22a dén Hinh 22d.

4.11.2. Thanh giang gia c6

Céac thanh giang gia c6 phai phang va vuéng goc véi tAm day.

4.11.3. Thanh dam

Cac thanh dam dwoc han tryc tiép vao cac tam dinh phai bang cac méi han hoan toan xuyén thau va
phai tuan tha cac chi tiet néu trén Hinh 24a) dén Hinh 24e). Moi thanh dam phai du ben dé chéng chiu
phén tai trong qﬂa né & trén tam cudi trén ddc 1ap véi tam dinh va cac moi han phai co dién tich mat
cat ngang du dé chju tai tac dung (xem 3.14.2.11).



5. Trinh d6 va cac céng viéc vé han
5.1. Yéu cau chung

5.1.1. Cac qui dinh trong phan nay dwoc ap dung cho cac ndi hoi va cac bé phan cia néi hoi duoc
ché tao bang cach han va dwgc dung két hop véi cac yéu cau dac biét lién quan dén loai vat liéu
dwoc dung.

Qui trinh han va qui trinh ché tao khi st dung thép co ham lwvgng cac bon trén 0,23 % phai thich hop
vGi loai thép va phai dwa vao cac Tiéu chuén quoc gia va Tiéu chuén Quéc té. Phai chu y dén tat ca
céac khia canh cla san xuét nhu da néu trong diéu 4 va diéu 5 cla tiéu chuan nay.

5.1.2. Han phai dwoc tién hanh theo qui trinh han dam bao dwoc chat lwgng phu hop véi viéc phan
loai qui trinh han (xem 5.8.3).

5.1.3. Tho han phai dwgc Iya chon béng cac cudc thi chon nang lyc han da dwgc qui dinh (xem
5.8.4).

5.1.4. Nguoi ché tao ndi hoi hay chi tiét ctia ndi hoi theo cac yéu cau cla tiéu chuan nay phai chiu
trach nhiém vé cac mdi han ndi hoi do the ctia ho han. Nguwoi ché tao phai chi dinh nguwoi giam sat
han c6 da nang luc va quan ly cac cudc thi thtr theo yéu cau dé chon ra qui trinh han tét nhéat va nang
lwc cha the han ap dung qui trinh nay. Khéng dwoc thwe hién mét cong viéc ché tao nao trudc khi
chon dwoc qui trinh han va thg han hay ngudi van hanh may han.

5.1.5. Nguwoi ché tao phai duy tri viéc ghi chép cac két qua nhan dwoc trong viéc lwa chon qui trinh
han va cac budi thi thir nang lwc (kiém tra ndng lwc). Nhixng ghi chép nay phai dwoc ngudi ché tao
chng nhan va dwa ra mot miéu ta chinh xac tat ca cac chi tiét clia vat liéu va qui trinh lién quan va
phai théng bao cho co' quan cé thdm quyén biét ai la ngwoi chieng kién va chirng nhan cac cuéc thi
(xem mau trong Phu luc F).

5.1.6. Mot hé so phai dwoc lwu gilr dé ching t6 rang nguo’l tho han da lam trong 6 thang cong viéc
ma ho sé thi nang lyc han. Ho so phai bao gébm két qua cla cac cudc thi ndng lwc han va diém phan
loai cho twng tho han (xem mau trong Phu luc F), dwoc ngudi ché tao chirng nhan va dwoc théng
bao cho co quan kiém tra.

5.1.7. Phai cho diém cac méi han cua tirng tho han va danh dau theo ky hiéu dé phan biét cia mbi
ngwoi thg han hodc ciling phai c6 mét so ghi chép twong rng khac.

Néu dung dau (hiéu) cirng thi chi duoc ding cac dau (ng suat thap (cac dau rng suat thap la cac
dau c6 canh mép dwoc lvgn hay cac dau duwgce lam tir moét loat cac dau cham nhd).

5.1.8. Néu trong qua trinh ché tao mét ndi hoi hay phan chiu ap I, co quan kiém tra phat hién cong
viéc khong duwgc théa man hay khéng tuan thia cac yéu cau cla tiéu chuan nay thi ngudi ché tao phai
nghién cu cac nguyén nhan va diéu chinh lai.

5.1.9. Néu nhu chirng minh duoc ngudi tho han da tién hanh cong viéc khong tét sau khi tham khao
ho so ciia ngwoi tho han phai c6 quyét dinh khang dinh nguwdi thg han dé c6 da kha nang lam viéc
hay khéng.

5.1.10. Quyét dinh nay phai dwoc ghi lai trong hd so lwu.
5.2. Vat lidu
5.2.1. Céc vat liéu phai théa man cac qui dinh trong diéu 2.

5.2.2. Que han va chét tro dung (xem 5.8.3.3b va 5.8.4.5.4) phai théa man cac yéu cau duoc qui dinh
trong tiéu chuan nay.

5.3. Thiét ké
5.3.1. Gi&i thiéu

Cac qui dinh nay ap dung thiét ké ndi hoi va cac bo phan cia ndi hoi dwoc ché tao bang phuong
phap han va dwoc st dung cung véi diéu 3 cla tiéu chuan nay.

5.3.2. Thiét ké cac méi han

5.3.2.1. Dién diy méi han

Phai thiét ké cac méi han sao cho c6 thé tiép can day du dé dién day méi han dé théa man cac yéu
cau duwgi day cua tiéu chuan nay.

5.3.2.2. Cac méi han cat nhau

Phai tranh cac méi han cé nhiéu hon hai dwéng han gap nhau. Néu nhw thiét ké khéng cho phép
dwoc diéu d6 thi phai xem xét nhirng chu y thich hep va phai dwoc thda thuan gitra ngudi ché tao,
ngwdi mua va co quan kiém tra.

5.3.2.3. Cac phan khong chiu ap lwc



Can phai tranh viéc gan cac chi tiét khong chiu ap lyc bé&ng cac méi han giao nhau hodc khi khoang
cach danh nghia nhé nhét gilra mép cua méi han néi va mép ctia médi han chinh hay cac méi han voi
phun 1a nhd hon hai 1an chiéu day cua chi tiét chiu ap lwc hodc 40 mm tuy theo sb nao nhé hon.

Néu nhw khéng thé tranh dwoc cac méi han nhw vay thi ching phai giao cat qua méi han chinh hoan
toan khac so yc’ri dirng lai mét cach dét ngdt gan méi han chinh hay méi han voi phun dé tranh sw tap
trung (rng suat trong cac vung nay.

Néu thiét ké khong cho phép diéu do thi cac diéu chu y thich hop phai dwoc xem xét. Cac cha y nay
phai dwoc thda thuan gitra ngudi ché tao, ngwoi mua va co quan kiem tra va / hogc co quan co6 tham
quyén.

5.3.2.4. Cac tinh chat

Cac chd néi cta cac voi phun, tdm dém, 6ng nhanh, 6ng dan va 6ng va cac chi tiét khéng chiu ap luc
co thé dwoc han vao cac chi tiét chiu ap lyc mjén la cac tinh chat clia vat liéu cua tat ca cac chi tiét
chiu ap lyc khdong phu thuéc nhau mét cach bat loi.

5.3.2.5. Cac kiéu han dwoc phép
Céc vi du tiéu bidu vé céac chi tiét han dwgc chap nhan dé néi dwoc néu ra trong Phu luc B.
5.3.2.5.1. Cac méi han ngau hoan toan

Mbi han ngau hoan toan Ia méi han trong d6 cac thanh phan ctia né hoan toan dwoc néng chay chung
vGi nhau trong toan bd chiéu sau cua moi han va khéng ¢6 vung nao la khong dwoc han. Trong mét
s0 trwdng hgp cac moi han ngau hoan toan dwgc gia ¢6 thém b&i cac moi han géc.

Cac mbi han sau day phai la loai ngau hoan toan:

a) cac mdi han chinh xung quanh hay doc trong cac than hinh try, ong 16 va cac tam ctia budng quat
nhw dwgc néu ra trong cac Hinh B.18a) dén Hinh B.18d);

b) cac méi han trén cac tAm day phang nhw dugc chi ra trén cac Hinh B.19a va Hinh B.19b;
c) cac tAm day phang hay cac mét sang 6ng khoéng tao g& mép khi chiing dwoc han

1) vao céac than nhw dwoc chi ra trén cac Hinh B.15a) dén Hinh B.15d).

2) vao bng 16 nhw dwoc chi ra trén cac Hinh B.17a) va Hinh B.17b).

3) vao céac tAm boc clia budng quét nhw dwoc chi ra trén cac Hinh B.16b) dén Hinh B.16e), va
4) vao cac 6ng tiép can nhw chi ra trén Hinh B.20.

d) néi cac thm day cé mép ndi udn

1) vao cac tAm ctia budng quét nhw chi ra trén Hinh B.16a) va

2) vao 6ng 16 nhw dwoc chi ra trén Hinh B.17¢).

e) cac tAm bu phu hop véi Hinh 12b);

f) khung ctia 16 ngudi chui phu hop véi Hinh 11a);

g) cac mdi han ndi thanh ddm d& nhu dwoc chi ra trén cac Hinh 27 va Hinh 28;

h) phan t&r tdng cirng cho cac méi han 6ng 16 nhw dwgc chi ra trén cac Hinh 34 va Hinh 35;
i) cac thanh dam clia budng quat nhw dwoc chi ra trong cac Hinh 24a) dén Hinh 24e);

j) céc tru d& budng quét nhw chi ra trén Hinh 23b);

k) cac méi han cua cac nhanh tang cuong, cac voi phun va cac tAm dém nhw dwoc chi ra trén cac
Hinh B.3 dén Hinh B.12.

5.3.2.5.2. Cac mdi han géc (han dang sau)

Khi cac day phang khong duoc tao g mép hay cac méat sang 6ng dugc han vao than éng 16 va cac
tam cda buong quat thi cac moi han goc phai dwoc chén vao trong toan bo chu vi cia duwong han, triv
trwong hop dwgc cho phép doi véi cac ndi hoi nhé theo Bang 6.

Cac yéu cau trén dbi véi cac méi han goc dwoc qui dinh trén co sé xem xét kha nang tiép can déi voi
cac moi han. Méc du cd cac yéu cau nay, cac moi han goc phai dugc chén vao trong cho toan bo chu
vi clia dwdng han bat cr Iuc nao co thé de cung cap duwgc chat lwgng can thiet cia moi han sau khi
két thuc.

Hinh dang clia cac mdi han goc phai sao cho gidm tbi thiéu tac hai cia cac vét khia.

Khi m6t s6 phan clia cac méi han goc bi b sét theo Bang 6 thi phai dac biét chu y dén k¥ thuat han
dé dam bao cac diéu kién chan mdi han la rat t6t bang cac phép thr qui dinh.

5.3.2.5.3. Cac moéi han khac vé&i méi han ngau hoan toan



Céc vi du sau day 1a nhivng méi han khéng phai ngau hoan toan

a) cac méi han éng chdng d& vao mat sang 6ng nhw dwoc néu lén nhw cac Hinh 21 a) dén Hinh 21e);
b) cac méi han éng tron vao mat sang édng nhw dwoc néu lén trén cac Hinh 32 c) dén Hinh 32f);

c) cac mbi han thanh d& nhw dwoc néu 1én trén cac Hinh 20, 22a) dén Hinh 22d) va Hinh 23a);

d) cac mdi han géc gén cac tAm bu nhw dwoc néu 1én trén cac Hinh 12a) va Hinh 12b).

Bang 6 - Cac diéu kién cho cac phan bé qua cia méi han goc (han sau) tir moéi ghép géc cta
cac tam day phang

Chiéu dai Chiéu dai Pwongkinh Khoang | Chiéu day | Ap lwc thir| Ty s6 gitra | Cac yéu
khéng han  néi hoi | ngoaicia cachnhé | cua day chiéuday | cau
mm gitra cac than nhét cua 6ng lo va chung
tam day d khéng gian day doi voi
L ° gitra ong 1o / cac phan
b mm va than Erep Pt Cep/®T qworc han
mm mm
<250 <3000 <1400 6,5%clad, <20 theo 6.3.1.1 <14 Méi han
hay 65 mm co do
tuy theo s6 ngéu thich
nao Ién hon hop
Kiém tra
> 250 <2500 <1000 =65 mm <15 >2255p méi han Ia
2) <2000 <1200 =80 mm <20 221p co the.
MOoi han
dwoc dot
noéng truc
tiép

1) Phai dwgc chirng minh béng cac qui trinh thr dac biét. Mau thtr phai mé phong dwoc dang hinh
hoc ctia méi han trong san xuat va phai dwoc cét ra dé kiém tra bang mét va kiém tra d6 tho dai.

2) Mot chiéu dai bang dwong kinh 6ng 16 cho doan néi 6ng 16 voi day phang chd néi dng 16 va mét
chiéu dai bang dwdng kinh phan ndi thay cho doan noi tr day dén chd ndi than noi.

5.3.2.6. Cac ranh han

Kich thwéc va hinh dang cla cac vat mép phai sao cho phép cac méi han tbt (xem 5.3.2.1 va
5.8.3.3c).

5.3.2.7. Vat mép cac mép tam

Néu cac mép tdm co dd day khong déu tiép giap véi nhau va néu d6 chénh léch gitva cac bé mat vé
mét phia nao do vuot qua g|a tri dwoc qui dinh trong 5.8.11 thi tAm day hon pha| duoc xén bo’t di dé
tao ra ché giap n0| béng phang trong mot khoang cach khéng nhé hon 4 1an chiéu rong ctia mbi han
ké ca chd udn, néu cé yéu cau nhu vay.

5.3.2.8. Cac méi han chiu (rng suat uén

5.3.2.8.1. Khi biét (ng suat cuc bo do gay khtc (khong lién tuc) hinh hoc 1a cao khong dwoc chap
nhan thi dwong han phai nhan. Khi can thiét thi phai mai va / hoac thém kim loai han vao.

5.3.2.8.2. Khong dwoc dung cac diém goéc clia méi han goc
5.4. Nhiét luyén va nhiét luyén sau han

5.4.1. Nhiét luyén sau han theo 5.8.16.1 phai dwoc thuc hién sau khi két thic tat ca cac méi han va
trwoe khi thir ap lwe trong tredng hop cac noi hoi co chieu day tai bat ky cho noi bang han nao vuot
qua 30 mm trtr khi dwoc yéu cau nhw trong 3.14.2.9.2.

Khi stra chira cac than duoc han cua bé phan mot binh chju ap lwc dé qua nhiét luyén thi bo phan doé
c6 thé dwoc nhiét luyén lai. Quyét dinh c6 nhiét luyén hay khong la do thda thuan gira nguoi ché tao
va co quan kiém tra va / hodc co quan c6 thdm quyén.

5.4.2. Khi han cac phan co chiéu day khac nhau thi chiéu dé]y dwoc xem xét khi ap dung cac gidi han
dwoc néu trong cac yéu cau cho nhiét luyén sau han phai bang cac chiéu diy danh nghia sau day, ké
ca bb sung do an mon:

a) chidu day cla than ho&c tAm dau trong méi han ndi voi phun;
b) chiéu day cta cb voi phun tai chd ubn & cb voi phun dén chd ndi mét bich;

c) chidu day cla cac bd phan chiu ap luc, tai chd han néi khi mét bd phan khéng chiu ap lwe dwoc
han vao mét bé phan chiu ap lyc;




d) chiéu day clia tm maéng hon trong hai tdm han n6i dau ké nhau ké ca phan cudi Im dén cac chd
noi than;

e) chiéu day clia than trong cac ché ndi dén cac tAm phang dwoc han ndi dau vao than;

f) chidu day cla céac tAm phang khi ching dwoc dat vao trong than.

5.5. Thir khong pha huay

5.5.1. Yéu cau chung

Trong tiéu chuén nay thuat ngi "thtr khéng pha hay" chi cac k¥ thuat thong thwdng vé tia birc xa, siéu
am, hat tir va / hodc thir thdm thau chét 16ng theo qui dinh trong 5.5.5, 5.9, cac Phu luc G va Phu luc
H, ISO 3452, ISO 3453 va TCVN 5880:1995 (ISO 3059). Phan tram lién quan dén tirng méi han dwoc
néu trong Bang 7.

5.5.2. Qui trinh va cach giai thich

Trr cac qui dinh trong tiéu chuan nay, qui trinh thdr va cac giai thich cac két qua phai dwoc thda thuan
gitra ngwoi ché tao va co quan kiém tra va / hodc co quan cé thdm quyén.

5.5.3. Thir khéng pha hay ché sira chira

Khi két thuc stra chira thi cac phan dugc han lai phai duoc kiém tra bang tat ca cac ky thuat da dwoc
qui dinh doi vé&i moi han ban dau.

5.5.4. Ché tao hang loat

Cho dén khi c6 cac két qua ctia cdng viéc sap téi, mot sd phdp thir khong pha hay trong treong hop
ché tao hang loat phai dwoc thda thuan gitra nguoi ché tao va co quan kiém tra va / hodc co quan c6
thdm quyén.

5.5.5. Pham vi thtr khong pha huy
5.5.5.1. Cac méi han than

Néu dung hé s6 han y = 0,8, phai thir khong pha hiy 10 % téng chiéu dai cac méi han giap mép doc
va ngang va tat ca cac moi han giap mép giao nhau.

Néu dung hé sé han y = 1,0, phai thir khéng pha hiy 100 % téng chiéu dai cac méi han giap mép doc
va 25 % tbng chiéu dai cac méi han giap mép ngang. Khi cac day dwoc chéng d& hoan toan vao nhau
bang cac thanh d&, éng d& hay két hop cac thanh d& va try d& budng quat thi phai kiém tra khong
pha hiy 10 % téng chiéu dai cac méi han ngang. Phai kiém tra khéng pha hly tt ca cac médi han giao
nhau.

Cac ky thuat thtir khdng pha hiy dwoc dung la tia birc xa va / hoac siéu am.
5.5.5.2. Noi day vao than va day vao 6ng 10

Khi cac day dwge d& hoan toan vao nhau nhw da mé ta trong 5.5.5.1 thi phai dwgc thlr khong pha
hdy cho 10 % chiéu dai ctia méi han ndi day vao than cé dang duoc néu trong cac Hinh B.15a) va
Hinh B.15b), va phai thir khéng pha hiy 25 % chiéu dai ctia méi han ndi day véi 6ng 16 véi dang dwoc
néu trong cac Hinh B.17a) va Hinh B.17b).

Khi cac day khong hoan toan dwgc d& vao nhau thi phai thir khéng pha hay 100 % méi han day voi
than va v&i ong 0.

Phai thr khéng pha hiy 100 % chiéu dai cac mbi han day véi than cé dang dwoc néu trong cac Hinh
B.15¢) va Hinh B.15d).

Ky thuat thtr khéng pha hiy dwoc stir dung la siéu am khi ¢ thé ap dung dwoc hay mét qui trinh co
thé phu hop sau:

a) kiém tra mdi han ngéu bang mat nhin;

b) kiém tra bang cach nhin sau khi han, va;

c) kiém tra bang cach nhin sau khi b4t dau han 16p dau tién,
trir cac k¥ thuat lwa chon dwoc co quan kiém tra chap nhan.
5.5.5.3. Cac modi han géc trong

Toan bo chiéu dai clia cac mbi han goc trong (cac mi han sau lung) phai duoc kiém tra bang mat dé
dam bao rang chung c6 hinh dang dung, khéng bj cat mép dang ké (xem 5.8.13).

5.5.5.4. Cac mdi han giap mép trong cac day

Phai kiém tra khong pha hiy bang tia birc xa va / hodc k¥ thuat siéu &m 100 % chiéu dai cac mbi han
giap mép trong cac day.

5.5.5.5. Cac mdi han éng 16 va budng quat



Phai kiém tra khong pha hdy bang tia birc xa va / hodc k¥ thuat siéu am 10 % tong chiéu dai cta cac
mOi han giap mép (doc, ngang va gilra cac khoang) trén ong 16 va trén cac tam cta budng quat.
5.5.5.6. Cac mdi han dng nhanh va cac méi han géc

Déi voi cac méi han 6ng nhanh va méi han géc dwoc han bang ciing mét qui trinh thi 10 % tng chiéu
dai cua cac moi han phai dugc kiém tra khong pha hay khi chieu day cta cac chi tiet dwge noi lon
hon 30 mm. B6i véi cac moi han ong nhanh va cac moi han goc khi cac phan dwoc han cd nhiéu day
nhé hon 30 mm thi 5 % tong chiéu dai cia moi han phai dwoc kiém tra bang phwong phap khéng pha
hay.

Bang 7 - Mirc do thir tia birc xa hay siéu am ddi véi cac méi han giap mép

Chi tiét |Loai méi han Vi tri han Hinh s6 | Ky thuatthr | Cha %‘téng
thich |chieu dai
cua moi
han phai
tho
Doc Trong cac khoang cla than B.18 [Tiabucxahay (1,2va4 100
siéu &m
Theo chu vi |Gilra cac khoang clia than B.18 [Tiablcxahay [1,2va 4 25
siéu &m
- Theo chu vi |Gilra cac khoang clia than va B.18 [Tiabwc xa hay (1, 2, 4 va 25
Théan A R n A
cac day dwoc tao go siéu am 5
Theo chu vi  Gilva cac khoang cla than va |B.15c va [Tia birc xa hay - 100
cac day dat Ién B.15d siéu am
N&i chir T Tai chd ndi than va day B.15a va|Tia birc xa hay 2 va 3 10
B.15b siéu am
Cac day Giap mep Gitra hai tAm trong cac day c6 | B.19 [Tia blrc xa hay 2 100
phang dwong kinh 1én siéu &m
Doc Trong cac doan 6ng 16 B.18 [Tiabwc xa hay |1 va 2 10
siéu &m
Ngang Gira cac doan bng 1o B.18 [Tia bwc xa hay |1 va 2 10
siéu &m
Ngang Gilra cac doan o6nglovavong | B.18 [Tiablc xa hay |1 va2 10
phong Ién siéu &m
Ngang Gilra cac doan éng 16 va cac B.17 ¢ [Tia bwc xa hay |1 va 2 10
Ong 16 day duoc lam go siéu am
N6i chir T Gilra cac doan éng 16 va cac |B.17a va Siéu am 2va3 25
day ndi ngap B.17b
N6i chir T Ong 16 v&i day ctia budng quat B.17a va Siéu am 2va3 25
B.17b
N&i chtr T Gitra cac doan 6ng |6 va cac | B.4, B.5, Siéu am 2 25
phan hinh tru B.6 va
B.7
Doc Trong tdm cla budng B.18 [Tia btrc xa hay |2 10
siéu &m
Budn Ngang Gilra tAm va day dwoctao g | B.16a [Tia bérc xa hay |1 va 2 10
ng siéu &m
quat
N6i chir T Gitva tAm va day va ndi ngap B.16b [Siéu am 2va3 10
den
B.16e
Ong tiép PC Trong éng tiép can B.18 [Tia birc xa hay 2 10
can siéu am
buong NGichir T Ong tiép can véi ndi hoi va 39va Siéuam 2va3 10
quat cac day ctia budng quat B.20

Chu thich Bang 7

1) Céc phép thir phai bao gom ca cac méi han doc va theo chu vi gira cac khoang. Déi voi tirng moi
han doc va theo chu vi phai tién hanh it nhat mét [an thir tia blrc xa hay thir siéu am khi dwge qui dinh,




phai tht tai it nhat 200 mm chiéu dai.

2) Trong moi trwng hop, tiét dién clia médi han dwoc thir phai dwo'c chon mét cach ngau nhién.
3) Vi tri cGia mét ct ctia méi han dwoc thir phai dwoc danh dau trén ndi hoi va dwoc ghi lai.

4) Xem 5.5.5.1

5) Khi mat g& day hon day thi mat g& phai dwoc bao di cho béng phang va dwoc han vao bang mot
qui trinh twong ty nhw da néu ra trén Hinh B.19a.

Vi tri cia mdi han duoc thir khdng pha hay phai dwoc co quan kiém tra chon mét cach ngau nhién.
Néu nhw bat ky mdi han nao trong s cac mébi han cuing loai dwoc thir khéng théa man thi mirc d6 thir
khéng pha hlly dwoc téng lén theo quyét dinh ctia co quan kiém tra.

Cac ky thuat thir khong pha hlly dwoc ding la hat tir hay thdm thau chét I6ng trir treong hop cac moi
han éng nhanh khi chiéu day cta cac phan (bd phan) dwgc ndi Idn hon 30 mm thi sé dung k¥ thuat
siéu am.

DAi v6i mot phan cho trwdc (da dinh) cla thiét bi thi cac méi han 6ng nhanh va han goc phai duoc
th& nhw d6i v&i cac moi han chinh (10 % hay 100 %) néu dwdng kinh ctia chung I¢n hon 500 mm.
5.6. Cac 16 & trong hay lién ké cac méi han

Phai tranh cac 16 & trong hay lién ké cac m0| han, dac biét khi m0| han nay khéng duoc khir ting suét.
Khoang cach nho nhét tir dwong tam cua méi han dén dlem gan nhét ctia méi han néi, hay mép cla
16, phai 14 60 mm, hay 4 1an chiéu day cta than tuy theo sb nao I&n hon.

Khi diéu d6 la khéng thé duoc thi kién nghi rang 16 di qua mébi han hoan toan va nhu vay thi tiép tuyén
tai diém ma truc ciia méi han g&p mép cla |6 lam thanh mot géc véi truc nay cang gan 90 °© cang tbt.
Trong trwérng hop nay thi méi han phai dwoc thir khéng pha hiy & chiéu dai 60 mm hay 4 1an chiéu
day clia tAm than, tuy theo sb nao I&n hon, vé cac phia cta 16.

5.7. Cac méi han géc

5.7.1. Cac mdi han géc cé thé dwgc dung nhw cac mdi han co do bén cao déi véi cac phan chiu ap
Iwc trong cac pham vi gi¢i han dwoc chi ra trong Phu luc B. Pé dam bao nong chay hoan toan tai chan
clia cac moi han goc thi phai dac biét chu y trong cach bo tri clia cac cho ndi bang méi han goéc.

5.7.2. Cac m0| ndi géc hay chir T cé thé la mdi han géc m|en la cac tAm dwoc d& moét cach déc lap

vao cac méi han nay mét cach hop ly triv khi khong yéu cau cac sy d& doc lap dbi vai cac méi nbi
nhw quai clia bé, thang va cac bé phan dwgc gan vao twong ty khac.

5.8. Ché tao
5.8.1. Yéu cau chung

Chét lwgng méi han phai tuan tha cac yéu cAu cla tiéu chuan nay. Cac phwong phap han cac méi
han chinh phai duoc thuc hién ngau hoan toan va dleu dé dwoc cac phép kiém tra chét lvong xac
nhan ring cac phwong phap han cé thé tao ra dwoc méi han khéng cé cac khuyét tat dang ké.

D6t néng so bd phai dwoc thuc hién theo Bang 8.

Trong treong hop thép cac bon cao, va ca dbi véi cac thm day can thiét phai dét nong so bo va kiém
tra cac vet niet (cling xem 2.6.1).

5.8.2. Cong nghé han

NGi dung chi tiét cua cac cong nghé han khong dwoc qui dinh & day. B4t ky cong nghé nao ciing
dwoc chap nhan mién la thda man cac yéu cau clia cac qui trinh thir chat lwong.

5.8.3. Xac dinh chat lweng qui trinh han
5.8.3.1. Théa thuan qui trinh

Cac qui trinh dwoc nguoi ché tao str dung phai dwoc kiém tra vién hay co quan kiém tra chirng nhan
theo cac yéu cdu cua tiéu chuan nay. Viéc danh gia chét lwong trwde cac qui trinh theo cac Tiéu
chuan Quéc gia thich hop ciing ¢é thé dwoc chdp nhan bang sw thda thuan véi co quan kiém tra.

Bang 8 - Nhiét d6 dét nong so bd nén ap dung cho viéc han thép tAm, thép hinh, thép thanh va

cac vatrén
Kim loai han dwoc khéng ché hydré Kim loai han khéng khéng ché hydrd
Loai Chiéu day vat liéu| Nhiét dé nung [Chiéu day vat lieu " Nhiét dé nung so’
oal 1) Y- n A gpiX
so b toi thieu bo toi thieu
mm
mm °C °C
Thép cac bon va <30 5 <20 5
thép cac bon_ > 30 100 >20<502 100




mangan
<0,25% C

1) Chiéu day cta chi tiét day nhat trong ché néi

2) Chi kim loai han dwoc khéng ché hydrd la dwoc st dung véi chiéu day I1é6n hon 50 mm.

5.8.3.2. Thir nghiém cac méi han
TAt c& cac mdi han dwoc thir d& danh gia chét lwong qui trinh han phai la cac méi han giap mép.

Néu nhw han dwoc tién hanh trén vi tri phdng thi cac tAm dé thd qui trinh cling dwoc han & vij tri
phéng. Néu han dwoc tién hanh & bat ky vi tri nao khac thi cac méi han dé thr qui trinh phai dwoc
han & cac vi tri twong tw. Tt c& cac vi tri nam trong cac gii han ctia bt ky vi tri han co ban nao da
dwoc thiét 1ap bdi ISO 6947 sé duoc coi la cac vi tri twong tw.

Béi voi cac méi han goc thi phai ap dung thém mét phép thi dai dién niva néu thay can thiét, do
ngudi ché tao, ngwdi mua va co quan cé thAm quyén va / hodc co quan kiém tra théa thuan.

5.8.3.3. Cac yéu cau

M6t phan clia cac yéu cau dwoc qui dinh trong 5.8.3.1 va 5.8.3.2, cac mbi han dé thr danh gia chat
Iwong qui trinh doi voi tat ca cac chi tiet chiu ap lwc cia binh chiu ap lwc ké ca cac ong dan va ong
phai dwoc ché tao bing cach cac méi han cé thé dwoc coi la dai dién cho cac méi han trong ché tao,
thi phai chu y cac diém déc biét sau day:

a) Loai kim loai co s&

Cac tAm thir hay cac éng thir dé danh gia chéat lwgng cla qui trinh phai dwoc ché tao tir thép c6 do
bén kéo ndm trong cuing mét dai nhw cla thép dwgc dung dé ché tao ndi hoi, va co thanh phan héa
hoc cang giéng cang tbt tai cac diém phan tich khong thuan loi nhat so v&i cac diém co tinh han tét va
trong cac gi¢i han cla cac tinh chat vat liéu ctia thép cd lién quan.

b) Léi que han, chat phu gia, chat tre dung va khi bao vé va hé quang

Cac chét phu gia, cac I6i que han ciing nhw t6 hop v&i day, bot va té hop khi bao vé phai tuan theo
cuing moét tiéu chuén hay qui dinh san xuét déi véi ca hai: thir dé danh gia chat lweng qui trinh han va
san pham han.

c) Dang chuan bi ché néi

Khi da thda thuan dugc voi co quan kiém tra thi sy thay dbi dang chd néi dé han tay co thé duoc
thwee hién ma khong phai th tiep. Doi voi cac cong nghé han ban tw dong hay tw dong thi bat ky mot
sw thay d6i nao trong viéc chuan bi mép tdm ciing phai thir tiép.

d) K¢ thuat han

Phép thir dé danh gia chat lwgng mét qui trinh méi phai dwoc tién hanh trong cac trwéng hop sau
day:

1) néu trong han hd quang ma dong dién va tbc do han dbi vai han hd quang chim, dién thé s dung
thay d6i mot cach dang ké;

2) néu mot dai 16t dwoc thém vao hodc bj bé di;

3) néu trong han may, co sy thay déi tir han nhiéu dwong tir mét phia thanh han mét dworng vé mot
phia, hoac ngworc lai.

e) Qui trinh han

Trong tru()’ng hop han ban tw déng hoéc’hén tw déng qui trinh h@n va loai thiét bj han cho thte nghiém
danh gia chat lwgng qui trinh han phai giong nhw khi han san pham.

f) D6t néng so bd va lam ngudi cham

Boi voi phép thir dé xac dinh chat lwgng qui trinh va thyc té han phai dung nhiét do nong so b, bat
ky dang nhiét luyén nao ngay sau khi han va khong ché téc d6 lam ngudi 1a nhw nhau.

Tuy nhién, néu nhiét d6 dét néng so b trong san xuat do cac nguyén nhan thyc té ma dwoc tang Ién
khéng qua 100 °C thi sw thay ddi nay khéng can thiét phai ther thém dé danh gia chat lwong qui trinh.

g) Nhiét luyén tiép theo

Nhiét luyén tiép theo, trc Ia thwong hoa, ram hay G khir (rng suét phai la nhw nhau déi véi phép thir
dé danh gia chat lwong qui trinh cling nhw trong san xuét han thuc té.

5.8.3.4. Chiéu day

Doi voi han hé quang kim loai phép thir 4& danh gia chat lwong qui trinh han co gia tri ddi voi chiéu
day tr 0,75 dén 1,5 lan chiéu day cla tam dé th&r danh gia chat lwong qui trinh.



Doi voi han oxy-axetylen thi chiéu day clia tam phai la chiéu day Ion nhat co gia tri trong phép thir dé
danh gia chat lwgng qui trinh.

5.8.3.5. Kich thwéc tAm thor

Céac tam thr dé thir danh gia chat Iwong qui trinh d6i voi méi han giap mép trong cac tdm phai co kich
thuwdc du dé thuce hién cac phép thir qui dinh khi thir cac moi han trong san xuat. M6t vi du tiéu bieu
vé céch lay mau tir tAm thir dwoc néu trén Hinh 40.

5.8.3.6. Cac yéu cau dic biét doi véi cac ong va 6ng dan

Cac tAm they aé danh gia chét lwong qui trinh dbi voi cac m0| han giap mép trong cac éng va éng dan

phai bao gdm 2 miéng bng dwoc ndi véi nhau bang mét mdi han giap mép theo chu vi va sé cung cap
cac mau thlr dworc néu trong Bang 9.

Bang 9 - Cac mau thtr dwoc lay tir tAm thir dbi véi céc loai ng va éng dan dwoc han gidp mép

Bwong kinh | Thir kéo ngang| Thir uén mat | Thir uén chan |An mon thé dai Thir d6 dai va
ngoai ciia ong dap v&i chieu
day > 10mm

D
<51 mm 21 - 2 1 Xem 5.8.3.9b
> 51 mm 2 1 3 1

1) Mau dé thr kéo ngang dbi véi cac 6ng < 51 mm phai la toan bd éng dan dwoc han.

Can mét mAu riéng biét ctia 6ng hoac 6ng dan dwoc han dé chuén bi cac mau thir dé thir ubn & chan
va an mon thé dai trong trwong hop cac ong hoac ong dan c6 D < 51 mm.

Néu dung tdm I6t thi phai dé tAm 16t lai trong mau thtr &n mon thd dai va trong mAu thir kéo duoc lam
tlr mot dng dan dworc han nguyén ven. Tam 16t phai dwoc loai bd khai tat ca cac mau thtr khac.

Cac tAm thir phai dwoc han & vi tri thich hop trong thue té va néu can thi dung 4 vi tri 6ng dan co
ban:

a) xoay tron ngang;

b) théng dng;

c) dwoc dinh vi ndm ngang;

d) dwoc dinh vi nghiéng 45° so véi phwong ndm ngang.

Vi tri ¢) danh gia chét lwgng cho vi tri a).

Vi tri d) danh gia chat lwgng cho vi tri a), b) va c).

Phwong phap ldy mau thir tir cac tAm thtr duwoc néu trén Hinh 41 a).

Mé&u dé thir &n mon tho dai phai dwoc lay tir phan cda chu vi cia méi han tuong (rng voi vi tri duoc
coi la khé han nhat trong trwdng hop lién quan.

Cac mau thir kéo phai dwoc ché tao theo 5.8.17.3 trir khi chidu rong nhé nhét clia mau cong la 20
mm.

Céac mau thr udn phai c6 chiéu réng nhw da dwoc qui dinh trong Bang 10.

Cac méau thir ubn duwoc cat véi cac mép song song nhuw dugc chira trén Hinh 41 b va phai c6 cac goc
dwoc vé tron hay lam cong t&i ban kinh xap xi 1,5 mm.

Cac mau thr uén phai dwoc ubn ma khong kéo thang, sau khi loai bo gia cuwong han xudng mirc do
khéng con, nhwng khéng thap hon, bé mat xung quanh mét 16i udn cé dwdng kinh 3t va qua mot géc
90°.

Bang 10 — Chiéu rong ciia miu thir uén déi v&i cac dng va dng dan

Pwong kinh ngoai ctia 6ng dan Chiéu day 6ng dan Chiéu rong cia mau thir uén
t wh

<51 mm t D

t+—

10

>51 mm t D

[+ —

20

1) Vé&i gia tri I&n nhét 1a 38 mm.

5.8.3.7. Thir khéng pha huay cac tim thi
Céac tAm thir dé danh gia chat lwong qui trinh phai dwoc thir khéng pha hiy méi han (xem 5.5).




5.8.3.8. Panh gia cac mau tho

Két qua ctia cac phép thir va kiém tra cac mau thir & danh gia chét lwong qui trinh han phai théa
man cac yéu cau doi véi viéc han cac tam thtr (xem 5.10).

5.8.3.9. Lwa chon va cac két qua thr

Phai thtr khéng qua hdly cac méi han trong cac tam thtr qui trinh. Néu trong mét tam thir ma cac
khuyét tat han la khéng chap nhan dwoc theo tiéu ghuén nay dwoc phat hién bang thtv khc“)ng pha huy
thi phai phuén bi mot tam thir qui trinh mai. Cac mau thir phai dwoc chon tir cac phan cta tam the
chtra moi han chat lwgng tot nhat.

a) Cac mau thir kéo va thir uén

Khi mét mau thtr keo hay the ubn khéng théa man cac yéu cau dwoc qui dinh thi hai phép thir Iap lai
dbi v&i mdi mau héng (khéng théa man) phai théda man cac yéu ciu cua tiéu chuan nay.

b) Thir do dai va dap

Can c6 3 mau thr.

Cac két qua thir dwg'c chap nhan néu cac gia tri trung binh bang 27 J hay cao hon, va dong thoi chi
c6 moét trong cac mau co gia tri khong thap hon 20 J.

Néu gia tri trung binh yéu cau khong dwoc théa man hodc néu chi co mot trong cac mau co gia tri thap
hon 20 J thi phai 14y tiép va thr 3 mau tht bé sung.

Trén co so trén, cac két qua duoc chap nhan néu gia tri trung binh clia tat ca 6 mau la 27 J hay lon
hon va dong thoi chi cé hai mau co gia tri thap hon 27 J va chi cé mét mau trong chung cé gia trj thap
hon 20 J.

Néu mét méu khong théa man do mot khuyét tat ro rang thi két qua khong dwoc chap nhan va co thé
lay mot mau thay thé. Tuy nhién, chi cho phép mét mau thay thé trong mét seri mau thiv.

Néu cac phép th lai 1a khéng thda man cac yéu cau cla tiéu chuén nay thi phai tién hanh nghién ciru
cac nguyén nhan trwdc khi toan bd qui trinh dwoc lap lai.

5.8.3.10. Panh gia chat lwgng qui trinh han méi

Banh gia chét lwgng mét qui trinh han mai hoan toan 1a bat budc khi co s thay dbi Ion dwoc gay ra
b&i cac thay dbi can thiét nhw duoc liét ké trong 5.8.3.1 dén 5.8.3.4.

5.8.3.11. Chap nhan cac tam thir trong san xuat han

Céc tam thir trong san xuat han khi duwoc kém theo cac s0 liéu lién quan can thiét cho phép thr qui
trinh han va dwoc chirng nhéan béi kiem tra vién hay co quan kiém tra thi dwoc xem nhw twong
dwong v&i cac phép thir danh gia chat lwong qui trinh.

5.8.3.12. Bién ban thir

Cac bién ban thir phai dwoc lwu va sdn cé dé kiém tra khi dwoc yéu cau. MAu cho cac bién ban nay
dwoc néu trong Phu luc F.

5.8.4. Panh gia nang lwc cua the han
5.8.4.1. Yéu cau chung

M@i tho han phai dwoc danh gia kha nang phi hop véi cac phép thir danh gia nang lwe tho han duoc
quy dinh trong tiéu chuan nay. Céc phép thir danh gia nang lyc cua tho han trudc day theo cac tiéu
chudn quéc gia twong (ng cé thé dwoc chdp nhan bang sy théa thuan véi co quan kiém tra.

5.8.4.2. Cac mdi han giap mép trén tdm va éng

Cac méi han thir thudc dang han giap mép trén cac tdm dé danh gia ndng lwc tho han phai co chiéu
dai it nhat 1a 300 mm va khéng nhé hon 5 Ian chiéu day cta tAm. Cac mbi han dé thir nay phai duwoc
kiém tra bAng mat thwong hay bang tia birc xa (xem 5.5) va kiém tra an mon thd dai mat cat ngang
ctia méi han.

Trong trwerng hop cac mébi han dwoc han béng oxy-axetylen hay bang phwong phap chuyén nhing
(hd quang ngan), nhw nhiéu phép thir uén chan bb sung phai dwoc lam nhw kich thwéc ciia mau
dwoc phép thir dinh sdn. Cac mau thir udn chan nay phai thda man cac yéu cau cta mdi han cla cac
tAm th( trong san xuét han (xem 5.8.17.3.3.2).

péi Vv&i 2 qua trinh nay thi cac méi han aé thtr dang n0| giap mep dé danh gia nang lyc tho han trén
céac bng phai dugc thir bdng cac mau thir ubn véi sé lwgng, chiéu rong va cac diéu kién udn theo
5.8.3.6.

5.8.4.3. Cac mdi han géc



Cac mbi han thir dé danh gia nang lvc tho' han phai dwoc tién hanh nhu cac mdi han goc dai dién
trong cac dieu kién; cac moi han thir tiéu bieu dwoc néu ra trén Hinh 42. Cac moi han thir nay sé gay
va xuat hién vét gay do d6 phai kiém tra s an mon thd dai cia mat cat ngang ctia méi han.

Khi cac the han dwoc yéu cau danh gia lai (xem 5.9.2.2) thi cac phép thlr méi han goc co thé dwoc bo
qua néu thda thuan dwoc véi co quan kiém tra mién la ngwdi tho han dwoc chirng minh 1a cé trinh d6
tot trong han giap mép.

5.8.4.4. Cac diéu kién danh gia

Cac méi han ’ghCP dé danh gia nang luc tho han phai dwgc thwe hién chinh xac cung phwong phap va
trong cung diéu kién dwdi day doi véi danh gia qui trinh han.

Céc thay ddi trong qui trinh han doi héi phai danh gia lai thi cling doi héi phai danh gia lai nang luc the
han trir khi ching dwoc thay d6i do cac thay dbi can thiét nhw da néu ra trong 5.8.4.5.

Céc trwong hop gidm nhe duoc liét ké trong 5.8.4.5 c6 thé dwoc ap dung dbi vai tat ca cac cong nghé
han trlr cong nghé han oxy-axetylen va cong nghé chuyén nhung, thi viéc thi danh gia nang lyc tho
han trong cac cong nghé nay dwoc kiém tra bang tia birc xa hay kiém tra siéu am, duwgc bo sung bang
cac phuvong phap thlr khéng pha hay khac khi dwoc coi la can thiét.

Néu duing cac phwong phap thir co — ly danh gia cac méi han dé danh gia nang lwc the han thi qui
trinh dwoc dung phai ding nhw dbi véi mau thir qui trinh han. Kiém tra danh gia nang luc tho han
trong cdng nghé oxy — axetylen hay chuyen nhang phai dwoc kiém tra bang thir khéng pha hily mién
la thém vao dé la cac yéu cau thr uon quy dinh trong 5.8.4.2 ciling dwgc théda man.

5.8.4.5. Cac qui dinh va sw tac dong cua nhirng thay déi co ban déi véi viéc danh gia trinh do
tho han

5.8.4.5.1. Kim loai co s&

Sv thay ddi thanh phan héa hoc clia kim loai co s& doi héi phai danh gia lai chét lwgng kim loai.
5.8.4.5.2. Vi tri

5.8.4.5.2.1. Phép thr dé danh gia chat lugng dugc quy dinh gidi han & mét trong bén vi tri han co
ban (xem ISO 6947) sé dy dinh han trong san xuat.

Cac phép thir d& danh gia trong cac vi tri co' ban bao ham cho céc vi tri trung gian.

DPanh gia chat lwong trén tAm khong ap dung cho céc loai éng han.

5.8.4.5.2.2 Ong va 6ng dan

Banh gia chat lwgng bang méi han mét 6ng hodc 6ng dén trong mét vi tri xac dinh & hwéng nam
ngang sé€ xac dinh chat lwong han ong ong dan hay tAm & tat ca cac vi tri, trir cac mdi han theo chu
vi trén cac ong thdng dirng va cac méi han nam ngang — thang dirng trong tAm. Danh gia chat lwgng
clia cac mdi han xung quanh chu vi trén cac 6ng thdng dirng can phai han & vi tri xac dinh trén hwéng
thang dirng va diéu do ciing danh gia chét lwgng cac mébi han theo chiéu ndm ngang — thang ding
trong tdm va dbi v&i cac vi tri trung gian. Mot phép thtr dé danh gia chéat lwong méi han & cac vi tri
nghiéng c6 thé dwoc thay thé.

5.8.4.5.3. Chiéu day

Dai c6 hiéu lwc clia chidu day phai ndm trong cac gidi han sau day:

5.8.4.5.3.1. Cong nghé oxy-axetylen

Mot phép thir dé danh gia chat lwong trong dai chiéu day nhé hon hay bang 4 mm sé danh gia chat
Iu’qng c‘ho bat ky chieu day nao khac trong d?i né‘y. M‘cf)t phép thir d& danh gié,chét lwong trong méy
chi@u dafly I&n hon 4 mm sé,dénh gia cho chiéu day bang 4 mm va Ién hon, dén va (bao gom ca) bang
chiéu day danh nghia cliia tam thtr.

5.8.4.5.3.2. Cong nghé TIG

Mot phép thir dé danh gia chét lvong trong dai chiéu day nhé hon hay béng 4 mm sé danh gia chéat
lwong doi voi bat ky mét chieu day nao khép trong dai nay. M6t phép thL’P dé danh gié’ chat Iu"c_yng‘
trong dai I&n hon 4 mm va nhé hon hodc bang 20 mm sé danh gia chat lwgng cho bat ky chiéu day
nao khac trong dai dé.

Mot phép thir dé danh gia chat lvong cho chiéu day Ion hon 20 mm sé& ding danh gia chat lvgng doi
v&i bat ky chieu day nao I&én hon 20 mm.

5.8.4.5.3.3. Cong nghé han dién tw dong, ban tw dong hay han tay

Mot phép thir dé danh gia chat lwong trén cac tAm cé chiéu day nhé hon 12 mm sé danh gia chét
lwong cho bat ky chiéu diy nao khac trong dai 0,75 dén 1,5 |an chiéu diy cla tAm thir. M6t phép thir
dé danh gia chat lwong trén tAm co chiéu day trong dai tlr 12 mm dén 15 mm sé danh gia chéat lwong
cho tat ca cac chiéu day Ién hon 8 mm.



M6t phép thir dé danh gia chat lwong trén cac 6ng hodc 6ng dan cé chiéu day nhd hon 20 mm sé
danh gia chéat lwong dbi véi bat ky chiéu day nao khac trong dai tir 0,75 dén 1,5 1an chiéu day cta tAm
thte. Mot phép thir d& danh gia chat lwong trén cac loai dng ¢ chidu day Ién hon 20 mm sé& danh gia
chét lwgng cho tat ca cac chiéu day I&n hon 15 mm.

5.8.4.5.3.4. Cac méi han tirng phan

Khi chi c6 mot s6 phan clia duwong nbi la dwoc han bang mot phuong phap déc biét (vi du I6p han
dau tién...) cé,c phan dwgc han cé thé duwoc thL’Jj ({é danh gié chat Iwo’ng. Tuy nhién, sé’lén chay duoc
dung trong mai han th&r khdng dwoc nhé hon sb lan cé thé dwgc yéu cau trong san xuat.

5.8.4.5.4. Chat phu gia va khi bao vé

5.8.4.5.4.1. Cong nghé han chuyén nhing

Bét ky su thay dbi nao trong thanh phan ctia day 16i hay trong thanh phan hoa hoc cia khi bao vé ma
khéng cé anh hwéng dén cac dac tinh han va nhy sé khoéng can thiét phai thi lai.

5.8.4.5.4.2. Cong nghé han hé quang kim loai

Cac phép thir xég dinh tr[nh daé thq han vé&i dién cwc dwoc boc loai co ban ciing dwgc dung dé danh
gia chat lwgng doi véi moi han bang dién cuwc loai axit hay loai rutin nhwng khéng han cap.

Cac phép th,L’P danh giélnéng lwc the han véi dién cwe duwgc boc nhwa xenluloza chi dwoc dung dé
danh gia chat lwgng moi han bang loai dién cuwc nay.

Hon niva, ddi véi vi tri phang hiéu lwc danh gia chat lvgng sé mé rong dén sy thay dbi trong kich
thwéc dién cwe bang cong hay trir mét dwdng kinh danh nghia 1ISO, nhwng dbi véi cac vi tri khac thi
pham vi hiéu lyc danh gia chét lwong sé bi gidi han trong kich thwdc dién cywe dwoc dung dé thr va
mot dwong kinh danh nghia ISO nhé hon.

5.8.4.5.4.3. Coéng nghé TIG

Mét thay ddi trong chét phu gia trong céc gi¢i han vé thanh phan twong (rng véi tiéu chuan nay hay
trong thanh phan clia khi ma khéng c6 anh huwéng dén cac dic tinh han hay chay sé khong yéu cau
the lai (danh gia chat lwong lai).

5.8.4.5.5. Cong nghé han tw dong va ban tw dong

Hiéu lwc dér]h gia chét lwong sé bi han ché trong m6[ cbng nghé riéng biét. Tuy nhiéq, mot sw thay
déj trong chat trg dung, trong kich thwdc day, trong toc dé han hay trong cac thong so dién (vi du dién
thé cwong d6 dong dién, xoay chieu hay mét chiéu,...) sé khdng doi hdi phai danh gia chat lwgng lai.
5.8.4.5.6. Chuan bi méi ghép dé han

MGt sy thay di trong hinh dang cua viéc chuan bi mdi ghép khong doi héi phai danh gia chét lvgng
lai mién 1a sw thay d6i khéng anh hwéng co6 hai dén sy dé& dang khi han.

Trong treong hop cac méi han dng nbi va voi phun... mot sw thay dbi trong viéc chuan bi méi ghép
trong pham vi cac dang (co ban) tiéu biéu khuyen khich dung & day (xem Phu luc B) khong doi héi
phai danh gia chat lwvong lai.

5.8.4.5.7. Cac 6ng va dng dan

Banh gia chét lwgng déi vai bng hay 6ng dan han phai duoc dwa ra di véi tat ca nhitng anh hudng
cla sw thay ddi clia cac bién ddi can thiét dwoc quy dinh & day, va hon nira pham vi hiéu lwc sé
hwédng vao cac gioi han sau day:

a) mot phép thr dé danh gia chat lwvong dwoc tién hanh trén mét dng véi duong kinh ngoai D nhd
hon 165 mm sé danh gia chat lwong cho bat ky dwong kinh nao khac trong pham vi 0,5 D dén 1,5D.

b) moét phép thir 4 danh gia chét lvong dwoc tién hanh trén mét 6ng co duong kinh ngoai D bang
hodc I&n hon 165 mm sé danh gia chat lwgng cho tat ca cac 6ng dwdng kinh I&n hon 80 mm.

5.8.4.5.8. Cac 6ng ndi va cac 16 khac

Banh gia chat lwgng dbi voi cac 6ng nbi, voi phun va cac chd ndi tuong tw bang cach han & tat ca cac
vi tri sé& dwgc thwe hién trén ong theo cac quy dinh doi voi viéc danh gia chat lwong cac 6ng han (xem
5.8.4.5.7).

Tuy nhién, danh gia chat lwgng cac mdi han nhw vay trong vi tri phéng chi cé thé dwoc tién hanh theo
cac quy dinh dé danh gia chat lugng han tAm. Trong truong hop nay, cac gigi han vé chiéu day (xem
5.8.4.5.3) phal la ch|eu day nhé nhat ctia cac médi han dwoc st dung trong san xuét va khéng phai 1a
chiéu day ctia 6ng nébi, voi phun hay than.

5.8.4.6. Cac yéu cau vé cac moi han dé thir

Hinh dang bén ngoai clia cac méi han thi, Qéu truc tho dai néu’ can, va anh tia blrc xa clia cac mbi
han dé th&r phai tuan tha cac yéu cau dé chap nhan clia cac mdi han trong san xuét.



5.8.4.7. Bién ban thw

Bién ban thir phai dwoc lwu va phai co san dé kiém tra khi cAn. Cac mau bién ban dwoc néu trong
Phu luc F.

5.8.4.8. Hiéu lwc ctia phép thir dé danh gia chat lwong qui trinh 1a phép thir dé danh gia nang
Iwc tho han

Mot the han da thwe hién thanh céng bai kiém tra danh gia chat lwong qui trinh han ciing dwoc danh
gia la thg han co6 nang lyc trong qui trinh lién quan.

5.8.4.9. Thw lai
Can thiét phai thtr lai néu:
a) hd so cia tho han khéng théa man coéng viéc han;

b) tho han da dwoc danh gia néng lwc nhwng khong duwgc lam cong doan han cac bg phéan chju ap
Iwc trong khudn khé cta dot kiém tra danh gia nang lwc the han trong 6 thang trwéc d6, hay néu nhw
cac van ban hd so danh gia nang lwc clia thg han khéng con.

Khi cac phwong tién dé ghi bién ban bi han ché, hay cac diéu kién déc biét khac c6 lién quan khong
dam bao thi c6 thé phai tién hanh thir thém.
5.8.5. Nhiét do cho phép thap nhat dé han

Khéng dworc tién hanh han khi nhiét d6 ca kim loai co s& thap hon — 20 °C. O nhiét do gitra — 20 °C
va 0 °C bé mét cla tat c& cac khu vyc trong khoang 75 mm xung quanh diém dw dinh bt dau han
phai dwoc nung néng dén nhiét dd 4m thap nhét ddi véi tay (wéc tinh phai cao hon 15 °C) trwdc khi
bat d4u han. Khéng dwoc han bé mat con bi wét hay bi bang tuyét pha khi tuyét roi xuéng mat dinh
han, hay trong khi gié to, trir khi thg’ han hay cac coéng nhan van hanh han va cong viéc han dwgc bao
vé mét cach thich hop.

5.8.6. Cit didu chinh va dinh tam
5.8.6.1. C4t nong thép tAm, thép hinh, thép thanh va céc vat rén & nhiét d6 cao hon 5 °C.

5.8.6.2. Cac tam thép phai duoc cat nong va/hoac cét bang may thanh kich thuoc va hinh dang yéu
cau.

C6 thé cét ngudi cac tam day hon 15 mm mién la phai kiém tra mép cat (bang cach nhin hay mét cach
nao khac) va thay chung phu hop dé han.

5.8.6.3. C4c tAm sé& han phai dwoc didu chinh, dinh tam va gitr & dung vi tri trong qua trinh han.

Céac thanh, 6 cap, cai cap, méi han dinh vi hay cac dung cu khac co6 thé dwoc siv dung dé gil cho cac
mép s& han nam & dung vi tri thich hop. Cac méi han dinh vi phai dwoc loai bé trir khi ching hoan
toan bi néng chay vao trong méi han.

Céac mép clia cac méi han giap mép phai dwoc gilr trong qua trinh han sao cho dung sai ciia 5.8.10
va 5.8.11 khéng vuot qua tai dworng han két thic. Khi cac thanh dai duwoc 1ap ghép ¢6 sai léch vuot
qua dung sai cho phép thi vong dau hay vong than phai dwoc diéu chinh tly theo cai nao léch nhiéu
cho dén khi cac sai léch nam & trong céac gidi han da dwoc quy dinh. Khi st dung cac méi han goc thi
phai I&p ghép that ch&t cac bo phan.

5.8.7. Cac méi han doc

Cac mbi han doc trén than, bao hoi va cac 6ng géc cé thé dwoc han tir ca 2 phia, hay chi tir mét phia
néu nhuw phép thir quy trinh han cho cac két qua chap nhan duwgc. Néu dung tAm 16t thi phai loai b
tAm 16t sau khi han xong va trwéc khi thir khéng pha hiy. TAm 16t phai lam bang vat liéu khéng cé anh
hwéng xau dén méi han.

5.8.8. Cac mdi han theo chu vi

Néu cac méi han theo chu vi trén than va bao hoi dwgc han tir mét phia c6 st dung tAm 16t thi tAm I6t
nay phat dwoc loai bé sau khi han xong va trwdc khi thtr khdng pha hay.

Vat liéu dé 1am tdm 16t phai khéng dwoc cé anh hwéng x4u dén méi han.

5.8.9. Diéu kién bé mat trwéc khi han

Céc bé mét s& han phai sach va khong chira cac chat la nhw m&, dau, chét béi tron va son danh dau
trong mét khodng cach it nhat 25 mm tlir mép han. Cac oxit co hai phai dwoc loai bd khéi vung tiep
xuc cua kim loai han. }(hi kim loai han dwgc han vao trén mét bé ‘mét da dwoc han trwéc day thi tat ca
xi phadi dwgc gat bé bang dung cu tho, duc, bua lam sach chay bang khi nén, hay cac dung cu khac
thich hgp sao cho loai bé cac tap chat khéng sach trong kim loai han.

5.8.10. Cac dwong dinh tam & gilra (xem Hinh 43)



Déi voi cac mbi han doc thi dwdng tam clia cac tAm phai dwoc dinh tam trong khoang 10% chiéu day

clia tAm day hon:
di<0,1b

I&n nhat 1a 3 mm

Tuy nhién, cac gioi han dé dinh tam cac dwong gitra co thé bi vuot qua khi thiét ké yéu cau cac
dwdng gilka phai Iéch vi mot s6 ly do ky thuat, thi cac sai léch nay phai dwgc xem xét trong tinh toan.

5.8.11. Dung sai dinh tam bé mat (xem Hinh 43)

5.8.11.1. Cac mdi han theo chu vi

D0 léch tam Ion nhéat tai bé mét cac thm dwoc néu trong Bang 11. Néu vwot qua do Iéch tam nay thi
bé mat clia tam day hon phai dwgc lam vat nghiéng vé&i do nghiéng 1 : 4.

Bang 11 — D6 léch tam I&n nhét cta cac tAm cé méi han theo chu vi

Chiéu day caa tdm day hon D6 léch tam I&n nhat
b d>hay d’;
mm mm
b<20 b/4
20<b=<40 5
40<b=50 b/8
b > 50 b/8 nhwng khéng I&n hon 20

5.8.11.2. Cac méi han doc

Do léch tam & bé mét cla cac tAm khong dwoc veot qué cac gia tri cho trong Bang 12.

Néu do léch tam nay bi vwot qua thi bé mat cia tAm day hon phai dwoc vat nghiéng véi dd nghiéng

1:4.
Bang 12 — D6 léch tam I&n nhéat cha cac tAm c6 cac mbi ghép doc
Chiéu day caa tdm day hon D6 léch tam I&n nhéat
b d>hay d’;

mm mm

b<12 b/4

12<b <48 3
b > 48 b/16 nhung khéng I&n hon 10

5.8.12. Cac méi han theo chu vi va doc (xem Hinh 43)

T4t ca cac méi han phai dwoc lam nhan, bang phang, khong tao ra cac ranh, khe va phdi hop nhat voi
cac tam ma khong c6 cat mép hoac cac gian doan khdng binh thwéng dang ké nao.

Dé& dam bao rang cac ranh han da hoan toan dwoc dién ddy sao cho bé mat ctia kim loai han tai bat
ky diém nao ciing khong bi I6m sau dwdi mirc bé mét clia cac tAm han, kim loai han cé thé nhé ra vé
céac phia ctia tAm nhw mét phwong tién gia cwdng. Sy gia cdng nay khdng dwoc vuot qué chiéu day
néu trong Bang 13.

Sw gia cudng nay khong can phai loai b triv khi né vuret qua chiéu day cho phép hay néu cac diéu
5.8.14.4,5.8.4.2.1 va 6.4 yéu cau.

Bang 13 — Chiéu day dwec gia cweng I&n nhét d6i véi cac moi han doc va han theo chu vi
trong cac tam

Chiéu day cua tam day hon Chiéu day gia cwong I&n nhat
b r hoacr
mm mm
b<12 2,5
12<b<25 3
b>25 5

5.8.13. Cac méi han goéc




TAt ca cac mbi han goc phai dwoc lam bang cach sao cho khéng cé bat ky mot sw cat mép dang ké 4
nao hay mot khuyét tat cé hai nao. Bi véi cac mdi han géc cd do bén cao thi kim loai han phai dwoc
dién day bang cach han ngau thich hop vao kim loai co' s& tai chan ctia méi han la duwoc dam béo va
kim loai han phai duoc dién day dé théa man cac yéu cu tinh toan.

5.8.14. Cac yéu cau vé han khac
5.8.14.1. Cac mdi han hai phia

Mat ddo clia cac mbi ghép han hai phia dwoc lam sach lai toi kim loai co chat lwgng tot trvdc khi han
tlr phia dao. Yéu cau nay khong ap dung cac cong nghé han trong do6 c6 xay ra sy néng chay va han
ngau thich hgp va kim loai co s& khéng chira cac tap chat.

5.8.14.2. Bat dau han lai

Néu nhw do mét Iy do nao d6 ma phai dirng han thi phai hét strc chui y khi bat dau han lai Gé co thé
dam bao d6 ngau va nong chdy can thiét.

Déi voi trvdng hop han hé quang 16p xi thi phai lam sach cac khia ranh & miéng han.

5.8.14.3. Cac mdi han mét phia

Khi st dung cac mdi han mét phia can dac biét chu y chinh tam va tach cac phan t&r phai néi sao cho
¢6 sy ngau va néng chady hoan toan & day clia moi ndi trén toan bd chiéu dai.

5.8.14.4. Cac tAm dwoc han trwédc khi tao hinh néng hay nguéi

Khi can thiét, cac tdm co thé dwoc han giap mép chung véi nhau trwde khi tao hinh néng, mién Ia moi
han dwoc kiém tra khéong pha hiy sau khi tao hinh néng va tam thir cGa moi han (dugc nhiét luyén
nhw nhau) dwoc kiém tra. Pwoc phép tao hinh nguéi cac tAm da dwoc han véi cac diéu kién sau day:

a) Cac chu y khi tao hinh

Trudc khi tao hinh ngugi, thi méi han gia cong phai dwoc lam phang, va nguoi ché tao phai chi y khi
céan thiét dé tranh viéc tao thanh cac vét nit trong kim loai han hay trong ving anh hwéng nhiét.

b) Cac chiéu day gi&i han

Céc chiéu day gi¢i han nhu sau:

1) dén 20 mm dbi v&i cac thép hat tho;
2) dén 25 mm déi v&i cac thép hat min.
c) Tao hinh

Néu ban kinh cong phia trong sau khi tao hinh ma nhé hon 10 1an chiéu day thi can phai ap dung
nguyén cong nhiét luyén thich hgp nhw da thoa thuan gitra nguwdi mua, nguoi ché tao va co quan ¢
thdm quyén va /hodc co quan kiém tra.

d) Kiém tra

Sau khi tao hinh ngudi, cac méi han phai dwoc kiém tra bang mat va thir khéng pha hdy trén sudt
chieu dai cua chung. Cac moi han voi chieu day bat ki d& dwgc uon ngudi dén ban kinh cong bén
trong nho6 hon cac gia tri quy dinh trong c) thi phai kiem tra cac vet nirt bang phwong phap tir hoac

thdm th&u hay cac phwong phap khac duoc thoa thuan. Phuong phap sir dung phai dwoc sw déng y
clia ngudi mua va co quan cé thAm quyén va/hodc co quan kiém tra.

5.8.14.5. Cuén lai
Puwoc phép cubn lai than da dwoc han dé& nén chinh céc sai léch nhé dé cé do tron.
5.8.14.6. Nhiét luyén

Trong cac truong hop nhiét luyén la bat budc theo cac yéu cau cua tiéu chuén nay thi viéc han gan
cac voi phun, tdm dém, cac 6ng ndi, ong céc'loai va cac bd phan khong chiu ap Iwc bang cach han
phai dwoc tién hanh trwéc khi nhiét luyén cudi cung.

Tuy nhién, cho phép cac ngoai I& khi d& dwoc thoa thuan gitra nguoi ché tao, nguwoi mua, va co quan
thanh tra va/ hodc co quan kiém dinh, tuy theo cac diéu kién lam viéc clia ndi hoi va cla vat lieu duwoc
str dung. Trong tredng hop nay thi dbt néng so bd cuc bd va kiém tra khéng pha hdy tim cac vét nit
la can thiét.

5.8.14.7. Cac chi tiét gan vao

5.8.14.7.1. Cac tai cam, gia d&, cac phan tir gia cwong, va cac chi tiét gan vao khac phai tuan thi mot
cach hop ly déi véi d6 cong cla than hay bé mat khac ma ching dwoc gan vao.

4) Sy c&t mép duwoc coi la dang ké néu né sau xap xi 0,5 mm



5.8.14.7.2. Céc chi tiét d& dwoc han vao cac phan chiu ap lwc phai la it nhét.

5.8.14.7.3. Cac chi tiét & phai dwoc loai bd trvdc khi tang ap lan dau tién trir khi ching duoc thiét ké
theo cling mét tiéu chuan nhw déi véi cac chi tiét gan vinh ctru.

5.8.14.7.4. Han tat ca cac chi tiét mubn gan phai do cac tho han da dwoc kiém tra va tuan theo cac
qui trinh da dwoc phé duyét.

5.8.14.7.5. Cac mdi han cac chi tiét gan vinh clru va chiu tai trong I&n vao cac bo phan chiu ap lwc
phai dwoc kiém tra khéng pha hiy mét cach thich hop.

5.8.14.8. Loai b6 cac chi tiét gan

5.8.14.8.1. Khi 1ap rap cac chi tiét gan vao phai dwoc loai bo thi phai dung loai k¥ thuét sao cho tranh
duoc cgéc tac déng co hai cho cac bQ phan chj,u ap lwc twong L'Jjng. Viéc loai bd nhw vay dugc tién
hanh bang cach bat sach, mai hay cat nong tiép theo la bat phang hay mai.

5.8.14.8.2. Phai stra cho phéng va thir khédng pha hiy mét cach thich hop cac ving da loai bd cac chi
tiet gan tam thoi.

5.8.15. Stra chira cac khuyét tat han

Bat ky stra chira nao 1én mot méi han do ngwdi ché tao thuc hién dau phai bao cho co quan kiém tra
biét. Néu viéc,sffa chira duoc tién hanh nhw mét bwéc tiép theo sau ctia kiém tra tia birc xa thi phim
cula cac khuyeét tat ban dau phai lwu trir va dung dwoc (xem 5.9.1).

Trach nhiém clia ngwdi ché tao, sau khi xem xét mirc dd quan trong va sé lvong cac khuyét tat can
loai bd, 14 phai quyét dinh liéu c6 phai tién hanh mot s stra chiva cuc bd hay khéng, hodc dé tao ra
mdi ndi m&i sau khi cat hay mai méi han lién quan.

Céc qui trinh han dbi vai viéc stra chira cuc bd hay toan bo can phai dwoc phé duyét. Néu cac khuyét
tat phai dwoc stra chiva dwoc yéu cau st dung qui trinh han khac véi qui trinh da dwoc ngudi ché tao
phé duyét dé dung va néu ngudi ché tao quyét dinh dung qui trinh nay dé cho viéc stra chiva néu trén
thi khéng can phai c6 phép thir phé duyét. Viéc stra chira phai do tho han da qua kiém tra tién hanh.

Trong trwéng hop stra chiva la kho khan thi ngudi ché tao phai théng bao cho co quan kiém tra biét.

Trong trvong hop cac khuyét tat khong thé chap nhan dwoc tai dién thi phai nghién ciu nguyén nhan
va thdng bao cho co quan kiém tra biét.

5.8.16. Nhiét luyén
5.8.16.1. Nhiét luyén sau han

Dai vi thép cac bon va thép cac bon mangan, nhiét d6 dét néng dé khir (rng suét nam trong khoang
nho nhat la 550 °C va Ion nhat la 620 °C. Thoi gian gilr nhiét do nay la 2 phut/mm voi thoi gian t0i
thiéu 14 30 phut va téi da 13 120 phut.

Cac qui trinh trong 5.8.16.1.1 dén 5.8.16.1.7 sé dwoc chon ra dé ap dung cho nhiét luyén.

5.8.16.1.1. Nhiét luyén clia 6ng 10, khi ndi hoi dwoc Iap vao né, khong dugc cao qua 300 °C, tuy thude
vao loai néi hoi.

5.8.16.1.2. Téc d6 nang nhiét & trén 300 °C khéng dwoc vuot qua téc dd néu trong Bang 14.
Bang 14 — Téc d6 nang nhiét trén 300 °C khi nhiét luyén sau han

Chiéu day tdm than hay tdm day Téc dé nang nhiét
e<25mm 220 °C/h
e>25mm 5500/e °C/h hay 55 °C/h tuy theo s6 nao Ién hon

5.8.16.1.3. Trong qua trinh nhiét luyén, sai Iéch nhiét d6 gilra cé‘c diém c?ch nhau 4,5 m khéng dwoc
vuot qua 150 °C, va khi & nhiét do gilr, nhiét do trén toan bo phan cua noi hoi dwoc dot nong phai
trong khoang nho nhat la 550 °C va I&n nhat la 620 °C nhw da quy dinh trong 5.8.16.1.

5.8.16.1.4. Trong qua trinh nang nhiét va gilr nhiét, khai trong 6ng 16 phai dwoc kién] tra sao cho tranh
dwoc sy 6xy hoa manh trén bé mat cla ndi hoi. Khéng dé ngon Ira tac dong trwe tiép 1én ndi hoi.
5.8.16.1.5. Ndi hoi phai dwoc lam ngudi trong 16 dén 300 °C véi tbc dd khong vuwot qua tdec do duoc
néu trong Bang 15.

Béng 15 — Téc dd Iam ngudi dén 300 °C trong qua trinh nhiét luyén sau han

Chiéu day cta than hay tam day Téc do lam ngudi
e<25mm 275°C/h
e>25mm 6875/e °C/h hay 55 °C/h tuy theo sb nao Ién hon

5.8.16.1.6. Dw&i 300 °C ndi hoi co thé dwoc lam ngudi trong khong khi tinh.



5.8.16.1.7. Cac nhiét d6 da quy dinh phai la nhiét d thuc clia bat ky chi tiét nao cta noi hoi va duoc
xac dinh bang cach dung cac cap nhiét tiép xuc v&i noi hoi.

5.8.16.1.8. Mot lwgng du cac nhiét do phai dwoc ghi lai lién tuc va tw dong. Mot sb cap nhiét phai
dwoc dung dé dam bao rang toan bd noi hoi hay cac phan cta noi hoi dwec nhiét luyén la nam trong
dai quy dinh dé kiém tra rang khong xay ra gradient nhiét khong yéu cau.

5.8.16.2. Cac loai nhiét luyén khac

Néu nhiét luyén thwong hoa phai tién hanh thi phan phai thwérng héa dwoc dét néng moét cach tir tir
I&n nhiét d6 yéu cu va gitr & nhiét do do trong mét thdi gian du dé toan bd phan dwoc nhiét luyén
ngéu nhiét. Néu nhw hinh dang clia chi tiét gay ra lam nguéi khéng ddng déu thi phai tién hanh nhiét
luyén khir 'ng suét sau khi nhiét luyén thwéng héa.

5.8.16.3. Nhiét luyén cac tam thor

Khi can mét tdm thir san xuat han thi né phai dwoc dat & bén trong clia chi tiét chiu ap Iuc, né dai
dién cho q,ué trinh nhiét luyén, hoac, khi khéng thé thuc hién dwoc thi tAm thir cé thé dwoc dat doc
theo chi tiét chiu ap lwc ma no dai dién, trong 10 tai vi tri ma né sé nhan dwgc sy nhiét luyén twong tu.

Tam thlr phai dwoc dét nong riéng biét khai chi tiét chiu ap lwc mién la cac phwong tién dwoc chon dé
dam bao rang cac yéu to sau day la giong nhau doi v&i tam thr va doi vai chi tiét chiu ap lyc:

a) tbc d6 nang nhiét, nhiét do Ién nhét;

b) th&i gian gir nhiét;

c) diéu kién lam ngudi.

Nhiét d6 nhiét luyén cla cac tAm thir dwoc dbt noéng phai ghi lai riéng biét.

5.8.17. Kiém tra trong ché tao

5.8.17.1. Cac tam thir trong san xuéat han

5.8.17.1.1. Khi than néi hoi hay cac chi tiét clia ndi hoi dwoc han véi hé sb han y =1 thi cac phép thi
san xuat phai dwoc thwe hién dé chirng minh chét lwgng clia cac san phdm dem ban.

Céac tam thir san xuét phai dwoc cung cap & ty I& mot tm cho méi 10 m han véi it nhat mot thm cho
moi than dwoc han voi cung mot qui trinh, trong trwdng hop cac moi han doc, va mét tam cho moi 30
m han bang cung moét qui trinh trong trwd'ng hop cac moi han theo chu vi.

Néu cac méi han theo chu vi dugc thye hién bang cung mét qui trinh nhw cac méi han doc thi khong
can lay cac mau thtr cho cac méi han theo chu vi.

5.8.17.1.2. Khi than néi hoi hay cac chi tiét clia nd dwoc han véi hé sb han » = 0,8 thi cac tAm thr san
xuét phai dwgc cung gép Vi ty 1€ mot tdm cho m6i 100 m han cé cung qui trinh trong treong hop cac

moi han doc va mdt tam cho méi 300 m han c6 cung qui trinh trong trwdng hgp cac moi han theo chu

Vi.

Néu cac méi han theo chu vi c6 cung qui trinh nhw ctia cac méi han doc thi khéng can phai cung cép
cac tam thtr cho cac mdi han theo chu vi.

5.8.17.1.3. Khi céc ndi hoi c6 hé sé han y = 0,8 dwoc ché tao cung véi cac ndi hoi cé hé sd han y =1
va dwoc han bang mét qui trinh thi khong can thiét phai thtr pha hlly déi véi cac noi hoi co hé sé han
¥ =0,8 mién |a cac tAm thlr dG d& dam béo bao gbm tdng chiéu dai ctia méi han yéu cau.

5.8.17.1.4. Cac tAm th(r san xuét déi véi cac méi han doc phai dwoc han lién tuc nhu mét méi han
doc. DBGi v&i hé so han y =1 thi vat liéu cha tam thir san xuat phai cang mot 16 véi vat liéu lam than,
va dbi vai thong sb han » = 0,8 thi vat liéu ctia tAm thr san xuét phai cé cling tinh chat nhw tAm cuc
bd doi v&i moi han dai dién.

5.8.17.1.5. Cac phép thi trén cac tAm thir sén xuét han bao gém:

a) mot mat cat giam dé thi kéo, vudng goc véi méi han;

b) mét tAm kéo tat ca kim loai han (chi yéu ciu dbi véi thm day bang hay Ién hon 20 mm);

c) moét thir ubn bé mat;

d) mét ther uén lai;

e) ba Ian thir d6 dai va dap c6 khia ranh chiv V cta kim loai han (chi yéu cau dbi véi cac tAm day béng
hay I&n hon 10 mm);

f) mot thir cAu tric thd dai.

Cac két qua clia tat ca cac phép thir phai dwoc ghi lai. Néu nhw bat ky mét mau nao co két qua khong
thda man thi phai nghién cu nguyén nhan va phai chuan bj va thi lai 2 mau. Néu phat hién sai héng



la do khuyét tat cuc bo hay khuyét tat dot xuat va cac két qua thir lai la théa man thi cac két qua thir
lai dwg'e chap nhan.

5.8.17.1.6. Néu co yéu cau nhw vay thi cac tam thir han co thé dwoc cung cap & ca hai dau ctia moi
han doc. Trong trwdng hop do kich thwdc cda cac tam thir phai du dé lAy mau thir can thiét tr mot
trong cac tAm d6 va cac mau dé thir lai khi can thiét tlr tAm khac.

5.8.17.1.7. Cac tAm th(» phai dwoc d& hay gia cwong trong qua trinh han @& phong ngtra cong vénh
Céc tAm thir phai dwoc nhiét luyén cling mét ché dé nhw déi véi tAm san xuat ma chang dai dién.

Cac tam thi bj cong vénh trong qua trinh han c6 thé dwoc lam phang & nhiét d6 thap hon nhiét 46
nhiét luyén clta than chlra ching. Viéc lam phang dwoc tién hanh trwéc khi nhiét luyén cudi cung.

5.8.17.2. Thir khéng pha hily cac méi han thir

Phai thtr khéng pha hlly cac méi han thir bang cling mét k¥ thuat nhw déi voi cac méi han san xuét.
ma chung d;;\i dién vé,néu phat hién ra cac khuyét tat khér]g thé chap nhan dwoc thi toan bd cac maoi
han san xuat dwoc kiém tra khéng pha hay trén 100% chiéu dai cda chung.

Néu nhw bat ky cac khuyét tat nao trong méi han cia mét tam thir dwoc phat hién bang thir khong
pha hay thi vi tri cua ching phai dwgc danh dau rd rang trén tam va cac mau thtr phai dwoc chon ti
cac phan khac ctia tam th& nhw cé thé dwoc théa thuan gitra nguwdi ché tao va co quan kiém tra.

Nguyén nhan clia cac khuyét tat nay trong cac tAm thir san xuét phai dwoc tim ra.

5.8.17.3. Mau thtr va kich thwéc

Céc tAm thir san xuat han cung cap cac mau thir dwoc quy dinh trong 5.8.17.3.1 dén 5.8.17.3.5
5.8.17.3.1. Mau thir kéo mat cat giam

Lay mot mau thir kéo mat ct gidm cat vudng goc voi méi han, hodc can bao nhiéu mau thi lay bay
nhiéu dé nghién ctu do bén trén toan bd chiéu day ciia mai noi.

Kich thwéc clia mau thir kéo tiét dién gidm phai nhw trén Hinh 44.

Chiéu réng cla tiét dién gidm it nhat phai bang 25 mm.

Néu nhw chiéu day cla tdm vuot qua 30 mm thi phép thir kéo co thé duoc tién hanh trén mot s6 méu
mat cat giam, moi mau co chieu day it nhat la 30 mm va chieu rong clia mat cat ngang hiéu dung it
nhat 1a 25 mm.

Cac mau nay phai duoc lay tir tdm thir sao cho phép thir kéo bao trim toan bd chiéu day ctia méi han
nhw duoc chira trén Hinh 45. Trong trvdng hop nay, ket qua cia moi mau thir phai théa mén cac yéu
cau duwoc quy dinh trong 5.10.1.

5.8.17.3.2. Mau thir toan bo kim loai han
Kich thwée ctia mau thir kéo cla toan bd kim loai han dwoc néu trén Hinh 46.

Puong kinh do sao cho Ién nhat bao gdm mét c&t ngang clia méi han nhwng khéng duwoc Ién hon 20
mm.

Do dai tinh toan phai béng 5 1an dwédng kinh.

Hai mau thir ctia toan bd kim loai han, cai nay & trén cai kia, phai duoc lay néu chiéu day cla tdm Ion
hon 70 mm.

5.8.17.3.3. Mau thir uén
5.8.17.3.3.1. Yéu cau chung

Hai mau thir udn, mot dé thtr un va mot dé thir udn lai dwoc lay vuéng goc véi méi han. Khi chiéu
day clia tam cho phép thi lay cai nay trén cai kia.

Khi chiéu day ctia tAm vwrot qua 20 mm thi cac phép thir ubn bé mat va thir ubn & chan co thé duoc
thay thé bang cac phép thir uon mét bén. Khi cac moi han duoc tién hanh chi trén mot phia thi moét
phép thir udn co the 1a thir udn mét bén nhwng it nhat mét phai la phép thir uon thong thuwong voi
chan cia méi han bi kéo.

5.8.17.3.3.2. Cac phép thir udn bé mat va uén chan

5.8.17.3.3.2.1. Cac mau thir udn phai cé mat cét chi nhat dé c6 chiéu rong bang 1,5 chiéu day cla
mau nhwng khdng nhé hon 30 mm.

Bé mat clia mau phai dwoc mai di bong dé loai bd cac khuyét tat bé méat cha tAm va méi han.
Cac goc clia mau phai dwoc vé tron dén ban kinh khéng vwot qua 10% chiéu day ctiia mau.

5.8.17.3.3.2.2. Khi chiéu day ctia tdm khong vrot qua 30 mm thi chiéu day clia mau phai bang toan
b6 chiéu day cda tam thir.



5.8.17.3.3.2.3. Khi chiéu day cda tam lon hon 30 mm, trong moi treong hop mau phai co chiéu day it
nhét la 3Q mm. Mau phai duqc thtr v&i bé mat ngoai cla mf;i hé}n chiu k;éo duoc ghuén bi bang cach
cat bé phan mat trong cdia mdi han sao cho nhan dwoc chiéu day yéu cau cda mau.

5.8.17.3.3.2.4. M&u thr voi mét trong clia méi han bj kéo phai dwoc chuan bi bang cach cat bo phan
mat ngoai clla mGi han sao cho nhan dwgc chiéu day yéu cau cla mau.

5.8.17.3.3.3. Mau thir udn mit

5.8.17.3.3.3.1. M&u thtr ubn mat cé mat cat chir nhat theo Hinh 47. Bwang kinh D cda gbi ubn phai
sao cho chiéu rong I&n nhat ctia moi han ludn ludn & trong giGi han cua dwong kinh goi uon. Chieu
day clia mau it nhat phai bang 10 mm va ty I& v&i dwong kinh clia goi udn tuy theo loai thép (xem
5.10.3).

5.8.17.3.3.3.2. D6 voi chiéu day mau giba 30 mm va 40 mm thi chiéu rong b clia mau thir phai bang
toan b@ chiéu day cta tam va mat trén va mat dwdi cila moi han phat dwgc lam phang dén bé mat
ban dau cha vat liéu.

5.8.17.3.3.3.3. Khi chiéu day cda tdm Ion hon 40 mm, néu can thiét duoc phép chia toan bo chiéu day
mau thanh hai hay nhiéu mau cé chiéu réng nhw nhau dwoc cat tir chiéu day mau mién la chiéu rong
clia cac mau khéng nhé hon 30 mm.

5.8.17.3.4. Mau thir dd dai va dap c6 ranh khia chir V

Ba mu thir 46 dai va dap co ranh khia chir V dwoc lay vudng goc voi méi han va cang gan bé mat
cuta lép han cudi cung cang tot.

Céac mau th(r do dai va dap c6 khia rénh chir V phai c6 hinh dang va kich thwéc nhw da chi ra trén
Hinh 48 va 1ISO 148.

Cac khia phai né,m trong kim loai han & gan truc ctia méi han va truc cta ranh khia phai vuéng goc
v&i bé mat cia tam.

Phay day cla ranh khia phai dwoc tién hanh rét can than.

Cac phép thtr d6 dai va dap phai dwoc tién hanh trén mau tai nhiét do 1&n nhét 13 22 °C.
5.8.17.3.5. Cac mau thir cau trac thé dai

Phai c6 mot mau dé kiém tra cau tric tho dai. Mau kiém tra ciu trdc thé dai phai dwoc tam thuc the
trén toan by mat cat ngang ctia moéi han.

5.9. Kiém tra va thir
5.9.1. Kiém tra qui trinh han

Kiém tra vién phai tw xac dinh rang cong nghé han da ding dé ché tao noi hoi da duoc danh gia chat
Ilwgng theo cac yéu cau cla 5.8.

Cac phép thtr san xuét han kém theo tat ca cac sb liéu can thiét cé lién quan dbi véi phép thir qui
trinh han va dugc co quan kiém tra chirng nhan thi phai dwoc xem la twong dwong véi cac phép thiy
danh gia chat lwong qui trinh.

Cac bién ban thir phai dwoc lwu trir va phai ludn ludn c6 sén dé kiém tra khi cé yéu cau.
5.9.2. Kiém tra danh gia nang lwc tho han va ngwoi van hanh han

5.9.2.1. Nguoi ché tao phai chirng nhan rang han trén binh chiu ap lyc chi do nhixng ngwoi the han
va van hanh han da duoc danh gia nang luc theo cac yéu cau cla 5.8.4 thwc hién va kiém tra vién
phai tw xac nhan rang chi co6 cac thg han va van hanh han da dwgc danh gia cé da nang lwc dwoc st
dung.

5.9.2.2. Nguwdi ché tao phai chuan bj sdn cho kiém tra vién mot sén sao chirng nhan bién ban ctia cac
phép thr danh gia nang lwc cua tirng thg’ han va ngwoi van hanh han.

Kiém tra vién c6 quyén ky chirng nhan cudc kiém tra nang luc clia bat ky tho' han nao hay nguoi van
hanh han nao. Trong trwerng hop ¢ nghi ng® thi kiém tra vién c6 thé yéu cau kiém tra lai trinh d6 cta
the han.

5.9.3. Kiém tra nhiét luyén sau han

Kiém tra vién ‘phéi tw xac nhan rang nhiét luyén sau han da dwoc thyc hién dang va nhiét luyén tuan
tha cac yéu cau quy dinh.

5.9.4. Thir khdng pha hiy cac méi han — Ky thuat va kha nang chap nhan cta cac khuyét tat

TAt c& cac mbi han dwoc thir khéng qua hay phai dwoc chuén bi phu hop véi phwong phap thi
khoéng qua hly dwgc dung.

5.9.4.1. Kiém tra bang méat cac méi han giap mép



Phai kiém tra bang mat tat ca cac méi han giap mép dé tim cac khuyét tat hinh dang va phai tuan tha

cac yéu cau trong Bang 16.

Bang 16 — Mirc chap nhén cua cac khuyét tat hinh dang trong cac méi han giap mép phat hién
bang kiém tra bing mat

Loai khuyét tat Murc chap nhan

Cat mép Khéng cho phép c&t mép lién tuc

Cét mép cuc bo véi chidu sau Ién hon 0,5 mm
cting khéng duoc phép

Vét I6m do co ngét va I6m day Ciing nhw dbi v&i cat mép, trir khi chiéu sau khong
vwot qua 1,5 mm

Hinh dang gia cuéng Phan t&» gia cwdng phai pha tron déu dan véi kim
loai nén va théng thuwdng khéng phai lam phang
mién 1a hinh dang khéng gay kho khan cho cac k¥
thuat thir khdng pha hay da dwoc quy dinh

Gia cwong qua mire va thdm thiu qua mic Phan tlr gia cwong I6n nhat néu trong 5.8.12
khong bi virot qua (xem Hinh 43)

Chay tran Khong dwgc phép

Khéng ngay thdng Khong dwoc vot qua do khéng dinh tam I&n nhét
néu trong 5.8.11 (xem Hinh 43)

Réng lam v& bé mat Khéng dwoc phép

Cha thich — Can chd y nhw da néu trong ISO/TC 44/SC 10. Hop nhét cac yéu cau trong Iinh virc han
kim loai lién quan den dw thao cia mét tiéu chuén québc té twong lai vé “Dam bao chéat lwgng cla céc
thao tac han: Cac méi han néng chay trong thép, cac yéu cau, cac nhém danh gia”

5.9.4.2. Chup tia bitrc xa
5.9.4.2.1. Ky thuat
5.9.4.2.1.1. T4t ca cac mbi han phai chup tia birc xa dwoc chuén bj nhw sau:

Céc vay han va cac bat thuwong trén bé mat han & ca hai phia bén trong va bén ngoai khi can thiét
phai dwoc loai bd béng b4t ky mét cong nghé co hoc thich hop nao dén mét mire dd sao cho &nh birc
xa khong bi bat ky cac bat thwéng che mét hay lam rdi nhoe cac anh clia cac khuyét tat can tim. Néu
c6 yéu cau nhw vay thi phan t&r gia cwéng do han nhw da néu trong 5.8.12 phai dwoc gidm chiéu day
nhw néu trong Bang 17.

Bang 17 — Phan ti gia cwong cho phép

Chiéu day b Chiéu day phan tr gia cwong
mm mm
b<12 1,5
12<b<25 2,5
25<b <52 3
b>52 4

5.9.4.2.1.2. Cac méi han phai dwoc chup tia birc xa theo ISO 1106 st dung it nhat 1a ky thuat loai B,
ISO 2504 va TCVN 6111:1996 (ISO 5579).

5.9.4.2.1.3. N6i hoi phai dwoc danh dau doc theo cac méi han sao cho méi lan chup tia birc xa thi co
thé xac dinh dwoec vi tri thich hgp cia né (xem 5.17).

5.9.4.2.1.4. Cac anh chup blrc xa phai dwoc phan biét bang cac phwong tién ¢ dac tinh chi dé chira
nhw sau:

a) ndi hoi riéng biét da st dung chup tia birc xa bang sb sé ri hay sb don hang;

b) vi tri clia mbi han bang cach dung cac chi cai thich hop cho cac méi han khac nhau voi sé chi dé
chi mdi han la th nhat, th hai, thi ba.. ;

c) vung ctia mdi han dwoc bao ham béi &nh birc xa;

d) mét dau hiéu chi rang da thuc hién stra chira méi han trén chiéu dai clia moi han dai dién trén anh
chup bang tia birc xa.

5.9.4.2.1.5. Chi thj chat lwgng anh (IQl) phai tuan theo cac yéu cau cua I1SO 1027



5.9.4.2.1.6. S dung IQI phai tuan theo cac khuyén nghi cia 1SO 2504.

5.9.4.2.1.7. Kiém tra méi han bang tia birc xa phai tién hanh trén phim nguyén ban c6 st dung cac
thiét bj nhin theo cac yéu cau cla ISO 5580.

5.9.4.2.2. Mrc chap nhan cua cac khuyét tat trong cac méi han giap mép
Mrc chap nhan cla cac khuyét tat trong cac méi han giap mép theo Bang 18.

Bang 18 — Mirc chap nhan cua cac khuyét tat trong cac méi han giap mép tim thay bang chup

blrc xa
Loai khuyét tat ! Mdrc chap nhan 23

Khuyét tat mat Vét niet Khéng dwoc phép

Nong chay hay thdm th4u chwa dg 4
Cac khuyét tat tron  Ngam xi #<3 mm

L6 don $<025 e

D0 x6p phan b6 déu dic <2 % theo dién tich 9

Ré& cuc bod ¢<2 mm

$<02 e

<4 % theo dién tich 9

Ngam vénphram Nhw a8 x6p
Khuyét tat dai Ngam xi © I<0,5e
L6 sau biét l1ap déi voie < 18 mm
| <6 mm

| <0,33 e dbi v6i e > 18 mm

Ngam xi lién két © Téng chiéu dai<e
Céac 16 sau ¥ Trong chiéu dai=12e
Cac khuyét tat twong Kéo dai hay cuc bo d = 6 Imax

tac

1) Tham khdo chung & TCVN 6115:1996 (ISO 6520).

2) Kich thwéc khuyét tat va phan tram khuyét tat dwoc tinh trén dién tich dwoc chup trén phim.

3) Céac ky hiéu dwoc dung ¢c6 y nghia nhw sau:

¢ la dwong kinh cla khuyét tat;

e la chiéu day clia tdm kim loai me (trong trvong hop céc chiéu day khong giéng nhau thi e Ia chiéu
day cla phan méng hon);

14 chidu dai ctia khuyét tat;

d la khoang céach gitra cac khuyét tat;

Imax 1& chiéu dai cGa khuyét tat I6n nhéat (dbi véi cac dam la chidu day bao trum cta dam).

4) Cac 16 sau lién két va ré dwong song song voi truc ctia méi han cé thé biéu hién nong chay va
thadm thAu chwa hoan toan va |a khuyét tat khéng duoc phép.

5) Vliing dwoc xem xét la cling véi chidu dai va chiéu rong ciia hinh bao tao nén hinh chiéu cla thé
tich bi anh hwéng ctia kim loai han.

6) Ngam xi Ia khdng cho phép khi cac méi han di qua mét khoang cach L = 2e, dén khoang cach 16n
nhat Id 20 mm (xem Hinh 49).

5.9.4.2.3. Cac anh chup bang tia birc xa

Nguoi ché tao phai co va Iuu trir day da cac anh chup bang tia birc xa cho méi cong viéc theo tap
trong th&i gian toi thiéu [a 5 nam.

5.9.4.3. Kiém tra siéu am
5.9.4.3.1. Ky thuat



Hwéng dan vé chuan bi han va ky thuat trong trwéng hop kiém tra bang siéu am dwoc néu trong Phu
luc G.

5.9.4.3.2. Mrc d6 chap nhan cta cac khuyét tat trong cac moéi han giap mép
Khong dwoc chdp nhan bat ky cac khuyét tat nao sau day

a) cac bét lién tuc dang tron hodc kéo dai véi dwong kinh hodc chiéu dai bat ky néu bién d6 ciia quan
thé tich tu vwot qua mae chuén (xem Phu luc G);

b) cac bét lién tuc kéo dai néu bién d6 cta cac quan thé tich tu Ion hon 50% mirc chun va chiéu dai
cua cac bat lién tuc nay Ion hon cac gidi han néu trong Bang 18 doi voi cac khuyét tat kéo dai; cac
yéu cau trong Bang 18 dodi véi cac khuyét tat twong tac nhau ciing phai dwgc tinh dén;

¢) cac bét lién tuc dan dén viéc tao thanh vét nit han khong ngéu hay han khéng théu, trir nhirng cai
da dwoc dinh nghia trong 5.9.3.3 ma khong ké dén chiéu dai hay bién do ctia quan thé tich tu.

5.9.4.3.3. Mrc chap nhan cua cac khuyét tat trong cac méi han chir T

Mirc d6 chap nhan dbi véi cac mébi han chiv T ap dung cho cac méi han than vao cac tAm day cla cac
dang néu trong cac Hinh B.15a) va Hinh B.15b), han éng 16 vao tAm day va budng quat nhw da dwoc
néu trén cac Hinh B.17a) va Hinh B.17b) va han tAm day cta budng quat vao tAm pha nhuw dwoc chi
ra trén cac Hinh B.16b) dén Hinh B.16e).

S® dung cac yéu ciu cla 5.9.4.3.2 dbi véi cac mirc chap nhan cla cac khuyét tat tim ra béi kiém tra
siéu am, trir cac trwo'ng hop sau:

a) Cac mdi han v&i méi han géc mit thiy hai (han sau lwng)

D6i v&i cac moi han véi méi han géc & mat thr hai thi yéu cau phai thau hoan toan, nhung cho phép
han khong thau & chan moéi han trong cac gi¢i han sau day:

/ey <1,25

/= 200 mm

h =3 mm la cwc dai
trong d6 | 1a chiéu dai, h la chiéu cao cta khuyét tat.

Khong chap nhan cac khuyét tat bé mat do han khéng ngéu (nong chay khong hoan toan) duoc phat
hién bang kiém tra bang mat hay thiét bj do vét nit bé mat, tot nhat la bang phwong phap hat tlr va
chung phai dwgc loai khéi kim loai ma va dwoc stra chiva.

b) Cac mdi han vé&i méi han géc khong phai & mat th hai

Trong truong hop cac méi han véi méi han goc khdng phai han & mét thiy hai thi diéu quan trong 1a
ph?i c0 gang dé dat dup’c QQ han thau hoan toan, dac b,iét trong cac bd phan ctia moi han ném,()’ cac
cho hep chira nwde. Ben dau nay phai dac biét chu y dén trang bi trong cac ving nay, va khuyen nghi
rang chiéu cao clia cac mii nhé 1én khéng vwot qua 1,5 mm.

5.9.4.4. Thir hat tir va thdm thau chét 16ng
5.9.4.4.1. Ky thuat

Hwéng dan vé chudn bi han va k§ thuat trong trwéng hop kiém tra bang hat tir va thdm th4u chét léng
duogc néu trong Phu luc H, ISO 3452, ISO 3453 va TCVN 5880:1995 (ISO 3059). N6i chung th hat tt
dwoc dung nhiéu hon.

5.9.4.4.2. Cac khuyét tat khéng chap nhan dwoc trong méi han

Trong thir hat tir hay tham thau chat I6ng thi cac khuyét tat sau day dwoc coi la khong chdp nhan
dwoc: cac bat lién tuc dan dén tao thanh vét nit, han khéng ngau, khéng thau ma khéng ké dén chiéu
dai.

Can thiét phai nghién clru va slra chiva khi cac khuyét tat rat néng trén bé mét dwoc phat hién bang
cach thir hat tir theo cac qui trinh dwgc chi ra trong Phu luc H.

5.9.5. Cac phwong phap tht khéng pha hay doi v@&i cac nhanh, cac méi néi bang dinh tan va
cac khép néi, mat bich, 6ng vao tam 6ng va chd ndi tAm dng vao than

Cac phuwong phap thir khéng pha hiy dbi véi cac loai chd néi dwoc liét ké trong Bang 19.

Trong cac phwong phap co6 thé thi phd bién nhét |a thir tia btrc xa va siéu am. Ca hai phwong phap
déu dwoc dwa ra néu kidm tra bang tia birc xa khong cung cap di théng tin.

Ther hat tir va/hodc thdm thau chét long duoc khuyén nghi 4p dung trong tat ca cac trwdng hop du
chung la cac phwong phap duy nhat dwoc ap dung hay la cac phuong phap bb sung thém. Tuy nhién,
ap dung hay st dung cac phwong phép nay la yéu cau bat budc khi cac phwong phap kiém tra nay



duoc néu ra trong Béng 19 1a kha ndng duy nhét 1a phwong phap phu tre thém cho phwong phap thoe
bang tia blrc xa va/hoac bang siéu am.

Bang 19 — Cac phwong phap thir khdng pha hiy cho cac méi néi v.v...

Kiém tra bang tia

Kiém tra bang hat

Hinh sé birc xa Kiém tra siéu am |ti/ tham thau chat Chu thich
léng
Co nhénhxkhéng
c6 vong tham thau
B.3a) - Co Co 1)
B.3b) - Co Co 1)
B.4a) - Co Co
B.4b) - Co Co
B.5a) - Co Co
B.5b) - Co Co
B.6a) - Co Co
B.6b) - Co Co
B.7a) - Co Co 1)
B.7b) - Co Co 1)
B.8 Co Co Co 1)2)
B.9a) Co Co Co 1)2)
B.9b) Co Co Co 1)2)
Céac nhanh cé
vong bu
B.10 Co Co Co 3)
B.11 Co Co Co 3)
Cac ché uén dong
dinh va khép noi
B.12a) - Co Co
B.12b) - Co Co
B.12¢) Co Co Co
Mat bich
B.13a) - - Co
B.13b) - - Co
B.14 Cé Co Co 4)
MG6i n6i tam day
hoac tam ong vao
than
B.15a) - Co Co
B.15b) - Co Co
B.15¢) - Co Co
B.15d) - Co Co
Cac mo6i ndi tam
day hoac tam ong
vao buong quat
B.16a) Co Co Co
B.16b) - Co Co
B.16¢c) - Co Co
B.16d) - Co Co




B.16e - Co Co

Cac moi r)éi tém
day hay tam ong

vao ong l6

B.17a) ; Co Co
B.17b) - Co Co
B.17¢) Co Co Co

Cac tzé\m bu 16

kiem tra

12a) ; - Co
12b) ; - Co
Maéi néi tru d& Céo
22a) ; - Co
22b) ; - Co
22c) ; - Co
22d) ; - Co
23a) ; ; Co
23b) ; - Co

Céc phan tir gia
cwong cho ong 16

34 - Co Co

35 - Co Co

Cac méi han giap
mép doc va chu

theo vi

B.18a) Co Cé Cé
B.18b) Co Cé Cé
B.18c) Co Cé Co
B.18¢c) Cé Cé Cé
B.18d) Co Cé Cé

Cac méi han theo
chu vi trong cac

tam day
B.19a) Co Co Co
B.19b) Co Co Co

Gan cac 6ng nhé
ra vao tam day

B.20a) - Co Co

B.20b) - Co Co

1) Sau khi loai bé chan gia cwdng dén mat co ban.
2) Néu céac ché ndi nhanh la di cao.

3) M6t 16 trong vong bt dbi voi kiém tra d6 ro ri clia cac méi han bang thép thir bong bong xa phong la
can thiét cho tat ca cac trwdng hop.

4) Dbi v&i chiéu day thanh I&n hon hay bang 15 mm thi nén kiém tra bang siéu am.

5.10. Cac yéu cau vé két qua kiém tra cac tAm thir san xuéat han
5.10.1. Thir kéo v&i mat cat giam

D6 bén kéo nhan dwoec it nhat phai bang d6 bén kéo nhd nhét dwoc quy dinh cho vat liéu tAm.



Khi thiét ké khong dwoc dwa vao do bén kéo dirt clia vat liéu, diéu d6 chi dwoc phép khi vét gay xay
ra & trong kim loai han, cho phép gidm dd bén kéo thap hon gi¢i han quy dinh cho vat liéu tm 14 19,6
N/mm?2, v&i didu kién gi¢i han chay ctia kim loai han dwoc xac dinh bang mau thir bang hodc 16n hon
gi&i han chay nhé nhat dwoc quy dinh cta tAm.

5.10.2. Kiém tra kim loai dwo'c han toan bo

Cac gia tri vé tinh chat co hoc phai bang hodc I16n hon céc gia tri nhd nhat dwoc quy dinh cho vat liéu
co ban (vat liéu nén). Tuy nhién, khi dd bén kéo nhd nhét ctia tAm I&n hon 490 N/mm?2, thi dd bén kéo
clia mau tht cla kim loai dwoc han toan bd co thé thap hon gi¢i han quy dinh cho tAm mét gia tri Ion
nhét la 19,6 N/mm2, mién | gi¢i han chay cta kim loai han cao hon gi6i han chay cta tam.

5.10.3. Thtr uén

Mé&u phai duoc bb tri sao cho truc cta géi ubn nam gitra méi han va cac gbi d&, cac mat duoc phan
tach nhau b&i khoang cach dwoc xac dinh bang chiéu day cda mau (xem Hinh 47).

Phai ap dung cac yéu cau trong Bang 20, trong dé a 1a chiéu day ctia mau thir.
Khi két thic thir, chidu dai clia khuyét tat Ién nhét trong béat ky hwéng nao khéng dwoc Ién hon 3 mm.
Sy dut sém & cac géc clia mau khéng dwoc coi la nguyén nhan dé tra lai (hw héng).

Béng 20 — Cac yéu cau thir udn

Thép Pwong kinh 16i uén | Khoang céch giira cac géi d&
Thép cacbon, Rm < 431 N/mm? 2a 4 2a
Thép cacbon, Ry = 431+530 N/mm?2 3a 5,2a

Goéc ubn yéu ciu dbi véi mau thir: 180°

5.10.4. Thir va dap cac mau cé ranh khia

Két qua nho nhét nhan dwoc tr cac mau thtr do dai va dap duoc chira trén Hinh 48, phai tuan tha
cac yéu cau sau va khong dwgc nhd hon cac yéu cau cho vat liéu chinh. Viéc thr phai tién hanh trén
3 mau.

Cac két qua thir la chap nhan dwoc néu gia tri trung binh bang hay I&n hon 27 J, va dong thoi chi co
mot trong cac mau co gia tri khéng thap hon 20 J.

Néu nhw gia tri trung binh yéu cau khéng duoc thda man hodc néu chi can mét trong cac mau co gia
tri nhd hon 20 J, thi phai lay va thi lai 3 mau bé sung.

Trén co s& cac yéu cau néu trén, cac két qua dugc xem la chép nhan dwoc néu gia tri trung binh cla
tat ca 6 mau bang hay I6n hon 27 J va déng théi chi c6 2 mau cé gia tri nhé hon 27 J va chi cé6 mét
trong sb cac mau co gia tri nhé hon 20 J.

Néu mot mag bi gdy do m6t khuyét tat In thi khéng dwoc ghi nh~én két qué do va phai lay mot mau
khac thay thé. Tuy nhién, trong mét loat thir chi cho phép mét mau thay thé.

Néu tht lai ma khéng théa man cac yéu ciu cta tiéu chuan nay thi phai nghién ctru tim nguyén nhan
triwdc khi toan bd qui trinh dwoc lam lai.

5.10.5. Kiém tra c4u truc thé dai

Tam thyc tho dai toan bé mat cat ngang clia mdi han phai cho thay han thau tot va khong co chd han
khéng ngau, cac tap chat Ion, va cac khuyét tat khac.

Trong trwérng hop nghi ng®, phai nghién ciru viing nghi ngd clia cau truc thd dai.
5.10.6. Thir khong pha hay

Céc k¥ thuat thir khéng pha hay va két qua clia cac thir khdng pha hily phai tuan theo cac quy dinh
trong 5.9.4.

5.10.7. Xt ly trong trweong hop cac két qua thir khong dworc théa man

Néu két qua cta cac phép thir trén cac tdm thir clia san xuét han khong dwoc thda man, thi phai
nghién cu nguyén nhan, dung cac két qua cltia cac lan thtr méi.

Néu nhu cac két qua khong théa man cia cac phép thlr ban dau dwoc chirng minh la do cac khuyét
tat cuc bd hay rui ro, thi cac két qua ctia cac phép thtr méi I3p lai phai la két qua quyét dinh.

6. Kiém tra va thir nghiém
6.1. Danh gia nang lwc cla cac kiém tra vién

Céc kiém tra vién néu ra & day phai la nhirng ngum dwoc bién ché do cac co quan kiém tra duwoc
coéng nhan la co quan kiém tra cé thdm quyén ctia nwéc san xuét va/hodc nuéc 1ap dat dao tao thanh
nhirng kiém tra vién.



Trpng cac nwéc ma viéc chirng nhan clia cac kiém tra vién dwoc yéu cau bdi luat dinh thi thuat nglr
kiém tra vién c6 nghia la ngwdi da dwoe danh gia nang Iwc cho viéc chirng nhan nhw vay.

Kiém tra vién véi nhiém vu kiém tra va chirng nhan cho céc ndi hoi theo cac yéu cau cua tiéu chuén
nay phai doc lap v&i nguwdi ché tao va nguwoi mua, va khdng dwoc bién ché trong cac doi twong trén.

6.2. Kiém tra trong qua trinh ché tao
6.2.1. Yéu cau chung

6.2.1.1. Méi n6i hoi phai duoc cac kiém tra vién giam sat trong qua trinh ché tao nhw da xac dinh
trong 1.3.8 va 6.1. Phai tlen hanh giam sat day da dé dam bao rang vat liéu, viéc ché tao va kiém tra
tuan thu tat ca cac yéu cau cla tiéu chuén nay.

6.2.1.2. Co quan kiém tra c6 thAm quyén phai giam sat cac cong viéc clia nguwdi ché tao trong subt
thoi gian tién hanh cong viéc, va dwgc tw do kiém tra ngudi ché tao & bat ctr khau nao va bac bo béat
ky chi tiét nao khong tuan thu tiéu chuén nay. Co quan kiém tra phai kiém tra thiét ké va cé quyén yéu
cau xac minh réng thiét ké tuan thi cac yéu cau cla tiéu chuan nay.

6.2.1.3. Co quan kiém tra phai théng bao cho ngudi ché tao trwdc khi bat dau ché tao clia cac giai
doan san xuat ma & dé phai tién hanh kiém tra chat ché vat liéu. Ngwoi ché tao phai théng bao kip
théi cho co quan kiém tra truwdc khi cac giai doan san xuét nhw vay duoc tién hanh, nhwng diéu nay
khéng han ché co quan kiém tra kiém tra bat ky giai doan san xuét nao khac, hay bac bé vat liéu hay
trinh do tay nghé bt ky khi nao ho phat hién c6 khuyét tat.

6.2.2. Kiém tra

6.2.2.1. Cac nhan vién clia nguoi ché tao c6 thé thuwc hién cac chirc nang da dworc chi ra trong
6.2.2.2b), c) hay e) bang cach thoa thuén voi kiém tra vién nhwng kiém tra vién phai tw xac dinh dwoc
bang cach kiém tra ngau nhién rang cac chirc nang theo yéu cau da dwoc thye hién mét cach thda
dang.

6.2.2.2. Tr c4c yéu cau da néu trong 6.2.2.1 kiém tra vién phai kiém tra it nhat 1a trong cac giai doan
sau day:

a) khi cac tdm dwoc nhan tir cac nha may cla nha ché tao, dé so sanh mac phan loai v&i chi tiéu ghi
trong cac chirng nhan cla ngudi san xuat tam va kiem tra cac ket qua dugc bao cao ve cac tinh chat
co hoc va héa hoc so v&i quy dinh. Kiém tra vién phai do kiém tra chiéu day cla vat liéu;

b) khi cac tAm than va cac tAm day da dwoc tao hinh (ubn) véi cac mép tAm duoc chuén bi cho han,
va khi cac tdm thtr dwoc dinh vao;

c) trong céc giai doan han, liéu c6 phu hop véi k§ thuat han. Khi lan chay dau tién da bi néng chay
doc theo duéng ndi co ban va cac tAm thl, khi cac dwong han nay duoc két thic trén mot mat va
chudn bi d& han mét kia va két thic han. Phai kiém tra cac phim chup tia birc xa va/hodc cac bao cao
(bién ban) thtr siéu am.

d) khi cac mau thir han dwgc chuan bi tir tAm thé da dwoc lwa chon trwde, dé chirng minh cac phép
ther dwoc yéu cau;

e) khi cac 16 mé da ’du’o’c chuén ’bi va khi cac nhanh va cac chd ndi twong tw dwgc han lwoc vao (dinh
tam) vao vi tri, va tiép theo khi két thuc;

f) kiém tra kich thwéc cla ndi hoi sau khi da ché tao xong, khi tht thay lwc va mét 1an niva sau khi
ther, va kiém tra bén trong va bén ngoai;

g) ghi mac ndi hoi, vi duy, tAm tén;

h) ghi mac cac méi han bang cac diém kiém tra;

i) chirc nang thich hop cla thiét bi an toan quan trong trong qua trinh ban giao néi hoi.
6.3. Thir ap lwc

6.3.1. Sau khi nhié't luyén truéc khi l&p v@t li&u chiu Itra va vat liéu cach nhiét vao thi ndi hoi sau khi
hoan thanh phai tién hanh thir ap Iwc chap nhan. Kiém tra vién phai cé mét trong qua trinh thtr nay va
phai chirng nhan cac két qua.

Néu co bat ky mét sy stra chira nao theo két qua clia phép thir ap lwc chap nhan thi ni hoi phai
duoc thir ap lwc chap nhan lai mét Ian niva sau khi stra chira va sau nhiét luyén.

6.3.1.1. Thir chap nhan ap suéat chuan

Thtr chap nhan ap suét chuan phai la phép thir thay luc va ap suét thir p. khong dwoc nhé hon gia tri
theo phwong trinh sau day:

P, =15xp
Trong dé



p la ap suét tinh toan, dwoc dinh nghia trong 3.3;

pt la ap suét thir;

va p va p: la c6 cung th nguyén.

6.3.1.2. Thir chap nhan ap suat phi chuan

Khi can thiét thir cac néi hoi bang thay lyc den ap suétlénhon 1,5 x p (xem 5.3.2.5.2, Bang 6) thi
thiét ké phai dwoc kiém tra lai & ddm bao rang (rng suat mang trong bét ky chi tiét nao cta ndi hoi
duoc thir khdng dwoc vwrot qua 90% gidi han chay 0,2% & nhiét d6 phong cla vat liéu. Trong tredng
hop vuot qua 90% gidi han chay 0,2% & nhiét d6 phong thi thiét ke noi hoi phai dwoc thay doi de
dam bao rang diéu d6 khong xay ra.

6.3.2. Ap suét thtr chap nhan phai dwoc ap dung va duy tri trong mét thoi gian du dai dé cho phép
kiém tra bAng mat dwoc thuc hién trén toan bd bé mat va cac méi han, nhung trong tat ca cac trwong
hop khéng dwgc nhd ho’n 30 phut. Nbi ho’l khong dwoc cé mot dAu hiéu nao cla bién dapg déo hgy
ro ri. Ngay trwéc khi ket thac thir ap suat phai dwoc giam dén gia tri khéng nhé hon 1,1 lan ap suat
thiét ké va khéng 1én hon 0,9 lan ap suat thir.

CHU THICH 11 — Quan trong 13, vé& quan diém an toan, ndi hoi phai duoc dudi khi mot cach thich hop
sao cho c6 thé ngan chan dwoc sy tao thanh céac tui khi trwde khi ap dung ap suét thr. Nén rang
trong qua trinh thr nhiét d0 ctia nwédc phai gitr sao cho ngan chan duoc sy pha hay don.

6.3.3. Sau khi lap dét, néi hoi phai dwgc thir thay lwc & ap suat nhw trong phép thtr chép nhan va gitr
trong mot thoi gian 20 phut. Cac tAm ong phai dwoc kiém tra bdng mat de xac minh sy ro ri & cu0|
éng. Khéng can thiét phai loai bd cac chat cach nhiét dé kiém tra cac méi han chinh va cac méi han
voi phun bang mét trir khi nghi ngér ¢é sy hw hdng nao doé.

7. Tai liéu, chirng nhan va déng dau
7.1. Thiét ké ky thuat ban vé va cac ban sé liéu

Nguwoi ché tao phai cho phép co quan kiém tra tiép can véi toan bo cac ban vé va cac tinh toan can
thiét dé kiém tra kich thwéc clia cac chi tiét trong qua trinh san xuét. Nguoi ché tao ciing phai cung
cép cho co quan kiém tra va cho ngwdi mua cac ban vé, tai liéu hay cac bang sé liéu, théng tin day da
nhw thiét ké chi tiét ciia ndi hoi, d3c biét 1a cac vat liéu dwoc ding dé ché tao. Khi lap dat tai chd ma
khéng phai do ngudi ché tao truc tiép thwe hién thi ngudi ché tao phai cung cap day du thong tin dé
tao diéu kién cho viéc |ap dat tét ndi hoi.

Cac két qua kiém tra trong qua trinh ché tao, ké ca cac phim birc xa phai dwoc Iwu trik theo thw muc
trong mét thoi gian 5 nam ké tr ngay hoan thanh noi hoi va phai luén san sang cho co quan kiém tra
kiém tra b4t ky lic nao néu dwoc yéu cau.

Ngudi ché tao phai xuét trinh chirng nhan rang ndi hoi da dwoc thiét ké, ché tao va kiém tra & tat ca
céc khia canh theo yéu cau cla tiéu chun nay, va ban chirng nhan nay phai dwoc co quan kiém tra
ky ddi chirng réng ndi hoi da dwoc ché tao va kiém tra nhw vay. Khi viéc 1ap dat dwoc mot co quan
kiém tra khac giam sat thi tixng co’ quan kiém tra phai ky vao ban chirng nhan dbi véi cong viéc ma né
da giam sat. Gidy chirng nhan dwoc ky dbi chirng phai dwoc cung cip cho ngwdi mua, va mét ban
sao cho co quan cé thAm quyén néu duoc yéu cau.

7.2. Céc tai liéu phai noép cho kiém tra vién

CAc tai lieu sau day phai ndp cho kiém tra vién:

a) cac ban vé ché tao va thiét ké chi tiét cGa toan bo nbi hoi;
b) chirng chi chat lweng cla vat liéu dwoc dung;

c) bién ban kiém tra kich thwdc dwoc thuwe hién trén ndi hoi;

d) bién ban danh gia chét lwong cta qui trinh han, danh gia nang lwc clia the han, cac phép thlr san
xuat han, th&r khong pha hdy va nhiét luyén sau han.

7.3.Péng dau

M&i ndi hoi phai dwoc danh dau ré rang bang cach ghi mac dé nhin vao ndi hoi hay trén tdm ghi tén
dwoc dinh vinh ctru vao noi hoi.

Méc phai bao gém néi dung sau:
a) sb hiéu cua tiéu chuan nay;

b) tén va dia chi clia ngudi ché tao;
c) sb ché tao cla ndi hoi;

d) ap suét thiét ké;

e) cac thong tin sau:



Nhin hiéu tén Loai néi hoi

- Nhiét do nwéc cap Ion nhat N&i dun nwéc néng
- Nhiét do hoi nwéc Ién nhét Hoi qua nhiét
- Nhiét vao I&n nhat (MW) TAt ca céc nbi hoi

f) ap suét thr thay luc;

g) nam san xuét;

h) dau xac dinh cia co quan kiém tra cé thAm quyén;
i) mac cong bd nao dé dwoc yéu cau;

8. Van an toan, phu éng va lap rap ¥

8.1. Van an toan

8.1.1. Yéu cau chung

8.1.1.1. Méi n6i hoi phai co it nhat 2 van an toan trir treong hop cac ndi hoi cb tich sé clia ap suét
thiét ké tinh bang bar © v&i tong thé tich tinh bang lit khong vwot qua 10.000, thi dwgc phép lap mot
van an toan. Nhwng phai duwgc sw ddng y clia co quan kiém tra clia nwéc |ap déat.

Mbi bd qua nhiét phai cé it nhat 1 van an toan & phia dau ra.

8.1.1.2. Khi mét ndi hoi cé mét bd qua nhiét va néu gitra ndi hoi va bo qua nhiét khong co van chan
thi cac van an toan dwgc gan vao bd qua nhiét cé thé dwoc coi nhw 1a mét bd van an toan cla noi
hoi.

8.1.1.3. Khong duoc 1&p cac van chéan gitra ndi hoi va cac van an toan bao vé ndi hoi hoéc gitra cac
van an toan va cac miéng xa cua chung.

8.1.1.4. Khi gitra bo qua nhiét va ndi hoi cé lap van chan thi né phai cé cac van an toan. Cacvan an
toan nay khong dwoc tinh la b phan tao thanh clia dung lwgng van an toan chung cda ndi hoi.
8.1.1.5. Khong duoc ding cac dé van an toan cé dwéng kinh trong nhé hon 20 mm.

8.1.1.6. Trong trworng hop ap suét bé hon ap suét khi quyén thi c6 thiét bi bao vé chan khéng.
8.1.1.7. C4c van an toan phai tuan thi cac yéu cau ctia TCVN 6339:1998 (ISO 4126-1).

8.1.1.8. C4c van an toan I&p trén bat ky ndi hoi nao (va ca bd qua nhiét tdng thé) phai cé da kha nang

xa toan bd hoi nwéc duoc tao ra dé khong gay ra sy tang ap suét trong nbi dén mét gia tri lon hon
10% ap suat thiét ké ctia noi hoii.

8.1.2. Cac loai van an toan

Céc van an toan dwoc dung dé& bao vé than né‘i hoi va cég: bd qua nhiét ctia ching phai dwgc xac dinh
nhw trong TCVN 6339:1998 (ISO 4126-1) va ve nguyén tac, phai la cac van an toan tac dong tryc
tiep.

Cac van an toan dwoc chiju tai béng cac 16 X0, ngoai van an toan kiéu 16 xo, cho phép dung cac van
an toan kiéu ddi trong hoac loai don bay — ddi trong néu duoc co quan c6 thAm quyén chap nhan.

8.1.3. Ché tao

8.1.3.1. Cac bd phan chuyén dong cta van phai dwoc dan huwong day di va phai co khoang trong
thich hop trong moi giéu kién van hanh. Phai co cac ph}mng tién dé ngér] cén cac bod E)hén chuyén
dong trwot ra khoéi dan hwéng. Céac truc khdng dwoc gan vao cac hop nhoi hay rénh dan.

8.1.3.2. Thiét ké& cac van an toan va chon vat liéu dé ché tao phai cht y dén anh hwéng co thé do hién
twong gidn né va co ngét khac nhau. Chung phai dwoc ché tao sao cho sy vé clia bat ky bd phan
nao ciing khéng can tré viéc xa dé dang va hoan toan hoi nwéc cé ap suat.

8.1.3.3. Vat lieu dwoc dung dé ché tao cac van an toan phai thich hop véi nhiét do, ap suét va cac
didu kién khac cd lien quan. Céac dia va dé cla van an toan phai lam bang cac vat liéu chéng ri va
chéng mai mon.

% Phai chu'y tinh phap Iy clta viéc str dung néi,hoi & mot s6 nwdc co cac qui dinh nghiém ngat hon
hay chi tiét hon nhirng quy dinh trong ti€u chuan nay.

Vat ligu, thiét ké va ché tao cua tat ca cac van, phu ting ong va lap rap néu trong phan nay phai tuan
theo cac tiéu chuan quéc gia.

6) 1 bar = 105 N/m?2 = 105 Pa.



8.1.3.4. O truc clia cac don bay phai cho phép chuyén dong hoan toan. Khi don bay nho Ién trén chau
cua 0 trwgt thi né phai duwoc boc 16t bang kim loai chdng gi hay cac chau phai la kim loai chdng gi.

8.1.3.5. Khi tai trong dworc tao ra béi don bay va dbi trong, lwc dat Ién dia van khéng dwoc I6n hon
6000 N dbi v&i cac van mot don bay, hay 10.000 N déi véi cac van hai don bay hoac déi véi cac van
mot don bay dworc thiét ké sao cho cac lwc & moét phia khong thé xay ra. Trong lweng chét tai clia van
an toan phai la mét khédi, va dwoc chét chac chan trén don bay dé ngén chan chuyén déng khong chii
y cla trong lwvgng.

8.1.3.6. Khi dung tai trong bang 16 xo thi 16 xo phai duoc ché tao sao cho khi van nang 1&én hoan toan
thi cac vong phai cach deu nhau mét khodng bang ntra dwdng kinh day hodc 1 mm.

8.1.3.7. Co cAu chuyén dong phai dé dang va phai dwoc b6 tri sao cho van co thé nang khéi dé cla
chung khi c6 ap lyc tac dong. Co cau truyen dong dé dang phai sao cho né khéng thé chot hay khong
thé gi» van cach xa dé ctia né khi cat lwc nang ngoai.

8.1.3.8. Cac van an toan c6 thé co dé lam thanh mot goc tir 45 © dén 90 ° v&i truc clia van.
8.1.4. Kiém tra toan bd cac van an toan

TAt ca cac van an toan phai dwoc kiém tra thay lwc tai xwong clia nguoi ché tao van an toan theo cac
yéu cau trong TCVN 6339:1998 (ISO 4126-1:1991), dieu 5.3.

8.1.5. Cac dac tinh van hanh va chay cta van an toan

Cac ban sao bién ban cla cac phép thir da tién hanh trwéc d6 véi sw cd mat clia co quan co tham
quyén (doi voi van an toan) dwgc dinh nghia trong TCVN 6339:1998 (ISO 4126-1), ve van an toan
dung cho cac néi hoi, phai dwgc cung cap theo yéu cau cla tat ca cac bén lién quan.

Céac phép thtr phai dwoc tién hanh dé théa man céc yéu cau ciia TCVN 6339:1998 (ISO 4216-1:1991)
diéu 6.2 (Cac dac tinh van hanh) va 6.3 (Cac dac tinh chay).

Hé sb xa phai dwoc tinh toan theo TCVN 6339:1998 (ISO 4126-1:1991), diéu 7.1 va 7.2.

8.1.6. Dung lwo'ng dwoc chirng nhan

8.1.6.1. DGi voi tirng van, dung lvgng dugc chirng nhan phai bang 90% dung lweng ly thuyét nhan
v&i hé so xa (xem TCVN 6339:1998 (ISO 4126-1:1991), diéu 6.5).

8.1.6.2. Dung lwvgng xa clia mét van an toan xa hoi nwéc qua nhiét phai dwgc tinh toan phu hop voi
TCVN 6339:1998 (ISO 4126-1:1991).

8.1.7. Cac ap suat dit

Céc van an toan duoc cung cap theo TCVN 6339:1998 (ISO 4126-1:1991) phai bat dau mé tai ap
suat khdng cao hon ap suat thiét ké cta noi hoi (xem 3.2).

Khi cac van an toan da nang dwoc cung cép, ap suét dat co thé chon thap hon dé thwc hién mé tang
dan, mién la théa man cac yéu cau cua 8.1.1.8.

Phai co gia tri can bién gilra ap suat thuc té tai d6 ndi hoi bat dau phat hoi va phan phéi hoi nuoc va
ép sué’g thap nh4t ma tai d6 c6 mot trong cac van an toan bat ddu mé, dé ngén chan viéc mé khoéng
can thiét ctia cac van an toan.

8.1.8. Ghi nhan

M&i van an toan phai dwoc ghi nhén trén than clia n6 hay trén tam nhén véi cac thong tin téi thiéu da
néu lén trong TCVN 6339:1998 (ISO 4126-1:1991), diéu 9.1 va 9.2.

8.1.9. Gan vao ndi hoi

Céc van an toan phai dwoc I&p tryc tiép véi ndi hoi trén cac mét ndi vivng chac hodc cac éng cut
khéng dwoc dung cho muc dich khac va cé dién tich mat cat ngang it nhat bang tdng cac dién tich
clia cac |6 théng cla tat ca cac van an toan dwoc lap rap trén ching. Ranh vao cla van an toan phai
duoc khoan vé danh nghia béng 16 ctia mat ndi hay 6ng cut ma ching dwoc ndi vao d6. Cac thm dém
hay voi phun khéng dwoc cé dwong kinh trong nhd hon 25 mm. Néu céc 6ng cut dwoc dung thi ching
phai cang ngan cang tét. Tén that ap suét gira néi hoi va dau vao clia van an toan khéng duoc vwot
qué 3 % ap suét ngwdng cla van tai dung lwgng dwoc chirng nhan.

8.1.10. Cac dworng xa

Dién tich clia cac 6ng xa hoi nwéc phai da Ién dé tranh anh hwéng cé hai clia dbi ap dén sy van
hanh cta van.

Cac van an toan phai xa vao khong khi trong mét khéng gian binh thwéng khéng cé nguoi tiép can.
Puong xa phai gan nhu chiéu thang ding va phai dwoc bé tri sao cho chiing khéng tich tu chat lang
ho&c nwéc ngung dong lam han ché dong chay clia hoi nuwéc. Cac gbi d& va gilr cla ching phai
dwoc thiét ké va ché tao sao cho khong tao ra cac tac dong phu tac dong 1&én van an toan.

8.2. Ong thay



8.2.1. M&i ndi hoi phai co it nhat 2 phwong tién chi thj mirc nwéc doc 1ap, mot trong so d6 1a ong thiy
duwoc ndi trye tiep vao than noi hoi. Cai thir hai co thé 1a mét chi thi mirc nwéc tr xa hay mot thiét bi
khac.

8.2.2. Cac bng thiy phai dwoc dat sao cho mirc nwdc co thé nhin thay dwoc trong rénh thay tinh tai
murc bao dong thap nhat, tire 1a tai mire nwde thap nhat cho phép, va mire nay it nhat phai cao hon
100 mm so v&i bé mat dot néng cao nhat.

8.2.3. Cac 6ng va phu tung éng néi éng thly véi ndi hoi phai cang ngén cang tét va phai dwoc thiét ké
sao cho khéng tao thanh tii dong nwéc gitra ndi hoi va éng dan, va khéng dwoc la mét dau dan nuéc
ra tir d6, trlr cac bd phan dwa nwéc dng hoi nwéc, 6ng xa hodc cac thiét bi twong tw khéng cho phép
ro ri mét lwgng hoi nwéce thich hop.

Cac 6ng ndi 6ng thiy v&i ndi hoi khong duoc nhd hon 25 mm. Khi cac éng ndi dugc gan chung voi
thiét bi kiém tra an toan hay bao déng, thi cac dng ndi nay phai cé 16 khéng dwoc nhé hon 40 mm.

8.2.4. Mtrc nwéc thap nhat cho phép clia mét ndi hoi phai dworc danh dau vinh clru va ré rang.
8.2.5. Cac 6ng dan nwéc hinh tru phai dwoc gén véi bo phan bao vé.
8.3. Ap ké hoi

8.3.1. Méi ndi hoi phai co mét ap ké hoi véi duong kinh mat ap ké khong dugc nhé hon 100 mm dé
noi vao khéng gian chtyra hoi hoac trirc tiép hodc qua coét nwéc hay qua cac bd phan ndi hoi khac.

8.3.2. Ap ké phai néi qua mét xi phong hay mét thiét bi twong tw c6 dung lwgng da lon dé ong duwoc
dién day nwéc. Ong phai co kich thwdc da 16n va cé dy triv cho viéc thi ra ngoai, néu co thé.

8.3.3. Cac phu tung néi ap ké phai dwoc ché tao thich hop véi ap suét thiét ké cla ndi hoi va véi nhiét
dé hoi nudc.

8.3.4. Cac ap ké phai dwgc chia do theo don vi thich hop va xap xi bang hai lan ap suét lam viéc,
nhwng khéng treéng hop nao dwoc chon thang do khién cho ap suat lam viéc I6n nhat nhé hon 50%
thang do. Ap suat lam viéc I&én nhat cho phép phai dwgc chi rd rang trén thang do.

8.3.5. M&i ndi hoi phai dwoc cung cép mét chd ndi ciing voi van cho muyc dich Iap dong ho kiém tra
véao khi ndi hoi dang van hanh dé kiém tra do chinh xac ctia ap ké dang s dung.

8.4. Cac thiét bj xa 1o

8.4.1. M&i mét n6i hoi, bé ham nwéc va gian 6ng nwoc phai lap mét van dung dé xa duoc dat & diém
thap nhat cla thiét bj hodc cang gan diém thap nhat cang tot.

8.4.2. Van x& phai duwoc gan vao thiét bi bAng mét 6ng dan cang ngan cang tét.

8.4.3. Khi cac dwong xa cla cac ndi hoi dwoc nc“'>‘i vao mét duong xa chung, thi trén dudng xa cua
tirng noi phai dat 2 van trong dé mot van mot chieu dé& ng&n khéng cho nwéc xa ciia ndi hoi nay chay
sang noi hoi khac.

8.4.4. Cac 6ng xa néu quay vé phia bé mat dét thi phai dwoc bao vé béng xay gach hay vat liéu chiu
nhiét khac va dwoc bd tri sao cho cé thé giam sat dwgc 6ng va khéng anh hwéng dén sy gian né.

8.4.5. Cac van xa loai con duoc gan vao bang cac chét con phai co dang m dai o¢ véi cac tuyén
ranh dwgc bao goi riéng biét, va khong dwoc dung véi ap suat thiét ké cao hon 1,3 N/mm2.

8.5. Cac van dé néi
8.5.1. Cac dwong hoiira

Mai dwérng hoii ra, triv trwéng hop cho cac van an toan va dwéng vao va ra cia bo qua nhiét va tai
qua nhiét phai I&p mét van chan tai vi tri c6 thé tiép can dwoc trén trong dong phan phéi hoi nuwéc va
cang gan ndi hoi cang tot.

CHU THICH 12 — Céc van phai la loai ludn luén chi rd trang thai déng hay mé.

Khi co nh|eu ndi hoi dwoc ndi vao mot thiét bi gia nhiét chung hay duong 6ng phan phéi hoi nuéc thi
cac dng ndi hoi nwédc cho tirng ndi hoi phai dwerc cung cip véi 2 van chan va cé bo phan xa dong
gitra chung, hoac phai trang bi mét phwong phap an toan twong ty nao dé.

CHU THICH 13 — Van I3p phia néi hoi nén la loai van mét chiéu.
8.5.2. N6i dworng nwérc cap

Mbi ng nuéc cip ndi vao bat ky ndi hoi nao phai cé6 mét van kiém tra va moét van chan riéng biét gan
ndi hoi. Khi cé bd ham nwéc ngét dwoc thi cac van néi trén phai duwoc 1ap & diu vao cia bd ham
nuwédc. Ong cap nuwéc vao ndi hoi phai dwoc bd tri sao cho néi hoi khéng dwoc tw hét nwéc dén mic
thap hon 70 mm trén diém cao nhét ctia bé mat bj dét nong bi cac khi cé nhiét dd cao hon 400 °C.

8.6. Vat liéu lam van va phu tung dwong éng



CHU THICH 14 — Khi cac gi¢i han vé nhiét d6 Ia bat budc thi phai xem xét nhiét d6 clia hoi nwoc bao
hoa tai ap suat lam viéc thiét ke cta noi hoi hay nhiét dé qua nhiét cudi ciing dwgc ding trong treong
hop céc phu tung duwdng ong trén cac bo qué nhiét.

8.6.1. Gang

Khéng dwoc ding gang dé lam cac phu ting Iap rap dé xa hay cac chirc nang nwoc khac ké ca cac
noi dun nwdc ndng. Trong cac trudng hop khac, khong dwgc dung gang cho ap suat cao hon 1,3
N/mm?2 hodc d6i v&i nhiét dé cao hon 200 °C, hodc doi véi cac chi tiét cd dwdng kinh Ién hon 200
mm.

8.6.2. P6ng thau, dong thanh va déng lam vii khi

Khéng dwoc dung déng thau, ddng thanh va ddng lam vi khi cho nhiét d6 cao hon 220 °C, trir khi
dwoc co quan kiém tra phé duyét mét cach dac biét trong cac trudng hop cac hop kim dac biét chiu
nhiét d6 cao.

8.6.3. Thép duc
Thép duc phai duwgc cac bén lién quan dong y.
8.7. Mat bich va méi néi bu léng

8.7.1. Cac bich va méi néi bu léng phu hop véi quy dinh quéc gia phai dwoc danh gia la chp nhan
duogc.

8.7.2. P& xac dinh kich thudc trong cac quy dinh néu trén, ap suét lam viéc thiét ké cta ndi hoi phai
dworc coi la ap suat lam viéc cla tat ca cac phu tung lap rap ké ca cac phu tung lap rap dirng thoi.

8.8. Kiém tra tw dong

Céc quy dinh quoc gia lién quan dén str dung kiém tra ty dong phai dwoc ap dung cho dén khi mot
phan méi bao gébm quan ly va thiét bi ndi hoi dwgc chap nhan va dwoc gan vao tiéu chuén nay.

CHU THICH — Bé mét btrc xa nhiét hiéu dung bao gom ong 16, tAm phu va vach wét.

Mt siing Gng phia M4t sang 6ng
trudic khding uBn mép Yu:nmqm

\ \LHH [T Budng quit viich Ut
\—Gq;bum \—Tmatya&u
budng qut

CHU THICH — B& mat birc xa hiéu dung bao gébm bng 16, tAm day clia budng quét va vach sau udt
Hinh 1 — N&i hoi hop khoéi wot
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CHU THICH — B& mat btrc xa nhiét hiéu dung bao gdm éng 16 va bé mat toan bd clia budng quat.
Hinh 2 — N&i hoi hop khoi wot

M3! sang Gng phia Mat sang Sng
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/_mnﬁuﬁnm;-
-
P o i)
/— T&m sau vach wit
e P 1

CHU THICH — B& mat birc xa nhiét hiéu dung bao gdm éng 10, tAm day clia budng quat va vach sau
wot.

Hinh 3 — N&i hoi hop khéi wét
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CHU THICH — B& mat btrc xa nhiét hiéu dung bao gém éng 10.

Hinh 4 — N&i hoi hop khéi khé
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CHU THICH — B& mat btrc xa nhiét hiéu dung bao gdm éng 16 va tAm day budng quat.

Hinh 5 — Néi hoi vach ban wét
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Mhigt tinh ddu vao (MW)

1) Trong trwéng hop cac ndi hoi ¢ ngon Itra quat, dwdng kinh éng 16 dwoc chi trén db thi sé duoc
tang thém 40%.

2) Néu duong kinh 6ng 16 dwgc chon cho dau, khi hay than cam Ién hon 1400 mm thi d6 dan dai nhd
nhat cda vat liéu lam |6 phai bang 24%.

3) Trong trwdng hop vat liéu PH 265, chidu day tinh toan phai dwoc téng thém 25%.

Hinh 6 — Quan hé giira céng suét nhiét va dwéng kinh trong ctia éng 16
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Hinh 7 — Hé s6 hinh dang C déi v&i cac day 16i khong gia cwéng va khong khoét 16



8a) Than 14 hinh tru b cac 15 bidt l4p £b) Than hinh cfu va ddy i vai cic 15 bidt 13p-
Gia cudng biing cich tang chifu diy thanh

Gia cudng bAng céch 13ng chifu dy thanh

[ #g
[
E "'
L
. .
1
i _[ 2
IR | 1~
A '
8c) Than hinh try vai céc i bigt lap 8d) Than hinh ciiu vh cae day I vii cic 15 bigt p-
Gia cudng béng cac t8m bi Gia cuféing biing céc t8m bl

Pl

L™
ey

Be) Than hinh tru vii cac b5 bidt 1ap - &f) Thin hinh ciu va cac day 181 vai cac 15 bilt
Gia cubng bing cac vong 1ang cing lap - Gia cudng biing cac wing 1ang cing

Hinh 8 - Gia cwéng cac 16 va cac 6ng néi
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Hinh 8 — Gia cwéng cac 16 va cac 6ng néi (tiép theo)
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Hinh 8 — Gia cwéng cac 16 va cac 6ng néi (tiép theo)
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Hinh 8 — Gia cwong cac 16 va cac 6ng néi (tiép theo va hét)

9a) Than hinh tru véi mot 6ng néi dwoc bé tri khong hwdng tam



9b) Than hinh cau v&i mét éng ndi dwgc bb tri khdng hwéng tam

Hinh 9 — Cac 6ng néi khong hwéng tam va cac dng noi lién ké
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9¢) Céc 8ng ndi lidn k& trong mdl than hinh try

Hinh 9 - Cac 6ng néi khong hwéng tam va cac dng néi lién ké (tiép theo)



9d) Cac 6ng ndilién ké trong mat than hinh c4u

Hinh 9 - Cac 6ng néi khéng hwéng tam va cac 6ng ndi lién ké (tiép theo va hét)

Kich thwéc tinh bang milimét
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ecp la chiéu day tinh toan theo cong thirc (3.43) dbi vai chi tiét xem xét.

ecp la chiéu day tinh toan theo cong thire (3.7) lay v = 1.

C: 12 sé nhd hon trong 2 gia tri 2,5 €rep VA (2,5 ep + erp).

D la sb 16n hon trong 2 gia tri (erep + 75) va (di + 4).

Vung Y khéng dwgc nhé hon vung X.

CHU THICH — Chi yéu cAu c6 tdm gia cwéng trong trwéng hop ving Y nhd hon vang X.
Hinh 10 — Gia cwéng cho 6ng néi & day phang

Kich thwéc tinh bang milimét
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ecp la dd day tinh toan theo cong thire (3.43) dbi véi chi tiét xem xét.

dio la nlra gia tri trung binh cdng clia nta truc I&n va nlva truc nhé cla 16.

D la gia tri I&n hon cla hai gia tri (erep — 75) va dic.

ers la khéng dwoc nhé hon 19 dbi voi cac 16i chinh va 15 dbi véi cac 16 thd dau va 10 déi véi cac 16 tho
tay. Vung Y khoéng dwgc nhé hon vang X.

Hinh 11 — Bu cho cac 16 ngwi chui hinh elip hodc cac 16 quan sat hinh elip trong cac tim day

e \\\\\\\\\\\\\\‘ 1 |
D777/ |

MMM

o

oy,

1l

Hinh 12 — Han cac tAm bu

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 13 — L6 dé tiép can va kiém tra (tiép theo)

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 13 — L& dé tiép can va kiém tra (tiép theo va hét)
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CHU THICH — Xem Hinh 15.

Hinh 14 — Cach bé tri tiéu biéu ctia day trong mot ndi hoi nhiéu éng
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CHU THICH — Xem Hinh 15.
Hinh 16 — Str dung cac dwdng tron phu (16 hai dng 10)

= Euing trdn chink

Hai hay ba Bng giding b thé dupc
'Témﬁm‘?:mwm
Ar

o gua 1A hinh hoe i 8ng gifing

CHU THICH — Xem Hinh 15.

Hinh 17 — Str dung cac dwong tron phu (16 mot éng 16)
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CHU THICH — Xem 3.14.2.3.
Hinh 18 — Xac dinh hé sé y



Hinh 19 — Vi du vé cac gan gia cwong

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 20 — Cac chi tiét han dwoc phép cua thanh gidng tron

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH — Cac dau 6ng phai dwoc han vién khi 16 ra & nhiét d6 trén 600 °C. Khi 16 ra & nhiét d6
thap hon thi diu clia cac 6ng co thé tho ra nhiéu nhat [a 10 mm khai méi han.

Hinh 21 - Cac chi tiét han dwoc phép clia cac 6ng gidng
Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 22 - Cac chi tiét han cho phép cua cac thanh gidng cé 16 h& (tiép theo va hét)

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 23 — Cac chi tiét han cho phép cuta cac thanh giang budng quat
Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 24 — Cac phwong phap tiéu biéu dé han cac thanh gidng tAm ting clrng vao budng quit



Ml dang cla 14m 1ang cing (xem chi thich)

CHU THICH — Céc tAdm céng ctrng c6 thé dwoc tao theo dwdng lién hay duwdng chdm chdm da néu.
24c¢) TAm cing cting dwoc han vao budng quét ¢é tAm éng cé g& mép va tdm sau.

Hinh 24 — Cac phwong phap tiéu biéu dé han cac thanh giang tdm céng cirng vao bubng quit
(tiep theo)

Mt dang clia 18m ting eing (xam chy thich)
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CHU THICH — Céc tdm cang ciring c6 thé dwoc tao dang theo dwong lién hay dwong chdm cham da
néu.

24d) TAm cang cirng duwoc han 1én budng quét cé goc hinh vudng
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24e) Cac phuwong phap cé thé d& han cac tAm cidng ctrng vao méat trén cia budng quét.

Hinh 24 — Cac phwong phap tiéu biéu dé han cac thanh gidng xa dam vao budng quat (tiép theo
va hét)
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256) Khoing céch gida vong t4ng oing 18 ngudi chu, Sng 1, thén v Sng léng.
CHU THICH — Xem 3.14.2.4.

Hinh 25 — Khoang cach tir vong ting cirng cua 16 ngwei chui
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Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 27 — Cac chi tiét ctia cac tam tiang cirng dwo'c han n&i rong
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Hinh 28 — Cac chi tiét ctia cac tam cing cirng géc dwoc han va déng chét
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Hinh 29 — Cac chi tiét ciia cac tam ting cirng theo dwong chéo

Hinh 30 — Ky hiéu dung cho 6ng uén
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Hinh 31 — Cac hé s6 thiét ké C1va C,

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH: gz e

CHU THICH: - B6i voi cac 6ng tron 16 ra vao ngon Itra hay khi c6 nhiét d6 cao hon 600 °C thi cac dau

cua ong han phai dwgc phl bao vé bang cac moi han, va cac dau clia ong loe ra phai nhw trén cac

Hinh 32a va Hinh 32b. Néu khong 16 ra nhw vay thi cac dau cda ong han nho ra Ion nhat 1a 10 mm

khdi moi han, hoac trong trd'ng hgp cac ong loe ra thi nhé ra khéi mat sang 6ng Ién nhat [a 15 mm.
Hinh 32 — Cac phwong phap cho phép dé gan cac éng tron

Kich thwéc tinh bang milimét
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33a) Céac bng 16 dang FOX (bwéc gép nép la 115 va chiéu sau 30 mm).

Hinh 33 — Mémen thir cap cua dién tich va dién tich mat cat ngang d6i v&i cac 10 loai FOX va
Morrison

Kich thwéc tinh bang milimét
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33b) Céac bng 16 dang FOX (bwéc gap nép la 150 va chiéu sau 30 mm).

Hinh 33 — Mémen th( cap cta dién tich va dién tich mat cat ngang déi v&i cac 16 loai FOX va
Morrison (tiep theo)

Kich thwéc tinh bang milimét
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33c) Céac 6ng 16 dang FOX (bwéc gap nép la 150 va chiéu sau 41 mm).

Hinh 33 — M6émen thir cap cua dién tich va dién tich mat cat ngang doi véi cac 16 loai FOX va
Morrison (tiep theo)

Kich thwéc tinh bang milimét
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33d) Céc éng |6 dang Morrison (bwéc gap nép 1a 200 va chiéu sau 38 mm).

Hinh 33 — Mémen thir cap cta dién tich va dién tich mat cat ngang déi v&i cac 16 loai FOX va
Morrison (tiep theo)

Kich thwéc tinh bang milimét



200

oy
W 1

ta-t| & X
mn® x 10w x 07

15 A58 wns
0 | 508 .7
nes | 53 5o
s | s 2
.5 15 q K8

L H | i
5 | M ns
w5 ©»I 3.1
m5 "a m)

s i Los
niE | ws2 Loy
078 | m2 Wy
35 ms 472

33e) Cac &ng 16 dang Morrison (bwéc gap nép 13 200 va chiéu sau 41 mm).

Hinh 33 — Mémen th( cap cia dién tich va dién tich mat cat ngang déi v&i cac 16 loai FOX va
Morrison (tiép theo)

Kich thwéc tinh bang milimét
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33f) Céac 6ng 16 dang FOX (bwédc gap nép la 150 va chiéu sau téng cong 50 mm).

Hinh 33 — Mémen thi cap cta dién tich va dién tich mat cat ngang déi v&i cac 16 loai FOX va
Morrison (tiep theo)

Kich thwéc tinh bang milimét
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33g) Cac éng |6 dang FOX (buwéc gap nép la 200 va chiéu sau tdng cong 75 mm).

Hinh 33 — M6émen thir cap ca dién tich va dién tich mat cat ngang doi véi cac 16 loai FOX va
Morrison (tiep theo va hét)

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 34 — Cac phan tir ting cirng cho 6ng 16 c6 chiéu day nhé hon hoac bang 22 mm doi voi
cac phan tron va lwon séng

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 35 — Gia cwo'ng cho dng 16 day hon 22 mm d6i v&i cac phan tron va lwen séng

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH: W = e - ¢ nhung khéng dugc nhd hon 13.
Hinh 36 — Cac dang vong bu
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Hinh 37 — Hé s6 dé tinh (rng suét tai cac tam gia cwong

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH — Xem 4.8.6b
Hinh 38 — Miéng ga lap dwoc van ren vao miéng thép chén
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Hinh 39 — L6 tiém can déi v&i cac ndi hoi vach wot

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 41 — Cac mau thr uén déi véi cac 6ng
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Hinh 42 — Mau thir déi véi cac méi han goc
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Hinh 42 — Mau thir d6i vé&i cac méi han géc (tiép theo va hét)
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CHU THICH — Xem 5.8.10 va 5.8.11 dbi v&i sw l1éch tam cho phép I&n nhét

Hinh 43 — Sw dinh tam cac tam

Kich thude tinh bdng milimér
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Chifiu ddy clia méi_han va 1ém.

Hinh 46 — Mau thir kéo toan kim loai han

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 47 — MAau thtr uén

Kich thuic tinh bing milimét
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Hinh 48 — MAu th(r va dap c6 rianh khia chivr V
Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH — L = 2e hay I&n nhét I 20.
Hinh 49 - Cac vung dwoc han qua khi cac khuyét tat han khéong dwoc phép

Phu luc A
(tham khao)
Théng tin ma ngwei mua phai cung cip cho ngwei ché tao

Sau day la thong tin t6i thiéu tiéu biéu ma ngudi mua phai cung cap cho ngudi ché tao trong thoi gian

tim hiéu

A.1 Péi v&i ndi hoi san xuét hoi bao hoa

a) Cong suét hoi thuc té, tinh bang tan/gid

b) Ap suét Iam viéc tinh bang bard.

c) Nhiét d6 ctia nwéc cap, tinh bang °C.

A.2 Béi v&i nbi hoi san xuat hoi qua nhiét

a) Cong suét hoi thye té, tinh bang tan/gio.

b) Ap suét 1am viéc tai dau ra bd qua nhiét, tinh bang bar?

c) Nhiét dd ctia hoi qua nhiét (ng véi cong suét hoi thuc té, tinh béng °C.

d) Nhiét d6 ctia nwéc cép, tinh béng °C.

A.3 D6i v&i néi nwéc néng

a) Coéng suét nhiét thyc té, tinh bang kW.

b) Ap suét lam viéc, tinh b&ng bar?).

c) Nhiét d6 nuwéc noéng quay tré lai, tinh bang °C.

d) Nhiét d6 nwéc néng, tinh bang °C.

e) Phuwong phap tang ap suét.

f) Phwong phap dong mé mach nwéc néng.

A.4 Nhién lidu

A.4.1 Nhién liéu léng

a) Loai va nguén gbc.

b) B&c tinh va thanh phan phan tich

c) Nhiét tri thap va cao.

A.4.2 Nhién liéu khi

a) Loai va nguén géc

b) D&c tinh va thanh phan phan tich.

c) Nhiét tri thap va cao

d) Ap suét khi s&n c6 khi lap dét.

71 bar = 105 N/m2 = 105 Pa.



A.4.3 Nhién liéu ran va chéat thai
a) Loai va nguén géc (vi du nwéc, tinh, md, ngwoi san xuat, s& hivu cong nghiép).

b) P&c tinh vé thanh phan phan tich (vi du trang thai cda vat liéu dwoc cung cap, nhiét tri thap va cao,
kich thuwédc hat, diém néng chady — tro).

A.4.4 Nhién liéu hén hop

Ty 1& cta cac nhién liéu khac nhau va phwong phap chay (diéu nay can c6 s théa thuan gitra nguoi
mua va ngwdi che tao).

A.5 Thong tin chung

A.5.1 Cac gii han clia cac gia tri dac tinh nhat dinh dwoc lam co s& ¢é dam bao. (Piéu nay can co
sy thda thuan gilra ngwdi mua va ngwoi ché tao).

A.5.2 Dac tinh clia nang lwong dién cung cép, vi du, dién ap, tan sé, sé pha, sb day va bét ky sy gidi
han nao d6i v&i viéc kh&i dong trye tiép cda dong co.

A.5.3 D0 cao I4p dat bén trén mirc nwée bién va cac didu kién khi hau.

Phu luc B
(tham khao)
Cac vi du tiéu biéu cua cac chi tiét han chap nhan dwoc
B.1 Yéu cau chung

Cac ban vé trong phu luc nay dua ra cac chi dan dbi véi cac mdi han néi han tay, bang cong nghé han
hd quang trong cac ndi hoi lam béng thép cac bon cé chiéu diy than khéng nhé hon 6 mm. Bao gém
cac dang noi sau day:

Hinh
Cac chi tiét chuan bj cda mbi han chuan B.1
Cac chi tiét chuan bi cac méi han cho éng néi ngap B.2
Cac bng ndi khong cé cac vong bu
a) Céac éng ndi khong ngap B.3
b) Cac éng ndi ngap B.4 dénB.7
c) Cac méi nirén B.8vaB.9
Cac bng ndi co cac vong bu
a) Cac éng ndi khong ngap B.10
b) Cac éng ndi ngap B.11
Chi tiét han néi c6 vit cay B.12
Vat mép B.13vaB.14
Néi day hodc mat sang 6ng véi than B.15
N&i day hodc mat sang 6ng & budng quét B.16
Néi 6ng 16 vao day hay mat sang 6ng B.17
Vat mép dé han giap mép B.18
Cac mbi han ngang trong khi han tAm day B.19
Han diu éng véi tAm day B.20

B.2 Muc dich

Muc dich cla phu luc nay la dwa ra cac vi du vé dang cac phwong phap da duoc chap nhan chung
nhét va khong khuyén khich viéc tiéu chuén héa cac m0| noi ma chung cd thé dwoc coi la bat budc
hay han ché sy phat trién trong b4t ky cach nao. Mot s6 cac mdi ndi dwoc loai trtr, méc du chung
hoan toan tbt, do bi han ché s dung trong mét sb &ng dung, & mot s6 hdng hay mét sb dia phwong
nh4t dinh. Hon niva, yéu cau la danh gia cao viéc dwa ra cac stra dbi va bd sung dé phan anh s cai
tién trong cac qui trinh han va cac ky thuat ma ching dwoc phat trién.

B.3 Chon cac chi tiét

Tat nhién, cac kiéu n6i dwoc dé nghi khong duoc coi la thich hop nhw nhau déi voi tat ca cac diéu
kién van hanh va ciling khéng phai la th(r tw chi cac dac tinh co’ ly twong doi clia ching. Khi Iwa chon



cac chi tiét thich hop dé st dung tlr mét s6 kha nang dwoc chi ra doi voi méi loai ndi thi phai cha y
xem xét dén cac dieu kién san xuat va bao hanh lién quan.
B.4 Dang va kich thwéc mdi han

Cac gioi han duoc dua ra vé dang va kich thudc méi han dwoc dva trén co sé cla thuc té phurong
phap dwoc chap nhan thong thudng, nhwng ching phai dwoc bien doi theo cac ky thuat han dac biét
hay cac diéeu kién thiét ké.

B.4.1 Dang méi han

Dang méi han dwoc dé nghi (vi du géc nghiéng, ban kinh chan va bé mét chan) duwoc chira bang cac
chi¥ cai va cac sé dwoc gach dwdi (chan) chi cac ngoai hinh néu trong Hinh B.1. Chung duoc thiét ké
dé quy dinh cac diéu kién dung dé han va dé tao diéu kién cho viéc kim loai han gan chat vao trong
chan ctia mbi han. Biéu nay d&c biét quan trong trong trwéng hop cac mébi han vat va mép nghiéng

don khi ching dwgc lwa chon. N6i chung nén wu tién kha nang sau khi ma chiéu sau hay chiéu day &
chd hep ctia méi han I6n hon khoang 15 mm.

B.4.2 Cac méi han giap mép

Trong céc trwong hop khi cac méi han giap mép ngau hoan toan thi du kién rang ching phai duoc
vat mép hay phai chon qui trinh han cho ddm bao dwgc d ngau tét chan moi han.

B.4.3 Kich thwé'c méi han

Kich thwdc cia moi han, tirc 1 do day & chd that clia méi han (mat cat ngang) ty 18 voi sy phat trién
cla do bén toan bo clia cac phan dwoc han.

B.4.4 Sy stra di

Khi cac sw bién dbi co thé tao nén wu diém thi co thé x4y ra cac trweng hop:

a) dbi vai dang méi han dé thich ng véi cac ky thuat han dac biét, hay

b) di v&i cac kich thwéc mébi han dé thich ng vai didu kién thiét ké va béo hanh.

Tuy nhién, can khuyén nghi rang cac sy bién déi nhw vay phai dwoc ky sw c6 nang lyc va tham
quyén phé duyét.

B.5 Cac chi thich c6 thé ap dung dwoc cho cac dang néi khac nhau nhw dwoc qui dinh trong
cac Hinh B.3 dén B.15

B.5.1 Kich thu’é:c va hinh dang cﬁ‘a chi tiét duwoc chon c6 thé phu thuéc véo,tl’nh kha thi va/hoac tl'n,h
hiéu qua cua kiém tra siéu am. Dieu nay cling co thé la mét ham so cua thiét bi va thoi gian. Khi kiem
tra siéu am dwoc quy dinh thi cac thong sb nay phai dwoc dwa ra dé xem xét.

B.5.2 Khi cac méi han duoc thuc hign chi trén mot mat thi méi han ngéu phai co hinh dang phang
tron va phai det hay hoi I6i.

B.5.3 St dung bu kiéu vong la khéng thich hop cho cac trwdng hop khi c6 chénh léch nhiét d6 16n.

B.5.4 Khi gia cuwéng dang vong dwoc dung thi vat liéu dwoc dung dé lam vong phai cé cung dé bén
danh nghia nhw than.

B.5.5 Khi s dung cac méi han ngau mét phan thi cac khuyét tat & chan méi han co thé co va khong
phai bao gi¢ chung ciing duoc do ra hay suy ra bang cach thtr khdng pha huay. Dung cac moi han
ngau moét phan la khéng thich hgp cho cac trwdng hop khi cé s chénh Iéch nhiét d6 Ion, dac biét khi
¢6 hién twgng dao déng nhiét do.

B.5.6 Hon ni¥a can phai chu y khi chon cac chi tiét han cho méi nbi 6ng vao mét sang bng, phai dac
biét chu y dé chon ky thuat han va ky thuat kiém dinh.

B.5.7 Khi chan d4u ndi khong duoc ché tao bang cach ren thi can cha y dé dam bao rang tat ca cac
dac tinh theo chiéu day la théa man vai thiét ké.

B.5.8 Khi can thiét phai kiém tra siéu &m thi co thé phai kiém tra méi han ndi gitba nhanh va than
truwéc khi ga lap vong bu.

B.6 Cac chu thich c6 thé ap dung cho cac nhanh trong cac Hinh B.3 dén B.12

B.6.1 Kich thwé'c méi han

Kich thwéc ctia mbi han phai ty 1& véi sy phat trién do bén toan bd clia cac chi tiét dwoc han. Xem
B.4.3vaB.4.4vaB.7.2.1.

B.6.2 Ngoai hinh méi han

Trong khi c& hai loai mbi han vat — don va cé mép nghiéng — don dwoc chip nhan déi véi cac kich
thwéc nhéd, noi chung loai sau dwgc wu tién dung hon vi nhan dwoc cac diéu kién chan tét hon va
khuyén nghi rang cac méi han vat don bi gi¢i han vé kich thwéc dén d6 sau khoang 15 mm. Xem
B.4.1vaB.4.4.



B.7 Cac chi thich c6 thé ap dung cho cac dng néi khéng cé cac vong bu trong cac Hinh B.3
dén B.7

B.7.1 Cac 6ng ndi khéng ngap

Cén phai xem xét sy can thiét ctia kiém tra tm than dé dat mong chung quanh 16 6ng néi khi s dung
cac ong noi khéng ngép.

B.7.2 Cac 6ng ndi ngap
B.7.2.1 Kich thwéc méi han

Loai 6ng ndi dé néi vao than va kich thwéc cia mbi han dwoc ding cé thé phu thudc vao mét sb
théng sb trong diéu kién van hanh ma ndi hoi dwoc thiét ké. Déi véi hwéng dan chung trong phu luc
nay, kich thwdc méi han phai dwoc néu ra cho cac méi ndi khac nhau dwoc khuyén nghi, dwa trén co
s& la cac mdi han phai phat trién d6 bén kéo toan bd clia ban kinh éng néi hwéng ra than nhw dwoc
chi ra trén cac Hinh B.2a) va Hinh B.2b). N6i chung, khéng can thiét phai 4p dung cac méi han Ién
hon nhw da chira.

Bon gian, mac du la gan dung, gla thiét dugc chép nhan la chiéu day tbng cong & chd hep cla cac
méi han bang 2 Ian chiéu day clia ong n0| Ciing gia thiét rang cac mdi han phai la déi x(rng mét cach
hop ly trén toan bé chiéu day ctia méi néi.

T|ep theo, khuyén nghj réng khi chiéu day ong ndi I&n hon nira chiéu day cta than thi cac méi han
ngau hoan toan phai ding méi han géc can bang trong chiéu day tong cong ché that dén 20% chiéu
day cda than nhw da chi ra trong cac Hinh B.2c) va Hinh B.2d). Chiéu day ché th&t tang thém vao
duoc kién nghi dé bu cho cac khé khan twong dbi trong thuc té 4p dung cac méi han hoan héo trong
cac méi ndi 6ng cut va ap dung cac phép thir khéng pha hady dé kiém tra ching. Cac méi han géc
thém vao ciing |a dé tao ra hinh dang hoc hop ly va vi cac ly do thuc té can phai 4p dung mét kich
thwée tdi thiu 6 mm dbdi véi kich thwée méi han goc.

C6 thé co cac didu kién van hanh ma cac méi han nhoé hon la thich hop. Trong cac diéu kién nhw vay
khi dwgc mot ki sw co nang luc va thAdm quyén nghién ciru thi cac kich thwéc méi han cé thé duoc
giam di.

B.7.2.2 Khoang tréng giira 6ng ndi va than

Khuyén nghj rang khoang trong gitra éng néi va than khong duwoc Ion hon 3 mm. Khoang cach lon
hon sé lam tang chiéu hwéong tao thanh vét niet tw phat trong qua trinh han, dac biét [a do chieu day
cla cac phan dwgc han tang lén.

B.7.2.3 Loai bé mép sac phia trong 16 khoan éng ndi

Canluwuy rang cac meép trong trong cac 16 khoan cla cac 6ng ndi ngap duoc vé tron bai vi sw tap
trung (rng suét cé thé x4y ra tai diém nay. Diéu cha y ‘nay duoc kién nghi khi méi ndi 6ng ndi la hoan
toan cé (rng suat hay chiu tdc déng maéi, nhung cé thé khéng can thiét khi cac diéu kién nay khéng
nhan duwgc.

B.7.2.4 Chuén bj 16 trén than

Trong trvong hop cac éng ndi han vao co dang nhuw chi ra trén cac Hinh B.4 dén Hinh B.7, 16 trén
than co thé dwoc cat hay tao hinh béng 2 phwong phap nhw sau:

a) Chiéu sau clia cac ranh B va D c6 thé la khéng déi chung quanh 16 nhw dwoc chi ra trén Hinh
B.2e). Trwong hop théng thwerng day Ia khai niém dé chuan bj cac ban vé (xem, vi du, Hinh B.6b).
b) Céc chan cuia cac ranh han cé thé nam trong cung mét mat phang bdi vi, vi du, khi ching duoc
khoan trong trwérng hop d6 sau clia cac rénh sé thay déi xung quanh 16 nhw dwoc chi ra trong Hinh
B.27.

B.8 Cac chi thich c6 thé ap dung dwoc cho cac dng ndi c6 thém cac vong bu trong cac Hinh
B.10 va Hinh B.11

B.8.1 Yéu cau chung
Cac vong bu phai khit v&i than va céc 16 phai dwoc 16 ra cung cip cuing véi ching.
B.8.2 Cac 6ng ndi ngap

Khuyén nghi rang khoang tréng gitra 6ng nbi va than khéng duoc Ion hon 3 mm. Khoang tréng rong
hon sé& lam tang chieu hwdng tao thanh vét nit tw phat trong qua trinh han, dac biét la do chieu day
cla cac phan dwgc ndi tang 1én.

B.9 Cac chi thich c6 thé ap dung dwoc cho cac mdi ndi 6ng vao mat sang dng

B.9.1 Cac 6ng dwoc han vao mat sang 6ng bang mét sb phuong phap khac véi han hé quang kim
loai bang tay - mét phwong phap chu yéu cua tiéu chuén nay (xem B.1). Cac phwong phap nay bao
gom céng nghé han khi oxy - axetylen va cdng nghé hydro nguyén tt khi thich hgp va cong nghé TIG
doi v&i ca hai loai han tay va han ty déng ma trong nhirng nam gan day dwgc ap dung rat rong rai.



Cac mbi n6i dwoc kién nghi khong dugc ap dung chi doi voi han hé quang kim loai trong ITnh ap dung
nay, va s Iya chon moi ndi dé str dung phai phu thudc nhiéu vao cong nghé han dwgc dung.

B.9.2 Nén kiém tra tAm lam 6ng dé lam phang trwéc khi gia cong.

B.9.3 Cac 6ng phai gan chat vao cac 16 cia chung, va diéu nay cé thé dat dwoc, vi du bang cach
nong nhe.

B.9.4 Phai chu y d& dam bao réng cac dau éng va céac 16 clia mat sang 6ng 1a sach trwdc khi han.

B.9.5 Mép séc & phia trong 16 clia mat sang 6ng phai dwoc loai b khi co thé lam hai mét cach nguy
hiém cho ong bang cach an mon gadém nham khi van hanh.
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CHU THICH
1) Céc,kién nghi nay phai bao gdm cho hwéng dérl chung. Phai lya chon khi ap dung céac kich thwéc
I&n nhat va nhé nhat - cac dai lwong co thé thay déi tuy theo cdng nghé han dwoc st dung (vi dy, c&
va loai que han) va ca vi tri ca noi han.
2) Khuyén nghi rang trong moi trwong hop khoang tréng gitka 6ng ndi va than khong dwoc 16n hon 3
mm. Khoang trong rong hon sé lam tang chieu hwéng tao thanh vét nirt tw phat trong qua trinh han,
dac biét vi dé day clia cac phan dwgc han tang 1én.

Hinh B.1 - Chuan bi céac chi tiét cia méi han tiéu chuan

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh B.2 - Chuan bi cac chi tiét han cho cac 6ng ndi ngap
Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH - Néu e I16n hon 16 mm thi phai chon céc chi tiét nhw dwoc néu ra & Hinh B.3b.
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CHU THICH - D8 vei cée chi it §2) va (Z)xem hinh B.1
Hinh B.3 - Cac 6ng ndi khéng ngap

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH -
1) {Gac Mo nan ndi ngdu hodn 1oan. Thing thubng AumG ding Khi e, In hon 872,
2) DG vei c4c chi iét (B3) va (J3)xem hinh 8.1
Hinh B.4 - Cac éng ndi ngap
Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH -
1} Céac mdi han ndi ngdu hodn 1adn. Thiing thutmg dugc ding khi 8 0 hon @2,
2) 8 véi chie chi 1t @3) vir(J3)xem binh 8.1

Hinh B.5 - Cac 6ng ndi ngap
Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH -
1) mnﬁmnﬁwﬁ;m1mv&mnﬁmmmmuﬁxm
2) 6 vis chc hi 6t B1) va (L) xem hinh 8.1

Hinh B.6 - Cac éng ndi ngap

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH -
1y Cac mii ndi ngu hodn 10&n duge hin chi i mdt phia.
2) Divicds chi 'Ii-it@vﬁ@:am hinh B.1,
3) Nhu mét kién nghi chung, tat ca cac 6ng ndi phai dwoc han trén mat trong cta than nhw dwoc
chira trén cac Hinh B.4 dén B. Néu chung vi muc dich tiép can. Bang khong thi phai st dung cac mai
ndi 6ng béng cach han khéng ngap nhw duoc chira trong Hinh B.3. Tuy nhién, cac m0| noi dwgc chi

trén t(ong cac Hinh B.7a) va Hinh B.7b) dwoc coi la chap‘nhan dwoc, nhwng chi khJ neg du’q‘c dam
bao rang quy trinh han dwgc st dung sé ddm bao cac diéu kién chan han dwgc thau dong déu.

Hinh B.7 - Cac 6ng néi ngap
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CHU THICH - Rén phai dwoc thuwe hién tét va trong mot dai nhiét dd dung ddi voi vat lieu dwoc dung.

Hinh B.8 - Cac mdi n6i c6 dau 6ng néi rén
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R Cac mél pdi gidp mép thing thudng

Phién song song phdi di
g 3 cho phép thda man
kit tra tia bic xa khi cén

CHU THICH - Cac méi han giap mép thuwong dwoc dung dé ndi bang dau ndi rén vao than va ciing co
thé khdéng can thiet nhw dang dwoc néu ra. Xem B.4.1 va B.4.2. Cac vat rén nay, cac ong noi vao

than, dwgc dung v&i cac hinh dang khac nhau.

Hinh B.9 - Cac mbi
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Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh B.10 - Cac éng ndi khéng ngap cé cac vong bu

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh B.11 - Cac 6ng ndi ngap c6 cac vong bu

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH - D6 v céc cni et §3) va(33) xem hinh 8.1

Hinh B.12 - Chi tiét han néi c6 vit cay

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH - Khoang trdng gitra chd khoét mép v&i dwdng kinh ngoai ctia binh khéng dwoc I16n hon

3mm tai chd va téng céac khoang tréng déi dién

v@i dwong kinh khéng dwoc vwot qua 5mm.

Hinh B.13 - Cac mép noi

CHU THICH - Xem B.5.2.

Hinh B.14 - Méi han mét phia bich han phang

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH -

1) Hinh dang ctia mdi han goc bén trong phai 16m. Ty s6 gitra chiéu dai chan, than dén day phai xap
xi 4 : 3 va chieu day nhé nhat & cho hep phai lién quan dén chiéu day than nhw sau:

Chiéu day nhd nhét & chd hep

ers<12 4
12<es<16 5
ers> 16 6

2) St dung goc nhé nhét phai lién quan ¢én ban kinh Ion nhét r = 10mm. Nguoc lai, géc Ion nhét phai
lién quan dén ban kinh nhé nhat r =5 mm.
Hinh B.15 - Gan cac day phang khong c6 g& mép hay cac mat sang 6ng vao than
Kich thwéc tinh bang milimét

¥ern chi thich 3
Hinh dgng vA ban kinh r cia mé& hin nhan
dupe do Eng dong han va gia cong tidp theo

MG han gidp a4 mit phia hang thusing
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8.15¢) Két cAu cho cic day han B.15d) K&l cdu ddy cic han ngdp khi tifp cén
ngép (xem cho thich 1, 2, 3 va 4) trong bi han ché (xem chi thich 1, 2, 3 va 5)
CHU THICH -

1) Céac Hinh B.15¢ va Hinh B.15d la cho trwéng hop gan cac day vao than trong cac ndi hoi nhiét thai
khi cé sw nguy hiém clia sy ni¢t cia than.

2) C6 thé dung cac méi han giap mép théng thwerng va khéng can thiét phai cé hinh dang nhw da chi
ra.

3) Khi g mép clia hop khoi dwoc dinh vao bang cach han nhw da chi, can mai mép dé giam su tap
trung trng suat.

4) Khi xem xét cac diéu kién tng sudt & chd ndi cac mbi han trong véi bé mat clia cac tm phai sao
cho tranh dwoc hiéu trng vét ran nit.



5) Quy trinh han phai d@m béo cho chan méi han c6 chét lwong cao va thau déu.

Hinh B.15 - Gan cac day phang khong cé g& mép hay cac mat sang dng vao than (tiép theo va
hét)

Kich thwéc tinh bang milimét
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Xem chi thich
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CHU THICH - Géc nho nhét (rng véi ban kinh I6n nhét r = 10mm. Ngwoc lai, goc I6n nhét (ng voi
ban kinh nhé nhat r = 5mm.

B.16b)
Hinh B.16 - Gan cac day hay cac mat sang 6ng vao cac tam day cta budng quit

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh B.16 - Gén cac day hay cac mat sang 6ng vao cac tam day cua budng quat (tiép theo va
hét)

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH -

1) Hinh dang ctia méi han goc bén trong phai 16m. Ty s6 gitra chiéu dai chan, 6ng |6 dén mat sang
ong hay day phai xap xi 4 : 3 va chiéu day nhé nhat & ch6 hep phai phu thudc vao chiéu day cua 1o
nhw sau:

Chiéu day ctia tAm 6ng 16 Chiéu day nhd nhét & chd hep
ers <12 4
12<es<16 5
€ > 16 6

2) Goc nho nhét (ng v6i ban kinh Ion nhét r = 10 mm. Ngwoc lai, goc I6n nhat (ng véi ban kinh nho
nhatr=5 mm.
3) Ban kinh ctia mép tam khéng nhé hon e/ 2 chi dwoc yéu cau khi cudi 16 hwong vao ngon Itra hay
nhiét do twong doi cao.
Hinh B.17 - Gan éng 16 vao mét sang 6ng hay tam day (cong hay phang)
Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH -
1) Khoang tréng va géc nhé nhat trng voi ban kinh I&n nhét r = 10 mm. Nguoc lai, khoang tréng Ion
nhat va goc Ién nhat (ing v&i ban kinh nhé nhat r = 5mm.
2) Buc khoét hét trwdre khi han mat sau.
Hinh B.18 - Chuén bi tdm cho méi han giap mép doc va theo chu vi

. Kich thude tinh bling milimé
L

|

y

[y - .I — . l%lI’]IIIJIJfHJé
| :
1) - L= 4 (13 - t3) nhung - a
khang dutic nhd hon 38 2= 1y khling kém han 3
8.19a) G50

CHU THICH - Chuén bi kiéu ch V c6 thé dwoc dung nhw moét kha nang dé Iwa chon.
Hinh B.19 - Han ngang trong cac day.
Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU THICH - Géc nh6 nhét (rng véi ban kinh I6n nhét r = 10mm. Ngwoc lai, goc I6n nhét (ng voi
ban kinh nhé nhat r = 5mm.

B.20b)
Hinh B.20 - Gan cac 6ng vao tam day

Phu luc C
(tham khao)
Tinh nhiét dé ctia mit sang 6ng
C.1 Yéu cau chung

Phu luc nay dwa ra mét phuong phap dé tinh toan nhiét do trén bé mat nong cdia kim loai va nhiét do
trung binh (thiét k&) ctia chum dng.

Tinh toan c6 tinh dén hiéu &ng cla cac diéu kién khdng dbi ctia sw truyén nhiét.

a) ttr khoi ndng dén bé mat sang ong va cac mét bén trong ctia 6ng bang déi lwu, ké ca hiéu &ng vao
6ng, va blrc xa ké ca birc xa trao ddi trong budng quat;

b),dar] nhiét qua mét sang éng va thanhlong tlr bé mat sang éng va cac bé mat phia trong ctia éng
dén bé mat phia nwéc véi gia thiét sw tiep xdc nhiét phu hop gitra 6ng va mat sang, va;

¢) bang s6i cuc b tr mat phia nuwéc.

Phwong phap va duong cong thiét ké phai dwoc phat trién tir cac sb liéu truyén nhiét dwoc cong bd

va c6 mot s6 xap xi dwoc don gian hda ma chung co chiéu hwéng tw bu triv. Nhiét do tinh toan va
nhiét dd do phai phu hop tt véi cac sb lieu cubi cung cé duoc.

C.2 Ky hiéu

a Dién tich hap thu nhiét trong cac phan t& méat sang 6ng tlr bé mat sang 6ng (xem mm?2
Hinh C.8)

A Dién tich hap thu nhiét trong cac phan tir ciia mat sang 6ng tir bé mat trong clia mm?2
cac ong (xem Hinh C.7)

Ac Tbng dién tich b& mat hiéu dung dwoc lam ngudi bang nuéc trong budng quat mm?

Ar  Tbng dién tich b& mat chiu Itra trong budng quat mm?2

C Hé sb hiéu chinh vé do6 bén nhiét tiép xuc dng va mat “ang éng

d Puong kinh trong clia éng di luvu mm

D Puwéng kih trong ctia budng quat (ddi véi budng hinh try) mm

e Chiéu day ctia méat sang 6ng



F Hé s6 trao ddi tbng thé dbi véi trao ddi birc xa trong budng quat (xem Hinh C.2)

G Téc do lwu lwgng khoi trong 6ng kg/(m2.s)
hce  Hé sb tda nhiét dbi lwu vao (xem Hinh C.6) W/(m2.K)
heo Hé s6 tda nhiét ddi lvu co ban dwoc hiéu chinh (xem Hinh C.5) W/(mZ2.K)
h'w  Hé sb tda nhiét dbi lwu co ban gia thiét (xem Hinh C.4) W/(m2.K)
hm D06 dan nhiét cia mat sang éng W/(m2.K)
hr  Heé sb trao ddi nhiét birc xa dbi véi bé mat sang 6ng W/(m2.K)
h'r  Hé sb trao ddi nhiét birc xa dbi véi vat den (xem Hinh C.1) W/(m2.K)
ht Hé sb tda nhiét trung binh W/(m2.K)
L Chiéu dai bén trong clia budng quat (d6i v&i budng hinh tru) mm
Ls  Chiéu dai tia birc xa clia budng quat mm
N H&ng sb mét cé nwéc, N = 4000
P Khoang céach trung binh gitra cac tam éng mm
t Nhiét d6 trung binh (thiét k&) ctia mé&t sang éng °C
tc Uéc tinh ban dau cua tw °C
te Nhiét d6 thwc cla khéi tai clra vao éng °C
tm Nhiét d6 kim loai mé&t néng ctia mat sang 6ng °C
ts Nhiét d6 nwéc cla ndi hoi °C
B Hé s6 nhiét d6 trung binh clia mé&t sang éng
n Hé s6 truyén nhiét cho phan t&r mat sang éng (xem Hinh C.10)

D06 dan nhiét cia mat sang éng W.mm/(m?.K)

dbi voi thép loai 460 va 490 = 40.000;

dbi véi thép loai 400 va 430 = 45.000.
o) (Hé sb nhiét dd mé&t nong clia mat sang 6ng (xem Hinh C.11).
C.3 Phwong phap tinh
C.3.1 Hé s6 birc xa

Xac dinh hé sb blre xa h'r d6i voi vat den, tire la kha nang birc xa =1, F =1, tr Hinh C.1. Nhiét d6
cuia khai tg tai ctra vao éng phai la gia tri thuc nhu dwoc do béng hda ké quang hoc hut vao tbc do
cao dwoc bdo vé nhiéu 1an (cap nhiét théng thweng ludn doc thap hon; sai sb co thé 1én téi 300°C).
Gia thiét mot gia tri ban dau tc tire 1a nhiét d6 mat ndng ctia kim loai méat sang éng. Céc gia tri tiéu
biéu dwoc chi trén Hinh C.1 thwong sé tranh dwoc sw can thiét phai lap lai.

Kha nang blrc xa clia khéi phu thudc vao thanh phan khoi, nhiét do, ap suét riéng phan va chiéu dai
clia tia bire xa trong budng quét. Cac dwéng cong trong Hinh C.2 dwoc dwa vao khéi du thira thuwdng
duoc st dung trong cac ndi hoi dét truc tiép. Doi véi cac san phdm dét chay than thi khuyén nghi
réng dwong cong khi thién nhién cé thé cho phép dwoc ding cho birc xa hat. Déi véi cac hén hop khi
khac thi kha nang birc xa cla khi phai dwoc xac dinh theo céc tai liéu huwéng dan truyén nhiét béng
blc xa, vi du [1].

Chiéu dai tia birc xa d6i vé&i budng quat hinh tru dworc tinh béi céng thirc sau:

_ o83L
®” L/ID+05

Déi v6i cac budng quat khéng phai hinh tru, chiéu dai tia birc xa dworc tinh béi cong thirc sau:
Ve

CS

LB = 3,3

trong do
V. 14 thé tich budng quét;
Acs 1a dién tich bé mat ctia budng quét.

Khi tinh dién tich b& mat cGa budng quat khéng phai trir di cac 16 dng hay cac 16 éng 10.



Do voi cac buong quat cb cac I6p lot chiu Ira Ar/Ac 1a ty so gilra dién tich bé mét chiu Itra hiéu dung
(phan xa) tong cdng va dién tich bé mat dwoc lam ngudi (hap thu) hiéu dung trong budng quat.

Ac la dién tich tbng cdng bén trong chu vi tAm éng, tirc 1a khong trir cac 16 6ng hay cac 16 éng 16.
Ar/Ac dbi v&i cac budng quét hinh tru cé thé nhan dwoc tir Hinh C.3.

Déi v&i cac budng quat dwoc lam ngudi bang nwédc hoan toan Ar/Ac = 0.

Xac dinh hé sb trao dbi toan dién F tir Hinh C.2, sau do6 hé s blrc xa cho bé mat tAm éng dwoc tinh
theo coéng thirc sau day:

hR = Fh'R

Burc xa vao cac bé mat bén trong clia bng dwoc xem xét bang cach dung hé s6 0,5 hr trong phuong
trinh d6i v&i hé so truyén nhiét trung binh h; (xem C.3.3).

C.3.2 Hé s6 déi lwu

Heé sb d6i lvu co ban duorc gia thiét h'e, phu thudc vao Ivu lugng chay cla khi trong cac dng dbi luu
va vao duong kinh trong ciia ong d. Doi v&i cac san pham chay clta nhién liéu khi thi khi thién nhién
va than, xac dinh h'c, ttr I-!inh C.4. Xac dinh hé so6 hiéu chinh,hm/h’CO doi voi nhjét dd khi & dau vao o6ng
tir Hinh C.5. Sau d6 hé sb dbi lwu co ban dwoc hiéu chinh dbi véi dong chay éng dworc phat trién
hoan toan tai nhiét d6 tc dwoc tinh theo céng thirc sau day:

hCO )

hco = h'co(—
h'co

Déi véi cac khi khac khi gia tri cla ty nhiét, do dan nhiét hay d6 nhot la khac so voi cac san phém
chay cua dau hay khi thién nhién, gia tri cla heo €6 thé dwoc giam tir phwong trinh doi véi cac ong
phia trong cé dong chay hoan toan phat trién nhw sau:

Nu = 0,023 Re08 Pro.33

trong do

Nu la sb Nusselt, dwa vao dwdng kinh trong ctia éng d;

Re la sb Reynolds, dwa vao dwéng kinh trong cla éng d;

Pr 1a s6 Pranndt.

(xem vi du [1]).

Xac dinh hé s6 hiéu chinh hce/heo d6i voi viing clra vao clia dng tir Hinh C.6. Sau d6 hé sb toéa nhiét
doi lwu trung binh, hce, d6i voi mat trong cua ong trén chieu dai hiéu dung doi voi dau nhiét vao tGi
mat sang ong, duwoc tinh theo céng thrc sau:

hce
h)

hce = heo(

co

Toa nhiét di lvu vao bé mat clia mat sang 6ng dwo'c xem xét bang cach ding hé sé he, trong
phwong trinh doi véi hé so tda nhiét trung binh h (xem C.3.3).

C.3.3 Hé s6 téa nhiét trung binh & phia khoi

Dai v&i phan tir mat sang 6ng, dwoc lién két bang cac bé mat phia trong cia 6ng va mat phang chira
cac duong tam ong, dién tich hap thu nhiét vao A (cac bé mat bén trong cia 6ng) va a (be mat sang
ong dwoc xac dinh tr cac Hinh C.7 va Hinh C.8.

Heé sb tda nhiét trung binh dwoc tinh nhw sau:

CA a
—5 (hcg +05hg) + 5 (heo +hR)
h= -d d
A a
(dT + dT)
trong do

C = 0,9 chi déi vai cac éng loe ra;

C = 0,95 ddi v&i cac 6ng loe ra va dwoc han;

C = 1 dbi v&i cac 6ng dwoc han thiu hoan toan.
C.3.4 Bo dan nhiét cua tam éng

Do dan nhiét ctia tAm dng dwoc tinh theo cong thirc sau:



A
e

hm=

C.3.5 Téa nhiét vé phia nwéc

Cac didu kién téa r]hiét tai cac bé mat ph[a nwc’;’c dwoc xem xét trong phwong trinh ctia nhiét do kim
loai clia mat sang 6ng bang cach dung hang s6 N.

C.3.6 Nhiét do ctia mat sang 6ng

Cac phwong trinh sau déi voi nhiét dd mat néng cla mat sang 6ng va nhiét dé kim loai trung binh
dwoc dya trén cac phuong trinh do Gardner phat trién [2]:

@
ty=ls+ 15+ (to-te) [1 - —————
M=l 15+ (te -t 1+(77ht/N)]
B
t=ts+ 15 + (ig - 1 —
1o lle- Wl 1+(77ht/N)]

Cachésbn, ¢ va pphu thudc vao A/a (tr Hinh C.9) va vao h/hy va nhan duoc tir Hinh C.10 va
Hinh C.12.

C.4 Vi du vé tinh toan dwoc thwe hién bang cach dung phwong phap néu trong C.3
C.4.1 Cac s6 liéu thiét ké gia dinh

Nhién liéu: khi thién nhién

N&i hoi: nhiét thai hén hop véi budng khoi nong béng vat liéu chiu Itra.
Nhiét do, khoi & dau vao dwoc qui dinh: 900°C

Ap suét thiét ké& cta ndi hoi: 1,1 N/m,m?

Nhiét d6 bao hoa: ts = 188 °C

Céc bng cua nbdi hoi:

dwong kinh trong d = 56,3 mm

khodng céach, tam giac p = 88 mm (bwéc chéo)

Tbc d6 luu lwong cta khoi G = 11 kg/(m2.s)

Mat sang 6ng:

Chiéu day e = 22 mm

vat liéu: thép loai 430

Gén dau dng: dwoc loe ra va dwoc han

Budng khéi vao:

hinh tru, vat lidu chiu Itra va tAm sau

dwong kinh trong D = 1800 mm

chiéu dai trong L = 1000 mm

C.4.2 Tinh hé sé téa nhiét birc xa

Tinh hé sb tda nhiét birc xa hr dwoc thuc hién nhw dwoc mé ta trong C.3.1.

T Hinh C.1, dung gia tri gia thiét t. = 350°C dwoc chi bang dudng cong phia sau khé h's = 185
Wim2.K

Chiéu dai cta tia btrc xa:

Lo 0831000 ..
(1000/1800) + 0,5

T Hinh C.3, Ar/Ac = 3,15 khi L/D = 0,555

Tw Hinh C.2, F = 0,58

Do d¢6 hr = 0,58 x 185 = 107,3 W/m2.K

C.4.3 Tinh hé s6 téa nhiét d6i lwu

Tinh cac hé sé tda nhiét di lvu he, va hee dwoe thwe hién nhw dwgc miéu ta trong C.3.2.
Tl Hinh C.4, h'eo = 61 W/m2.K




T& Hinh C.5, heo/h'so = 0,952

Do dé

heo = 61 x 0,952 = 58,1 W/m2.K

T Hinh C.6, hce/he = 2,9 trong d6 e/d = 22/56,3 = 0,391

Do do

hce = 51,8 x 2,9 = 168,5 W/m2.K

C.4.4 Tinh hé sé téa nhiét phia khéi trung binh

Tinh hé sb tda nhiét phia khoi trung binh h; dwoc thwe hién nhw da duwoc miéu ta trong C.3.3.
T Hinh C.7, A/d? = 0,6 trong d6 e/d = 0,391, khodng cach tam giac
Tw Hinh C.8, a/d? = 0,67 trong d6 p/d = 88/56,3 = 1,563

Déi v6i cac bng loe ra va dwoc han C = 0,95

Do dé

_ 0,95[0,6(168,5 + 0,5x107,3)] + 0,67(58,1+ 107,3)
0,6 +0,67

h =187W /(m?K)

C.4.5 Tinh hé s6 dan nhiét cia mit sang 6ng

Tinh hé sb dan nhiét clia mét sang 6ng hm dwoc thwe hién nhw dwoc miéu ta trong C.3.4.

Déi véi thép loai thép 430, A= 45.000 W.mm/m2.K (xem C.2). Do d6

_ 45.000
22

C.4.6 Tinh nhiét do6 cua mat sang éng

hm =2045 W/m2.K

Tinh nhiét d6 cGia mat sang 6ng t va tw dwoc thwe hién nhw dwoc mé ta trong C.3.6

hy _ 187

= 0,99144
h, 2045

T Hinh C.9, A/a=0,9
T cac Hinh C.10, Hinh C.11 va Hinh C.12,

n=172.

¢ = 0,885

B=0,935

Do do, nhiét dd clla mat néng clia mét sang dng dwoc tinh bang:
i =188+ 15+ (900 - 188) x[1 - — (1‘72?(’?:?)/4000] = 332°C

Gia tri nay thap hon gi¢i han trong 3.4 nén thda man
Nhiét do kim loai trung binh (thiét ké) ctia mat sang 6ng dwoc tinh bang

0,935

t=188 + 15 + (900 - 188) x [1 -
1+ (172x187)/4000

1= 299°C

C.5 Tai liéu tham khao
[1] MCADAMS, W.H. Truyén nhiét, McGRAW-HILL, 1954.

[2] GARDNER, K.A. Nhiét d6 ctia mat sang 6ng thiét bj trao ddi nhiét. Ngui san xuét xang thién
nhién va ngu&i loc dau, Thang 3, 1942, quyén 21, so 3, trang 71-77.
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ndi hoi, Tuyén tap hoi nghi lan thir 4 vé ngon Itra va cong nghiép, 1972, BFRC - Vién nhién liéu.

[4] KERN, D.Q. Qua trinh truyén nhiét, Mc GRAW-HLLL, 1950.
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CHU THICH - B6i v&i budng khong phai hinh tru, bao gom ca dién tich bé mat tng cong cia mét
sang ong Ac (khéng trir cac 16 6ng va cac ctra 10)
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Hinh C.5 - Xac dinh hé sé hiéu chinh hco/h’co
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(tham khao)
Chat lwong nwéc cap va nwéc noi
D.1 Gi®i thiéu

D.1.1 Phu luc nay dwa ra hwéng dan vé chat lwgng nwdc cap va nwdce noi can thiét dé san xuét hoi
nwoc voi ap suat thiet ke Ion hon 0,1 N/mm? va nhé hon hoac bang 3 N/mm?. N6 ap dung cho vung
giba nwéc vao va hoi nwéce ra clia noi hoi.

D.1.2 Nuéc cép va nwoc cua ndi hoi phai théa mén cac yéu cau téi thiéu nhat dinh. Vé nguyén téc,
nwéc cap va nwdc ndi phai trong, khéng mau va khong chtra cac chat huyé&n phu va co diéu kién
ngan can sy &n mon. Khi cac diéu kién hudng dan dbi v&i nuéc cap va nuéc nwéc ndi hoi duwoc néu
trong bang D.1 dén D.3 dworc ton trong triét dé, thi phai cé cac didu kién tién quyet cho viéc van hanh
an toan va khéng héng héc clia ndi hoi. Cling nhw cac y twéng co ban lién quan dén cac khia canh ky
thuat an toan, khia canh kinh t& ciing phai dwoc cha y.

Céc diéu kién hwéng dan 1a ap dung cho cac nha méy maoi. Tuy, nhién, viéc ap dung cac diéq kién nay
vao cac nha may da dang van hanh cling dwoc khuyen khich néu cac khoé khan do thanh phan hoéa
hoc cia nwéc lam suy yéu do an toan van hanh va tin cay clia nha may.

D.1.3 S tuan tha chat lwgng nudc can thiét phai duoc kiém tra theo hwong dan clia nha may va cac
két qua do chat lvgng nwéc phai dwoc ghi lai.

D.2 Cac théng s6 phai xem xét
D.2.1 Yéu cau chung

Trong ndi hoi, tat ca cac chét, trir nhitng chét bay theo hoi nuoc, dwoc cap vao ndi hoi theo nwoc
cap, dqc_m gitr lai trong noi hoi va tich tu lai. Do d6 c6 moi quan hé tryc tiep gilra chat lwgng nwdc cap
va chéat lwgng nwéc noi.

Nong do clia cac chat trong nwéc nodi, dac biét khi khong tién hanh loc, dan dén lam tang nong d6 cac
chét ran hoa tan va nhirng chat nay, tuy nhién c6 thé dwoc gidm di bang cach xa 16.

Cac chét chira trong nwéc ndi sé anh hwéng dén tinh chat an mon cla nwéc va tao thanh céc chét
I&ng dong & ca ndi hoi 1an bd qua nhiét (néu co). B&i vi kha nang hoa tan clia mét sd mudi (vi du
sunphat, phophat) gidm khi nhiét d6 tang, nén phai gi¢i han ndng dé (xem Bang D.2 va Bang D.3) cac
chét dé& I&ng dong t cac dung dich quéa bao hoa.

D.2.2 An mon

Vat liéu chi yéu dung trong cac ndi hoi la thép va vi thé chang bj tac déng clia nwéc va hoi nwéc. Tuy
nhién, trong mot sé diéu kién nhat dinh, tac déng dan t&i tw tao thanh Iép mang béo vé gan chat vao
kim loai, vi du I6p mang magnetit lam can tr& (cham lai) tac dong tiép theo clia nwéc va hoi nuéc, vi
thé sé& c6 hiéu (rng tw kiém ché sy &n mon. Lo’p bao vé magnetit cling nhw cac 1&p twong ty khac trén
cac vat liéu khac la khéng thé thay thé dwoc dé tranh &n mon.

D.2.3 Cac chéat lang dong (can)

Céc san pham &n mon lam gidm chét lwgng clia nwéc cap va nwdc ndi vi ching tao nén cac chat
cén. Céac chét can co thé 1a két qua cla qua trinh két tinh clia cac chét hoa tan tir cac dung dich qua
b&o hoa hay tir cac chét lo Itrng. Do s ldng dong clia cac chét can trong mét hinh thai nhat dinh, cac
chét dién phan hoa tan trong nuwéc co thé dat téi mot ndng d6 cao ma, tly thudc vao phu tai nhiét, vat
lidu ndi hoi c6 thé bi an mon.

D.2.4 Cac hat ran lo’ Iteng va cac chéat nhii twong hay hoa tan

Céac hat ran lo Iting va cac chat nhii twong hoac hoa tan lam tang chiéu hwong tao bot clia ndi ho,
dac biét Ia cac chat kiéem, gop phan lam ban hoi bdo hoa va dan dén dong can, vi du trong bé qua
nhiét.

Cac chét htru co khac nhau theo thanh phan va tinh chét cia chung trong cac diéu kién van hanh clia
noi hoi, 1a khdng kiém tra duoc. Trong noi hoi ching co6 thé bi riva ra tao thanh cac chét a xit lam
giam tinh kiém clia nuwéc ndi va diéu dé co6 thé dan dén &n mon.

Riéng dau hoac ciing v&i cac chat o' Itng, vi du cac san pham an mon, canxi khong hoa tan va cac
hop chat magié cé thé tao thanh chat can pha hdy (lam hai) néi hoi.

D.2.5 Cacbon dioxit

Phu thudc vao kiéu xt Iy nuwdc cling nhw vao nhiét d6 va ap suat, cacbon dioxit co thé co trong hoi
nwoc. Hon nira, cac chat hoa tan trong nwdc noi hoi ciing hoa tan trong hoi nwdc & mét chirng muc
nhat dinh.

Cac chét ngung dong chtra axit cacbonic sé cé tac dong an mon thép cac bon va thép cacbon thap
cing nhw doi v&i dong va hop kim cta n6. Co the giam dieu nay bang cach tuan thua cac gia tri hwong
dan doi véi CO2 két hop (ttre la bicacbonat va/hoac cacbonat) trong nwéc cap (xem Bang D.1).



D.2.6 D6 pH

Duy tri gia tri d pH nho nhét trong nuéc cap va nwéc ndi la can thiét. Gidi han trén ctia d6 pH noi
chung, dwoc xép dinh theo tlrng b6 phan cua thiét b, la nam ngoai linh vc clia phu luc nay khi ching
duwoc ché tao bang cac vat liéu khong phai la thép, vi du dong hay nhém.

Bang D.3 - Tiéu chuén chét lwong nwéc ndi khi cip nwéc bing khir lon

z . Khéng mau, trong, khéng chira cac chat khon
Be ngoal ° ) hoa tgan °
Do pH & 25 °C tr 9,0 dén 10,0
D6 dan dién
& 25°C < 150 pyQ/cm do sau trao dbi cation axit manh
sau khi trung hoa < 150 uQ/cm khéng cé trao dbi cation axit manh
Silic (SiO2) <20 mg/I
Phophat (POs) dé kiém tra do kiém tir 2 mg/l dén 6 mg/l
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Hinh D.2 - Gia tri hwéng dan déi véi do kiém (CaCOs)

Phu luc E
(tham khao)
Biéu mau cho chirng nhan kiém tra

Biéu mau dwoc dwa trén mau CEOC/A 1/77 va dwoc lam lai véi sw cho phép clia co quan kiém tra
cua Lién minh Chau au (CEOC).

Ching nhan kiém tra Ching nhan sé
Ngwoi mua

Ngudi ché tao Ngay thang
Piéu

Cac yéu cau ky thuat

Vat liéu: theo

Trang thai cung cap

Qua trinh néu luyén

Mac Méc clia ngudi ché tao
Vat lieu DAu cla nguwdi kiém tra

Pham vi clia cung cép vat liéu

Muc Ne Sé bidu S6méndu | S6 kiém tra




Céac cha thich thém

Céc yéu cau duoc théa man theo phu luc

Nguwoi kiém tra

Vi tri (dia diém) Ngay thang nam

Phu luc

1) Két qua kiém tra

2) Cac phu luc khac trong

CHU THICH - Phai dwa ra phan tich héa hoc.

Chirng nhan kiém tra
Chirng nhan sé....... Phan...... To s6

Pham vi clia cung cap vat liéu.

Muc sb S6 Ky hiéu san pham Mé sb

Sé kiém
nghiém

Cac chu thich thém

Céc yéu cau dwoc thda man theo phu luc

Nguwoi kiém tra

Dia diém Ngay thang nam

Cac phu luc




1) Céac két qua kiém tra

2) Cac phu luc khac

CHU THICH - Phai dwa ra phan tich héa hoc

Chirng nhan sé

2. Thér ubn
3. Ap suét tht thay lwc bar
4. Thir 46 phéng
Thir gidn n& vong
5. Thir tao g& Goc tao go
6. Cac phép thr khac

7. Chu thich

8. Thtr co tinh

Két qua thir nghiém

Thir kéo vong

Thir gidn n& tlr to

Phan

1. Kiém tra bang cach nhin bang mét va kiém tra kich thuwéc

Puwong kinh 18i ubn (mm)

T& sb.....(trang s6)

Goc ubn (*)

Phai dat

O cac dau

Loai thr 1. Nang lwgng va dap (J)
Loai mau 2. D6 bén va dap (Jlcm2)
Trang thai cung cap ctia mau 3. Ty l& két tinh (%)
4. Do gian né (mm)
5. D0 gian n& (%)
6. Gia tri
Phép | Kich thudrc Méu Nhigt| Ung |DObén| DO | DO
thir s mau do | suat kéo |gién| co
 VitiHuong cne| Y chay | g | dai | that B D
Me s DY Réng °CNmm2 |\ A Z chu
mm | mm L;;o‘ %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 |12]13 14|15| 16 | 17
Dia diém Ngay thang Kiém tra vién
Két qua Chirng nhan sb Phan T& (trang)
Thr co tinh
Loai thiy 1. Nang lwgng va dap (J)
Loai mau 2. Do bén va dap (Jlcm?)
Trang thai cung cép ctia mau 3. Ty lé két tinh (%)
4. Do gidn né (mm)
5. B0 gidn n& (%)

6. Gia tri




Phép | Kich thuoc Méu Nhigt| Ung 'Dobén| Do | Do
thir s mau do suat kéo |gian| co
| NitriHueng chg | Y chay | pp, | dalthat 112 3| s/ Ch
. .| Day|Rong °C | N/mm2 A 7 chu
Mé s6 N/mm?2 L
mm | mm 01 o
%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 [12|13|14|15| 16 | 17
Dia diém Ngay thang Kiém tra vién
Phu luc F

(tham khao)

Biéu mau phé duyét qui trinh han / chirng nhan phé duyét the’ han

F.1 Biéu mau chirng nhan phé duyét qui trinh han - chirng nhan phé duyét the han

Biéu mau bay dwa trén biéu mau CEOC/E - 1/79 va dwoc lam lai véi sw cho phép cla co quan kiém

tra Lién minh Chau au (CEOC).
Phép thr sb

Ching nhan sbé

Chirng nhan phé duyét qui trinh han - Chirng nhan phé duyét tho han

Phé duyét qui trinh han

o C6 gia tri dén (xem trang s6 5)
Phé duyét tho han

o C6 gia tri dén (xem trang sb 5)
Biéu sb

Tén nguwoi ché tao

(Ctlra hang) xwéng

Phé duyét

Pham vi bao gém béng phép thtr

1. Véatliéu 3. Budng kinh
2. Chiéu day 4. Vitrihan
Han

Ngay thang han

V@i sw c6 mat cla

Vat liéu co s& Phu hop voi

Vat liéu boc Phu hop voi

(Chtrng nhan kém theo)
Kich thwéc mau thir
Phwong phap nung néng so bd va kiém tra
Phwong phap nhiét luyén va kiém tra

Nhiét luyén sau han

DPon hang sé

Tén the han

Vi tri ctia mau thie

5. Cac muc khac

Pworc boc béng




Nung (°C/h) Gilr nhiét (phat)
Phwong phap chuén bi han

Nhiét dé gilr (°C) Lam ngudi (°C/h)

So db phac hoa

(Kich thwée cudi cuing ctia mdi han trong phac hoa trang sé 3)

Phép tht s6 Chitrng nhan sb Trang sb: 2
L&p han Cbéng nghé han Loai thiét bi Vi tri han
L&p han Budc han
Loai dong | &0 go | €Y J1€N I 16¢ g6 han | Kni bao ve |NM1Et d0 nung) Nhiét do
dién thé so bd trung gian
A \ cm/ph °C °C
L&p han Tiéu hao
Loai Dang Ky hiéu Kich thwéc Thanh phan (%)
* ** - - mm C Mn
* W = Han qua chan *p=Baoboc [* M =Kim loai nhoi
" F = Han qua suwon = Tro dun
* D = Di qua dinh P > dung
* K= Di G = Khibao vé
Lam khd hay sdy kho dac biét.
Kiém tra
v&i s cd mat cla
Kiém tra khong pha hay Kiém tra bdng mét nhin
tham thau hat ter
siéu am tia blrc xa
Kiém tra pha hay
Thir kéo
Mau s6| Huong | Chieu | Chisu | gy | gyay | as |z |VITICNO) Npiet g6 | Ghi cha
clla mau | réng day gay
- x mm mm | N/mm?2 | N/mm? % % b °C -

*** Tw - ngang Aw - Kim loai han woxs M6 han B - Vat liéu co s& HAZ - Vung anh

hwédng nhiét toan bd




1) R = Gi&¢i han chay
2) Rm = Do bén kéo
3) A = Do gian dai

4) Z = Db co thét

Chirng nhan phé duyét qui trinh han

Phép thir sb Ching nhan s Trang sb: 3
Ther udn DPuwong kinh 18i ubn
Mau sb | Loai Do gian ubn o Do gidn ubn
Ghichtd | Mauso | Loai Ghi chu
> Lo" ! Lo" | |
- *kkk m OA) - - *kkk - mm % -
**** R - Chan F - B& mat S - Phia Lo " - Chiéu dai do

Thir d0 dai va dap

_ 3 3 Cac gia tri
Mau sé| Huong | AU | [ oqi | ChieU | Chieu et g Ghi chu
ranh rong cao 1 2 3 S:n/n
- - - - mm mm °C J J J J -

Thanh phan héa hoc ctia kim loai dwgc han néng chay

Két qua tinh bang %

Mau sb
C Si Mn

So dd

Kiém tra do clrng

Chtrng nhan phé duyét qui trinh han - Chirng nhan phé duyét tho han
Phép thir sb...... Ching nhan sé........ Trang sb: 4

Vét gay méi han goc



CAu tric tho dai

CAu truc té vi

Cac phép thtr bé sung
Céc phép thr lai (néu cd)
Ghi chu

(Panh gia: théa man / khéng thda man / khéng ap dung dworc, trir khi cé dwoc cac két qua bang sb).

Két qua ctia cac phép thir phé duyét néu trén la phu hop véi qui dinh.

Ngay thang.......... 19

banh gia

o Théa man o Khong thda man
Ngay thang......... 19

Phép thtr sb Chirng nhan sb

Chr ky

Kiém tra ly thuyét

o Khéng ap dung duoc

Chi ky

Trang sb: 5

Chirng nhan nay khéng cé hiéu lwc néu nghé nghiép cla tho han trong cac loai cong viéc thudc

chirng nhan nay cé sai sét Ién hon 1a anh ta ndm do cac yéu cau dic biét.

T& khai ctia ngudi str dung theg han

Tho han dwoc bién ché thwdng xuyén trong cong viéc han néu

trong chirng nhan nay

Anh tho han

(néu can thiét)

Tén
Thoi gian bién ché Tén Cong ty Chir ky, ngay thang, dau cla can
N £ b c6 trach nhiém
to dén
Kéo dai gia tri
Kéo dai gia tri Béng chirng Ch@ ky, ngay thang, dau cla kiém tra vién

Gia tri dén




F.2 Biéu mau cua chirng nhan phé duyét the han - khéng kém theo qui trinh dwoc (chirng

nhan) phé duyét

Biéu mau nay dwa trén mau CEOC/F - 1/79 va dwoc lam lai v&i sw cho phép clia co quan kiém tra

cta Lién minh Chau au (CEOC).

Phép ther sb

Chirng nhan sb

Chirng nhan phé duyét tho' han - Khéng kém theo qui trinh dwoc phé duyét

C6 gia tri dén

(Phan mé& rong - Trang 4)

Qui dinh:

Tén nguwoi ché tao

Xwéng

Phé duyét

1. Vat liéu

2. Chiéu day

3. Bbuwong kinh

Han

Ngay thang.....19

Trong sy cé mat cla....

Vat liéu co s&

Kich thwéc mau thir

Vi tri mau thi

Phwong phéap nung so bo va kiém tra
Phwong phap nhiét luyén va kiém tra
Nhiét luyén sau han

Nung (°C/h)

Nhiét do gi (°C)

DPon hang s6

Tén tho han

4. Vitrihan

5. Cac muc khac

phu hop voi

Th&i gian gir (phut)
Lam ngudi (°C/h)

Phép thtr sb Chirng nhan sb Trang sb: 2
Qua (1An) | Céng nghé han |  Vitri han Khi baove | Nnietdonung | Nhiét do gitra
so b cac lan
* - min-! °C °C
Tiéu hao
L&p han Fde
Loai Dang Mac Kich thuwéc Lo%ligr(])ng Ghi chu
* *k - - mm - -




*W = Han qua chan
F = Han qua nhoi
D = Han qua dinh

** M = Kim loai nhoi
G = Khi bao vé

Thr

V&i sw co mat cla

Thr khdng pha hly

Tham thau
Siéu am

Nhin béng mat
Thir pha hay

Hat to

Tia ron ghen

Chuén bi han

Thir kéo Kich thwéc yéu cau
Mau sb Chiéuréng | Chiéu day Rm " A2 Vitrichd gdy | Ghichu
- mm mm N/mm2 % b -
***w = Han B = Vat liéu co s& HAZ - Vung anh hwéng nhiét

1) Rm - D6 bén kéo
2) A- D6 gian dai

Ther udn

Puong kinh 16i ubn:  mm
AP Mau Vi tri vét | Ghi chu
Mausd | Loai | 3 | Vilicua | qnicng :
vet gay Sé Loai 3 gay
**** R - Chan F - Mat S - Phia
Chirng nhan phé duyét tho han - Khong kém theo qui trinh dwoc phé duyét
Phép thir sb....... Ching nhan sé........ Trang s6: 3

Vét gdy mdi han géc

Kiém tra cAu tric thd dai

Kiém tra cAu trac té vi

Cac phép thtr bé sung

Ther lai (néu cd)
Ghi chu

(Panh gia: thda man / khong thda man / khéng ap dung dworc, triv khi cé cac sé liéu bang sé).

banh gia

Kiém tra ly thuyét




o Théa man o Khdng thda man o Khéng ap dung duoc

Két qua ctia cac phép thir phé duyét néu trén phai pht hop véi qui dinh.

Ngay thang......19 Chr ky

Phu trwong cliia phé duyét tho han
Phép thir sb..... Ching nhan sb...... Trang sb

Ching nhan nay khong con hiéu lyc néu nghé nghiép clia the han bao gom trong chirng nhan nay sai
|éch nhiéu hon so v&i né duwgc cho phép béi cac yéu cau dac biét.

T& khai cia ngwei str dung tho han

Tho han dwoc bién ché thwdng xuyén trong cong viéc han néu Anh tho han

trong chirng nhan nay (néu cAn thiét)

Tén
Théi gian bién ché Tén cong ty Ch@ ky, ngay thang, du cla can
R P’ b6 cé trach nhiém
tl dén
Kéo dai thoi han
Gié tri dén Ching minh Chir ky, ngay thang, dau ctia can bo kiém tra

Phu luc G
(tham khao)
Kiém tra siéu am méi han?®

G.1 Qui dinh chung
Phu luc nay duoc bién soan trén co s& cac diéu luat va khuyén nghi hién hanh. Can phai luu y rang
van dé la kha phirc tap va can phai nghién ctru va xem xét tiép triwde khi tao 1ap ky thuat hoan chinh
hon.
Vi thé kiém tra vién s dung phu luc nay phai cht y dén sw thuc la cac k¥ thuat d6 co thé bat dong
(sai Iéch),theo sw phtrc tap cla cac chi tiet dwgc kiém tra, viéc xac dinh va wéc lwgng kich thwédc cla
cac khuyét tat 1a khac véi kich thwéc chinh xac cda chung.
Thyec té thi xac dinh ban chét clia khuyét tat rat khé thwe hién néu chi ding phuong tién siéu am,
nhwng cha yéu la dé suy luan tw mcf)t’sc‘) §() liéu nhan duwoc tir kieém tra siéu am va tlr cac ‘ghéng tin bo
sung tt (kinh nghiém) nhirng hiéu biét vé cong nghé han, vi tri clia khuyét tat trong mat cat ngang cua
méi han va / hoac phép th» khéng pha hiy bé sung.

8 Chi tiét hon xin xem tai liéu 11S/IIW-850-86, danh gia cac tin hiéu siéu am, Vién quéc té vé han.



G.2 Pham vi

Pham vi cta phu lyc nay 1a dé qui dinh cac phuong phap dat va hiéu chinh thiét bi siéu am va hé
théng phai dung dé kiém tra méi han.

Dé dat duoc cac két qua tin twdng thi kiém tra siéu am can phai st dung nhitng nguoi thao tac phu
hop co ’kién‘thu’c ly thuyét va dao tao thyc té va kinh nghiém du d(“)i vé’i‘ cac dang kiem tra can thuc
hién. Néu can thi phai chirng minh nang Iwc cia ngudi thao tac. Néu can ngudi thao tac phai chirng
minh rang anh ta cé kha nang ap dung ding tat ca cac ky thuat can thiét.

Phu luc nay miéu ta cac qui trinh phai dwoc tuan thu khi kiém tra siéu am cac méi han phi austenit
duwoc ap dung doi vai chieu day Ion hon 6 mm. Ciing khdng phai n6i khi nao phwong phap tht nay
phai ap dung va cling khéng phai dwa ra tiéu chuan chap nhan.

Cac qui trinh kiém tra siéu am khac vé&i qui trinh dwgc mé ta trong phu luc nay co thé dwoc st dung
mién la ching dwoc thda thuan gitra ngudi mua, ngudi ché tao va co quan kiém tra.

G.3 Nguyén ly

Phwong phap kiém tra nay bao gém cac ‘may moc thich hop tao ra cac xung dao dong co hoc cd tan
(song siéu am) véi mire nang luong va tan s6 doi hdi. Séng siéu am duwoc dwa vao chi tiét dwoc kiém
tra qua mot [&p moi truo’ng tiép xtc, qua mot dau do thich hop va, phan xa tr khuyét tat tén tai trong
chi tiét dwoc thu bang thiét bi chuyén thanh cac xung dién ma nhitng xung dién nay dwoc thé hién
trén man hinh clia may hién soéng.

Cac khuyét tat co thé dwoc xac dinh vi tri, theo nhirng chi thi thai gian trén man c6 thé danh gia ban
chat ¢ thé clia khuyet tat va kich thuwdc cua né co thé suy dwoc theo chieu cao, hinh dang va sw thay
dbi clia chi thj trén man theo cac chuyén dich twong (rng cta dau do.

G.4 Didu kién bé mit
G.4.1 Bé& mat tiép xic cta kim loai co ban

Bé mat kim loai co ban, lién ké voi méi han phai tiép xic voi dau do trong qua trinh kiém tra va phai
c6 sw tiép xuc am tbt gitra d4u do va mau kiém tra.

Vi thé bé mat phai duoc lam sach khdi cac vay han, cac chd go ghé, cac vay gi va tat ca cac chat
khac co thé lam can tré sw chuyén dich tw do cla dau do hay lam anh hwéng dén s truyén cla dao
dong siéu am.

Théng thweng phai mai nhe (so qua) dé cé bé mat théa man dé kiém tra.

G.4.2 Bé mat méi han

N6i chung, cac diéu kién clia bé mat méi han sao cho ching khéng c6 anh huédng x4u dén viéc kiém
tra méi han.

Trong thuc té c6 thé xay ra la sy phan xa tir cac bé mat nhw vay co thé che chan, can tré hay bi
nham lan v&i sy phan xa tlr cac khuyét tat.

Vi thé, tham chi ca khi chi co dau do tiép xuc voi kim loai co' ban thi cac bé mat cia méi han cling
phai hoa Iép mot cég:h tron tru v&i be mat kim loai me, khdng dugc cé sw cat mép, hinh nhon nhé [én
hay cac cho 16m xudng

Khi b& mat mbi han nhw da dwoc han khéng dadm bao cac diéu kién nay thi ching phai duwoc mai di.
Khi tiép xuc ctia dau do cling co thé Ia trén phan t& gia cwong ctia méi han nhuw vi du dbi voi viéc tim
cac khuyét tat ngang, xem G.7.2.a, thi can phai mai cho bang cac phan ti gia cwong so v&i kim loai
co ban.

G.5 Kiém tra kim loai co’ ban

Trudc khi bat dau kiém tra siéu &m moi han (du kim loai co ban da dwoc kiém tra siéu am trudc khi
han hay chwa) cin phai quét (do) toan bd bé mat ving lién ké mébi han dé:

a) dinh vi tat ca cac khuyét tat nhw sy phan I&p trong vat liéu ma séng siéu am quét qua trong qua
trinh kiém tra moi han, va

b) xac dinh chiéu day cla vat liéu dé diéu chinh may va dé chu giai sy thay ddi tin hiéu cé thé.

Néu nhu tat ca cac khuyét tat dwoc phat hién trong 1an kiém tra dau tién thi phai xem xét anh hudng
cua chung den sy kiem tra moi han va ky thuat quét phai dwgc dieu chinh de dam bao kiém tra duoc
toan bé maoi han.

Mét qui trinh dwoc kién nghi cho 1an quét dau tién nay di véi kim loai co' ban nhw sau 9):

a) Dau do

9 C6 thé dung céc qui trinh khac twong duwong



DQng mot may thu phat séng doc véi sw phat xa vudng goc véi bé mat 903 vat liéu. Dién tich cda tinh
thé khong I&n hon 500 mm?2, khéng mét kich thwdc nao clia mat tinh thé dwoc nhd hon 10 mm.

b) Tan s6

Tan sb phai nam trong dai tlr 2 MHz dén 6 MHz va phai cang cao cang tét nhwng phai dwoc sy truyén
di thda man.

c) Méi trworng tiép am

Chét tiép am I16ng hay m&, phai c6 cac tinh chat wot tot dé cho phép truyén dao déng co’ hoc gitra dau
do va vat liéu (thr) dwgc kiém tra.

d) Vung quét

Kim loai me phai dwoc kiém tra siéu am trén ving bao phd toan bd viing quét dé kiém tra méi han lién
tiép.

e) b6 nhay

Do nhay phai duwoc kiém tra trén mot chi tiét, khdng c6 tin hiéu khuyét tat, bang vat liéu can kiém tra
sao cho:

1) bat ky khi nao c6 thé, it nhét 1a ¢ 3 xung phan xa tir day nhin thay dwoc trén man anh clia may
tsriﬁéu am va phan xa day dau tién hién thj ra trén chiéu cao toan thang, hoac néu diéu doé la khong thé,
2) phai dung do nhay Iom nhét c6 thé dat dwoc, nhwng trong moi trvong hop phép thir chi dwoc tién
hanh khi ¢ thé tao dwgc phan xa day dau tién véi chiéu cao toan thang.

f) Bién ban

Mot bién ban vé kiém tra kim loai co ban chi dwoc viét néu vat liéu cé chiva sy khéng dong déu cuc
bé lam Ian Ion sy giai thich, hay can tré viéc kiém tra moi han tai cac vi tri do.

G.6 Lwa chon cac dac tinh cua thiét bi va hiéu chinh né

G.6.1 Théng tin ban dau

Nguoi thao tac phai cé dwoc cac théng tin sau day trwdc khi bat dau kiém tra méi han:

a) loai thép;

b) chuan bi méi néi;

c) cong nghé han;

d) céac chi tiét vé stra chiva;

e) cac chi tiét khac theo cong nghé ché tao, vi du nhiét luyén sau han.

Cac thong tin nay 1a rat c6 ich cho ngudi thao tac dé xac dinh loai clia khuyét tat.

G.6.2 Thiét bj siéu am

Thiét bi ‘siéu am phai cé kha nang taora trén méq hinh may hién séng cac vét tai hiép dé xac dinh, va
trong diéu kién do tinh, sau khi thiét bj dwgc sdy am, cac tin hiéu trén man anh phai 6n dinh ca vi tri
va bién dé.

D&u vét trén man anh phai lién quan vé&i cac diu hiéu cla thang ¢cb dinh dbi véi dai va bién do.
Thiét bi phai thich hop véi k§ thuat dau do don va diu do kép va phai dwgc cung cp véi:

a) diéu khién dé dang va 6n dinh dbi v&i dai tan sé tr 1 MHz dén 6 Mhz.

b) diéu chinh dwoc dbi véi nang lwong xung.

c) thang quet tuyén tinh va chiéu dai thoi gian dinh mie thich hop (phu thudc vao kich thuéc hinh hoc
phan kiém tra - xem G.6.7.1.1)

d) diéu khién thoi gian tré va / hodc dd dich chuyén ngang du (tuy thudc vao loai dau do - xem
G.6.7.1.2), va

e) diéu khién d6 khuéch dai chuan.

B6 phan khuéch dai phai c6 kha nang tao ra cac chi thj ré rang cla céc 16 chuan thich hop (xem
G.6.7.2) trén mot dai Ién nhat dwoc kiém tra, véi mot bién do it nhat 1a 50 % cla toan bd chiéu cao
thang.

G.6.3 Tan s6

Tan sb phai nam trong dai tir 1 MHz dén 6 MHz, va phai cang cao cang tét nhng phai dam bao
truyén tot séng siéu am.



Khi tim thay khuyét tat co thé quét thém trén vung nay voi tan s6 cao hon sé co ich cho viéc danh gia
tiep theo (thém) khi can thiét.

G.6.4 Pau do

Cac dau do phai sao cho "nhiéu" bén trong khong duoc qua Ion dé lam réi viéc gidi thich cac két qua
trong khoang do nhay dung dé kiém tra.

Céc dau do phai dwoc ghi ddu rd rang vé tan sb, géc khic xa danh nghfa, chi sb dau do va kich thuwéc
tinh thé.

Phai dung ky thuat dau do don (may thu phat tin hiéu) hodc k¥ thuat dau do kép (may phat va thu tach
biét) dé quét mai han.

Dién tich ctia méi tinh thé phat va / ho&c thu khong dwoc Ién hon 500 mm?2, nhung kich thude clia bé
mat khéng dugc Ién hon 25 mm.

G.6.5 Goc khuc xa (hay goc tia)

Goc tia phai dwoc chon theo

a) do day cua vat liéu;

b) cach chuan bi méi han;

c) kich thwéc clia mbi han;

d) dang hinh hoc ctia méi néi;

e) cac vung quét kha df.

dé dam bao rang tat ca cac khuyét tat dang ké cé thé phat hién ra.

Trong linh vrc nay, nén diung hai dau do khac nhau dé quét mau co chiéu day Ién hon khoang 40
mm.

Goc dau do théng thweng nam trong khoang 35° dén 70° (80°).

Can phai nhd rang tia song ngang tao thanh véi bé mat mét goc nhé hon khoang 30 © co thé phat
sinh cac song bé mat Rayieigh cling nhw sdng ngang. Vi thé rat quan trong I3, trong trwdng hop nay,
phai xem xét kha nang cla séng bé mat.

Mot tia séng ngang c6 khuynh hwéng (dén dén) tao v&i bé mé&t phan xa mot géc 30° sé chiu mot sy
chuyén déi kiéu co thé lam tang ton that nang lwong séng ngang va gay ra chi thi gia.

G.6.6 Mo6i trworng tiép am

Chét tiép am 16ng hay m&, phai c6 cac déc tinh wét tot dé cho phép truyén cac dao dong co hoc gitra
dau do va vat lieu can kiém tra.

G.6.7 Hiéu chinh thiét bj

Cac thao tac dé hiéu chinh dwoc miéu ta trong G.6.7.1 va G.6.7.2 phai duoc tién hanh sau khi thiét bj
da dwoc sdy néng va trwdc khi bat dau kiém tra méi han.

M6t s6 thao tac phai dwoc Idp lai nhu d& néu trong mét sé diéu twong (rng dé tao cho thiét bi siéu am
dwoc van hanh nhw & cac diéu kién hiéu chinh.

G.6.7.1 Hiéu chinh thiét bi

Thiét bi dwoc hiéu chinh béng cach dung cac mau chuén theo TCVN 5873 : 1995 (ISO 2400) (xem
Hinh G.1).

G.6.7.1.1 Hiéu chinh déi vé&i séng ngang va kiém tra do tuyén tinh cda thang quét thoi gian
dinh murc

Mot dau do song doc dwoc dat & vitri A (xem Hinh G.2a) trén d6 day 91 mm, va thiét bi dwoc diéu
chinh d@é tao ra tin hiéu phan xa nhiéu Ian twong (rng v&i cac vach chia thich hop, vi du déi véi séng
ngang dai 250 mm toan bo chiéu réng cac vach chia, 5 tin hiéu phan xa xuét hién trén man hinh sau
xung dau tién. Cac phan xa ké tiép phai dwoc xép dat & cac khodng cach déu trén man hinh.

Déi voi hiéu chinh nay, khodng cach can xem xét la khoang cach twong (rng véi cac phan xa day,
trong khi d6 khoang cach gitra tin hiéu truyén va phan xa day dau tién luén ludn Ién hon mét chut gia
tri thwe. Thoi gian truyén qua 91 mm trong thép déi véi séng doc twong (rng véi 50 mm trong thép dbi
v&i sdng ngang.

Sw diéu chinh nay nén dwoc Iap lai khi can thiét phai danh gia chinh xac vj tri cGa tia phan xa, va dai
quét thoi gian dinh mirc phai gan véi khoang cach can do.

G.6.7.1.2 Hiéu chinh diém truyén trén thang thoi gian



Do cé phan mang bang chét déo trong dau do séng ngang da gay ra L tré vé thoi gian mot cach
dang ké gitra luc bat dau phat tin hiéu va thoi gian thye truyén qua mau. Phai chu y dén su tré nay khi
diéu chinh may.

Do d6 can phai hiéu chinh diém truyén trén thang thoi gian. Thang d& dwoc hiéu chinh trwéc trén
khodng cach 91 mm nhuw trong G.6.7.1.1 thi dung qui trinh nhw sau:

Dau do séng ngang dwoc dat & vi tri B nhw Hinh G.2a) da chi ra.

Dau do chuyén dong dé nhan duoc tin hiéu phan xa I6n nhét tir ban kinh 100 mm theo mau chuén
ISO Xung phan xa nay, do si tré da néu trén, sé xuat hién trén man hinh ngoai vj tri 100 mm cua
thang do da dwgc hiéu chinh trwéc véi séng doc.

Vi tri clia phan xa sau d6 da dwoc diéu chinh sao cho né twong (ng véi 100 mm trén thang do chia
do cla song ngang.

Mbi 1&n thay dbi dau do phai tién hanh hiéu chinh nhw vay.
G.6.7.1.3 Kiém tra vi tri ciia ché danh dau dau do séng ngang

Bau do séng ngang dwoc dat & vi tri B nhw da chi ra trén Hinh G.2a. Bau do duoc chuyén dong dé
nhan dwoc tin hiéu phan xa I&n nhat tlr ban kinh 100 mm ctia mau chuén 1SO.

Khi dat duoc tin hiéu Ion nhat thi chd danh dau cda dau do twong (g véi diém dwoc danh dau la 0
trén mau chuan.

Néu nhw vach danh dau trén dau do khéng twong trng thi phai dich chuyén diém 0 trong qua trinh
thip.

Déi voi méi dau do song ngang phai tién hanh kiém tra nhw vay va 13p lai d6i véi phan phu qua Ion
clia vo boc dau do.

G.6.7.1.4 Xac dinh hay kiém tra géc khic xa cia dau do séng ngang

Dau do séng ngang dwoc dat & cac vi tri M1, M,...Mn trén mé&u chuén IS0, tai cac vi tri twong &ng voi
cac goc dwgce danh dau trén khoi (xem Hinh G.2a).

Bang cach chuyén dong dau do sé tim dwoc bién dé tin hiéu Ion nhét. Khi bién d6 Ion nhat nay dat
dworc thi géc phan xa dwoc xac dinh béi chi sé dau do da dwogc xac dinh trwérc.

Sw kiém tra nay phai dwoc tién hanh cho méi dau do song ngang duoc s dung va 13p lai voi phan
phu cua than dau do.

G.6.7.2 Pat mirc d6 nhay lam viéc

Viéc dit sé dwoc tién hanh sau cac thao tac hiéu chinh dwoc miéu ta trong G.6.7.1 v& mau chuén dbi
vé&i mirc d nhay nhw da chira trén Hinh G.2b)

Viéc xac dinh nay phai duoc Iap lai khi co bat ky sy thay d6i nao clia dau do va sau cac khoang thoi
gian thich hop.

M&u chuén phai ¢ cac d&c tinh sau
a) Vat liéu
M&u phai dwoc ché tao bang thép gan gibng nhw thép lam binh duoc kiém tra.

Cac dac tinh suy glam va si phu thudc bé mat trén s6ng ngang cla vat lieu dwoc kiém tra phal twong
duong vé&i clia mau chuén, néu nhu phat hién néu cé su thay déi Ion (I6n hon 4 dB) thi phai tién
hanh hiéu chinh thich hop.

Vi vay kha nang truyén song siéu am phai dwoc kiém tra déi véi cac dau do phat va thu riéng biét
nhwng cung loai (kich thwéc va tan s6) dwgc dung dé thtr moi han thye té (xem Hinh G.2c) va cac gia
tri nhan dwoc trong cé 2 trwedng hgp dwoc so sanh.

Néu chiéu day ctia mau chuén la khac so voi chiéu day cua chi tiét can duoc kiém tra thi s so sanh
nay phai dwoc tien hanh bang cach so sanh trung gian vé&i mau chuan ISO, véi dau do dwoc dat & vi
tri B (xem Hinh G.2a).

b) Kich thwéc hinh hoc 10
Do day T nén giéng nhw d6 day cua chi tiét dwoc kiém tra.
Chiéu réng W nén dwoc cung cap phu hop véi bé mat tiép xdc clia dau do, nhd nhét 1a 40 mm.

Chiéu dai L phu thudc nhiéu nhét vao géc khic xa clia cac dau do séng ngang dwoc dung, ky thuat
quét phai dwoc chon va ky thuat chuyén duwoc miéu ta & a).

19 Néu bé mat tiép xtc clia chi tiét dwoc kiém tra c6 ban kinh cong nhé hon hay bang 250 mm thi do
cong cda mau hiéu chinh phai twong &ng véi ban kinh hiéu dung cta chi tiét trong khoang + 10 %.



c) Cac 16 chuén

MAau chuén phai c6 cac 16 dwoc khoan xuyén qua cé dwong kinh 3 m song song véi bé mét tiép xuc
nhw chira & Hinh G.2b)

Vi tri clia 16 xuyén qua dugc khoan véi dwong kinh 3 mm phai theo Hinh G.2b)
d) Str dung cac dau do séng ngang

Sw bu tru dbi véi khodng cach ma séng siéu am truyén qua vat liéu dwoc lay tir "dwdng cong hiéu
chinh khoang cach - bién d¢" (xem Hinh G.3).

E)‘au do phalNdu’(_yc dat trén bé& mat A cia mau chuén nhw chi ra & Hinh G.2b sao cho tia dwgc hwéng
vé vao cac |6 (hay 16) & khodng cac twong &ng véi viing dwoc kiém tra.

Heé théng quét duwoc dy dinh trudc dé kidm tra (vi du quét truc tiép hay k¥ thuat mot lan phan xa) sé
dwoc dung va bang cach dich chuyen dau do mét cach thich hop, dé dat dwoc chiéu cao clia xung
phan xa I&n nhét trén man hinh déi véi tirng 16. Sau d6 phai lwa chon cong suét va dd khuyéch dai
nhé nhét dé c6 xung phan xa tir 16 gn bé mét nhéat (gitra cac bé mat xem xét) bang 80 % cuda thang
thang ding.

Khi gitr cong suét va do khuéch dai khong déi thi mot duwong cong néi dinh cla cac xung phan xa dau
tién (80 %) va cac xung phan xa tiép theo dwgc vé trén man hinh.

"Budng cong hiéu chinh khoang céach - bién do" dwoc chgén bi nhw vay (xem Hinh G.3) dwoc hiéu
chinh bang k¥ thuat dich chuyén nhu da miéu ta trong phan a), 1a mac chuén (xem G.8) dbi v&i cac
khuyeét tat dang giam sat.

e) Str dung cac dau do séng doc

"Budng cong hiéu chinh khoang cach - bién d6" dwoc xay dwng bang cach dung mau chuén nhw

duoc trinh bay & Hinh G.2b).

Dau do phai dwoc dat & mat B sao cho tia dwgc hwdng toi cac 16 (hay 16) & khoadng cach twong (ng
v&i vung dugc kiém tra.

Sau doé dwdng cong duoc vé trén man hinh péng cach dung qui trinh nhw da miéu ta trong phan b).
Buwong cong nay la mrc chuan (xem G.8) doi v&i cac khuyét tat dang giam sat.

G.7 Qui trinh kiém tra méi han
G.7.1 Db (tim) cé4c khuyét tat doc

Dé tim cac khuyét tat doc thi mbi han phai dwoc kiém tra trén toan bd mat cat ngang clia n6 va doc
theo chiéu dai dwoc qui dinh.

Dau do phai dwoc dat trén bé mat tiép xuc va gite vudng goc véi truc méi han.
Dich chuy&n d&u do séng ngang nhu sau (xem Hinh G.4):
a) Chuyén dong ngang (xem Hinh G.4a)

Chuyén dong nay la can thiét dé kiém tra toan bé mat cat ngang ctia mdi han va ving anh hwéng
nhiét.

Chiéu dai cia mét chuyén déng nhuw vay phu thudc vao ky thuat quét: ky thuat quét ngang don, ky
thuat quét ngang kép, ky thuat quét 3 lan.

Chon ky thuat quét phu thudc vao:

1) tan s6 duoc lva chon va chiéu day cla chi tiét duoc kiém tra co lvu y dén suw tat dan clia nang
lwgng siéu am va dén sy mé rong cda chum tia theo dwong truyéen, va

2) hinh dang hinh hoc cta vat liéu dwoc kiém tra.

b) Chuyén dong vé mét bén (xem Hinh G.4b)

Chuyén dong nay duoc tién hanh dé quét chidu dai dwoc qui dinh ciia méi han.
c) Chuyén déng hinh chir chi (xem Hinh G.4c)

Cac chuyén dong dwoc miéu ta trong phan a va b dwoc két hop mét cach thich hop sao cho méi lan
dich chuyén lién tiép hoat dong song song v&i huwédng han khéng I&n hon chiéu rong cla tinh thé phat.

d) Chuyén dong xoay (xem Hinh G.4d)

Trong qua trinh chuyén dong ca tién va Iti khoi méi han, dau do duoc du duwa theo mét goc nhon
(khoang 5 dén 10 lan du dwa doi véi moi lan di ngang) trén mot goc khoang 10° dén 15° doi voi moi
phia cila mét dwong vudng goc véi hwéng ciia moi han.

e) Chuyén dong quy dao (xem Hinh G.4e)



Céc chuyén dong bé sung nay ctia dau do co thé tr gitip voi cac cach chuyén dong truoc day dé xac
dinh dac tinh cla cac khuyét tat.

Pé nhan dwoc khu vwc bao phi cac khuyét'tét co cép hu’c’)'r]g khac nhau thi qui trinh quét néy‘thc“)ng
thuwdng dwoc thye hién tlr ca 2 phia cdla moi han (d6i véi dau do sang ngang trén cung mét bé mat
hay ttr cling mét phia clia ca 2 mat (xem Hinh 4f) phu thudc vao k¥ thuat quét).

Trong cac truong hop chi co thé quét tir mot phia va mot mat thi phai hiéu rang mét ky thuat nhuw vay
s€ co6 kha nang do thay khuyét tat thap hon.

Co thé can thiét phai quét méi han tir nhiéu phia ctia méi han khi thay nghi ngd vé ban chat va kich
thuwéde cua khuyét tat.

Khi chi tiét dwoc kiém tra co chiéu day Ién hon 100 mm thi nén quét mdi han tir 2 phia va tlr 2 bé mat,
dung k¥ thuat quét ngang don.

Can déc biét chi y dén cac méi han chira cac khuyét tat co cac bé mat det, phang, nhuw s thau hay
ngéu khdng hoan toan. Cac khuyét tat nhw vay c6 thé nhw mot vat phan xa va cé thé kho tim thay.

Trong céc trwerng hop nay phai dung 2 dau do phat (truyén) va thu riéng biét.
G.7.2 D6 cac khuyét tat ngang

Phép kiém tra nay chi phai tién hanh khi phan doan co thé cé cac vét nit ngang.
Dé do tim cac khuyét tat ngang, noi chung tia phai di doc theo méi han.

Ky thuat quét dworc chon phu thudc vao cac diéu kién bé mat ciia mbi han:

a) Quét trye tiép 1én méi han

Khi bé mat cia méi han du phang va det co thé cho phép truyén tot nang Iluong siéu am hay khi bé
mat da dwoc han phang véi kim loai me thi dau do séng cat phai dwgc dat trwe tiép 1én no.

M&i han dwoc quét bang cach dich chuyén dau do trén bé mat méi han trén ca hai hwong doc theo
truc ciia moi han, du dwa dau do theo mét goc nhon giong nhw déa miéu ta trong G.7.1d). Tay thuge
vao chiéu rong cua moi han va vao chiéu rong clia dau do, can thiét quét song song hai hodc nhieu
lan.

Khi ca hai bé mét cia méi han da dwoc lam phang hay da tiép xuc tbt va phan xa cGia chum tia khéng
bi méo thi dung k¥ thuat don ngang quét Ién ca hai bé mét ctiia méi han.

Ky thuat ngang keép co thq duwoc dung khi, tuy thudc vao tAn sb dwoc chon va chiéu day thuc té, ban
chat va kich thudc cia moi han, sy giam nang lwgng va sy mé réng cua tia cho phép sir dung dung
k¥ thuat nay. Trong trwdng hop nay chi can quét trén mét mat.

Khi chi co m6t mat duoc lam phang hay cho tiép xdc tét va phan xa khéng bi méo cia tia, thi ki thuat
don ngang phai dwgc dung va phai thwee hién 1an quét bo sung (xem G.7.2b) tr mat ngoai.

Trong trwong hop khi chi co thé dung k§ thuat quét don ngang tir mot mat, thi cac khuyét tat xuat hién
trong vung chét (viing khéng cé hiéu lwc) clia dau do sé khéng dwgc phat hién.

Déi v&i cac mbi han day nén st dung hai dau thu phat séng cat riéng biét, cai nay & phia sau cai kia.
b) Quét trén kim loai co’ ban tiép giap méi han

Khi dau do khéng thé dat truc tlép lén bé mat mbi han thi mdi han phai dwoc quét tir tirng phia cla
mot mat bang cach dich chuyen dau do séng ngang trong hai huong bé mat kim loai me doc theo
dwong song song v&i méi han, véi tia hoi nghiéng so véi méi han.

Ky thuat kép ngang sé duoc dqng mién [a mat dbi dién la ma’g phan xa tét va phu thudc vao tan sb
dwoc chon va chiéu day thyc té, ban chat va hinh hoc cla moi han, sy gidm dan nang lwgng va sw
m& rdng chum tia cho phép st dung ding (tot) ky thuat nay. Néu khong thi ky thuat don ngang sé
dwoc dung trén ca hai phia cia 2 mat.

Trong céc trwong hop khi chi co thé dung k¥ thuat don ngang tir mét mat thi cac khuyét tat nam trong
vung chét cla dau do sé khong dwoc phat hién.

Néu trong qua trinh kiém tra nay cac khuyét tat ngang dwoc tim thay thi méi han phai duoc quét hodc
bang ky thuat duoc chi ra trong G.7.2a) hay bang cach dung cac dau do song ngang phat va thu riéng
biét, moi cai & mét bén cua moi han (quét dang chan), nhw vay sé cai thién duoc kha nang do thay
khuyeét tat.

G.7.3 Do cac khuyét tat & trong ving chan méi han

Céac méi han tor mot _phia cd phan t& tdng cwong lién tiép & chan hay o vong lung thi can phai chu y
d&c biét dé co sw kiém tra thich hop ving chan méi han. Trong mét sé trwéng hop viéc kiém tra nay
¢6 thé rat kho thue hién.

G.8 Vi tri khuyét tat



"Vi tri khuyét tat" phai hiéu la xac dinh trong mot mét c&t ngang clia méi han ctia chiéu sau dén khuyét
tat d tr b& mat ma dau do dwoc dat va khodng cach gitba dén khuyét tat tir mot "mat phang lam méc".
Vi du, trong trudng hop cac méi han giap mép thi "mat phang méc" co thé la mat phéng vuéng géc
v&i bé mat mbi han di qua dwdng tam ctia mbi han (xem Hinh G.5). "Mé&t phdng méc" phai duwoc xac
dinh trong bién ban kiém tra.

Vi tri nay phai dwoc xac dinh cho méi dau hiéu lién tuc theo (twong (rng) véi bién d6 xung phan xa lén
nhét.

Tt ca cac dau hiéu dwoc do vuwot qua cac gigi han dwgc néu trong G.11 phai dwgc xac dinh vij tri.

Tat ca cac dau hiéu dwoc do phai duoc xac dinh vi tri, khi chiing xuat hién mét cach hé thong hay khi
dwoc cho la can thiét dé xac dinh ban chat cia ching (xem G.10).

Nguwoi kiém tra phai chon mét trong cac phwong phap sau day dé xac dinh chiéu sau d va khoang
cach a ma khuyét tat nam.

a) tinh toan lvgng giac;
b) xac dinh bang d6 thi.

Hon nira, vi tri cda khuyét tat doc theo chiéu dai ctia méi han duoc xac dinh voi sw tham khao toi mot
diém xac dinh trén chi tiét dwoc kiém tra.

a) Tinh toan lwong giac

Hai théng s6 |a

d=pcosa

a=b-psin a

trong do

p 1a chiéu dai dwéng di cla tia siéu am, dwoc do trén truc thdi gian (thay khodng céach) ctia man hinh
dwoc hiéu chinh nhw da qui dinh trong G.6.7.1 va G.6.7.1.2.

b 1a khoang cach gilra chi s6 dau do (da dwoc hiéu chinh nhw qui dinh trong G.6.7.1.3) va "mat phang
mau” dwoc chon duoc do trén mau.

a la goc khic xa ctia dau do (da dwoc hiéu chinh nhw qui dinh trong G.6.7.1.4).
b) Xac dinh bang dbé thi

Dé xac dinh bang d6 thi, mot ban vé mat cat ngang (t6t nhét la ty 1& 1:1) phai dwoc chuan bj va vé mot
dé thi (tbt nhat la trén gidy bong mo) biéu thi dwdng di cha tia siéu &m (xem Hinh G.6).

Khoang cach b dwoc do trén méau va chidu dai duwong di p dwgre xac dinh trén man hinh nhw dwoc chi
ra trong G.6.7.1.1 va G.6.7.1.2 dwoc néu ra trén Hinh G.6.

Khuyét tat dwoc xac dinh vi tri bang cach chdng db thj nay lén ban vé mét cat ngang.
G.9 Xac dinh chiéu dai khuyét tat

Trir khi dugc thda thuan gitka ngudi mua, ngudi ché tao va co quan kiém tra, "chiéu dai cia khuyét
tat" trqng mot moi han qU’Q’C hiéu la xac dinh "chiéu dai qui wéc" clia no, doc theo hwéng dwong di,
trén bé mat ciia mau kiém tra.

Xac dinh chiéu dai nay phai dwoc tién hanh bang cach danh dau vi tri ctia tdm cta dau do trén bé mat
cua mau ma dau do dat Ién, khi xung phan xa tir khuyét tat giam xuong 6 dB thap hon murc lam chuén
(xem Hinh G.7). Boi voi cac khuyét tat doc thi dich chuyén dau do phai song song véi truc moi han
trong khi dbi v&i cac khuyét tat ngang thi dau do phai chuyén dich vuéng géc véi truc méi han.

"Chi‘éu dai qui wéc" ph(’) hon 10 mm phai dwoc xem la "khéng dwoc xac dinh v&i dd chinh xac can
thiét". Vi thé cac chiéu dai nhw vay cla cac khuyét tat phai dwoc néu mot cach riéng biét trong bién
ban thir.

G.10 Ban chét caa cac khuyét tat

Trong tinh hinh hién nay, phép kiém tra siéu &m bang tay khéng cung cdp mét cach xac dinh ban chat
cla cac vat phan xa dwgc phat hién.

Khi yéu cau chi thi vé ban chét ctia cac khuyét tat thi phai nho rang ban chét chi co thé dwoc suy ra tiy
cac thong tin co the dap tng dwoc. Noi riéng, hinh dang cia moi han, cac dac tinh luyén kim cua kim
loai me va kim loai han va cac dac tinh céng nghé ciia cong nghé han phai dwgc xem xét can than.
G.11 Banh gia cac chi thj

TAt ca cac chi thj tao ra sy dap (rng 16N hon 25 % cla mirc chuan sé& dwoc danh dau trén méi han va

cac thong tin sau (vi né nhan dwoc bang kiém tra siéu am) dwoc ghi lai: vi tri khuyét tat (xem G.8),
chiéu dai khuyét tat (xem G.9) va bién d6 I&6n nhat ciia phan xa lién quan.



Néu can thiét can thwc hién cac nghién ctru thém dé xac dinh ban chét cta tat ca nhivng vat phan xa
nhw vay (xem G.10).

G.12 Bién ban kiém tra

Két qua ctia kidém tra siéu am phai dwoc ghi lai va phai bao gdm céac théng tin sau:

a) cac diém lién quan dén qua trinh san xuét va dén méi han dwoc kiém tra. Néu méi han dwoc x ly
bé mat thi phai ghi lai;

b) thiét bj dwgc dung, cac sé liéu hiéu chuan, va chirng chi ctia ngwdi kiém tra.

c) miéu ta va vi tri clia tat ca cac chi thi lién quan (xem G.11) v&i phac hoa twong (ng va cac hanh
dong da lam.

Kich thwéc tinh bang milimét
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Phu luc H
(tham khao)
Kiém tra bang hat tir
H.1 Pham vi
Thir bang hat tr 1a mét phwong phap kiém tra khéng pha hiy dé tim ra cac khuyét tat dang bét lién

tuc 16 trén bé mat clia cac vat liéu sat tir. N6i chung né khong dwoc siv dung dé tim cac khuyét tat
dwéi bé mat.

Kiém tra tr méi han phai dwoc tién hanh sau khi kiém tra bang mét va sau khi bao, mai chi tiét duwoc
kiém tra.

Dé ap dung tbt phwong phap thir nay yéu cAu can c6 mot sé ky nang nhéat dinh vé ky thuat va suy
luan két qua, vi thé cac yéu cau dwoc qui dinh & day thira nhan viéc ap dung bdi cac can bd cé nang
Iwe thich hop.

Phu luc nay miéu ta cac qui trinh dwoc khuyén nghi ddi véi kiém tra béng hat tir. Co thé dung ca bot
kho va murc tlr den, mau hay phat quang. Phu luc nay khong dwa ra khi nao thi ap dung phwong phap
nay va ciling khéng dwa ra cac tiéu chuan chép nhan.

Cac qui trinh khac ciing cé thé duoc ap dung mién 1a chang dwoc thda thuan gitra nguwdi mua, va
nguwoi ché tao va co quan c6 tham quyen.

H.2 Nguyén ly

Phuong phap kiém tra nay bao gom tr hoa viing dwoc kiém tra va sau do dung hat ti nhé min phan
bd mdng, & dang khé hay wét, phd 1én bé mat.

Céc hat tir dwoc hut vao cac viing khong déu tir tinh do co khuyét tat va cac bat lién tuc, do do tao ra
cac chi thi c6 thé nhin thay dugc hoac truc tiep hodc bang cach dung "anh sang den”. Cac hinh dang
nay dac trieng cho sy hién dién cla cac loai khuyét tat.

D6 nhay cta phwong phap nay Ion nhét 1a déi véi cac khuyét tat bé mat va né bj giam nhanh chong
theo chiéu sau dudi bé mat.

Khong xem xét dén phuong phap tao ra tir thong, d6 nhay lon nhat 1a di voi cac khuyét tat nam dai
vubng goc voi cac dwong stre va thap nhat 1a doi voi cac khuyét tat dai song song véi cac dwong
strc. Vi thé, mbi vung phai kiém tra 2 lan v&i cac dwong strc vudng goc véi nhau.

H.3 Qui trinh tir héa

Tat ca cac qui trinh tir hoa (vi du dau tiép dién, cudn day, thanh c6 ren, ach tir, tat ca cac qui trinh ti
héa...) déu c6 thé ap dung mién la cuong do tir trwdng phai trong khoang 2400 A/m dén 4000 A/m



(g v&i cong d6 tir treong gause tir 30 Oe dén Oe) ' . Yéu cau nay khong can phai chirng minh
bang cach do dac trong trwdng hop qui trinh "dau te" hay "cudn day" dé tir hdéa dwgc ap dung nhw qui
dinh trong H.6 va H.7

H.4 Méi trwong kiém tra
Céc hat tir dwoc dung dé tim khuyét tat dwoc phan chia thanh 3 loai nhw sau:
a) Bot khé

Cac hat phai dwoc lam tir vat liéu co6 do tw thAm cao va tir tré thép va c0 kich thwde va hinh dang
thich hop dé tao ra dwoc cac chi thj tot. Ching khong duoc 1an bui, ddu mé, son va cac dang tap
chét ngoai lai khac c6 thé lam rdi chirc nang clia ching. Chung phéi c6 mau den hay mét mau nao dé
ma c6 thé tao ra sy twong phan thich hgp v&i nén cia bé mét dwoc kiém tra. Trong mét sb trudng
hop cac hat phat quang ciing dwgc dung. Kich thwéc clia cac hat dwgec dung lam bdt khd néi chung la
I&n hon cac hat dwgec dung nhu murc tiv.

b) Mwc ttr den hay mau

Céc hat tir néi chung 1a lo Iting trong d&u hay nwéc. Cac hat phai dwoc lam tir vat liéu co dé tir thadm
cao va do tlr tré thap; Kich thwéc cia ching néi chung la nhé hon nhiéu so véi kich thudc clia bot
khé va vi thé né cho phép xac dinh tbt hon cac khuyét tat bé méat. N6i chung cac hat hodc la nhuém
dd hay den va cé thé quan sat dwoc dwdi anh sang trang thong thwong. Chét 16ng mang phai ¢é da
tinh 16ng dé cho phép cac chuyén dong phu hop véi cac hat trén bé mat.

c) Mwc ttr huynh quang

Céc hat tr trong nhil twong dwoc bao boc bang mét chét cé thé phat quang khi bi chiéu bang "anh
sang den". Cac hat nay phai dwoc ché tao tir cac vat liéu cé do tlr thAm cao va do tir tré thap va kich
thwéc clia ching néi chung nhé hon kich thuéc ctia myc tir den hay mau nén cho phép dd xac dinh
cao hon dbi v&i cac vét nirt bé mét rat nhd. Chét 16ng mang khong dwoc c6 do phat quang tw nhién
dwéi "anh sang den" va phai cé d6 l1dng théa man.

Béi voi myc tir, ndng d6 cac hat tir trong chat I6ng mang la quan trong nhét va phai dwoc duy tri trong
cac gioi han dwgc ngudi san xuat hat dwa ra va phai duwgc kiém tra thwong xuyén. La mét nhi twong,
né phai dwoc quay thudng xuyén trudc khi dung d& dadm béo sy phan bé déu dan cac hat cirng trong
chét 1dng.

Phai tranh lam ban chat huyén pht béi cac chat ngoai lai co thé anh hudng xau dén sy phan b riéng
va nong dd ctia nhii twong, hoac cwong dd la dac trwng hay dinh nghia cda cac hat tu.

H.5 Diéu kién bé mat

T4t ca cac bé mat duoc kiém tra phai sach va kho. Di voi viéc ap dung nay, "sach” co nghta la khong
chtra dau, m& bui, cat, gi sét hay vay bong va cac chat ngoai lai khac cé thé lam roi tinh hiéu qua cia
phép thir.

Mot Icp mong moi trvong twong phan (vi du son) cd thé giup cho viéc kiém tra cai thién sy twong
phan cla viéc tich tu cac hat véi dé. Khi st dung qui trinh "dau tiép dién" dé tr hoa thi tat ca cac vat
liéu cach dién phai dwoc loai bd tai cac diém can cd tiép xuc dién.

Can phai khir sach m& trén b& mat chuan bj trwée khi kiém tra bang muc to.

Noi chung, c6 thé thu dwoc cac két qua tét khi bé méat nhu trong diéu kién han, can, duc hay ren. Tuy
nhién, chuén bj bé mat bang cach mai hay phay co6 thé 13 can thiét khi cac bat lién tuc bé mat lam
nhoe chi thi clia khuyét tat.

H.6 Qui trinh tr héa "dau tiép dién"

H.6.1 Qui trinh tir héa

Dién tich dwoc kiém tra phai dwoc tir hda vong tron bang cac tiép xuc dién loai que dién, di dong
dwoc, duwgc ép chat vao bé mat.

Dé tranh tao ho quang, mot bang didu khién tlr xa c6 thé dwoc tao ra & cac tay ctia du tiép dién
dwoc cung cap dé cho phép ngu i thao tac dong mach vao sau khi dau tiép dién dwoc dat vao vi tri
thich hop va tat mach dién trwée khi dwa dau tlep dién ra ngoai.

Can chd y ngan chan viéc nung nong qua cuc bd, phong hé quang hay chay bé mat duoc kiém tra,
dac biét trong thép cacbon cao, thép c6 do bén cao hay cac vat liéu hop kim khi cac vét ciing hay cac
vét nit co thé xuat hiién. Trong tredng hop cac thép dac biét dé bien cieng, trude khi thir phai biet
chéc rang qui trinh khéng c6 anh hudng c6 hai 1én vat liéu dwoc kiém tra.

1) Trong céch dién ta nay, A/m chi dong téng cong trén 1 mét. Néu s tir hda dwoc thuc hién bi
dong dién | trong mét cudn co t vong trén mét, cwdng do ti trreong la It



Céc diém tiép xuc trén bé mat va cac dinh clia dau tiép dién phai luon luén trong diéu kién rat sach va
nén dung cac thiét bi chuyén dung dé lam giam dién tré tiép xuc va tranh viéc lam ban do phéng ho
quang hay nung néng qua cuc bd gay ra.

Néu hd quang hay qua nhiét tai cac diém tiép xuc cé thé xay ra thi phai coi ching la nhirng khuyét tat
va phai cha y thich dang.
H.6.2 Khoang cach dau tiép dién

Khoang cach dau tiép dién dwoc khuyén nghi thay ddi tir khoang 150 mm dén 300 mm. N6 co thé
dwoc gidm dén 75 mm tuy theo hinh dang cla dién tich dwgc thtr. Khodng cach dau tiép dién nhd
hon 75 mm noéi chung la khong thich hop.

H.6.3 Hwéng tir héa

Trén mbi dién tich it nhat phai thyc hign 2 1an kiém tra riéng biét. Cac dau tiép dién phai dwoc dat sao
cho dong tlr hda trong qua trinh lan th&r nay xap xi vudng géc véi dong tir hda cla lan thir kia.

Déi v&i cac mdi han, viec tim cac khuyét tat doc nén dwoc thuwe hién bang cach thay déi vj tri cac dau
tiép dién trén kim loai me lién ké & ca hai phia ctia mdi han, ngoai viing anh hwéng nhiét, nhw vay
hwéng dong tir héa tao thanh mét goc 20° dén 30° véi truc méi han, (xem cac Hinh H.1a va Hinh
H.1b). Chiéu dai dwoc kiém tra phai ph nhau 40 mm dén 50 mm dé& dam bao bao trum cac ving ma
s tich tu cac hat chung quanh que choc che khuét cac khuyét tat cé thé.

Déi voi cac viéc tim cac khuyét tat ngang phai thyc hién kiém tra véi hudng cia dong tr tao mét goc
90° dén 120° vai truc moi han. Khoang céch gitra cac que choc trong 2 vung lién tiép dwoc kiém tra
khong dwoc In hon 100 mm (xem Hinh H.1c).

H.6.4 Dong ttr hoa

Théng thwerng str dung cac dong tir hoa xoay chiéu hay dwgc chinh lwu niva chu ky 12)

May phat dong dwoc cung cap véi mét dién ké do dong tir hoa. Trong trwong hop dong thay dbi thi
ampe ké phai dwgc hiéu chinh vé gia tri dong hiéu dung, va trong trwdng hop duoc chinh lvu niva
song, thi ampe ké phéi dwgc dieu chinh vé gia tri dong hiéu dung thich (rng cho nlra chu ky 3

Noi chung, gia tri cla dong xoay chiéu hay dong dwgrc chinh lwu nra chu ky dwgc dung cho qui trinh
dAu tiép dién dé tir hoa la khoang 4 A den 6 A cho moi milimeét khoang cach gitra cac dau tiep dién.
Dong cao hon dwgc dung cho tlr héa bang dong dién mot chiéu, phu thudc vao chiéu day cua vat liéu
14)

H.7 Qui trinh tir héa bang cudn day

H.7.1. Quy trinh tir héa

T hoa dugce tao ra khi cho mot dong dién chay qua mét vong hay mot cudn day dat chung quanh chi

tiét hay tiét dién can kiém tra. Cudn day c6 thé dwoc ché tao bang cap mém duoc boc bao quanh chi
tiet. N6 tao ra mot tlr tredng song song v&i truc cdia cudn day (ttr hda doc).

H.7.2 Khoang cach tir cudn day dén bé mat kiém tra

Khi kiém tra céc’méi han chu vi hay cac ving cta cac thanh thi vong hay cuén khéng duoc dat qua
gan vung can kiém tra dé ngan chan céc‘hat (dac biét Ia bot khd) bi hut manh dwéi cudn day. Tuy )
nhién, dé théa man phép tht, dién tich can kiém tra phai cach cudn day khéng xa hon tr 200 mm dén
250 mm.

H.7.3 Hwéng tir héa

'2) S&r dung dong dién mot chiéu hay dong dwgrc chinh Iwu nira chu ky ¢ thé gay ra tir héa vinh clru.
Do kho khan ve khtr tir cac chi tiet Ion, trie cach nhiét luyén, néu can phai khir tir thi nén dung dong
dién xoay chiéu.

'3 May thwong mai dung dong dwoc chinh lvu nira song co thé co ampe ké duoc hiéu chinh bang
céac cach khac nhau, trong cac vi du nhw vay, cé thé ap dung cac ty sb sau day:

[ (r.m.s - ntra chu ky) = 2,2 | (chu ky trung binh)

| (ntra chu ky trung binh) = 2 | (chu ky trung binh)

| (gia tri dinh) = 3,14 | (chu ky trung binh)

Gia tri ctia | (chu ky trung binh) duoc do bang ampe ké DC néi voi day cap clia dau tiép dién. (Ampe
ké ttr vinh clru hodac khdng c¢6 chinh Iwu).

4 Chuyén ddng cua cac hat tir khi dong dong mach co thé cho chi thi liéu cwéong do tir trwdng co du
khong. Mét so loai thiét bi hién nay cé thé tao ra cac chi thj thich hgp cho muc dich nay.



Trén méi viing can tién hanh kiém tra it nhat 2 lan tach biét. Lan thi hai phai co dong tir hoa xap xi
vudng goc voi dong tir hoa cda lan kiem tra thir nhat tai vang d6. Co thé dung cach tir hda khac cho
Ian kiém tra th(r hai, mién la phai chon cung mét méi treéng kieém tra.

H.7.4 Dong ttr hoa

Dong tir hda xoay chiéu, mét chiéu 15 hay dwoc chinh lwu nira chu ky dwoc st dung 12).

May phat dong phai dwoc cung cép cung voi mot ampe ké dé do dong tir hda. Trong trdng hop
dong mot chieu hay xoay chieu, ampe ké phai dwgc hiéu chinh ve gia tri dong hiéu dung va trong
trwong hgp dong dwoc chinh Iwu ntra chu ky, ampe ké phai dwgc hiéu chinh vé gia tri dong hiéu dung
trng v&i nlra chu ky 19).

Dong phai sao cho tao ra trén vung dwoc kiém tra mot cudng do tir trwdng tlr 2400 A/m dén 4000
A/m (cwong do tlr trrong gauss tlr 30 Oe dén 50 Oe) 19

H.8.1 Bét khé

Bot khd dwoc rac nhe, nén dung sting phun bét, hay co thé ding tay réc bot can than 1én bé mat can
kiém tra. Chd réc qua nhiéu bot sé dwoc gidm di bang dong khéng khi nhe nhang. Dong khéng khi
phai dwoc kiém tra sao cho né khéng lam xao tron hay loai bd nhe cac dau vét hat duorc gitr.

H.8.2 Muc twr

Muec tr dwoc ap dung ngay troc khi bat dau va / hoac trong qua trinh tir hoa, tot nhét Ia bang cach
phun, nhwng ciing c6 thé ap dung bang cach cho chay Ién, nhing hay diing mét ban chai mém, néu
Iam can than, thi cling thich hgp. Cac dung cu dé ap dung méi trwdrng thir phai sao cho ching khéng
rira sach hay loai bd cac dau vét hat dwgc gilr.

H.9 Quan sat cac chi thj

H.9.1 Th&i gian kiém tra

Thyc hién mét phan kiém tra bang mét s ton tai ctia chi thi hat tir trong qua trinh tir hoa, va tiép tuc
cho dén khi nao can thiét sau khi méi treéng thtr 6n dinh bao phl toan bd dién tich can dwoc kiém tra.
Théi gian tdng céng cla qua trinh tir hdéa phai cho phép tao nén cac dau vét hat ti.

H.9.2 B6t hay muc tir den hay mau

Khi diing bét tir hay muc tir den hay mau thi ving can kiém tra phai dwoc chiéu sang bang anh sang
tw nhién hay anh sang nhan tao dé danh gia dung s tich tu cac hat trén bé mat can kiém tra. Trong
moi trwong hop, phai tranh diéu kién nhin choéi qua. Cho phép dung kinh cé d6 phéng dai nhé trong
cac trwdng hgp con nghi ngo.

H.9.3 Cac bét tir hay mwc ttr huynh quang

Khi str dung cac bt tir hay mue phat quang, thi phong hay khoang khong noii tién hanh thi nghiém
phai toi, va quan sat bé mat can kiém tra dwéi "anh sang den" 17

Dén phat anh sang den cho phép dat dwoc do anh sang choi dé kiém tra. D& bao vé cho ngudi thao
tac va tap trung chum anh sang vao vung can kiém‘tra nén dung dén c6 gwong phan chiéu. Cwdng dé
clia dén anh sang den phai phiu hop vai dién tich can kiém tra.

it nhat 5 phat trwoc khi bat dau kiém tra phai dé cho mat quen dan véi diéu kién do anh sang xung
quanh giam. Nguoi thao tac phai tranh nhin triee tiep vao anh sang den, hay vao cac vung co tac
dung nhw mét tam gwong phan chiéu anh sang den.

H.9.4 Suy luan két qua

5 Dong mot pha hay ba pha xoay chiéu dwoc chinh Iwu hai ntva chu ky dwoc xem nhw twong dwong
v&i dong mét chiéu thyce te.

10 Cuwding do twv trvong phu thude vao cudng do dong dién, sb vong cudn day, chiéu dai (va duwong
kinh) cda chi tiét dwoc kiém tra va khoang cach ctia vung dwoc kiém tra dén cudn day.

Trong thwc té t6n tai cac quan hé gan dung sau day gitra cwérng d6 tir trwong va dwdng kinh cla chi
tiét:

4 A dén 6 A trén mot milimét dwong kinh.
Chuyén dong clia cac hat tr khi dong dién dbi chiéu c6 thé cho tin hiéu (liéu) cuong d6 cda tir truong
c6 du manh hay khéng: c6 mét vai loai thiét bi dé tao ra cac tin hiéu thich hgp cho muc dich nay.

"M Anh sang den la birc xa cuc tim c6 chiéu dai séng tir 320 nm dén 400 nm va mét dinh (peak) trén
365 nm. Trong dai nay, blrc xa cyc tim la c6 hai doi v&i da va mat con ngudi.



Céc béat lién tuc va cac khuyét tat sé duoc chi ra bang sw duy tri cac hat tir. Cac khuyét tat 16 trén bé
mat noi chung chi rd cac hinh dang dé xac dinh. Cac khuyét tat nam dwi bé mat cé thé thé hién béi
cac dwong ndi rong ra véi hinh dang cong nao dé va doi khi l1a cac dwong bi gidn doan.

Tuy nhién, tat c& cac chi thi dwoc tao ra khi kiém tra bang hat t&r khong can thiét dai dién cé cac
khuyét tat béi vi cac chi thi khong lién quan (do, vi du gb ghé bé mét lién tiép nhau, s thay d6i dang
hinh hoc, s thay dbi d6 tir thAm, vi duy, trén bién gidi gitka mbi han va kim loai me...) cé thé gap phai.
Néu céc chi thi chac chan 1a khong lién quan thi méi dang chi thi phai dwoc khao sat va néu can thiét
thi b& mat phai dwoc lam sach, bdng phang va x{& ly hat bang mét qui trinh thich hop.

Néu kiém tra lai dwoc tién hanh bdng mat mai trwdng kiém tra khac thi toan bd muc tir phai dwoc lam
sach va bé mét phai duwoc siy kho phi hop néu str dung bot khd. Néu bé mat da dwoc xi ly bang
muc tlr den hay mau thi phai tién hanh lam sach cén than trudc khi dung muwce tlr huynh quang béi vi
muc tir den hay mau c6 thé phan (ng véi myc tir huynh quang, dan dén két qua la l1am dap tat mot
phan hay toan bo sy huynh quang.

H.10 Lam sach va kht tir sau khi kiém tra

Sau khi kiém tra khong can thiét phai loai bo (Iam sach) bot tir khé triv khi phai tién hanh cac thao tac
han trén chi tiét dwoc kiém tra.

Muc tir chi can phai lam sach trong céc trwong hop khi ching co thé anh hwéng xau dén qua trinh
tieép theo hay tdi cac yéu cau van hanh. bac biét quan trong la chat kiem tra dw lai cé thé két hop voi
cac nhan to khac trong khi van hanh dé tao ra sy an mon.

Khtr tir sau khi kiém tra, d&c biét khi str dung dong mot chiéu hay dong dwoc chinh lwu nira chu ky thi
phai tién hanh kh tlr chi khi tlr dw co6 thé 1am rdi cac thao tac han hay van hanh sau nay cta binh.

H.11 Bién ban thw
Nguwoi ché tao phai ghi chép cac két qua tht hat tlr gdm céc thong tin sau:

a) cac tai ligu lién quan dén ché tao va méi han can dwoc kiém tra; néu gia cong bé mat va / hodc
chat twong phan dwoc sir dung thi phai néu trong bién ban;

b) qui trinh tir héa dwoc ding (v&i cac sb liéu vé khoang cach dau tiép dién, sb vong trong cudn day,
dong tlr hoa);

c) chat kiém tra dwoc dung;

d) miéu t& va vi tri clia tat ca cac tin hiéu cé lién quan (v& phac hoa khi thich hop) va cac hanh doéng

kL
k-

da thwce hién.

Kich thwéc tinh bang milimét

Hinh H.1 - Hwéng tir héa



Phu luc J
(tham khao)
Tiéu chuan tham khao
[11] TCVN 5873 : 1995 (ISO 2400 : 1972), Cac méi han trong thép - Mau chuén dé hiéu chinh thiét bi
kiém tra siéu am.
[12] TCVN 5880 : 1995 (ISO 2059 : 1974), Kiém tra khong pha hiiy - Phuong phép dénh gia truc tiép
cac nguon anh sang den.
[13] ISO 3452 : 1984, Kiém tra khong pha hly - Kiém tra thdm thau - Cac nguyén Iy chung.
[14] 1ISO 3453 : 1984, Kidm tra khéng pha hady - Cac phuong tién kiém tra.

[15] TCVN 6115 : 1996 (ISO 6520 : 1982), Phan loai cac khuyét tat trong cac méi han kim loai néng
chay kim loai va cach giai thich.

MUC LUC
1 Yéu cau chung
1.1 Pham vi va ap dung
1.2 Tiéu chuén trich dan
1.3 Pinh nghia
1.4 Cac ky hiéu
1.5 Théng tin phai dwgc cung cip béi ngudi mua va ngudi ché tao
2 Vat liéu
2.1 Gi&i thiéu
2.2 Qui dinh chung
2.3 San xuét thép
2.4 Vatrén
2.5 Nhiét luyén
2.6 Thanh phan héa hoc
2.7 Tinh chét co hoc
2.8 Qui trinh kiém tra xac nhan
2.9 Céc quy tac chung dé tién hanh cac phép thtr chap nhan
2.10 S lwong, lwa chon va chuan bi mau va mau thi
2.11 Phwong phap thi
2.12 Thtr lai
2.13 Hb so
2.14 Ghi nhan
3 Thiét ké cac bo phan chiju ap lwc
3.1 Yéu cau chung
3.2 Ap suét thiét ké
3.3 Ap suét tinh toan
3.4 Nhiét do tinh toan
3.50ng 16
3.6 Ung suét thiét ké& dinh mrc
3.7 Than hinh tru chju ap Iyc trong
3.8 Cac day 16i khong duoc tang cirng khéng co khoét 16
3.9 Thiét k& cac 16 m& trén than hinh try, than hinh ciu va day 10i
3.10 Thiét ké cac 16 biét Iap trén than ndi hoi & tAm day phang

3.11 Han goc dé gén cac tAm bu vao than chiju ap lyc trong



3.12 Chiéu day tbi thiéu ctia dau ndi va éng ndi
3.13 L6 nguwoi chui va 16 kiém tra

3.14 Thanh gi&ng, bé phan tang cling va cac mat d&
3.15 Céac 6ng dan va cac 6ng dan khoéng duc 16 va cac mét sang 6ng
3.16 Ong 16 c6 dang hinh tru va budng quat vach wét chiu ap luc ngoai
3.17 Cac dé ndi hoi

4 Trinh d6 va ché tao trong san xuét trtr han
4.1 Nhan dang tdm

4.2 Cét cac vatrén

4.3 Than hinh tru

4.4 Cac 16 méat sang

4.5 bay va mat sang

4.6 Céac bng tron va céc 6ng giang

4.7 L6 ngudi chui va 16 thdm

4.8 Mt tya dé lap dat

4.9 Ong 16 hinh try

4.10 Budng quét dwoc lam ngudi bang nwéc
411 Tru d&

5 Trinh dd va cac cong viéc vé han

5.1 Yéu cau chung

5.2 Vatliéu

5.3 Thiét ké

5.4 Nhiét luyén va nhiét luyén sau han

5.5 Thr khong pha hay

5.6 Cac 16 & trong hay lién ké cac méi han

5.7 Cac mbi han géc

5.8 Ché tao

5.9 Kiém tra va thi

5.10 Cac yéu ciu vé két qua kiém tra cac tAm thr san xuét han
6 Kiém tra va thir nghiém

6.1 Danh gia nang lwc cla céc kiém tra vién
6.2 Kiém dinh trong qua trinh ché tao

6.3 Thir ap lwc

7 Tai liéu, chirng nhan va déng dau

7.1 Thiét ké ky thuat ban vé va cac ban sb liéu
7.2 Céac tai liéu phai nop cho kiém tra vién

7.3 Béng dau

8 Van an toan, phu tiing éng néi va lap rap
8.1 Van an toan

8.2 Ong thay

8.3 Ap ké hoi

8.4 Cac thiét bi xa 16

8.5 Cac van dé nbi

8.6 Vat liéu lam van va phu tung dwéng dng

8.7 Mét bich néi va buléng



8.8 Kiém tra tw dong

Phu luc A Théng tin ma ngw®i mua phai cung cap cho nguwei ché tao
A.1 Dbi v&i ndi hoi san xuét hoi bao hoa

A.2 Béi v&i néi hoi san xuét hoi qua nhiét

A.3 Dbi v&i ndi nwdc ndng

A.4 Nhién liéu

A.5 Théng tin chung

Phu luc B Cac vi du tiéu biéu cta cac chi tiét han chap nhan dwoc
B.1 Yéu cau chung

B.2 Muc dich

B.3 Chon cac chi tiét

B.4 Dang va kich thuwéc méi han

B.5 Céac cha thich c6 thé ap dung dwoc cho cac dang ndi khac nhau nhw dwoc qui dinh trong cac
Hinh B.3 dén Hinh B.15

B.6 Céac chu thich c6 thé ap dung cho céac nhanh trong cac Hinh B.3 dén Hinh B.12

B.7 Céc chu thich c6 thé ap dung cho cac éng ndi khéng cé cac vong bu trong cac hinh B.3 dén Hinh
B.7

B.8 Céc chu thich c6 thé ap dung dwoc cho cac 6ng ndi cé thém cac vong bu trong cac Hinh B.10 va
Hinh B.11

B.9 Céc chu thich c6 thé ap dung dwoc cho cac méi ndi 6ng vao mat sang éng
Phu luc C Tinh nhiét d6 ctia mét sang 6ng

C.1 Yéu cau chung

C.2 Ky hiéu

C.3 Phuwong phap tinh

C.4 Vi du vé tinh toan dwoc thuc hién bang cach dung phwong phap néu trong C.3
C.5 Tai liéu tham khao

C.6 Tai liéu tiép theo

Phu luc D Chét lwgng nwéc cap va nwéc noi

D.1 Gigi thiéu

D.2 Céc théng sé phai xem xét

D.3 X& ly nwéc cap va nwdc nbi

D.4 Céc diéu kién hwéng dan dbi véi chat lwong nudc clp va nuwéc ndi

Phu luc E Biéu mau cho chirtng nhan kiém tra

Phu luc F Biéu mau phé duyét qui trinh han / chirng nhan phé duyét the’ han
F.1 Biéu mau chirng nhan phé duyét qui trinh han - chirng nhan phé duyét the' han

F.2 Biéu mau clia chirng nhan phé duyét tho han - khéng kém theo qui trinh dugc (chirng nhan) phé
duyét

Phu luc G Kiém tra siéu am méi han

G.1 Qui dinh chung

G.2 Pham vi

G.3 Nguyén ly

G.4 biéu kién bé mat

G.5 Kiém tra kim loai co ban

G.6 Lwa chon cac dac tinh cla thiét bi va hiéu chinh né
G.7 Qui trinh kiém tra méi han

G.8 Vi tri khuyét tat



G.9 Xac dinh chiéu dai khuyét tat

G.10 Ban chét cla cac khuyét tat

G.11 Panh gia cac chi thj

G.12 Bién ban kiém tra

Phu luc H Kiém tra bing hat ti

H.1 Pham vi

H.2 Nguyén Iy

H.3 Qui trinh t&r héa

H.4 M6i trwong kiém tra

H.5 Diéu kién bé& mat

H.6 Qui trinh tir héa "dau tiép dién"

H.7 Qui trinh tw héa béng cudn day

H.8 Ap dung hat tr

H.9 Quan sat cac chi thi

H.10 Lam sach va kh tir sau khi kiém tra

H.11 Bién ban th

Phu luc J Tiéu chuan tham khao

Hinh

1 N&i hoi hop khoi Lot

2 N&i hoi hop khoi uot

3 N&i hoi hop khoi wot

4 Nbi hoi hop khai kho

5 Nbi hoi vach ban wot

6 Quan hé gilra cdng suét nhiét va duwong kinh trong clia éng 16
7 Hé sbé hinh dang C dbi v&i cac day 16i khéng gia cudng va khong khoét 16
8 Gia cuong céac 16 va cac éng nbi

9 Cac bng ndi khéng huéng tam va cac éng ndi lién ké

10 Gia cwdng cho 6ng ndi & day phéng

11 Bu cho céc 16 nguwi chui hinh elip hodc cac quan sat hinh elip trong cac tAm day phang
12 Han céac tAm bu

13 L6 dé tiép can va kiém tra

14 Céach bé tri tiéu biéu clia day trong mét néi hoi nhiéu éng

15 Gidi han ngoai cua cac vung dwoc d&, khong gian nd, dwdng tron chinh va dudng tron phu trong
cac tam c6 udn mép

16 St dung trong cac dwdng tron phu (16 hai éng 16)

17 S dung cac dwéng tron phu (16 mét dng 16)

18 Xac dinh hé séy

19 Vi du vé cac gan gia cwdng

20 Céc chi tiét han dwoc phép cla thanh gidng tron

21 Céc chi tiét han dwoc phép clia cac bng giang

22 Céc chi tiét han cho phép cla cac thanh giang cé 16 hé

23 Céc chi tiét han cho phép clia cac thanh giang budng quét

24 Céc phwong phap tiéu biéu d& han cac thanh gidng tAm cang cing vao budng quét
25 Khodang céch tlr vong tang cirng ctia 16 ngudi chui

26 Vi tri clia cac thanh giang trong tAm sau clia budng quat



27 Céc chi tiét clia cac tAm téng clrng géc dwoc han néi rong

28 Cac chi tiét clia cac tAm téng clrng goc dwoc han va déng chét

29 Céc chi tiét clia cac tAm tang cing theo duwdng chéo

30 Ky hiéu duing cho éng uén

31 Cac hé sb thiét ké Cq va C,

32 Cac phuong phap cho phép dé gan cac éng tron

33 Mémen thtr cip clia dién tich va dién tich mét ct ngang déi véi cac 16 loai FOX va Morrision

34 Cac phan tlr tang cudng cho 6ng 16 ¢ chiéu day nhé hon hodc bang 22 mm dbi véi cac phan tron
va luvon séng

35 Gia cuong cho 16 6ng day hon 22 mm dbi véi cac phan tron va lwon séng
36 Cac dang vong bu

37 Hé sb dé tinh (ng suét tai cac tAm gia cudng

38 Miéng ga lap dwoc van ren vao miéng thép chén

39 L& tiém can dbi vai cac ndi hoi vach wot

40 Cat thm thoy

41 Cac mau thir udn dbi v&i cac éng

42 MAu thir d6i v6i cac mau han goc

43 Sy dinh tam cac tAm

44 MAu thir kéo mat cat giam

45 LAy cac mau th kéo c6 mat cat gidm trong mot tdm day

46 MAau thr kéo toan kim loai han

47 MAu ther udn

48 Mau thir va dap ¢ ranh khia chir V

49 Céac vung dwoc han qua khi cac khuyét tat han khéng dwoc phép
B.1 Chuan bj cac chi tiét cia mdi han tiéu chuan

B.2 Chuén bj cac chi tiét cho cac éng nbi ngap

B.3 Céc éng néi khong ngap

B.4 Céac 6ng ndi ngap

B.5 Céac 6ng ndi ngap

B.6 Céac 6ng ndi ngap

B.7 Céc éng ndi ngap

B.8 Cac mdi néi co dau 6ng ndi rén

B.9 Cac mdi ndi cé dau éng nbi rén

B.10 Céc 6ng ndi khéng ngap c¢é cac vong bu

B.11 Céac 6ng ndi ngap c6 cac vong bu

B.12 Chi tiét han néi co vit cly

B.13 Cac mép ndi

B.14 Mébi han mot phia bich han phéng

B.15 Gan cac day phéng khéng c6 g& mép hay cac mat sang éng vao than
B.16 Gan cac day hay cac mét sang dng vao cac tAm day ctia budng quat
B.17 Gan 6ng 16 vao mét sang dng hay day (cong hay phang)

B.18 Chuén bj tAm cho méi han giap mép doc va theo chu vi

B.19 Han ngang trong cac day

B.20 Gan cac 6ng vao tAm day

C.1 He sé trao ddi birc xa h's cho vat den (F = 1)



C.2 Xac dinh hé sb trao ddi toan dién F

C.3 Ar/ A; dbi v&i budng hinh tru c6 dwong kinh D va chiéu dai L

C.4 Hé sb tda nhiét dbi lwu co ban h'co

C.5 Xac dinh hé sb hiéu chinh heo / h'co

C.6 Xac dinh hé sb hiéu chinh Hce / heo

C.7 Dién tich ng khéng ghi kich thuéc

C.8 Dién tich tAm khoéng ghi kich thwéc

C.9 Ty s6 dién tich 6ng / tAm

C.10 Hé sb n

C.A1Hé sb ¢

CA2H& s6 B

D.1 Gia tri hwong dan dbi vai silic (SiO2)

D.2 Gia tri huéng dn déi véi d6 kidm (CaCOs)

G.1 MAu chuén cta ISO

G.2 St dung mau chuan

G.3 Bbwong cong hiéu chinh khoang cach - bién dé

G.4 Chuyén dong ctia dau do séng ngang dé do cac khuyét tat doc
G.5 Mé&t phang méc, dbi véi mbi han giap mép

G.6 D4 thi biéu hién dudng di cla tia siéu am

G.7 Xéac dinh chiéu dai théng thwdng clia cac khuyét tat

H.1 Hwéng tr hda

Bang

1 Cac loai thép dwoc tiéu chuan héa quéc té dé san xuét than ndi hoi
2 Khéng gian gidn né gilra cac dng 16 va than khi chiéu day cta tAm day 1a 25 mm hodc nhd hon
3 Han néi

4 Cac théng sb thiét ké dbi voi cac tAm day phéng khéng ubn mép

5 Céac khoéng gian gian né gira 6ng 16 va than khi chiéu day cta tAm day vwot qua 25 mm

6 Cac diéu kién cho cac phan bé qua ciia méi han goc (han sau) tir mbi ghép goc clia cac tam day
phang

7 Mirc d6 thir tia birc xa hay siéu am dbi véi cac méi han giap mép

8 Nhiét d6 dbt nong so bd nén ap dung cho viéc han thép tAm, thép hinh, thanh va céc vat rén

9 Cac mau thtr duoc lay tir tAm thir dbi véi cac loai 6ng dwoc han giap mép

10 Chiéu rong ctia mau thir udn déi véi cac loai 6ng va éng dan

11 D6 léch tam I&n nhét cla cac tAm cé méi han theo chu vi

12 D léch tam I&n nhét clia cac tAm cé cac mdi ghép doc

13 Chiéu day dwoc gia cudng I&n nhat déi véi cac mbi han doc va han theo chu vi trong céac tAm
14 Tbc d6 nang nhiét trén 300 °C khi nhiét luyén sau han

15 Téc d6 lam ngudi dén 300 °C trong qua trinh nhiét luyén sau han

16 Mirc chap nhan clia cac khuyét tat hinh dang trong cac méi han gidp mép phat hién bang kiém tra
bang mat

17 Phén t& gia cwéng cho phép

18 Mtrc chdp nhan clia cac khuyét tat trong cac mébi han giap mép tim thdy bang chup blrc xa
19 Céac phwong phap thir khéng pha hiy cho cac méi néi

20 Céc yéu cau thir ubn

D.1 Tiéu chuén chét lwgng nwéc cap



D.2 Tiéu chuan chat lwgng nwdc nbi

D.3 Tiéu chuén chat lwong nwdéc ndi khi cip nwéc bang khir ion



