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L& néi ddu

TCVN 10837:2015 hoan foan trong duong véi 1SO 4309:2010.
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L&i giGi thigu
D4y c4p trong cAn tryc duge coi nhe mét thanh phin bj tiéu hao, yéu cAu thay thé khi két qué kiém tra
chi ra tinh trang cla nédat-dén didm giéi han ma néu tiép tuc si dung sé 1a khdng than trong theo
quan diém an toan.

Béing c4ch tuan theo cac nguyén tic d tdn tai lau dai nhw md ta trong tiéu chudn ndy, két hop véi cac
chi din bd sung cy thé clia nha sin xult cin truc, paling va/hodc nha sdn xult cap, didm gidi han nay
s& khéng bao gié bl virot qua.

Ngoai ra, d& bao quét chi din vé& bdo quan, x Iy, 1ép a3t va bdo tr} d& duoc giéi thigu 1An ddu tién
trong 1An soat xét cudi, tiu chudn ndy cling cung cép céc tidu chi logl bd @i véi cap chay cubn nhidu
I&p khi ma ¢4 kinh nghiém thye t6 va thir nghiém déu cho thdy sy hw hdng cdp tai cac ving cép chéo
trén tang I&n hon dang k& so v&i cac doan cép khac trong hé théng.

Tiéu chudn ny cling cung cAp céc tiéu chl loai b thwe té hon bao gém sy gidm dudng kinh c4p va &n
mon, cung cdp mdt phuong phap danh gid tac ddng két hop 18n hu hdng tai vi trl bAt ky cla cép.

Céc tiéu chi loai bd cung cép trong tiéu chudn nay, khi dwgce 4p dung ding s& duy tri dwegre gidi han an
toan cin thiét, Viéc khéng thira nhan ching c¢é thé dén dén hw hai, nguy hidm va hw hdng 16n.

P4 hd trg phén biét ngudi cé trach nhiém “bdo dudng va bdo trl* véi ngwdi ¢ trach nhiém “kidm tra va
loai bd", cac quy trinh dwgc tach biét mot céch thich hep.



TIEU CHUAN QuéC GIA TCVN 10837:2015

Cin truc — DAy cap — Bao dwdng, bao tri, kiém tra va loal bd

Cranes - Wire ropes — Care and maintenance, inspection and discard

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chudn ndy quy dinh cac nguyén téc chung vé bao dudng, bio trl, kidm tra va loai bd day cép thép
st dung trong cin tryc va paléng.

Tidu chudn nay ap dung cho day cap sir dyng trong céc loai cin truc sau day (phin 1én dwgc dinh
nghia trong TCVN 8242-1 (ISO 4306-1):

a) cin tryc cap va can truc ¢ap dang céng;

b) cin tryc céng xén (trén cot, trén twong hodic cin tryc trén nén d4t);
¢} can tryc tau thiy;

d) cin tryc cdt budm va cAn tryc ¢ot budm kidu cap chang;
e) can tryc ¢t budm kiéu chan cirng;

N cintryc ndi;

g) cin tryc ty hanh;

h) cdu tryc;

i) cdutryc chan dé va ban chan aé;

i ‘cén tryc chan @8 va ban chan dé;

k) cintryc dwéng sit;

) can tryc thap;

m) cin tryc ngodi khoi (cin tryc 14p trén cac két chu cb dinh a& bdi ¢4y bién hodc &p trén cac khéi ndi
d& bdi cac phao).

Tiéu chuln nay ap dung cho cap trén cac cin tryc st dung méc treo, gu ngoam, nam cham, gau mic,
glu dao, udi gat, dia nang, duec van hanh bing tay, béing dién hay thly lyc.

Tigu chuln nady cing 4p dyng cho cap dung cho cac paling ho#c khéi palng.
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Thie té cho thdy viée s& dung day xodn tir s¢i vat liéu tdng hop hodc day thép két hop voi Idp boc
biing vat lidu tdng hop 14 khang dugc khuyén khich khi cubn mét I&p 1&n tang bdi vi khéng thé tranh
dugre viee dit nhidu soi phia trong treée khi ¢ cac ddu hidu thdy duoc cla viée ddt soi holc mén
dang k& trén mat ngodi cap, cac tidu chi loai bd khang quy dinh cho st két hop nay.

2 Tai liéu vién din

Céc tai lidu vien din sau rAt cAn thiét cho viéc 4p dyng tiéu chudn nay. D4i véi cac tai lidu vién dan co
ghi n&m cng bé thi 4p dung phién ban dugc néu. B4i véi cac tai lidu vién din khdng ghi ndm cing bé
thi 4p dyng phién ban méﬂ,nhét bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

ISO 17893, Steel wire ropes — Vocabulary, designation and classification (Déy cép thép — Tir vpng, ky
hiéu va phan loai).

3 Thudt nglr va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay sir dung thuét ngl va dinh nghfa trong (SO 17893 va cac thudt ngl, dinh nghia

sawr

24
buwirng kinh danh nghia (nominal diameter)

d
Pwéng kinh theo 46 dé ky hiéu cap.

3,2
Buwérng kinh do (measured diameter)

dwérng kinh thire té (actual diameter)
O
Gia trj trung binh cta sd do hai duwdng kinh vudng gde véi nhau clia vang trdn ngoai tidp tiét dién ¢ap.

3.3
“Bung kinh tham chidu (reference diameter)

ot
Puwéng kinh thie té clia phdn cdp khéng chiu uén, duec do ngay sau khi cap bj dut.
CHU THICH; Buémg kinh ndy dugrc sir dyng 1am cor s& cho sy gidm d8u dwérng kinh.

34
Vung cap chéo (cross-over zone)

Phan c4p triing véi viing chéo nhau cha cac véng cubn khi cép rdi trén tang hodc chuyén & 16p nay.
sang I&p khac tai g& tang.

10
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3.5
Vang cudn (wrap)

Mot véng cha cap quanh tang.

3.8
Tang cap (reel)

Truc cudn co gé trén ¢6 cap dwoc cubn vao 8& van chuyén hodc bao quan.

3.7

Kidm tra djnh ky day cap, (wire rope periodic inspection)

Kiém tra chuyén sau bang nhin vé do cap; ¢anh gia trang thai bén trong cap ndu cé thé thye hign.
CHU THICH: Didu nay 88l khi ¢an dugc goi (4 “kidm tra toan didn™.

38

Now&i c6 thAm quyén (competent person) -

<kidm tra day cap> Ngudi ¢6 kién thirc va kinh nghidm v& day cap sl dung trén cin tryc va palang 68
danh gia trang thai cla cap, thiee hign dwa ra quyét dinh lidu cdp con cé thd sl dung v& quy dinh
khoang thei gian ion nhét gita cac 1An kiém tra.

3.9
Put sgi ving 16m (valley wire break)

Pt soi xudt hign tai gidm tiép xtc gitra cac tao cap hodc vung I1dm gitra hai tac cap phia ngoai.

CHU THICH: Bint sgi phia ngoal cGng xult hidn trong c4p tgi vi Irl bt ky gitra cac viing khe. gbm cé din soi 16i tao, cling co
1hé xem xét nhy d0 s¢i vang 15m.

310
Mac dd nghiém trong (severity rating)

Tdng hu hdng duoc tinh biing phan triim so voi loai bd.

CHU THICH: Vige d4nh gid c6 thé lin quan g mdt hink thire hue hdng ey thé, vi du dirt soi hode glam duéng kinh, hodc sw
két hop nhidu hinh thirc hw hdng, vi dy dbt s¢i va gidm dudng kinh,

4 Bio tri va bao dwdng
4.1 Quy djnh chung

Khi khang ¢ chi dan trong hwdng din st dung clia nha san xukt c&n tryc hojc chi din khac clia nha
san xudt hodic nha cung cAp cap. thi phdi tuan theo cac nguyén téc chung tir 4.2 dén 4.7.

4.2 Thay cép
Phai diing cap dung chidu dai, dwdng kinh, két cdu, kidu va chidu tao va d¢ bén (lvc kéo dirt nhd nhét)
nhw quy dinh ctia nha san xuét cAn truc ¢& 1&p I&n cln tryc ngoai trir céc loai cép thay thé dugc chap

11
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thuan bdi nha san xult cin tryc, nha sdn xuét cap holic ngudi c6 thdm quyén. Bién ban thay cap phai
dwoc lvu trong hd so.

Trwdng hop cap chéng xoin c6 dwdng kinh 1én cAn phai 4p dung cic bién phap bd sung dé bdo vé
dhu cap, vi dy bdng cach si» dung mét néi thép, aac biét khi chudn bj m3u dd thi,

Néu chidu dai doan cép cAn si¥ dung dugc cét tir doan cap dai hon, vi dy i tang cdp cla nha san
xuét, phdi dp dung chéng x& c4p tai ¢4 hai bén didm cit dé chéng cép bj t& ra (bj thao s¢1i) sau khi cét.

Hinh 114 vi dy v& cach chbng xé cép mot I&p trrée khi cdt. D6 véi cap chéng xodn va cép bén song
song c6 thé cin chéng x4 véi chidu dai nhitu 1an hon. Béi véi cap chi dwge dinh hinh nhe cap dé bj t&
ra sau khi c&t néu viéc chéng x4 cap khdng dlng hosic khéng 4u.

CHU THICH: Chéng x4 c4p @i khi dugc xem nhe ‘budc day”.

Phai dung dung kiéu quy dinh trong hudng din s dung cla nha san xuét cin truc aé cb dinh diu cap
I&n tang, cym méc ireo ho#ic diém neo trén két cAu may. Cb dinh ddu c4p theo kidu khac chi dwoc 4p
dung khi ¢6 sy chép thuéin cia nha sén xuét cin truc, nha san xuét cap hodic ngudi cd thAm quyén.

12
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4.3 D& cap va bdo quan cap
D& tranh sv ¢é valhodc hwe hdng cap phai cin than khi d& cép.

Khong duwec 1am roi cudn cép hodc tang cép, cing nhw khong dugce va dép ching véi méc thép hodc
nia clia xe nang hoZc bét ky ngogi iy ndo cé thé [am hu hdng hodc bién dang cap.

Cép phai duwgc bao quél:u tro'ng kho mat, khd va khdng cho phép tiép xuc véi san. Cap khéng duyc &
noi dé& bj dnh hwdng clia hda chét, hoi hda chét, hoi nurde hodc cac chét an mon khac.

Néu bao quan ngoai trdi, cap phdl dwgc boc d& hoi Am khong thé gay an mon.

Cap Gang bdo quan trong kho phdi duoc kidm tra dinh ky abi v&i bat ky d&u hidu hw hdng nao nhw &n
mon bé mat, va ndu ngudi cé thim quydn xét thly cén thiét thi phai phil cap bng chét bdo quan hodc
chit bsi tron phi hop, trong thich véi chat bai tron tir nha san xult cp.

Trong méi tredng ndng, iang c4p phai duye xaay nira vong dinh ky 68 ngan ngira sy tiéu hao chét boi
tron trong cap.
4.4 Trang thai cap trude khi tép djt

Trude khi idp it cap, va tét nhét (4 trong khi tiép nhan, phai kiém tra cép va chieng chi clia cép dé dam
bao ¢ap phu h¢'p nhu @it hang.

£6 bén cla cap st dung cho cAn tryc phai khdng thAp hon so véi quy dinh clia nha san xuét.
Puwéng kinh ¢dp méi phai dwoc do véi ¢ap khang chiu kéo va phdi luu gia tri do dugrce.

Kiém tra trang thai cta tht ¢d c4c puly va ranh trén tang dé dam bdo ching c6 kha nang tiép nhan kich
“thurde clia cdp méi, khong c6 bAt ky didu bét thwéng nao, vi dy nher bi gon séng, va cap cdn dd chidu
day chiju tdi mét cach an toan,

D& cb hoat déng téi vy, dudng kinh hiéu dung cla ranh cap phadi Ién hon dwdng kinh danh nghia
clia cap khodng 5 % @én 10 %, va sé 12 Iy twdng ndu 16n hon It nhét 1% so véi dudng kinh thye té cia
cap mdéi.

4.5 Lap @3t cap

Khi thao va/hodc khi I&p @it cap, phai ngan ngira viéc cap ti cubn vao hodc t&i ra. Néu didu nay xay ra
co thé gay nén c4c vong xodn, nat that hosic b gap 1am cho cap khdng ¢on thich hgp cho st dung.

Bé ngan ngira cac hi¢n twong ndy, c4p phdi dugc rdi trén dwdng thing véi it nhét cac Goan bj ching
{(xem Hinh 2).

Cép dwoc cung cip dang cudn phai I4p 1én ban quay va rai thdng. Tuy nhién véi cudn ngén, du csp
I&p ngoai cb thé @8 ki do va cudn cap ¢dn lai ¢é thé (3n trén san (xem Hinh 2.2).

Céap khéng dwoc rai ra bing cach thao cac vong cap khi cudn cap hodc tang cdp dit phing trén san
hodc bdng céch 1an tang cap trén san (xem Hinh 3).

14
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Véi chc doan cap duoc |y tir tang cap, phai @t tang cap va gia d& hodc dé clia né xa nhét c6 thé déi
v&i chn tryc hogc palang nhdm gidi han dnh hudng clia gdc léch & mirc thip nhét d& trénh cac hidu
ing xoay khdng mong mudn,

Cén chéng kha ning xam nhép cla byi hodic chét bin khéc blng céch kéo cép trén phuong tign thich
hop, (vi dy bing tai cao su), thay vi kéo cap trye tidp trén san.

Chu y riing tang cap c6 thé quay véi quan tinh 1&n, khi 86 cn kiém soat aé gidm téc a5 rai cap. Bbi voi
cac tang cap bé thudng cé thé dat dwec bang cach str dung phanh don gidn (xem Hinh 4). Céc tang
cap lon cd quan tinh 1n m&i khi chiing bt dAu quay va phai dwge phanh chéc chan.

Trong thire t& néu cé-thé, phai bdo dim cap ludn uén theo cung mét chiéu khi I&p dat, vi dy ri cap tur
phia trén tang cap 18n phla trén tang cla can truc Boac paling (goi 14 kidu “trén-trdn”) hokc tir phia
dwéi tang cap dén phia dwoi tang clia cin truc hodc paldng (goi 13 kidu *dudi-dwéi’). Vi dy v& kibu rai
cap “duwdi-dwei” xem Hinh 4.

a) Tircudn cap

Hinh 2 — Quy trinh rai diy cap dang

15
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b) Tir tang cép

Hinh 2 - Quy trinh rai ddy cap ding (két thic)

16

a) Tircudn cap

Hinh 3 - Quy trinh rdi ddy cap sai



¢) Tir tang cép

Hinh 3 - Quy trinh rdi dy cép sal (két thic)

TCVN 10837:2015
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Hinh.4 - Vi dy v& chuyén cép tir phia dwdi tang cap dén phia dwoi
tang (chia cén tryc) c6 kidm soat lyre cing

V6i cap cubn nhidu I6p, trong qua trinh l4p @3t cAn ciéing trude cap véi Iy twong dwong 2,5 % dén
5 % lyc kéo 80t cap téi thidu. Didu @6 sé gilp bao dam Iop cdp duédi cung dugc cudn chit, tao nén
virng chéc cho c4c 18p tiép theo.

Phai tuan theo huéng din clia nha san xult v& cb dinh GAu cap Ién tang va cac méi neo cép bén
ngoai.

Phai phong ngira cap co xat v&i cac bd phén trén cn truc hodc paldng trong qua trinh 1ap dat,

4.6 Chay thir cap mdil

Trudc khi dua cap vao s dung, ngudi st dung phai chic chin ring cac thiét bj gidi han va thiét bi chi
béo lién quan &3 van hanh dung.

Nh&m muc dich cho phép ¢ac thanh phan day didu chinh tét hon véi trang thai hoat ddng binh thuéng.
ngwdi van hanh cn tryc phdi giam bét vén tde va gidm tai cho mot sé chu ky van hanh (tic 13 gidm
@én 10 % tai trong cho phép).

4.7 Bao tricap

Bao trl cap phai thye hién twong rng v&i loai ¢in tryc, tn sult 1am viée cla chung, didu kién mai
trirding va loai cép.

Trong véng d&i cap va trvéc khi thly bat ky ddu hidu ndo cla viéc khd nit hodc &n mon, dic bigt &
nhirng Goan di chuyén qua ranh puly hodc di vao, di ra khéi tang va nhirng doan trén puly can bing
¢ap phai duee bdi tron dinh ky theo quy dinh cla nguwdi cé thdm quydn. Trong mét sb trwirng hep, cb
thé phai 1am sach cap trudc khi thyc hién bdi tron @& dat hidu qua.

B&i tron cAp phai tirong thich v&i chét bai tron gbc 64 thie hién bdi nha san xuét cap va phai cb cac
@c tinh r& rang. Néu loai chét bdi tron khdng dugc quy dinh trong hwéng din s dung cn truc, nguedi
s dyng phai tim hwéng dén tir nha cung clp cap hodc nha san xut day cép.

18
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Tudi tho clia cap ngén ¢6 kha ning do thiu bdo tr, dc biét néu can tryc hodc toi 1Am viée trong mdi
trwérng d8 mai mén hodc do ly do nao d6 khdng thé thirc hign bai trom cap. Trong cac trrdng hop nay,
khodng thai gian gitra cac l4n kiém tra phai dwgc rut ngén.

Pé tranh hw hdng cuc bd, cb thé do cac soi dirt nhd ra qua nhidu khdi cap va chén céc sgi khac khi
cap di qua puly, phai loal bd phin nhd ra bling cach kep vao (cac) dau soi nhd ra va bé di bé lai (xem
Hinh 5) cho dén khi dGt (va ludn & phan ranh gilra céc tao cap). Khi sgi dit dwoc loai khdi cap nhu
mot phdn cba cdng viéc bao tri, vj tri cla né phai dwgc ghi lai aé ¢b thadng tin cho ngudi kidm tra cap.
Néu thyc hién thao tac nay, né phdi dwoc dém nhu mot soi dit va dugc tinh dén khi xem xét tiéu chi
loai b3 cap lién quan dén g6 soi A,

Khi thy cé4c sgi dit gan sat hoéc & vij trl dAu ¢b dinh cép, nhung cap khdng bj dnh hwdng trén chidu
dai clia n6, cap co thé dugc thu ngén va cb dinh lai. Trirdc khi thye hign didu d6, phan chidu dai con lai
clia day cap phai duoc kidm tra d& chac chén rang yéu cAu vé sé vong cap t6i thiéu vén dam bio trén

" tang trong gidi han 1am viéc 16n nhét ctia can tryc.

Hinh 6 —Loal bé cac s¢l nhdra

4.8 Bao tri cac by phén can tryc lidn quan dén cap

B& sung thém vé& viéc tuén tha cac chi din trong hwéng din st dung cAn trye, phéi kiém tra dinh ky
tang cuén cap va cac puly @& dam bao chiing quay ty da trén cac gdi a& ching.

Céc puly hodic con l&n khéng tron hoéb' 'bi ket, w nhiéu va mon khdng déu lam cap bi mai mén
nhanh. Puly can bing khong hidu qua c6 thé 12m tang sy khac nhau v& Iyc cang trén cac nhanh cép.

5 Kiémtra
5.1 Quy djnh chung

Khi khéng c6 chi din trong hwéng dan str dung cla nha sdn xudt cAn truc hodc hwéng din khac cla
nha san xuit hodc nha cung cAp cap, thi phai tudn theo cac nguyén thc chung ti 5.2 Gén 5.5.

19
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5.2 Kiém tra hang ngay bing quan sit

it nhat nhirng doan cép 1am viéc dy kién kiém tra phai dwge quan sat hang ngay dé phat hién moi hu
hdng chung ho#c hir hdng co khi. Phai bao gdm ca céc didm lién két cap 1n cin tryc (xem Hinh A.2).

C4p ciing phai kiém tra ¢ ddm bdo ndm ding vi trf trén tang va trén (céc) puly va khdng bj x& dich khdi
vi trl 1&m viéc binh thudng cha nb.

Moi sy thay ddi trang thai dang k& clia cap phai dwoc 14p bo cdo va cap phéi dugc kiém tra bdi ngui
¢6 thdm quyén quy dinh trong 5.3.

Néu cb bit ky sy thay ai nao vé iép a3t, vi du khi cAn tryc chuyén dén céng treong méi va lap dat Jai,
cap phai dwoc kiém tra bing quan s&t nhr md t trong didu khodn nay.

CHU THICH: Ngueai 4iingui van hanh cln tryc co thd duge chi ginh thye hign vidc kidm tra hang ngay néu dugc d3o tao
dAy a0 va dugc xem xét nhwr ngud ¢ thdm quydn thye hign vige nay.

It

5.3 Kiém tra djnh ky

5.3.1 Quy djnh chung

Kidm tra dinh ky phai dugc thye hién bdi ngudi cé thdm quyén.

Théng tin thu dwge tlr kidm tra dinh ky duoe st dyng d& quyét dinh cép cin tryc

a) ¢c6 thé gite i slr dung an toan va thdi gian mudn nhét cla lAn kidm tra tidp theo, hodic
b) cAn leai bd ngay lap tire hoic trong khodng th&i gian guy dinh.

. Théng qua phwong phap danh gia thich hop, tic la bng cach dém, cac phwong tién quan sat valholic
do, mirc d6 nghiém trong cUa hir hdng dugce danh gia va dwoc tinh bing phn tram (vi du: 20 %, 40 %,
60 %, 80 % hodic 100 %) déi v&i mét tidu chi loai bd cy thé, hodc blng nhan xét (vi dy nhe, trung binh,
nghiém irong, rat nghiém trong hodc phéi loai bd).

Moi hir hdng c6 thé xult hién trén cap truéc khi ching 8w chay thie va dwa vao s dung phai dwoc
danh gié bdi ngudi c6 thdm quydn va cac quan sat phai dwgc lvu bién ban.

Danh sach cac dang hw hdng thudng gap va lidu chung cé théd duec dinh lwong (bing cach dém hodc
do) hozc 14 déi twong danh gia (béng c4ch quan sat) clia ngudi cé thdm quyén cho trong Béng 1.
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Bang 1 — Céac dang hw hong va phwong phap danh gia

An mén (phfa ngoai, phia irdng va 3n mdn ma sat)

Dang hw héng Phwong phap danh gla
Sé soi dit quan sét duoc (gdm ca céc s¢i phan bd ngdu nhién, | Dém
gom nhém cyc bd, dirt soi ving I6m va & viing hoac gan ving cb
dinh d4u cap)
Gidm dudng kinh cap (do mén/mai mon, mon phia trong hoéc do | Do
hw héng 18i cap)
Hodng tao cép Quan sat
Quan sat

| Bién dang
Hw hong co khl

Quan sét va do (dai séng) |
Quan sat

Quan sat

Hw hdng do nhiét (bao gdm c& hd quang dién)

Mot sé vi du vé& dang hw hdng dién hinh xem trong Phy Iyc B.

5.3.2 Thn suét

TAn suét kiém tra dinh ky phai dwgc xac dinh bdi ngudi ¢ thdm quyén, It nhét phai tinh dén cac vAn

dé sau:

a) Céc yéu cu theo lut phap nha nwdc ap dung trong sl dyng;
b) Loai can tryc va didu kién méi triedng noi van hanh;

¢) Nhém ché dd iam viéc clia co cAu;

d) Céc két qua clia (nhirng) 1an kiém tra trworc;

e) Kinh nghiém c6 dugc t kidm tra cap clia cac can truc cé thé so sanh;

f) Khoéng thoi gian céap da duoc s dyung;

g) Tan suét s dung.

CHU THICH 1: Ngudi c6 thdm quyén co thé thdy phai than trong 6& bét dau hodic dé nghi tan suét kiém tra cao
hon so véi yéu cAu cla luét dinh. Quyét dinh nay c6 thé phu thudc vao kidu va tan sult 1am vigc. Déng thei, tay
thudc vao trang thai clia cap tai m&i thai didém va/hodc tby theo sy thay 68 tinh hubng, nhu c6 sy cb hoc sy
thay adi didu kién [am viéc, ngudi ¢6 thdm quyén co thé cho rdng can thiét phai gidm hoc 6& nghj gidm khodng

th&i gian gitra c4c 1an kiém tra.

CHU THICH 2: Néi chung, viéc dirt soi phat trién nhanh hon khi c&p cang s dung l8u so véi cap & giai

&'oan dau.

CHU THICH 3: Hai vi du vé tdc dd tang sé soi it theo thdi gian xem Hinh 6.
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Yi
20

15 1

10 2

CHU DAN

X thevi gian, tinh bang sé chu trinh

Y sb soi it ngAu nhién trén mot don vj dai

1 cap1

2 cép2

Hinh 6 - Vi dy vé téc d¢ ting sé soi dut

5.3.3 Pham vi kidm tra
M&i soi cap phai duoc kidm tra subt doc chidu dai.

Tuy nhién, trong trwéng hop chidu dai 1&n va theo suy xét cla ngudi cd thdm quyén, c6 thé chi kidm
tra phAn chidu dai cap lam viéc cong voi it nhét 5 vong cap trén tang. Trong tredng hop nay va khi
chidu dai lam viéc I&n hon @3 dugc dy kién sau 1An kidm tra tredc va ngay trwde lan kiém tra nay thi
phan cap ting thém phai dwoc kiém tra trude khi st dung.

Tuy nhién, phai dgc biét chi y téi cac khu vire va vij tri quan trong sau day:

a) cb dinh cap trén tang;

b) tAt cd cac doan cap cubi va ngay sét gin cac doan nay;

c) tét ca cac doan cap di qua mét hodc nhiéu puly;

d) tAt ca cac doan cap di qua thiét bj chi bao tai an toan ma cac puly tao thanh;
e) tAt ca cac doan cap di qua cum moc;

fy trong tredng hop cn truc thye hién cac thao tac I3p lai, tAt ¢a cac doan cap nam trén puly kki can
truc & trang thai chiu tai;

gr°mét phan cap nam trén puly can béng;
h) tat ca cac doan cép di qua thiét bj rai cap;

i) c4c doan cap cubn trén tang, dac biét & ving cap chéo lién quan dén cubn nhidu 16p;
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j) tAt ca cac doan cép bj mai mdn bdi céc dbi twong ngodi (vl du réi cap chéo);
k) tAt ca cac doan cap bj phoi nhiét.
CHU THICH: Céac khu vire yéu ciu phai kidm tra d3c bidt, xem Phy luc A.

Néu ngudi cb thdm quyén xét thdy cin thidt phdi m& cdp dé& xac minh xem c6 hu hdng bén trong
khéng thi phai thire hién v&i sip cin trong dic biét a4 tranh Iam héng cap (xem Phy lyc C).

5.3.4 Kidm tra tai vj tri hodc gan vj tri cd dinh adu cap

Phai kidm tra cap tai vj tri g4n cb dinh d4u cdp, ddc biét noi nd di vao, vi tai ddy cap d& bj dint sei do
dao ddng va céc dnh huwdng cla tai ddng khac va an mon tly thude vao tinh trang méi trrdng. Mot sé
tham dé bang dli nhon c6 thé thyc hién d& xac minh xem ¢ sy néi Ing cla $¢i nao khéng, dy doan
vé& sy tdn tai clia cac sgi dirt bén trong chd cb dinh dAu cap. C4 dinh dAu cap cling phai dwoc kiém tra
xem c¢b bj bién dang hay mén qua mdrc khang.

Ngodi ra, phai kiém tra bing quan sat cac dng kep sl dung dé ¢b dinh khuyén hosc veng méc dé xem
cb vét nirt vat ligu hay c6 sy truet gitra bng kep va cap hay khéng.

Phadi kidm tra cac ¢b dinh du cép thao duoc nhw éng chém dbi xing v& sy xuét hién cla cac soi dot
tai vi tri li&n k& 18 c&p vao va kidm tra a8 xem cé dinh dAu cép cé dugc lAp dung hay khdng.

Phdi kiém tra cdc d&u ndi khuyen cdp dé& xem liéu dng kep co ndm chi & phin cén cla dAu néi, didu
ndy cho phép kidm tra dugc cac s¢i dit & phan con lai cha dAu néi bing quan sat.

5.3.5 Bién ban kiém tra

Sau m¥Bi 1&n kiém tra dinh ky, ngudi ¢b thAm quydn phai ¢b bign ban kiém tra cap (céc vi du &i&n hinh
xem Phy Iyc D) va dinh thei han tdi da dén 14n kidm tra dinh ky ké tidp.

Tét nhét nén lwu gitr bién ban kiéu lién tidp (xem D.2).

5.4 Kiém tra sau sy cé

Néu si cd xdy ra cd thd gay hdng cap vashodc phin cb dinh dAu cép thi phai kidm tra cap va/hosc cé
dinh d&u cdp nhr mé ta trong phén kiém tra dinh ky (5.3) trwde khi bt dAu hoat ddng lai hodc tuan
theo yéu clu clia ngudi c6 thlm quyén.

CHU THICH: B4i v&i hé théng 101 st dyng cap kép thudng phai thay ¢ hai cap méc du chl mot cap cin phai loai
bé do cap moi Idn hon cép con lai va clng co dic tinh gian dai khdc nhau, cd hai didu ndy d&u dnh hrdng lén
tdng twgng cép cudn kén tang.

6.5 Kiém tra sau khoang th&i gian ¢in tryc ngirng hoat ddng

Néu cAn truc nglrng hoat 8dng trong thai gian nhidu hon 3 thang thi phai kidm tra cap nhu kidm tra
dinh ky duge mé ta trorig 5.3 trukdre khi bt d&u hoat ddng Iai.
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5.6 Kiém tra khong pha hay

Kiém tra khdng pha hly (NDT) béng cac phurong tién dign tir c6 thd sir dyng 68 tro gilp kidm tra bing
quan sat nhdm xac dinh vj tri nhirng doan cap bj hwe hdng. Néu dir dinh tién hanh kidm tra khang pha
hdy béng cac phwrong tién dién tlr tai mt sé thai didm trong vong ddi cla cap thi phai tién hanh 1An
@du sém nhét c6 thd (cd thd tir nha san xuét cép, trong qua trinh I4p hodc tét nhat 14 sau khi iép cap)
§é 1am thoi Giém méc (con goi |4 "ch(r ky cap”) cho céc 5o sénh trong tuong lai.

6 Tiéu chi loai bd
6.1 Quy djnh chung

Khi khdng ¢b chi din trong hwéng din sir dung clia nha san xuét cin tryc hodc chi din clia nha san
xudt hodc nha cung cép-céap, thi phai 4p dung tiéu chi loai bd riéng tir 6.2 G&n 6.6 (c4c thdng tin co s&
hiru ich @& hb tro c4c tidu chi nay xem Phy lyc E).

Do hw hdng cap thuéng 12 két qua clia td hop nhidu dang hw hdng tai clng vi tri cép, ngwdi cé thdm
quydn phdi ddnh gid "anh huwdng két hop”, mot trong cac phwrong phép nay duwec md ta trong
Phy lue F, .

Néu vi mét nguyén nhan bét ky 1am tbe 46 hu héng cép thay @i dang ké thi nguyén nhan nay phai
duwere nghién clru va khi ¢b thé thi phdi thwe hign cdng viée hiéu chinh. Trong cac trwdng hop rét G3c
bidt, ngudi ¢ thdm quydn cé thé quyét dinh loal bd cap holic stra ddi tiéu chi loai bd cép, vi dy giam trj
sd cho phép cla sb sgi dit quan sat duorc.

Trong cac trdng hop khi chi mét phan trong ddi ngén clia cap (so voi ca chidu dai cap) bi hw hang,
ngudi cé thAm quydn cé thé quydt dinh khdng thay cé soi cdp, v&i didu kien 13 phdn cap bj dnh hwdng
¢6 thé (oai bd mdt cach thda dang va phin con lai vin & trang thai can st dung duge. '

6.2 S04 s¢i dirt quan sat dwgc

8.2.1 Tiéu chivé sd sgi dirt quan sat dwge

Tiéu chi'loai bd dbi véi céc ban chit khac nhau vé sé soi it quan sét duoc phéi theo quy dinh trong
Béng 2.
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Bang 2 - Tiéu chi logi bé v& sb sgi dirt quan sat dwgc

Ban chét vé s sol dirt quan sat dwgc Tiéu chi loal bd

1 |Soi dit xudt hién nglu nhién trong cac | Xem Bang 3 adi vé&i cap mot 16p va cép
doan cap di qua mét hay nhidu puly va cuén | bén song song va Bédng 4 dbi véi cap
vao ho#c ra khdi tang cudn mot 1op cap | chdng xoén.

hodc xudt hién irong cac doan cdp ngay
gén ving cép chéo déi véi tang cubn nhidu i
I&p®,

2 | Nhém cuc bd cac soi ¢t trong doan cép | Néu nhém tap trung tal mét hodic hai tao
khéng cubn vao hojc ra khdi tang. ¢ap canh nhau thi ¢é thé phai loai bé cép,
mic du sb soi Gut it hon gid tri dém trén
chiéu dai 8d cho trong Bang 3 va Béng 4.

3 | Bt s¢i ving lom® ‘ S soi a0t 14 hai hodc nhidu hon trén mét
' buwéc bén (chidu dai gAn bing 6d).

4 | DGt sgi tai cb dinh diu cap. Sé soi dut 1a hai hodc nhiéu hon.

* Vidy ¢ién hinh xem Hinh 8.13.
* Vidy didn hinh xem Hinh 7 va Hinh 8,14,

6.2.2 Sir dyng Bang 3, Bang 4 va sb higu logi cap

Béi véi cap mét Iép hodic cap bén song song nhw cho trong Phy lyc G thl 4p dung sb hiéu loai cép'
(RCN) twong Ung va tra sb sgi gt téi han (ng véi tidu chl loai bd ¢dp) trong Bang 3 dém trén chiéu
dai 6 d va 30 d. Néu két chu cap khdng quy dinh trong Phy lyc G thi xac dinh tdng sb soi chiu tai trong
cap (bang cach cdng tAt cd cac soi & I¢p ngoai cac tao, khdng tinh cac sgi phu lAp chd tréng) va tra sb
sg@i @t téi han trong Bang 3 dém trén chidu dai 6 d va 30 d d4i vdi didu kién thich hgp.

Béi v&ri cap chéng x0&n nhu quy dinh trong Phy luc G thl 4p dyng sé hidu logi cap (RCN) twong tmg va
tra s soi At téi han Gng véi tiéu chiloai bé cap trong Bang 4 d&m trén chibu dai 6 d va 30 d. Néu két
chu cap khéng quy dinh trong Phy lyc G thi xac dinh tdng s6é soi chju tai trong cép (béng cach cong tAt
¢d céc soi & 16p ngodi, khang tinh céc 's¢i phy I4p chd tréng) va tra sb soi dirt t&i han trong Béng 4
dém trén chidu dai 8 d va 30 d dbi voi didu kién thich hep.

6.2.3 Durt soi vily do khic

Trong qua trinh van chuyért béo.'q&‘é'n‘ X 1y, 14p 43t va ché tao, mdt soi riéng 18 cb thé bj dit. Nhw
vay, cac sgi dirt tach rleng ‘khéng fién quan dén sy hu hdng trong didu kién van hanh gibng nhw bji mai
ubn thuong dugc 1éy Iém oo sér thtét Iap céc gi4 tn trong Bang 3 va Bang 4; ching khéng duoc tinh
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aén khi kiém tra cap v& 86 soi dit. Tuy nhién sy tdn tai clia ching, ndu duwgc phat hién, phai duoc ghi
lai @& tro gitip cho cac 1An kiém tra tiép theo.

Trong trrdng hop dAu cac soi dit néy nhd ra khdt cap va dwoc danh gia ring ndu bd qua khong chu y
cé thé dan dén kha niing phét tridn cac hw hdng cuc bd thl chiing phai dwoc loal bd (v& loai bb syi nhd,
xem 4.7). v '

Hinh 7 - Uén cong cép thwrdrng 1am 16 sei dirt &n tal viing khe gilra céc tao cap
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6.2.4 Cap mftI&p va cap bén song song

Bing 3 - Gia trj t&i han clia cac sgi dirt quan sit dwoc trong cap mét 1op va
cap bén song song bao hiu tiéu chi loal bd cap

ot Sé s¢i awt bén ngoai quan sét dwgc® l
$6 hidu 1;:?9 Isli;sq: c:;:’ Cac doan c4p lam vidc véi puly thép vathojc Cac doan cap
hig 8l tgi 1op ngoal cudn trén tang mot 1&p cudn trén tang. nhidu
ching | c0a cdc tac cap ; 1&n°
oai {s¢l dirt phin bé ngdu nhién) 1 op
cap Nhém ché dd lam vide M1 aén M4 hojic T4t cé cac nhém ché -
RCN khéng xac djnh® | a0 1am vige
Pil":'l:c Cap bgnchéo - Cép bgn xudi Bén chéo holic xudi
G) Trén Trén Trén Trén Trén Trén
; n chidu dai | chidudal | chidudal | chidudal | chldudai | chidu dai
; 6" | 30 6d’ 304 6d' 300
01 n %50 2 | 4 1 2 4 g |
02 51sns75 ; 3 6 2 3 6 12
03 76sns100 4 8 2 4 8 18
J—
04 101sns120 5 10 2 5 10 20
05 1215 n s 140 8 1 3 6 12 22
06 141 5n< 160 6 13 3 6 12 26
07 161sns 180 7 14 4 7 14 28
| 08 1815 5200 8 16 4 8 16 32
i 09 201sns220 g 18 4 8 18 36
.10 22150 $240 10 19 5 10 ° 20 38
| —
L 241 5n s 260 10 21 5 10 20 42
.12 261 5 n <280 | I S 6 1 22 44
13 28150 $ 300 S22 e 24 6 12 24 48 1
n > 300 0.04'xn--- 0,08 xn 002xn 0,04 xn 008xn 016 xn

CHU THICH: Cap v&i cdc tao bén ngoai theo két cAu Sealekhi 58 sgi m&i tao 14 19 hodc IL hon (vi dy 6x19 Seale) dugc tra
| trong bang nay & déng ndm trén 2 dong 8o v&i _két_c_éu dya theo 4 s0i chiu tai tal Iop ngodl cla cic tao cép.

* Trong tidu chuln nay, cac sgi phy 14p chd tréng khong dugc coi 1 soi chiu tai khi xac dinh gid tri n.
® Soidirt ¢b hai dAu (hai ddu dirt durge dém I mot soi dut).

© Gi4 trj 4p dyng cho htr hdng xuét hién trong ving cdp chéo va sy chén gitva cac vong do 4nh hiedng cla goc
l&ch (vé khdng &p dyng cho cac doan cap chl Jam viéc véi puly va khéng cudn trén tang).

¢ Hai tAn sb sqi dizt cho trong bang ¢4 thé ap dyng cho cac ché a8 1am viee MS dén M8,
® d = dwdng kinh danh nghta cia cép.
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86.2.5 Cap chéng xodn
Béng 4 - Gila tr{ t&l hgn cua cac s¢l dirt quan sat dwee trong cap chéng xoén

-7 —

bao hléu tiu chi loal bd cép
86 tao 16p ngoal 86 sgi dﬁ"t bén ngoai quan sét dwoc®
séhisu | vatdng sésoi Céc doan cap lam vide v&i
loai cap | chju tai tai1&p puly thép ho¥civa cubn trén Cac doan cap cuédn
RCN | ngoai cua cac tao tang métlop trén tang nhidu 16p°
{xem Phy cap* (s¢i dirt phan bb ngdu nhién)
e d) Trénchidu | Trénchidu | Trénchidqu | Trén chidu dai
n daied® |  dai30d’ dai 6" 30"
BIFE : : c
22 . :":"135“ 2 4 4 8 !
It nhét 11 tao ngoai )
| 231 71sn<100 2 4 4 8
| 232 101 sns120 3 5 5 10
23-3 121 sn s 140 3 5 6 1
24 141 sns 160 3 6 6 13
25 161 sn s 180 4 7 7 14 l
26 181 sn s200 4 8 8 16 |
27 201 sns220 4 9 9 18 4
28 221 sn <240 5 10 10 19
29 241sns260 5 10 10 21
30 2615 ns280 6 11 1 22
| 31 281 sn<300 6 12 12 ! 24
! n > 300 6 12 12 | 24

CHU THICH: Cép véi cac tao bén ngoai theo két cAu Seale khi s& soi mdi tao 1a 19 hoac It hon (vi dy 18x18
Seale - WSC) dugc tra trong bang nay & déng ndm trén 2 ddng so voi két clu dira theo sb soi tai l6p ngoai

cla cac tao cép,
-

* Trong tiéu chudn nay, cac soi phu l4p chd tréng khéng duec coi 4 si chiu tai khi xac dinh gia tri 1.
® Soi dit co hai dAu (hai GAu ait dwgce ddm 14 mét sqi Aot).

® Gia tri 4p dung cho hur héng xuét hién trong viing cap chéo va sy chén gilra cac vong do anh hudng cliz géc
.. l&ch (va khdng 4p dung cho cac doan cap chi 1am vigc véi puly va khong cubn trén tang).

® d =dweng kinh danh nghfa cla cap.

1
Il

28



TCVN 10837:2015

6.3 Do giam gwdng kinh cap
6.3.1 Giam 88u doc theo cap

Cac gia trj 'ng véi tiéu chi loai bd dbi véi vige gidm ddu dudng kinh céc doan cap cubn trén tang
mdt [&p vaihodc chay qua-puly thép cho trong Bang 5, in d@m. Ching khdng duec ap dung cho cac
doan cap ngay gin viing cap chéo hodc cic doan cap khéc bj bién dang trong ty do cubn vao tang
nhiéu I&p. '

Puwong kinh tham chiéu ¢ dénh gi& gidm duéng kinh cép 12 dwéng kinh cta doan cap {fnh, do ngay
khi cap duoc lap vao. Viéc tinh todn xac dinh Iuigng gidm dueng kinh cap va duge tinh bang phan
tr3m so v&i dudng kinh danh nghla cda cép cho trong 6.3.2.

Bang 5 ¢iing chi ra mirc twong duong gitra do gidm déu, dwoc tinh bang phan trdm so véi dudng kinh

~danh nghla clia cap, va cac mire o nghiém trong, duoc thé hién tang din vé&i bude 20 % (tere 12 20 %.
40 %, 60 %, 80 % va 100 %), Mtrc @6 nghiém trong khac, vi dy ting ddn véi budc 25 % (tic 1a 25 %,
50 %, 75 % va 100 %) cling ¢6 thé duwgc lya chon.

Béng § — DY gidm ddu dwong Kinh cép bao higu tidu chi logi bd cap -
Cap cudn trén tang mdt Iép varthodc chay qua puly thép

D% gidm ddu dwéng kinh cép Mirc @ nghiém trong
Loai cap (tinh bing % so voi dwdng kinh i

danh nghia) M ta %

Nho hon 6 % - 0

Ty 6%dénnhdhon7% Nhe 20

Cap11op Te7 %dénnhéhon 8% . Trung blnh 40
16i s T 8 % dén nhd hon 9 % Nghiém trong 60
Tl 8 % dén nhd hon 10 % R4t nghiém trong 80
Ter 10 % va 1&n hon Phai loai bd 100

Nhé hon 3,5 % - © 0

Cap 1 16p T 3,6 % 68n nhé hon 4,5 % Nhe 20
h'g; z"::p e 4,5 % 3én nhd hon 5.5 % Trung binh 40
bgn s6ng T 5,5 % dén nhdhon 6,5 % - Nghiém trong 60
song T 6,5 % @én nhd hon 7,5 % Rét nghiém irong 80
T 7,5 % va lon hon Phai loal bd 100

T Nhdhon1% T . 0

T 1 % dénnhd hon 2 % Nhe 20

.| Capchéng Ti» 2 % dén nhd hon 3 % Trung binh 40
x0in T 2 % dén nhd hon 4 % Nghiém trong 60
Tl 4 % dén nhd-hon 5% Rét nghiém trong | 80
Tir 5 % va 16n hon Phdi logi bé .I 100
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6.3.2 Tinh toan xic d[nh d4 giam du dwéng kinh cap thire té va duwoc tinh bing phin trim so
vérl dudrng kinh cap danh nghia

Db gidm déu durerng kinh tinh bing phin trdm so véi dwirng kinh danh ngha clia cap dwgc tinh theo
cdng thirc:

[(Grer = O}/ X100 (%) (1
Trong dé
Orer 13 durdrng kinh tham chiéu;
dn 14 dudng ki_nh dro dugc;
d 1a dwéng kinh danh ngt;Ta.

VI DU 1: Vi cdp dudng Kinh 40 6 x 36-\WRC, duéng kinh tham chidu 41,2 va dudng kinh do duoc 39,5 mm
khi kidm tra, 46 gidm dudng kinh tinh bang phén tram la:

[(41,2 - 39,5)/40}x100 = 4,25 %
CHU THICH 1: Tir Bang 5, mirc dd nghlém trong vé gidm adu dudng kinh 14 20 % (e (4 nhe).

CHQ THICH 2: Tiéu chj loai bd cap dat @&n khi 49 gldm durng kinh so véi dwdng kinh tham chidu bing 7,5 % so vdi dirdmg
kinh danh nghia, t&c 14 3 mm. Trong triedng hop nay, dudng kinh dat tidu chi loai bd khi do duge 14 38,2 mm.,

VI DY 2: Vi cép nhir trén, nhung Go dwec 38,5 mm khi kidm tra, 4§ gidm dwodng kinh tinh b&ng phan tram k:
[(41,2 - 38,5)/140[x100 = 6,75 %

CHU THICH 3: Tir Bang 5, mirc 8 nghiém rong vé& gidm ddu duirang kinh 14 80 % (tirc 1a rat nghiém trong).

6.3.3 Gidm cyc b dwéirng kinh cap

Né&u c6 gidm dwdng kinh cyc bd rd rang, nhwr do sy hw hdng cla I6i cép, thi cap phai duec loai bd (vi
dy v& gidm dudng kinh lign quan dén cac tao cép bj lin xem Hinh B.3).

6.4 Sy gay dirt tao cap

Néu c6é sy gay it hoan toan tac cép, phéi l4p tire loai bd cap.

6.5 Anmén
Tiéu chi loai bd cap va cac mire ¢ nghiém trong do an mén cho trong Bang 6.

Khi danh gia gi¢i han &n mén, quan trong 14 phai phan-biét sy khac nhau gitva an mdn céac soi va sy
an mon trén bé& mat cép lién quan @én viéc & xy hda cla cac vét la.

Do\‘dé, trede khi thye hién viéc d4nh gi4, doan cap chuin bj kidm tra phai dwoc lau chai sach. Phai
tranh viéc s& dung cac chét tdy riva.

30



TCVN 10837:2015

Bang 6 — Tiéu chi loai bd do &n mon va cac mirc d§ nghiém trong

Dang in mdn Trang thai Mive 49 nghiém trgng
An mén C6 cac dau higu 6 xy héa bd m#t nhung ¢b thé lau Khong dang k& -0 %
bén ngoal" chai sach
B& mat soi khi cham cam th4y nhém Nghiém trong ~ 60 %°
B4 mit s¢i rd ndng va céc sgl ching® Phil logl bd - 100 %
An mén €6 déu hidu quan sat dwgc 13 rang cla d&n mon Phdi logi bé
bén trong® bén trong - nghia |3 cdc manh v& do 3n mén nhd ) ho#c
| ra tir cdc rdinh gilra céc tao cép bén ngoal® theo nhén xét clia ngudi co
! ' thdm quyén, ¢6 thé thyc hign |
I kiém tra phla trong cép theo
quy trinh mé ta trong Phy lyc C

An mén ma sét | Qua trinh &n mon ma sat lién quan dén viéc ldy di | Sy bidu hign cla d3c tinh nay
cac hat tinh thd thép tir cac sgi do cdc sgi va tao khd | cAn dugc nghign ciru tidp them
lién tyc co xat véi nhau va sau dé bj 6 xy héa va tao | va ndu c6 bat ky dAu higu nghi
nén cac manh v& do &n mon tir phia trong, biéu hién | ngd ndo v& muc dd nghiém
| dudi dang bt khd twong ty nhu phén dd. trong clia ching thl cap phai
dirge loai bd (100 %)

® Xem vi dy Hinh B.11va B.12, V& sy tién tridn cla an mon bén ngoai ¢ap xem Phy lyc H. -

Vi cac trang thai trung gian khag, phai danh gia theo mire 49 nghiém trong cda ching {tuc & moe 46
anh hwéng 1&n hidu ¢ng tdng hop).

¢ Sy 8 xy hda clia cac s0i ma kém co thé gay nham bé mat cap, nhung trang thai tdng thé co thé khong
nguy hiém nhw s@i khong ma kém. Trong cac truéng hop nay, ngudi kidm tra ¢ thé xem xét 4p dyng
mirc dnh hwdng cda ching 1&n hiéu (ng tdng hop thdp hon so voi bang nay.

¢ Xem vl dy Hinh B.19.

¢ Viéc d4nh gia 4n mdn bén trong ¢d tinh chi quan, tuy nhién néu cé bét ky nghi'ngd nao vé sy nguy hlém
cla sy 3n moén bén trong nao d6é thi phéi loai bd.cap. .

CHU THICH: Sir gidm dwéng kinh cap cé thd cd nguyén nhén tir 2n mén bén trong hodic mai mon.

6.6 Bién dang va hw hong
6.6.1 Quy dijnh chung

Sv saj l&ch hinh dang nhin thiy dwoc clia cip so véi binh thudng duge goi 1a bién dang. Nguyén nhan
do sy phan bd (rng sut khdng déu trong cap & nhiing ving bién dang, thudng Ia cyc bé.

Bién dang va hw hdng cé thé ty bidu hign theo nhidu cach va tiéu chi loai bé abi véi nhidu truéng hop
chung cho trong cac didu 6.6.2 dén 6.6.10.

Cap Gugec cho 1a & trang thai nguy h_iém phéi duoc loai bd ngay.
6.6.2 Swlwgn séng

Phai loai bd cap, & bat ky trang théi nao, néu tdn tai mgt trong céc trang thai sau (xemn Hinh 8):
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a) & nhirng phdn cdp thang, khdng bao gi& di qua hodc & gan puly hay cubn vao tang, khe hd gita
canh thang va dudng xoén bang hodc Ién hon (1/3) d;

b) & nhirng doan cap di qua puly hoic cubn vao tang, khe h& gitka canh thdng va dudng xodn s8ng
hoéc lén hon (1/10) d.

CHU DAN
«d dudng kinh danh nghla cla cap
g khe hé
Hinh 8 — Sy lwrgrn séng clia cép

CHU THICH: Vi dy v& sy ltron s6ng clia c4p xem Hinh B.8.

6.6.3 Phdng cép

Phai loai bd ngay ¢4p bj phdng, bién dang kidu 1dng dén hodc gid ca (xem Hinh B.9), hoic néu cho
réng phan cap can lai vin st dyng dwoc thi phan bj phdng phai deoc loai bd.

6.6.4 L&i hodc tao cap bj nhd ra hodc bj bép méo

Phai loai bé ngay cdp ¢6 18i hodc tao bj 18i ra ho2c bj bép méo (xem Hinh B.2 va B.4), hodic néu cho
réng phan ¢ap cdn lai vAn st dung Surge thi phan bj phdng phai dugc loai bd.

CHU THICH: Day |2 mét dang dic biét clia phdng cép kiéu dén I8ng hodc gid c8, trong d6 sw mét can bing cap
dugce dac treng b sy nhd ra cla 181 ho#e sgi trung tam ra céc tao ngodi holc sy nhé ra clia céc tao ngoai hoic
céc tao cla phan 16i cap.

6.6.5 Cac s¢l nhd ra cé tinh I3p lai

Cap véi cae s¢i nhd ra, thwdng xuét hién thanh tirng nhém & phia ngwec lai vai phia tiép xtc véi 1anh
puly phai dwegc loai bd ngay (xem Hinh B.1).

CHU THICH: DAu higu ciia mdt s@i xodn tir 18i cap nhd ra gitea c4c tao ngoai 6 thé khdng phéi 14 ly do loal bd ¢ap, véi didu
kién c6 thé 1ogi bd né hodc nd khdng cdn tr& cac thanh phén khéc ciia cap trong qua trinh 1am vidc,

6.6.6 Tang cyc by Awdng kinh cap

Trong qua trinh 1am viéc, néu dwdng kinh cap tang = 5 % voi cap 16i thép hodc 2 10 % véi cap I6i soi
thi phai tim hiéu nguyén nhan va xem xét loai bd cép (xem Hinh B.186),
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CHU THICH: Vige tang duwdng kinh cdp cé thé dnh huéng I8n chidu dai twong d8i cla cdp, véi nguyén nhan cé thé 13 sy
phéng 1&n clra I8i s¢i tw nhién do hip thy hai &m qua muc [Am mét can bdng cac tao ngoai din dén su dinh hwdng céc tac
khdng ddng.

6.6.7 Mot phln cap bj bep

Céac phan cap bj bep kf;i ch}ay qua puly ¢é kha nang Iam cap hdng nhanh hon va thé hién qua cac soi
dat. Trong cdc trudmg hop nay, tly thude vao mire do bep dé danh gid loai bd cap.

Céc phan c4p bep trong cac thiét bj nang tiéu chulin c6 thé phai chju mic &n mon cao hon so véi cac
phin cap khéng bj dnh hudng, nhét Ia khi c4c tac ngoai bj md ra va cho phép hoi &m tham nhap. Néu
gilr lai @& s& dung thi phdi kiém tra thuémng xuyén hon, néu khong thl phéi xem xét loai bd cap.

Véi cac doan cép bi bep do nguyén nhan cubn nhidu lop lén tang c6 kha ndng khéng phdi logi bd khi,
xem xét sb si dit lién quan dén bep cap khdng vuot qua gid trj cho trong Bang 3 va Bang 4.

Hinh B.5 va B.18 minh hoa hai kidu bep c&p khac nhau.

6.6.8 Cap b] xo0én vin hoic cé vang thit
Phai loai bd ngay cap bj xodn van hodc ¢6 vang thit (xem Hinh B.6, B.7 va B.17).

CHU THICH: V4n xoén hojic véng that ia kidu bién dang tao ra bdi phdn cong cla cép khi bl thét lai va khdng cho phép xoay
quanh truc cia né, Sy mat cén bing cia buwdc bén xust hién 14 nguydn nhan gy mdn qua mire va trong trrémg hop nghiém
trong, ¢4p bi bidn dang 3&n mi¢ [am cho 49 bén chl ¢on (gl rt nhd.

6.6.9 Ubn cap

Cac phan cép bj ubn nghiém trong di qua puly thung hdng nhanh va thé hién qua céc sgi dut, Trong
c4c trudng hop ndy phdi loai b cap ngay.

Néu mirc 86 udn khdng dugc danh gia 1& nghiém trong va cép van sl dung thi phai kiém tra thuong
xuyén hon, néu khdng thl phdi xem xét loai bé cép.

CHU THICH: Uén 14 kidu bién dang gac clia cap do cac dnh hudng tir bén ngoai.

Vige danh gié cap ¢4 bi uén nghiém trong hay khéng 1a mang tinh chli quan. Néu c6 nép gap & phia
nén cla phin bj uén thi cé thd coi la nghiém trong, khdng phy thude cap ¢é chay qua puly hay khéng.
6.6.10 Hw héng do nhiét hodc hé quang dign

Cap khéng iam viéc binh thwong & nhiét d$ cao, nhurng phai chiu dnh hwdng nhiét dic biét cao, ¢6 thé
nhan biét ti bén ngoai bing sy 3i mau s¢i thép do nhiét vashoac sy hao hut dang k& md béi tron trén
cép thi phai loai bd cap ngay. -

N&u hai hodic nhidu hon hai s¢i bi &nh hwdng cuc bd do hd quang dién, nhu do sy néi d4t khang ding
clia diy han, thi phdi loai bé cap. Piéu nay.co thé xudt hién tai diém noi dong dién di vao hoac di ra
khdi cap.
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Phy lyc A
(tham khao)

Cac ving quan trong yéu ciu kiém tra @ic biét chit cha

CHU DAN:

"1 cac doan cap cubn trén tang tai vj trf t3i duorc nang I&n va céc doan khac chiu co sat Ién nhét (thwdng & v tri
géc nghiéng cap ién nhét)

2 (c4c) doan cap di vao cym puly méc khi t3i duge nang 1én.
3 céc doan cép truc tidp tiép xuc véi puly cdn bing, dic bigt tai didm cudn cap vao.
Hinh A.1 - Cap cubn mét 1op
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CHU DAN:
1 ving cép chéo va cac doan cap chiu cg sat I&n nhat (thwérng & vi trl goc nghiéng cép Ién nhét)
2 doan cép di vao puly ddi hwdng trén khi t3i dwee nang 1an.

3 (céc) doan cép di vao cum puly mdéc khi tai dwee ndng [&n.

Hinh A.2 - Cap cuén nhidu 1op
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Bang B.1 cho cac khuyét tat c6 thé xut hién va tiéu chi loai bd twong tng. Cac Hinh B.1 4én Hinh

Phyluc B
(tham khao)

C4c dang hw héng dién hinh

B.19 cho cac vi du dién hinh v& m&i khuyét tat.

Bang B.1~ Céc khuyét tat xuéit hién trong cap

Hinh . Khuyét tat —‘ pidu .khoén tham chibu |
B.1 So'i. nhé ra 6.8.5
B.2 L& nhd ra — cap cubn mét 16p 6.6.4
- B3 Giam cyc bd dwdng kinh cép (Iin tao ¢ép) 6.3
}_ B.4 Tao cap nhd ra/bj t?bp méo 6.6.4
' B.5 Phin cép bi bep 6.6.7
B.6 Cé4p bj xodn van (duong) 6.6.8
- B7 C4p bj xoén vin (am) 6.6.8
B.8 Sy lwgn séng 6.6.2
| B.9 Cép bj phdng 6.6.3
| B0 Mdn bén ngodi 5.3.1, Bang 1 va £.2
B.11 An mon bén ngoai 8.5
B.12 Hinh B.11 phéng te 6.5
i B.13 Bt sgi vung 18i 8.2
B.14 Bt sc-ri vung 1ém 6.2
B.15 Cép bén trong nhd ra (v&i cap chéng xodn) E.4 c)
| B.16 Taing cuc bé dwang kinh cap do bidn dang 161 | 6.6.6
L B.17 Cap bj xoén van 6.6.8
. B.18 | Phén cap bj bep 6.6.7
’ B.18 An mén bén trong 6.5
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Hinh B.7 - Cap bj xodn vin (am)

Hinh B.9 — Cap bj phéng
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Hinh B.10 - Mon bén ngoai

40

Hinh B.11 — An mén bén ngoai
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Hinh B.13 — Dirt s¢i viing 16!
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Hinh B.15 — Cap bén trong nhé ra vé&i cap chéng xodn
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Hinh B.16 - TAng cyuc bd dwdng kinh cdp do bién dang 151

Hinh B.17 - Cap bj xoén vin
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Phulyc C
(tham khao)

Kiém tra bén trong cap

C.1 Quy dinh chung .

Khi ngudi 6 thAm quyén quyét dinh réng phai kiém tra phia trong cép dang st dung thi phéi thyc hign
voi sv cin trong ddc biét dé tranh hu hdng hodic/va bién dang dw cép. Trong thiyc té, s& d& thyc hién
hon néu cép dwoc dat ném trén san so véi khi né treo trong khong khi.

Khang phai 4t ca céc loai véu'hoac kich c& cap c6 thd m& hoan toan @& cho phép d4nh gia trang thai
bén trong cla cap.

«Néu duoc tién hanh, théng thwéng gidi han & doan cdp ma béng chirng quan sét tao ra nghi ngé vé
trang thai bén trong cla c&p va cin tién hanh khi cép khong chiu mét lyc cang nao.

CHU THICH: Kinh nghiém v& sir hir hdng.c4p ¢b thd nhan dugc tir viée kidm tra chi tiét cap 03 bj logi b sau khi sir dung,
bao gém théo rdt ra tirng sgi vé & 10 cac bd phan ben trong ma khong thd thy duwgc khi kidm tra cap dang st dung. D5i khi
vigc nay cho thdy nhirng trang théi nghidm trong so véi khi kidm tra dinh ky blng quan sat, thém chi dén mec a6 sép xay ra
dirt cép.

C.2 Quy trinh kiém tra

C.2.1 Kiém tra tdng thd cap

Gén chat hai tay kep vao cép [xem Hinh C.1 a)] va ghi Igi vj tri cla ching. Miéng kep phai:

a) ¢é kich thwére thich hop dé kep cédp ma khbng lam cap bién dang, va

b) lam t&r vat ligu cho phép cép ¢ thd mé& ma khéng bj trot va 1am hw hdng cép.

Dé hd trg qua trinh nay, miéng kep ¢o thé két hop-véi 16p 181, chdng han béng da.

Quay tay kep nguoc chidu xodin cép sao cho céc tao ngoai-tach r&i khdi I8i hodic sgi trung tam @& mé
cap. Dam bdo réng cac tdo cap khéng bj dich chuyén qué nhiéu.

Khi cap da m& mét chit, mét céng cy nhd, ching han dui ch® T {(dugc sira tir tua vit), cd thé st dung
@8 1ogi bd m& va cac manh vyn che khuét tAm quan sét phia trong cap.

Phai quan sat nhirng didu sau:

- mtre 44 &n mon;

- sir khéng d@8u cla céc soi (do ap lue hoﬁc mon)

- céc s¢i dit & céc |1&p ngoai va trong I6| cép hoéc soi trung tam (thwdng khong dé& thay);
- trang thai bdi tron phia trong cép

Boi tron phai dugc thyc hién ta: doan cép mé' lruérc khi déng fai.
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Tay kep phai xoay véi lyc vira phdi dé déng cap va dam bdo dlng vi tri cla cac tao ngoai quanh
16i hodc soi trung tam. Thudng bit budc phai dwa tay kep trd lai vi tri gibng nhw trée khi bét ddu,
mé& cép.

Sau khi thdo kep, nhung trude khi cho phép ¢an tryc van hanh binh thwéng, cap phéi dwec bbi tron
vung [an can noi vira thyc hign kidém tra cap.

C.2.2 Kidm tra cap tai vj tri gan ddu cé dinh cap

Tai nhing v tri nay, chi cn diing mét tay kep 14 U do cé hé thdng neo dAu cép hodc cé thé ding mét
thanh a3t thich hop d& chan dau cép; tay kep nay thuéng chi @& dam bao phan bén ngoai cap khéng bj
di chuyén [xem Hinh C.1 B)).

Viéc kiBm tra phai tién hanh nhw C.2.1.

a) O nhirng doan cap lién tuc (khdng bl lwc cing)
Hinh C.1 — Kiém tra bén trong cap
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b) & doan ngay sat vj tri cd dinh du cap (khéng bj lic cing)
Hinh C.1 (két thuc)
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Phy lyc D
(tham khao)

Céc vi dy dién hinh v& bién ban kiém tra

D.1 Bién ban don |&

CAn tryc xem xét: . ' Cép 4p dung:
L L T B
Théng tin chi tidt ¢ap: ..ooeveeeieeeieiieeiieeen,

Tén thirong hidu (néu biét): ....................

Buéng kinh danh nghTa.: ................. mm

T

L&i cap® IWRC _FC WSC

Mat ngodi s¢i’: Khang ma kém/ma

Chidu va kidubén® (Phdl) sZ 22 2 (Tré) 28 sS §
S sgi 8t nhin thdy cho phép & I6p ngoai: ....... trén doan Bd va ...... tr&n doan 30d
Budng kinh tham chidu: .................. mm
D6 gidm dudng kinh cho phép so véi dudng kinh tham chidu: ............ mm
Noay p 88t ..o Ngay 102l bd: .......coeee
e Huw héng
84 s¢i dit quan sét An %o | ;

; . Duéng kinh . va/hoic bién Danh gi4
| duoc & l&p ngoai S man dang _ tdng thé, toc
i Mirc 6 Gidm . Vo okl

Trén chidu . - trén nghiém
| gs nghiem | Budng | el | oy | micos [ Meces | L. | cap | trong® ting
|| irgng d’t‘wc ﬁam nghiém | nghiem | nghiém | o0 hop tai vi trl
6 | 300 | 6d |30a| mm | chiby | V9" | troma r trong | chi dinh
|_ mm
| ]
i _

-Céac quan sat khac/ Nhan xét

Ngay thiee hién {chu ky/gie/ngaythang/nam, v.v. ) o,
Ngay kidm tra: .......oocvviviennnn,

I‘ Tén (d4u) clia ngudi ¢6 thAm quydn: .....ooooeivieiie Tén {chG KY) ..o

? Péanh ddu trong ng véi cap st dung.
® M0 ta mirc 4§ hu hdng: nhe, trung binh, nghiém trong, rét nghiém trong hodic phai loai bd.
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D.2 Bién ban lién tiép

—

Théng tin chi tiét cap (xem (SO 17893 vé ky hiéu cép)

6

Ciin tryc xem xét Ngay lip a3t cp amg -
I;}L RCN® daib Tén thieong higu: - cl:ia"’ . ngoai Chidu va kidu bénh
nghia, e sqi®
- mm & - *
_ Khbng
Nhiém vu cliaicép : Két ciu cép: GVRC | duee Phii sZzZ 2
. O L N (e e FC pho P
Tréi 25 sS S
Do WSC | pha
Ngay loai b cap kémima
o \ 34 soi dirt nhin thdy cho phép & 16p ngodi: ....... trén dogn 6d i )
" Daucbddinhcap’ VA ... trén doan 30d B¢ gidm duedng kinh cho
. phép sa véi duwréng kinh
T ‘Budng kinh tham chiéu: ................. mm tham chidu: .... mm
5 ' ’ s Panh
56 s¢i dirt quan sit dwoe & Iép ’ Hu héng va blen 1a -
N%ay e e Puérng kinh An mén po b o pe? ‘
kiém B thé Tén (diu) va
tra A Mirc A Giam tire 12 chip ky cua
Trénchicu | VI | nghiem | Buong | thye té R U B R o . ngtedr ¢6
P trong® |[kinhdo | sovei | Vit a0 L a6 . 2 nghiém | thdm quyén
) trén ) rén nghiém b
duwroc, | tham | tréncdp | nghiém cap nghiém cap trong® trong
6d | 30d | 6d | 30d | 6d [30d | mm | chiéu, trong® trong® téng
mm hep

* RCN 14 S hiéu logi cép (xem Bang 1, Bang 2 va Phy luc E).
® Danh ddu trong Ung v ¢Ap s dung.

€ M6 ta mirc a0 nghi&m trong: nhe hoc 20 %, trung binh (40 %), nghiém trong (60 %), rAt nghiém trong (80 %) hosic phdi loai bd (100 %)
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PhulycE
{tham khao).

Théng tin hiru ich v& hw hidng cép va tidu chi loal bd

E.1 Cacsoidit

a) Téng quat - phan b4 ngiu nhién
Tredng hgp cép mot idp (vli dy:cép 6 hodc 8 tao) va cép bén song song chay qua puly thép, cac s¢i
dit thwdrng xuét hién ngdu nhién doc theo cap tai c4c vi tri 18i trén tao, tic 14 tai m4t ngoai cla cac
tac 1&6p ngodi. Thdng thuwdng, cac s@i dirt _n_éy liegn quan dén nhitng khu vire b mai mon tir bén
ngoai. o
Dbi vai cap chéné xodn, ¢b khd nang sb I&n cac sgi it xult hién bén trong va khé phét hién khi
kiém tra biing quan sét. Vi Iy do @6, sé s¢i dut cho phép khi quan sat abi véi loai cap nay dugc fay
bé hon so vé&i cap cubn mot 1ép hodc cap bén song song. Céc Béng 3 va Bang 4 phan 4nh céc yéu
té nay. :
Péi v&i nhirng @ng dung ma dang hw hdng chii yéu 1a maéi udn, cac soi din bt dau xudt hién sau
mat 88 chu trinh tam viée nhét dinh. Tuy nhién, s sgi dit ting nhanh theo thdi glan, do d6 khuyén
c4o phai kiém tra dinh ky cAn than va ghi lai s6 sgi dGt phét hién duec 1am co s& aé thiét 12p tde do
téng s s¢i . Tién d& ndy s& dugc sl dung d& dua ra ngay kiém tra dijnh ky ké tiép.

b) Viang cap chéo (khi cudn nhidu 1&p)
Déi voi cac thiét bj cubn nhidu 1op cap trén tang, ¢b thé dy doan trude rdng dang hu hdng chinfi s&
Ia 8t 20 va bién dang & cac viing cap chéo. Két qua kiém tra va kinh nghiém chi ra riing kha nang
1am viéc cla cap co thé gidm manh & nhlng vi tri nay, so vdi cap & nhirng doan chi chay qua puly,
c4c viing nay trd thanh tidu didm cdn chl y clia ngudi ¢é thdm quyén trong qué trinh kiém tra dinh
ky cap.

¢) Bt sQicuc bd
That kho d& duwa ra con sé chinh xac vé sb sgi it cho phép khi ching xay ra cyc bd hoic tap trung
tai mot tao nda @6, Trong mét sé trrdmg hop, cac soi At cyc bd cb thé idp lai theo mdi bude xcén,
thwdng bat d4u & cac ving bj mai mon cyc bd. Khi dé, sé sgi dit cho phép duge ngudi cé tham
quyén quyét dinh, nhing khdng nhd hon sé liéu cho trong Bang 3 va Bang 4.

d) Bt sgi viing lan
Pt soi vung 13m c6 thé 12 bidu hién cla hw hdng bén trong cap, do d6 ¢in kidm tra chi tiét doan
cap nay. Dac biét véi cap kich thwée nhd, dang dit sgi nay thinh thodng bj 1§ ra khi r&i cap khoi v
tri théng thwang clia no va ubn cong cép ma khong co Iwe cang nao. Néu cé nhidu hon hodc bing
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hai soi dirt trén mdt budc bén thi cé thé dy dodn 12 13i hodic soi tAm cép khdng cén hd tro day 4l
cho céc tao cap bén ngoai.

E.2 Giam dwéng kinh cap

Viéc gidm dwong kinh odp cd thé do nhidu Iy do, mét trong chiing ta mén. N6 c6 thé thuge dang phan
bé nglu nhién hodc cyc bd va thwdng do sy tiép xtic clia cap voi puly hodic tang hodc do dp lwc cla
c4p v&i cap, do d6 c6 thé dy doan xuét hién tai cac viing cap chéo khi cép rai doc tang. C6 thé mon
@&y doc theo hodc xung quanh cép, hodic ¢é thé xuét hién doc theo mét phia clia cép. Néu mén khéng
ddu, nguyén nhan cin xac dinh chéc chén va néu c6 thd, phai tién hanh khic phyc.

Mét lwgng mon rd rét thirdng thay & nhirng doan cap tiép xUc v&i ranh puly va tang khi tai nang duoc
gia tc hodc giam téc.

B&i tron khong a0 hodic khéng dlng va sy cb mit clia byi va hat mai cling anh hudng Ién téc 49 mon.
Ngoai cac dang hte hdng nhin thdy ré rang nhw ma ta trén day (trong didu nay), cap cling cé thé gidm
dwdrng kinh vi mét hay mét sé co khi bén trong sau day:

a) mon bén trong va day i 16m; .

b) mén bén trong do ma sét gilra cac tac cap canh nhau va cac s¢i trong cap, ddc biét khi ching
bi uén;

¢) st hw hdng cla 15i s¢i hodc dit gay I3i thép;

d) dut gay clia cac I6p phia trong clia tao adi voi cép chéng xoén.

Vi vide tiét dién thép cla cap gidm do bi mon, 46 bén cla cap giam.

E.3 Anman

An mon xuét hién, déic biét 1a & mdi trwdng bidn va & nhidm cdng nghidp, khdng nhitng 1am gidm
dd bén cap do giam tiét dién thép cla cap ma con {am tdng sy phd hly mai do ching 13m bé mat tr&
nén khong déu, 1am lan tru.g_yén céc vét nirt. Sy &n moén nghiém trong cling cé thé 1am gidm dd dan hbi
cliacdp. o

An mon bén trong khé phat hién hon so véi bén ngodi, nhung ching thudng xay ra cung nhau, mic du
@idu nay kndng phai ludn rd rang tir viéc kiém tra cap béng quan sat. Néu nghi ngd, cap phai dwgc
kiém tra phia trong b&imgwdi co tham quyén, méc di théng thudng co thé.rat khé thye hidn.

E.4 Bién dang va hu héng
arsy lwgn song o |

Sy lron séng 14 bién dang, trong 8 duwéng t&m doc cap bj bién thanh dang duwéng xodn é¢ cd trong
didu kién chiu hodc khéng chiu tai. D khdng gdy ra gidm bén rd rang nhwng ¢6 thé thic day viéc
tao nén céc (rng suét bét thuedng, 1am tang cac kidu mon la va sém Akt sqi. Néu nghiém trong, nd
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¢6 thé anh hudng 1&n tinh trang clia céc thidt bi lién quan dén ¢cép, nhw sy chiu tai cla puly, ranh
puly, din hwéng cap va tang cAp.

b) Phbdng cap .
Phéng cap kiu ldng dén hojc gid ca, cing duoc goi la kidu "1dng chim” do sy sai khac chiéu dai
gira 18i cap va cac tao cap bén ngoai. Nhidu co khi khac nhau cé thé tao ra kidu bién dang nay.
Vi du, ndu cap chay qua’ puly hodc cubn (8n tang v&i gde l&ch idn, nb sé tiép xic trwde tign'véi g&
puly ho#c thanh ranh c4p va sau d6 méi 1an xudng ddy ranh. TAc dong ndy sé& thdo cac tao cap
ngodi v&i murc d6 cao hon trong 18i, tao nén sy khac biét vé chidu dai clia cac bd phan nay.
Khi ¢cap di qua céc rénr; bé, tte 14 ban kinh cong cla rénh cap qua bé, cap sé bj nén lai. Viéc gidm
duwdng kinh nay ddng thoi din aén tang chidu dai cdp. Khi cac tao cap & Iop ngodi bj nén nhidu |
“hon va tang chidu dai nhidu hon so véi I8i cap, 1am phat sinh sy khéac bidt vé chidu dai cla cac bd
phan nay.
Trong cA hal trwomg hop, cac puly va tang ddu ¢ kha nang 1am dich chuydn cac tao ngodi va ddn
s khac bigt chidu dai nay v& mét chd trong hé théng puly, noi 6 sé xuét hign phdng cép kiev 1ng.

¢) L&i hodc tao cap bj nhd ra
DAc tinh nay 12 mdt dang ding biét clia phdng cap kidu Idng dén holic gid cé, trong d6 sy méat can
bing dwec biéu hién théng qua sty nhé ra ngoal clia 16 hodc sgi trung tam abl v&i cdp chbng xoén,
si¥ nho ra gira cac tao ngoai, cha cac tao ngodi khoi cap hodc cac tao trong nhéd ra khai 18i.

d) Soi bj nho ra '
Khi xuét hign cac sgi nhd ra, cac s@i nhat dinh hodc nhém céc sgi trdi 18n khéi cap, théng thuong &
phia abi dién phin tiép xuc véi ranh puly, mang tinh chu ky.

e) Tang dudrng kinh cép

Bac tinh nay thwdng lign quan aén sy thay ddi trang thai cla 18i cép, ching han nhw 13i bj nhao do
hap thy hoi 3m hodc do tich ty cdc manh vyn do 3n mon phia trong cép.

f) Boan cap bj bep
Phan cdp bj bep, khi chay qua puly s& rt nhanh bj hdng, thd hién qua cdc $¢i dit va cé kha nidng
.am héng puly.

g) Hong do nhiét hodc tia Ira dién
Phin cap chiu dnh hudng nhiét qua Ién déi khi duge phat hién théng qua sy thay déi mau cép,
<hdng han nhw hidu rng "xanh héa".

h) Gidm a3 dan hbi

Trong c&c hoan cdnh nhit dinh, théng thudng lién quan d&n moi trudng 1am viée, cap co thé bj gidm
aang k& a6 dan hdi lam cho né khdng con thich hop & tiép tuc st dung.
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Pic tinh nay thudng khé phat hidn, ¢ thé lidn quan dén:
1) sw gidm dugdng kinh ¢céap;

2) sy tang chidu dai cép;

3) sy thiéu khe h® gilra cac tao cdp hodc/va gilka cac sgi;

4) sy xuét hién cla bét_ @8 min tai céc ranh gilra cac tao cap ho#c/va gilra cac sQi (goi y dén sy
gam mon cap),

5) sy cirng hoa rd rét clia cap khi x{ Iy va sy gidm duwong kinh cép 1ién quan 8én sy mon rd rang
clia cac soi riéng 18, méc du ¢6 thé chwa nhin thdy soi dut.
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PhylycF .
(tham khao)

Danh gi4 anh hwang téng hep cda trang thai cap va
mdrc dd nghiém trong — Mt phwong phap

F.1 Quy djnh chung

Mc dii.sb sgi dit 1a nguyén nhan chung 64 loai bd c4p, nhung sy hw hdng thudng do té hop cla
nhidu yéu t&. Vi dy, cap cd thé vira bj @it soi va bj mon deu do chay qua puly nhiéu 13n 13p @i Iap tai,
trong cling th&i didm né bj &n mon do lam viée tai mdj trréng bidn. Trong céc trurdng hep ndy ngu'éfi cb
thdm quyén phai:

a) tinh @én cac dang hw hdng khéc nhau, d%c biét khi chiing xudt hién & cling mt vi tri trén cap;
b) tién hanh d4nh gi4 toan b “dnh hwdng tdng hop” clia cdc dang hu hdng khae nhau;

¢} quyét dinh liéu cap c6 cdn an toan d8 gil lai hay khdng, néu c6 thi c6 cin chd ¥ gi v& viéc kiém tra
lai hay sta d8i tiéu chi loai bd c&p hay khéng; '

Mdt phuong phéap @& xac dinh dnh hudng tdng hop:

d) kiém tra cép va ghi lai dang hw hdng va @% Ién cla chung @di v&i tirng dang riéng bigf, tue 12 sé sqi
At trén chiu dai 8 d, 4o gidm dweng kinh cap bing mm va mirc dd &n mon;

e) v&i méi loai hu hdng nay, mirc 8§ nghiém trong va thé hién hodc béng phan tram twong (ng i tiéu
chi loai bd, chdng han néu tim thdy sé soi dit bing 40 % so v&i gié tri cho phép ng v&i mdt tidu
chi loai bd cu thé, né dwee thd hién véi mire 46 40 % so véi khi logi bd, ho3c thé hign bing 11, tirc
1a cac mirc G nhe, trung binh, nghiém trong, rat nghiém trong va phéi loai bd.

f) cdng lai vé&i nhau cac mirc d nghiém trong tai cac vj tri @a chon, chi khi ching xuét hién trén cling vi
tri va thé hién mdre nghiém trong nhw t8ng hop gia tri phdn tram, hodic tién hanh danh gia mic dd
tdng hop va thé hién bing I&i, tir 14 cc mire 49 nhe, trung binh, nghiém trong, rat nghiém trong va
phéi loai bd.

CHU THICH 1: Phuong phap dénh gia “anh huéng téng hop™ cho trong diéu khodn nay gid dinh riing hw hang xult hign tang
din, tir 1 hodic A0t ngdt. N&u két qua clia mirc 49 téng hop it nhidu chia du cho hal hodc ba dang huw hdng chung (vi dy 40%
do @it s¢i vA 40 % do gidm dwdng kinh) thi ¢6 thé dugc coi 12 khdng nguy hiém bing khi chi c6 mét dang hur hdng xuét hign
trén doan cap 46 (vi dy 80 % do A~ soi, ¢4 chit It gidm durdrng kinh va An mon).

CHU THICH 2: Mirc d& abt val sy gidm ddu dudng kinh cap khang ap dyng cho cac doan cap cudn [&n tang nhidu I16p va
chiu hi hdng dang bj chén v lign quan dén bién dang/dint cc soi, ching han nhu & cac ving c4p chéo.

~

CHU THICH 3: Phuang phap G4nh gia "anh hudng tdng hop” trong didu khodn ndy 68 xudt mot cach tiép can don gidn ¢é
a4nh gi4 trang thai idng thé clia doan cap nhét dinh. G4c phirong phép dure chp nhan twong dueng co thd sé duge phét
tridn va ap dung thye t& bdi nguedi ¢4 thdm quyén theo kinh nghiém thu duge tir viéc xem xét cap cing logi, lam viee & cac
cén tryc lwong ty.

54



TCVN 10837:2015

F.3 Céacvidy
Sau d8y 1a 4 vi dy d& gitp hidu téch thirc 4p dyng phurrong phép “dnh hwdng tdng hop'.

vi DY 1: Cap dwéng kinh 22 mm, 6x36 WS-IWRC sZ trong co chu nang t3i cda cAu tryc (ché a9 1am viée M4) va
cubn 1én tang 1 1op.

Tlr Bdng 3, s soi dirt t&i han bao hidu phdi loai bd cap 12 9 trén chidu dai 6 d va 18 trén chiéu dai 30 d. Do 44,
néu tim thdy hal s¢i it trén chidu dai 6 d (va khéng qud 18 trén chiéu dai 30 d) thi n6 sé trong dwong mirc
nghiém trong 20 %.

Ti Bang 6, 49 gidm dudng kinh t6i han (gidm gdu) so voi dwdng kinh tham chidu 12 7,5 % 1&n dwéng kinh
danh nghta clia c4p, tec 144,65 mm, Do d6, néu dueng kinh tham chibu 14 22,6 mm va dudng kinh do dugc i3
218 mm tht d¢ glérn du'ong kinh, tinh béng- phdn trdm so vo&i dwémg kinh danh nghta fa
((22,6 - 21,8)/22]x100 = 3,6 %. Tl Bang 5, didu nay twong dwong véi mire nghidm trong 20 %. -

V1 thé, néu hai dang hw hdng trén xuét hién & cang vi tri trén cap thi chung cé thé tdng hop lai va mirc 49 nghiém
trong 12 40 %.

Vi DY 2: Cép dudng kinh 22 mm, 18x7 WSC sZ trong co cAu nang tai cia cAu trye (ché a8 1am viee M4) va
cubn 1&n tang 1 l&p.

Tir Bang 4, sé soi dirt té¢i han bao higu phai loai bd cap 1& 2 trén chidu dai 6d va 4 trén chidu dai 30d. Do §6. néu
tim thdy 1 sgi dut trén chidu dai 6d (va khdng qué 4 trén chidu dai 300) thi né s& twong dwong murc nghiém trong
50 %.

TU Béng 5. A giam dudng Kinh t&i han (gidm d&u) so véi duong kinh tham chidu 13 5 % I&n dwéng kinh
danh nghfa cla cép, tirc 14 1,10 mm. Do €6, néu dudng kinh tham chiéu 14 22,6 mm va dudng kinh do dugc
A 21,8 mm thi & gidm duong kinh, thé hién bing % so vo&i dwéng kinh danh nghia 1a
[(22,6 - 21,8)/22]x100 = 3,6 %. Tl bang 5, diéu néy twong durong v&i mie nghiém trong 60%.

V1 thé, néu hai dang hu hdng trén xuét hién & cung \.r| tri trén ¢4p thi ching c6 thé tdng hop Iai va mirc d6 nghiem
trong 12 110 % (tiee 1a phdi loai bd).”

viDY 3: Céap dudng kinh 22 mm, Gx25 F- IWRC 2Z trong co chu nang can cla cin tryc banh xich (ché d6 lam
viéc M4) va cudn 1én tang nhidu l&p:

Tir Bang 3, sé soi Gt tdi han & 1&p ngodi tai viing cap chéo bao hidu phai loai bé cdp id 10 trén chidu dai 6d. Do
46, ndu tim thay 7 sgi an trén chidu dai 6d tai vung cép chéo (va khéng qué 20 trén chidu dai 304d) thl n6 sé
trong duaong mic nghtém trong 70 % {nghtém trong).

Sy gidam dwéng kinh c4p khdng duge tinh cho viing cép chéo nén mrc nghiém trong tdng hep 14 70 %.

ViDY 4: Cép dudng kinh 22 mm, 18x18 WSC zZ trong co chu nang tai clia can tryc ty hanh (ché dd 1am viec
M4) va cudn I&n tang nhidu 16p.

Tir Bang 4, sb sqi ¢t 161 han & &p ngodi tai ving cap chéo bao higu phdi loai bd cép 1a 8 trén chiéu dai 6 d. Do
@6, néu tim thiy 4 si drt trén chiu dai 6d tai vung cap chéo (va khang qua 16 trén chibu dai 30 d) thl nd sé
tweng duong mirc nghiém trong 50 % (trung binh).

Sv gidm dwéng kinb cap khéng dugc tinh cho ving cap chéo nén mdc nghiém trong tdng hop 13 50 %.
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Bang F.1 — Céc vi dy v3 danh gi4 mirc nghiém trong

Mirc nghlém trong dbl vé&i tirng loai

Mirc
. hw hdng riéng nghiém
% trong ;
Vidy s ; tdng hop Ghi chi
it soi | Glam dwdng | An mon bén
i a i
kinh ngoai % |
1 0 20 20 40 | Tiép tuc st dyng an toan
2 20 20 0 40 | Tiép tuc st dung an toan
3 20 20 20 60 Tiép tuc st dung an toan
Tang tan sé kiém tra
4 40 20 20 80 dinh ky
5 40 40 0 80 T§ng t?n sb kiémtra
dinh ky
Xem xét loai bd cap néu
6 0 80 0 80 gidm duéng Kinh chi yéu do
. moén bén ngoai
Tang tAn sb kidm tra dinh ky
4 o ¢ 0 oo (d&c bigt 8bi vi vie dint soi)
| Tang tAn sb kiém tra dinh ky
8 60 20 0 80 (d%c biét abi véi vige dut soi)
| va chudn bj thay cép

# Chitinh dén khi cap chay qua puly thép vathogic cubn 18n tang mot I&p.
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Phy lyc G
{tham khao)

Vi dy vé tiét dién cap va sé higu chiing logi cap trong trng (RCN)

Két cdu: 6 x 7-FC mét 16p Két clu: 6 x19S-IWRC Cap mét I6p

| RCN.01 RCN.02

Két cAu: 6 x 19M-WSC Céap cubnmdtiédp | Két chu: 6 x 25F-IWRC Céap cubn m§t 1ép
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Két cAu: 6 x 25TS-IWRC Cép cubn mot i6p

! RCN.04

Két cAu: 6 x 36WS-IWRC Cép cubn mét lop

Két chu: 6 x 41TWS-IWRC Cap cubn mdt 16p

RCN.11

Két chu: 6 x 37M-IWRC Cap cubn mdt i6p

A/

RCN.10

Két chu: 8 x 19S-IWRC Cép cubn mdt 16p

RCN.c4

Két chu: 8 x 25F-IWRC Cap cubn mdt 1ép
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Két chu: 8 x 19S-PWRC
Cap bén song song

RCN.04

Két chu: 8 x K26WS-IWRC
Cap cubn mot 16p véi céc tao dugc nén chat

RCN.09

Két chu: 4 x K26WS
Cép cubn mdt I&p/Cap chéng xodn véi cac tao
dwee nén chat

RCN.22

Két chu: 6 x K26WS-IWRC
Cép cubn mot 1ép vdi cac tao dugce nén chat

RCN.04

Két chu: 6 x KIBWS-IWRC
Cép cubdn mot 16p véi cac tao duge nén chit

/. RCN.0g
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Két chu: 8 x K26WS-PWRC
Cap bén song song véi cac tao dwgc nén chit

RCN.09

Két chu; 8 x K19S-WSC ho3c 19 x K195

C4p chéng xodn véi cac tao dwge nén chit

RCN.26

Két clu: 4 x 29F

RCN.21

60

Két cAu; K3 x 40
Cép cudn mdt 1ép duwge ép chat/Cap

chéng
xoan dw@e ep chat :

RCN.22

Két chu: K4 x 40
Cép cudn mét 1ép duoc ép chat/Cap chéng
xodn dugc ép chit

RCN.22
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Két chu: K3 x 48
Cép cudn mét |6p duge ép chit/Cép chbng
xoan dugc ép chit

RCN.22

Két cAu; K4 x 48
Cé; cubn mét [6p duge ép chit/Cap chéng
xoan dwoc ép chat

RCN.22

Két cdu: 17 x 7-FC
Cép chéng xoén

RCN.23-1

Két cdu: 18 x 7-WSC hodc 19 x 7
Cép chéng xoén

RCN.23-1

Két céu: 34(W) x 7-WSC hodc 35(W)x7
Cap chéng xodn

RCN.23-2

|

Két cau: 12 x P6:3 x Q24
Cap chéng xoén (ngoc trai)

i RCN.23-1
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62

Két cAu: 39(W) x 7-WSC
Cép chéng xo&n

Két chu: 39(W) x K7-WSC

Cép chéng xo3n dwrroc nén chat voi cae
tao dwgce nén chat

RCN.23-3

| RCN.23-2

Két chu: 39(W) x K7-KWSC
Cap chéng xoin véi cac tao dwge nén
chat

RCN.23-3
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Phuy lyc H
(tham khao)

Hwéng din danh gia va xép hang mdn bén ngoai

Hinh H.1 — B& mat bat dau bj 6 xy hoa, ¢6 thé lau sach, mirc d6 rit nhe -
Xé&p hang: 0 % so v&i chudn loai bo cap

Hinh H.2 — S¢i s& vao thidy nham, toan bd bé mat bj 6 xy héa -
Xép hang: 20 % so v&i chudn loai bd cap

Hinh H.3 — B& mit s¢i bi anh hwdng nhidu do 6 xy héa -

Xép hang: 60 % so v&i chudn loai bé cap
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Hinh H.4 — B&mit rd ning va s¢l gin nhur Idng ra, cé khe hé gliva céc s¢i -~
Phai loai bé ngay cap
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Thw myc tai lidu tham khao

(1] TCVN 8490-1 (ISO 4801-1), Cén truc — Phén loai theo ché d¢ lam vi§c - Phén 1: Quy dinh chung.
[2] TCVN 8242-1 (ISO 4308-1), Cén truc ~ Tir vyng ~ Phén 1. Quy dinh chung.
[3] TCVN 8856-1 (ISO 4308-1), Cén truc va thiét bj ning - Chon cép — Phan 1: Yéu cdu chung.

4] TCVN 8855-2 (1SO 4308-2), Cén truc va thiét bj ndng — Chon cép — Phén 2 Cén tryc ty hanh — Hgé
s6 an toan.

65



	001.jpg
	003.jpg
	004.jpg
	005.jpg
	007.jpg
	009.jpg
	010.jpg
	011.jpg
	012.jpg
	013.jpg
	014.jpg
	015.jpg
	016.jpg
	017.jpg
	018.jpg
	019.jpg
	020.jpg
	021.jpg
	022.jpg
	023.jpg
	024.jpg
	025.jpg
	026.jpg
	027.jpg
	028.jpg
	029.jpg
	030.jpg
	031.jpg
	032.jpg
	033.jpg
	034.jpg
	035.jpg
	036.jpg
	037.jpg
	038.jpg
	039.jpg
	040.jpg
	041.jpg
	042.jpg
	043.jpg
	044.jpg
	045.jpg
	046.jpg
	047.jpg
	048.jpg
	049.jpg
	050.jpg
	051.jpg
	052.jpg
	053.jpg
	054.jpg
	055.jpg
	056.jpg
	057.jpg
	058.jpg
	059.jpg
	060.jpg
	061.jpg
	062.jpg
	063.jpg
	064.jpg
	065.jpg

