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Raroppheng og brannkrav

| byggeforskrifter er det tradisjon a klassifisere bygningsdeler og -konstruksjoner etter evnen til 3 motsta brann.
Brannmotstanden blir betegnet med bokstavkodene R,E,| og M sammen med motstandstiden i minutter.

Bokstavkodene fglger eurokodesystemet og deles inn i fglgende kriterier.

e Bzreevne—-R

e Integritet—E

e Isolasjonsevne — |

e Mekanisk motstandsevne — M

Bokstavkoden etterfglges av motstandstiden i minutter: 15, 30, 60, 90 og sa videre.

S@yler og bjelker har normalt bare lastbaerende funksjon og karakteriseres derfor av bareevnen. For eksempel
vil en bjelke som skal kunne motsta 90 minutter brannbelastning, bli betegnet med R90.

Standard temperaturkurve

Hver brann utvikler og sprer seg ifglge parametere avhengig av sitt miljg:
Disse spesielle omstendigheter omfatter

e  Brannstyrke (stgrrelse, spredning, pafyll)
e  Slukningsalternativer (sprinklersystem)
e Tiden det tar fgr brannmannskap ankommer

Uansett burde pavirkningen av en brann bli simulert med en generell modell; branneffekten burde veere mer
pa den konservative siden, hvor mulig.

For a registrere sammenlignbare verdier av brannmotstand, blir brannforlgpet vanligvis plottet med en
standard temperaturkurve. Temperaturkurven er beskrevet i 1SO834, den kalles ogsa brannkurven.

Temperaturkurven er utrykt med fglgende logaritmiske ligning:
T-To=345x log(8 x t + 1) [K]

Hvor

t er tid (min)

T er branntemperatur pa tidspunkt (t)

To er starttemperatur


https://snl.no/s%C3%B8yle
https://snl.no/bjelke
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Punkter av interesse er temperaturer etter 15, 30, 60 og 90 minutter ved en starttemperatur pa 20°C.

Tid Temperatur
15 min. 739°C

30 min. 842°C

60 min. 945°C

90 min. 1006°C

Tunnelbrann
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En tunnelbrann beskriver en ekstrem situasjon med brennende kjgretgy, inkludert drivstoff hvor
varmespredningen er begrenset.

Manglende pafyll av brennbart materiale og skende mangel pa oksygen fgrer til et jevnt temperaturfall fra det
30. minutt.

(RABT ZTV car)

Pavirkning av brann pa strukturelt stal / Reduksjonsfaktorer

Figur 1 Deformert stal etter brann i en fabrikk

Styrkeverdien til stalet hgrer til materialets ngkkelverdier.

Fra et fysisk perspektiv, er det et unektelig faktum at disse materialkarakteristikker reduseres til 0 mellom
romtemperatur og smeltepunktet.

lht. DIN EN 1993-1-2: 2010-12 (Eurocode 3), er de reduserte verdier for varmetilstand i stal indikert som
temperaturfaktor for:

e  Effektiv flytegrense
e  Proporsjonalitetsgrensen
e  Elastisitetsmodulen

De spesifikke reduksjonsfaktorer finnes ved bruk av diagram (se figur) og ved bruk av tabeller avhengig av
starttemperaturen. Lineaer interpolering mellom de spesifikke verdier er tillatt. P4 denne maten kan den
reduserte lastkapasiteten beregnes.
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De nevnte parameterne er tett korrelert, et fall i flytegrensen vil fgre til redusert lastkapasitet og en lavere
elastisitetsmodul er indirekte proporsjonal med en gkning i deformasjon.

Ved eksponering mot brann i 60 minutter vil en stalkonstruksjons lastkapasitet bli redusert med en faktor pa
20. Med andre ord har man igjen 5% av styrken i stalet. Dette er som regel ikke en gkonomisk forsvarlig I@gsning
for et rgrstrekk. | disse tilfeller er det heller vanlig a forsterke konstruksjonen (f. eks. med en faktor pa 4) i
tillegg til og redusere klammeravstanden til 1/5. Dette resulterer ogsa til en faktor pa 20 men er en mer
«gkonomisk forsvarlig» Igsning.

Iht DIN 4104-4 [4] Sek. 11.2.6.3, bgr klammeravstand ikke vaere stgrre enn 1,5 m i tilfelle brann.

Tabell - tillatte spenninger ved forskjellige brannkrav for montasjeskinne MS 41

Brannmotstand Ingen R15 R30 R60
Tillatt spenning 235 N/mm? 43 N/mm? 21 N/mm? 12 N/mm?

En typisk montasjeskinne med mal 41/41/2,5 mm vil
tale 2,17 kN punktlast over et spenn pa 1 m. lF

Den samme skinnen vil ved brannkrav R60 kun tale
0,17 kN.

En reduksjon i lastkapasitet pa 92,2%.
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Minimumsavstand mellom skinne og himling

Situasjon under normale forhold

Min. (A; B) >50 mm

Situasjon under brann

En tilstrekkelig avstand mellom
festekonstruksjon og @vre kant av himling
l ma ivaretas for a forhindre skade eller

pdeleggelse.
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Deformasjon av rgrledning ved eksponering mot hgye temperaturer

Nar rgrledningen blir utsatt for heye temperaturer
kan man forvente fglgende:

¢ Forlengelse av gjengede stag
¢ Deformasjon (utvidelse) av rgrklammer l

¢ Bgying av rgrledning
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Beregning av festemateriell for rgr utsatt for hgy temperatur

For a sikre den strukturelle sikkerheten av en rgrledning, er fgrste steg og beregne distribusjonen av last i de
forskjellige festepunktene for sa a dele opp festemateriellet i en lastkjede.

Rank = last i forankring

Rsta = last i gjenstestag

Rkia = last i klammer

| sin interaksjon, skal hvert av disse elementene i lastkjeden ha tilstrekkelig motstand.

Hver individuell verdi skal vaere tilstrekkelig hgyere enn rgrledningens vekt ved festepunktet for a ta hensyn til
uregelmessigheter.

Min. (Rank; Rsta ; Rkia) > G'(rér) x KA

G'(rgr) = Vekt av fylt, isolert rgrledning per meter

KA = Klammeravstand

Skinneprofiler / Definere grenseverdier

Lastbaerende kapasitet

Den lastbaerende kapasiteten i tilfelle brann regnes som tilstrekkelig hvis nedbgyningen treffer fglgende grense

il Lk:
Lf?
dsi -
till LBK 400 X I
Brukbarhet

Brukbarheten refererer til en begrenset nedbgyning dtiis som er akseptabel fra et visuelt perspektiv og
forsikrer styrken i profilens tverrsnitt over hele den belastede lengden Ls:

L

Ly
dtill s ”

Den maksimale anbefalte spennet Lsi tilfelle brann blir da den teoretiske verdien Lt teor.

dtill Lk = dtill B
sz Lf
400 x h 20
Lfteor = 20 X h Eksempel 41/41/2,5 skinne: Lfteor= 20 x 41 mm = 820 mm

Det maksimale teoretiske spennet ved brann blir da 820 mm for en skinne med hgyde 41 mm.
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Feste av skinner i tak

Forankring i skinnebasen / ryggen (gjennom lysdpningen)

ey

Dette er ikke anbefalt da den lastbaerende kapasiteten er designet med tanke pa hele skinnens tverrsnitt.

Gjennomgaende forankring med laseklo

|
Min 50 mm

Tiltrekningsmoment:
M10=25Nm

M12 =45 Nm

Generell regel om forankring av skinner ved brannkrav:

Det skal alltid brukes laseklo med gjennomgaende bolt / gjengestag.

Bolten ma ga gjennom et «lukket» hull i skinnen.

Ikke anbefalt ankring i et
dpent hull
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Veggfestede konstruksjoner

Installasjon med konsoller uten stgtte er ikke tillatt ved brannkrav. Alle laster ma festes mellom to
festepunkter.




KRUGE <«

For a forhindre prematur feil pa grunn av grunn av varmeekspansjon ma det settes av en avstand pa 10 mm
mellom vegg og skinne. Veggfestede skinner ma alltid festes i enden for & forhindre nedbgyning.

Laster plassert utenfor innfestingene er ikke tillatt.
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Eksempel pa fellesoppheng med og uten brannkrav R60

Uten brannkrav kan rgr og kabelbruer legges pa konsoller og kanaler kan henge i klammer. Det vil ogsa vaere
tilstrekkelig med kun tre festepunkter i taket.

Med brannkrav kreves det festepunkter tett inntil alle lastpunkter, her ma antallet gkes til 5. Konsoller ma
byttes ut med skinner festet med vinkeljern. Disse ma stives av i enden med gjengestag i tillegg til at
tverrsnittet pa skinnene ma gkes for a forhindre nedbgyning.



Rgroppheng for kjgle-/kuldergr med brannisolasjon
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Ikke-brennbar forankring, designet iht
DIN 4102-4:2016-05 Seksjon 11.2.6.3

=+ . - - - =

Kjoleklamr;ler (brennbart- isolasjonsmateriaie)

Isolasjon av syntetisk gummi
(brennbart; min. C,_- s3, d0)

Tkke-brennbar rorskal (F. eks. Rockwool 800)

for brannsikring)

Diffusjonstett folie (ikke nedvendig

For brannsikring av kjgle-/kuldergr med
brennbart isolasjonsmateriale, ma det
benyttes en kappe av mineralull med
minst 30 mm tykkelse. F. eks Rockwool
Rerskal 800.

For rgrdimensjoner stgrre enn
@160 mm ma det benyttes en tykkere
isolasjon.

Mineralull med smeltepunkt
> 1000 °C

Kjoleklammer, limt pa innsiden




