Inhalt

11
12

13

2.2

4.2
4.3

4.4
45

EinfUNrung ..., 1
Ko 1Y o o TS 1
Grundlage von J2EE: die 4-Tier-Architektur ..........ccevveieriierce v 3
121 2-Tier-ArchitektUren..........coooeiiiiie e 3
1.2.2  3-Tier-ArchitektUren...........cooiiiiiiiiieee e 4
1.2.3 4-Tier-Architektur einer webbasierten Anwendung .........c.ccceeeverereneneeeenn 5
124 Webbasierte Anwendungen mit J2EE............cccooeveeviececce s 7
VOorgehenswei SE iM BUCK .........oiiiiiiie e 8
JBOss, Eclipse und XDOCIEt......ccoooiiiiieicececeeeeeeeceee e 11
JBOSS ..ttt e et n e 11
211 Download & INStallation..........cccoeveeereeieieee e 11
212 SEAIT ES SEIVEIS... .ottt sttt b et se et s be e een 12
2.1.3 Di€IMX-CONSOI.....ccuiruieueeeeeesie st siesieeeeeee e et sre e e e se e e snesteene e 13
214  ANNAIEN 0BS SEIVENS ...ttt 14
215 BasisKonfigurationen ... e 14
Eclipse, XDoclet & die IBOSS-IDE .........cooeiieiieie e 17
T A e e e —— e e e e e e anaes 21
IDBC ittt e e a e e anres 25
Datenbankir@IDES ..........cooi e e 25
4.1.1 Ladendes Treibersiber den ClassLoader ..........ccoovvererieeienincneceneene, 26
412 Festlegen des Treibers Uber Systemparameter........coecvveveeeneneneneneneennee 27
Aufbau einer Verbindung...........covoiieiiiie it 27
Einen SQL-Befehl ausfUNren ..........cooi i 29
4.3.1 PreparedStatement: Einen vorbereiteten SQL-Befehl ausfihren............... 29
4.3.2 Statement: Einen unvorbereiteten SQL-Befehl ausfihren...........cccccceeeeee. 34
TrANSAKEIONEN ......etiieeieeee et s b et sae e e b b eneas 34
BLOBS GUSIESEN.......eoiiieieeieeieeeeie st ie sttt eseeeesee e seesbesseesee e eseneeseessesaeeneeneensenes 35



VI Inhalt
46  Metadaten BUSIESEN ......coeeiiie ittt e bbb eneas 36
4.6.1 Metadaten einer Datenbank aUSIESEN........ccevirriirere e 36
4.6.2 Metadaten einer Tabelle auSesen ... 36
4.7  Datenbanken innerhalb eines Containers erfragen..........cocvevevenecnenccncnieene 37
5 B 1 PRSP 39
51 Beispiel 1: TabhleCopyMBEaN.........ccoiiiiiiice e 40
511 DaSINerfate......cocooiiieieie s 40
5.1.2 DieMBEAN-KIGSSE......coceeeeiiiiieesieeee e 41
LT R B B = g 1= [ o - SRS 43
5.1.4 Der Deployment-DesKIiplor ........cocuvueeririeerinieesesie s e 44
52 Beispiel 2: SIMpleCaCheMBEAN ........cccceveeieei e 45
521 DaSInterfate. ..o 45
522 DIieMBEaAN-KIGSSE......ccoiieiriiieiries e 46
5.2.3 Der Deployment-DesKIiplor ........cocuveeririeirinieesiesieesesie e 47
524 EINMBEaN-CONNECLON ......coeeiiiiiirie ittt 48
5.3  Verpacken & Deployen der MBEaNS ........cccooveiiiricinenine e 49
6 SOCKEtProgramMMIEIUNQG .. . ... uueeereiereiuiuiererererarernrernrernrrrareree——————. 51
200 R € W 0T | F= o o T 52
6.1.1 Zeichensatzgebundenes Lesen und Schreiben von Daten...........ccccceceeeeeee. 52
6.1.2 Socket-Verbindungen herstellen...........ccccooveiieiiece e 54
6.1.3 SocketTools: Eine Ansammlung niitzlicher Socket-Routinen................... 57
6.1.4 Eine POST-Anfrage an eine Webseite senden...........cccoeevvcvveeveeneecinennns 58
6.2 Eineeinfache Client/Server-AppliKation ... 60
6.2.1  VOIrQENENSWEISE......c.eeciieieeieee ettt sne e re s 60
A D T G O 1 o | R 61
IR B B T S = Y SR 62
6.3  EinFramework fur eine Client/Server-AppliKation..........c.cccoerriinennienenncneenn 64
6.3.1 Diegrundlegende ArChitektur ..........ccoveoveieeiesieese e 64
6.3.2  MUIICHIENESEIVES ..ottt 65
6.3.3 MultiClientNONBIOCKINGSEIVEN ........cccuvieieeeceese e 67
6.3.4  AbstractClientHandIer ...........cooeiiiiieie e 68
6.4  Anwendung des Frameworks am BeiSPi€l .........cccovveevieniesiiese e 69
6.4.1 KursabfrageClient........cooriiririieireeree s 70
6.4.2 KursabfrageHandler..........ccooe e iieiecr e 71
6.4.3 StartKursabfrageClient & StartKursabfrageServer..........ccooeevinnineennn. 73
6.5 DX CHIINET-ClIENt ..c.ecuiiieieiicesee ettt 74



Inhalt

7.1
7.2

7.3

74

7.5
7.6

7.7

7.8

8.2

8.3
8.4

VI
RMI & CORBA ...t e e e e e e e e e aa e as 77
Wasist Middleware? Wasist RMI?........ccooiiiiiiineeeeee s 77
RMI MIE JRMP...ceiiiee e 80
7.2.1  Schritt 1: Interface definieren ........ooeeeeerei 81
7.2.2  Schritt 2: Server sChreilbDen..... ... 82
7.2.3 Schritt 3: Server am Broker anmelden.........oooveveeeeieeenenee e 84
A B = @ 1= o SO S 85
RMI M TTOP ...ttt sttt eebe e be et e enbeeneeeneen 86
7.3.1  Schritt 1: Interface definieren ........cooeeeeieiei e 86
7.3.2  Schritt 2: Server schreilbDen ... ... 88
7.3.3 Schritt 3: Server am Broker anmelden..........ccooevirenieeenenene s 90
FAC T A DT g O: 1= o OSSR 92
Implementierung einer RMI/JIRMP& I TOP-Applikation..........cccccvveevvvenvecieeieeenne 94
7.4.1 Schritt 1: Interface definieren ......o.ooeeeeerece 94
7.4.2 Schritt 2: Servermethoden implementieren...........cccoceveevievcevce e e, 94
7.4.3 Schritt 3: Erstellen der DElegaten .........oocvvereeneneneneeeese e 95
Performance-Vergleich RMI/IIOP <> RMI/IRMP.........cccooviiiicicecieseeseeeeen 97
L@@ = SRS 98
S R €U o (=T T o 98
7.6.2 CORBA-IDL: Eine Sprache zur Definition von Interfaces ... 99
CORBA UDEIN RMI ..ttt 106
7.7.1  Schritt 1: IDL in Java UDErSetZen........cccooevirere e 106
7.7.2  Schritt 2: Client SChrelben.........cocoeei e 107
Ein RMI/IIOP-Server & ein .NET-CHEent .......ccccoveieiinieneeeeeree e 108
7.8.1 Ubersetzung der IDL-Dat@iEN.......cccevvreeereeeeeieseseeeererese s essssesssssenens 109
7.8.2 D INET-ClIENE......oiiiecieceeeeee et 109
Enterprise Java Beans: UDerbliCK ........cccccvvveveiiiiccececee e 111
GIUNGIBOEN......c.eceee ettt et 111
811 WaSSINAEIBS?.....cooiiiieierieeeree e 111
8.1.2 Welche Aufgaben tbernimmt der Applicationserver?........cccccvvneneenenn. 113
Die einzelnen EJB-Typen im UDErBliCK. ........cveveeeieeeeeceee e 115
8.2.1 SESSIONBEANS ......ccueictiectiecteecteeteee ettt e s ae e 115
8.2.2  ENLLY BOANS.....cuiiceiiiieree e 115
8.2.3 Message DIiVEN BEANS..........ccviriiiiiieeee et 117
11111 ST R PRUPRORRPRN 119
Interfaces UNd KIBSSEN ........ccviiieieece ettt e 119



Vil

85

8.6

8.7

8.8
89

9.1
9.2

9.3

9.4

9.5

Inhalt

=010/ 4= 0| SR 122
8.5.1 Deployment-Verzeichnisdes JBOSS.........cccouvieririinieerienieeseeeseseeeees 122
8.5.2 Deployment-DesKIiptOren .........ccceveeieeiieereere e eee e seeseeseesee e see e 122
Client-Zugriff auf die EIBS.......cooeiiiriiiereeene s 126
LebenszyKIEN VON EJBS.......c.ccci ittt et 127
8.7.1 SESSIONBEANS.......c.ccoueiieete ettt 127
8.7.2  ENLLY BEANS......oiiieiiiieeiee e 128
8.7.3 MeSsage DIiVEN BEANS ........occeiiiieiniereeeisee s 129
NaMENSKONVENTIONEN. ...ttt s nen 130
Verpacken und Deployen des EJB-ATChIVS.........ccviiiineineeece e 130
8.9.1 Generierung der Deployment-Deskriptoren und Java-Dateien................ 130
8.9.2 Verpacken und Deployen des ArchiVs........cccooceveeeeeeeenene e 132
SESSION BRANS ...t 135
AlGEMEBINES ...ttt e e e e e e e tesseesaeesreenneenaeenneans 135
Voriberlegung: MasterSeSSioNBEAN..........c.ccccvviieirinieere e 136
9.21 ReMOE-INLEITACE ... .ot e 136
9.2.2  LOCA-INEITACE.....cui e e e 137
0.2.3  BEIB-KIBSSE. .ottt 137
Erstellung einer Stateless Session BEAN. ... 140
9.3.1  HOMEINLEITACE ... .o e s 140
9.3.2 ReMOtE-INEITACE ... e 141
0.3.3  BEIB-KIBSSE. .ottt 141
934 GDAr XMl s 144
9.3.5  JDOSS XM ...ttt 144
9.3.6 Eingeaigneter CHENt .......cccoveeerireinreeeeeseeee s 145
Erstellung einer Stateful SESSION BEaN...........cccceerieerieeieeiecce e 146
9.4.1 HOMEINETACE. ......i ittt s 147
9.4.2 ReMOE-INIEITACE .....ocveiiceieeeeeee e 147
9.4.3  BEIB-KIBSSE....ucictiieieetisieee ettt 148
944 GDJAr XM 150
945 JDOSSXMI ..ttt 150
9.4.6 EiNgeaigneter ClIENt ......cceeivecieee et 150
Erstellung einer lokalen SeSSion BEaN .........cccoeveiieenienene e 151
9.5.1 LOCAHOME-INLEITACE. .. ..cveeireieeiirieieesie e 152
9.5.2  LOCA-INEITACE.....cui e e e 152
9.5.3  BEIB-KIBSSE...ceiiciiiieieie ettt 153

954 GD-Jar XMl s 153



Inhalt

9.6
9.7

9.8

9.9

10
10.1

10.2

10.3

104

IX
O0.5.5  JDOSSXIMI ..t n 154
9.5.6 EiNgeaigneter CHENt ........coeoririeeeeeee e 154
Vortberlegung: EJBENV ......c.cccv ittt e 154
Nutzung einer lokalen SESSION BEaN ..........cciiriiciniiceeeeeee s 157
9.7.1  HOMEINIEITACE ..ot e e 157
0.7.2  RemMOtE-INEITACE ..oviieieeieeee s 157
0.7.3  BEIB-KIBSSE....cu ittt 158
0.7.4 DA XMl .o 160
O.7.5  JDOSSXIMI ..ttt eae e 160
Verwendung des [HOP-ProtokoIIS ..o 161
9.8.1 Generierung von Stub- und Tie-KIaSsen.........cccveveecevcevce v 161
9.8.2 Abanderung des Deployment-Deskriptors jhoss.Xml .........cccvevrenenennnn. 162
9.8.3  EINTTOP-ClENE ....ccuiiiiieiiiiisieee e 163
KONFIQUIALTONEN ...ttt 164
9.9.1 Standard-Konfigurationen............ccceeeueieeesieeneeseeseeese e e sree e eee e 164
9.9.2 Individuelle Session Bean-Konfigurationen ............cccoeveeerenenenencnieens 166
9.9.3 Konfiguration mittelS XDOCIEL ........ocveiiieieeee e 168
CMP ENTItY BEANS ...cciiiiiiiiiiii ettt 171
VODEIBITUNG ...cveeeieee ettt b e ere 173
10.1.1 Vorstellung des Datenbankschemas...........coceevvecivccevceecieseese e 173
10.1.2 Zentrale Registrierung der Datenbank in JBOSS..........ccovevverieeeerienieenn, 174
10.1.3 CMPs: Lokal oder REMOLE?........cccooeiiieeeeierenese e 176
Voruberlegung: CMPMaSErBEAN.........c.coiiueeiirieeeie ettt 177
10.2.1 EJIB-KIBSSE.....ccueeiiieiieiisieee sttt sttt 178
10.2.2 LOCA-INEITACE. ....ei i s 180
10.2.3 LocalHOME-INEITACE ........coieiericteeieeeee s 180
L0311 L o L 181
10.3.1 EJIB-KIBSSE......cueetiiiieiisieee sttt ettt 181
10.3.2 LOCA-INEITACE. ....ei et 185
10.3.3 LocalHOME-INtEIfACE ........cooiierectieieeeee s 185
10.3.4 D-JarXIMl ..o 186
10.3.5 JBOSSXMI ..o 187
10.3.6 JhOSSCMP-JADCXM ...t 188
10.3.7 Nutzung seitenseineslokalen Clients.........cccocevvveneeeevese e 189
CIMP: KOMEO ..ttt ettt et te e sae e saeesaeeneenneens 191
10.4.1 LOCE-INLEITACE.....iiiiireirietieeriee e 191

10.4.2 EJIB-KIBSSE.... oottt 191



X Inhalt
10.5 Spezifikation der Datenbankanbindung ...........cccveeveeierieeieeresie e 193
10.5.1 Standard-Datenbank ............cccceeiieiieiiiie e 194
10.5.2 Individuelle Datenbank............ccooeiiriiereeiene e 196
10.6 Das,Vaue ObJECt  -Pattern .........cccoovireiieieieese et see e eeneens 198
O30 T Y/ o 1Y 1o IS 198
10.6.2 Kennzeichnung der KIBSSE.........cciiieeinienicesieeee e 199
10.6.3 Kennzeichnung der GELLEN .........ccceceeieeieree e 199
10.6.4 Spezifikation des Clientzugriffs.........cooeiriinenniiene e 200
10.6.5 DEF ANE-TASK c.uiiuieieieiie st seeeesieste sttt e e ettt eesa e e e ae e sresre s e enaennans 201
10.6.6 DIV O-KIBSSE.. ..ottt st 201
10.7 L1 Reation: Kunde — KONLO ....c..coeeriiiieriiiirieeieie et 202
10.7.1 Loca-Interface: KUNGE.......c.cooeeeeiieiie ettt 202
10.7.2 Loca-Interface: KONLO........cccoiiiererieie i 203
10.7.3 EJIB-KIESSE: KUNGE.......cceiieieeieecteeeeeee ettt 203
10.7.4 EJIB-KIASSE: KONLO.....cciiiiiiiieictieitesie ettt sttt e sne st eens 206
10.7.5 €Al XMl oo e 207
10.7.6 Jbossemp-jAdBC.XMI.......ooieeeeeeee e 209
10.8 Die CMPs: Quote, Kategorie Und WELLE...........ccoverereieeeecee e 210
10.8.1 QUOLE ...ouviiecieciecie ettt sttt e e et aeese e e e aestesrestesneennennens 210
10.8.2 K@EGOII@ ...vieeneeeirtiieiestet ettt bbbt 211
10.8.3 WEHE....c.ee ettt st b e e e s reete s e eneennens 212
10.9 1:N-Relationen: Quote-Wette-Kategorie .........coveererreererieinesieeeeseeeeeeseeeeeees 213
10.9.1 LOCE-INEITACES. .....oceieieeeeeeeee st 213
10.9.2 EJB-KIBSSEN.....cecuiiieictisieieetesteseee sttt sttt sa e st sa et sn e st naene e 214
10.9.3 GhJar XMoo e 218
10.9.4 JbOSSCMP-JADCXMI.....cviiiiiii e 220
10.10 CMP: TP voveereeteeieeiiesrestestesteseseesaessestessestesseessesessessessestesseessessessensessessessesssnssens 221
10.10.1 PrimarschlUsselKIasse.........coveiieiieiicece e 221
10.10.2 LOCAIHOME-INLEITACE.....cc.eeeeie ittt e 222
10.10.3 LOCA-INEITACE.....c.eiiee ettt 222
10.10.4 EJIB-KIBSSE......ccueiiieieiiecteceeiese st st e ettt e et sa et st sne e aeneesnens 223
10.10.5 D-Jar XMl .o e 225
10.11 M:N-Relation: Konto-Tipp-WELLE.......ccceiieerieeee et 226
10.11.1 LOCA-INtEITACES.....ciieicee ettt ettt 226
10.110.2 EJIB-KIBSSEN.....c.cciiciiiiectecteeiee sttt e ettt sae st st sne e aennesnens 227
10.11.3 D-Jar XMl .o e 231

10.11.4 jboSSCMP-JADCXIMI.....ooiviiiiiecieeiese ettt e 233



Inhalt

10.12

10.13

10.14

10.15

10.16

10.17

10.18

11
111
11.2

11.3

Xl
DIE EJIB-QL ..ottt sttt 234
0 0 0 R 1o = SR 235
10.12.2 SElEKIOTEN ..ottt sttt st st 240
Suchfunktionen Mit EIB-QL ........ccceciiiiireieeieere e 242
10.13.1 Beispiel 1: Login-MeChaniSmUS..........ccceveerieeiieeereeeeeeseeseese e 243
10.13.2 Beispiel 2: Alle DAENSALZE. .......cccoeririeirierieeeie et 245
10.13.3 Beispiel 3: Die wertgrofdte Kundennummer .........ccccceevveeeeceecieseesee e 247
Suchfunktionen Mit SQL ........cooeiieierire e 248
10.14.1 LOCAHOME-INLEITACE.......oveeieriistirieeeeee e e 249
10.14.2 EJIB-KIGSSE......cciieeeeeiiiieriete sttt sttt sneaens 249
10.14.3 GDJArXMl ..o 250
10.14.4 JboSSCMP-JADCXIMI ..ttt 251
Optimierung des DatenbankzugriffS ........cceeviciiieniesee e 251
10.15.1 Standardzugriff VON JBOSS........coeeereriiiriiriieeiesieieeriesee e 252
10.15.2 L OB GIOUPS ....cecueeieeeiteesieesteeteestesseesseesseesseesseensesssesseasseesseessesssesssssnsssnes 253
10.15.3 Read-Ahead-SIrategien.........ccvireeiirieireeeeee e 254
10.15.4 Lazy LOad GrOUPS .......ccceerieeieeiesinseesieeseeesseeseseesseasseesseesessesesssnssees 257
10.15.5 REIGHONEN....ccueiieeieieeteeeeee ettt ene e eeneeseesee e 258
Automatische PrimarschlUssel €rZeugung.........ecveeeeeeeseeseeseeseese e s 260
10.16.1 IBOSS-SPEZITISCH....cueieiieictieee s 260
10.16.2 Herstelleribergraifend .........cccoveeveie e 262
KONfIQUIALTONEN ...ttt 266
10.17.1 Standard-KonfigurationeN............ccceveueieeieereesreeieeeeseeseesee e e seesessnns 266
Konfiguration Mittel S XDOCIEL.........ccciiiiririieeerieeeereee s 269
BMP ENtity BEANS.....ccciiiiiieieeeeeeeeeeeee e 271
Grundlagen EINEr BMP.........o.oociiiieieesee e 271
BMP: KKUNGE. ...ttt sttt nee s 272
11.2.1 Kapselung der Datenbankzugriffe ... 272
11.2.2 EJIB-KIBSSE.....cceetiiiietisiee sttt 279
11.2.3 LOCA-INEITACE. ..cei e s 287
11.2.4 LocalHOME-INEITACE........coieiieiecieeeeecee e 288
1125 DA XMl s 288
I G T o011 | SR 289
BIMP: KKONEO ...ttt e 289
11.3.1 Kapselung der Datenbankzugriffe.........cccoeveiiiiiecceceecece e, 290

11.3.2 EJIB-KIBSSE.... ettt 292



Xl Inhalt
12 T 297
12,1 TiMEAODECL ...ttt 297
A 11111 S TP U ST PR 298
T 10 1= 1S oSSR 298
A =T T o= = 300
12.4.1 Zusammenspiel der einzelnen Applikationsbestandteile.............ccccceee.. 300
12.4.2 Session Bean: Auftragsloeschung..........ccoceeveeveeveece e 300
12.4.3 SINGIEtON: TIMEFACHVELION ....cveeieiiiieeieeie ettt 304
12,44 CMP: AUFIIAG c.oveeeeiee et s 306
13 Message DIiveN BEANS ........ooiiiiiiiiiiiiiie it 311
G R 1 U1 o | =T 1= o S 311
132 HIlfSKIBSSEN ...ttt ettt see st e eneens 313
13.2.1 MessageDrivenMasterBean..........ccvcuveievieseeseeseesee e see e ree e 313
13.2.2 QUEUECONNECHION .....eeuieieeeieeieeiee ettt st ere e e e e seesae e eneeneens 314
13.2.3 QueueConNeCtOrSINGIELON........cccvecveerieeierie e e seesreesreeee e ae e sreeseees 315
13.3 Queue-Beispiel: UserdataChange .........cccooeererieenenieeeesieeeeesieee e 318
13.3.1 Architektonische Vorgehensweise.........cccooceveveeveese e 318
13.3.2 Interface: UserdataChangeOperations..........ccooeererienerenienenenieneseeseenene 318
13.3.3 Stub: UserdataChangeStub ...........cooiiiereeriene e 320
13.3.4 Delegat: UserdataChangeDelegate ..........covvieveeiienceneneceeeesieee 321
13.3.5 EJB-Klasse: UserdataChangeBean............cccvveveeveeiecciesie e seeseesieeeen 323
13.3.6 Deployment-DeSKIiPLOrEN .......ccoeriereeierieeeie et 325
13.4 Topic-Beispiel: EMailSErVICe......cccccieeieece et 327
13.4.1 Architektonische Vorgehensweise. ... 327
13.4.2 Interface: EMail ServiceOperations.........ccuceeveereereerieenieeiesieseesesseee e 328
13.4.3 Stub: Email ServiCeStUD .........ccviiiiiieceeeeee e 328
13.4.4 Delegat: EMail ServiceDel€gate. .......ccovvmririiriiee et ee e 330
13.4.5 EJIB-Klasse: EmMail ServiCEBEaN.........ccccovevieieriere e 331
13.4.6 Deployment-DesKriptOren ........cccvccveceeiesie et 334
13.4.7 Schwachstellen der Architektur ............coooeeeieiiniieeee e 336
L J T A e e e e e eeaeas 337
14.1 BEISPIE-SZENAMEN ..coeiviieiecieeeee et 337
L4171 SZENAIMO L.t bbb e 338
1412 SZENAIO 2 ..ottt st s et a et neene e naeneen 339
14.1.3 SZENAIO 3 ..ttt bttt nne 339

T4.14 SZENAMO A ...ttt ettt e e et e s et e e e s ear e e s saraeeeaaes 340



Inhalt

14.2

143

15
151

15.2

15.3

16
16.1
16.2

16.3

16.4

Xlil
Container Managed TransaCtionS (CMTS) .....ceieeieerienieeeeie e see e seeesee e 341
14.2.1 Architektur deSBeiSPIElS.......ccceiirieiririeeriiree s 342
14.2.2 BEISPIE: CMP...ciiiiie et 343
14.2.3 Beispiel: Stateless SESSION BEaN ........coveirieriiieirieieesieeeese s 346
Bean Managed TransactionS (BMTS).....ccuviieiieieeriecie e eee e 350
14.3.1 BEISPIE Lottt 350
14.3.2 BOISPIE 2.t 358
Gesamtapplikation: EJIBS .....ccoiuiiiiiiiiieiiiiee et 365
CUSIOMEI SEIVICE ...ttt sttt sb ettt s e et et e b et b e s r b et ene e e e 365
15.1.1 Skelett der Stateful Session Bean ,, CustomerService” .........ooecveveneeeene. 366
15.1.2 USE CaSE: LOGIN..cuiiiiiieiieeieeieetesteseeseesteesteenaeeaesseessaesseesseenseeensnensnes 371
15.1.3 Use Case: Nutzerdaten alfragen .........coecevereninciscneesceeseeeees 372
15.1.4 Use Case: Logindaten NAerN .........ccceveeieeieeseereeeeeeesee et 372
15.1.5 Use Case: Wette absChlief3en .......cooeieeeeieie e 373
15.1.6 Use Case: WEeLtkONtO @NZEIgEN ......cceecveeieriieree e ceese et see e e e 375
15.1.7 Use Case: Nutzerdaten 8ndern.........ccoceeeeeeienenieneeeeeeseee e 376
15.1.8 Deployment-DeskriptOren........cccccuvieeieeieeieeie e seeseese e eee e 378
AGMINSEIVICE. ..ottt s ee st st se e e e seeseesbesaeeneeneeeeneesaens 380
15.2.1 ATChITEKIUN ...t 381
15.2.2 Session Bean: AAMINSEIVICE. .....ccvveiieiereee et 381
15.2.3 MDB: Gewinnermittlung.........ccecvrieiieeiie e e see e 385
WEDAPPCTIENL. ...ttt st s b e e ere 389
Web Services mit AXIS UnNd JBOSS......ccuueiiiiiiiiiiiieeeeieeee e 391
WBS TS AXIS?.c et sttt st s a et et e e ere s 391
VON AXISNECH JBOSS......ccueiieieriiie sttt sttt st sre e neeneens 393
16.2.1 WSAEE @liasS JBOSSWS........ooiiiiiiieisieseeieie sttt 393
Web Service Enabling @iNer EJB .......cc.ccoiiiiiiiiieene et 395
16.3.1 Schritt 1; Implementation der EIJB-KIasse.......ccccceveeveevevcn e 395
16.3.2 Schritt 2: ServiceEndpoint-Interface spezifizieren .........ccoecvevvencene, 398
16.3.3 Schritt 3: WSDL-Datei erstellen........cccovvereeirinneneee s 398
16.3.4 Schritt 4: Deployment-Deskriptoren erstellen ..., 400
16.3.5 Schritt 5: Verpacken & Deployen........ccccvvvveeveececce e 404
N 0 1= S 2 SRR 406
16.4.1 Classpath @NPaSSEN ........ccceereeiieeie e e se et see e 406
16.4.2 Ant-Tasks bekannt machen...........cocoeiiiii i, 406

16.4.3 e/bdoclet-Task anPasSen .........cccvecevereeiiee e 407



XV

16.5

16.6

16.7

17
171
17.2

17.3

174

175

18
18.1

18.2

Inhalt

16.4.4 Java2WSDL aUSFUNIEN ....c.cciiiiieiiiereee e 407
16.4.5 WSACE-TESK GNPESSEN......veieeirieeeieste ettt sttt sttt sbe e 407
Generierung eines Web Service ClIENtS........ocveieeveeveece e 408
TSI R N B = | SRS 408
16.5.2 JAVA CHENE ..ottt st 410
[ =00 [ TS 413
16.6.1 Wassind HandI&r?........cc.ooerieenisneeeeeeee et 413
16.6.2 Wiefunktionieren Handler?..........oooooeeeeerene e 414
16.6.3 LoggingHAaNAIEN ........cccoeiiecieeeeseee ettt 415
16.6.4 ANAlYSINGHANAIEN .....ccuiiiiieiiriiieree e 417
16.6.5 SIgNiNGHANAIEN ......cceeieecieceeeeeee e 419
Web Service Enabling @iNeS SErVIELS........ccoooiiciiicreeee e 427
16.7.1 Schritt 1: ServiceEndpoint-Interface spezifizieren ........ccccceevecvvinvnenen. 427
16.7.2 Schritt 2: Serviet implementieren ..o 427
16.7.3 Schritt 3: Java2WSDL auSfUNIen .......cccovveeiineecenecce e 428
16.7.4 Schritt 4: Deployment-Deskriptoren erstellen ... 428
ClUuSEEring MIt JBOSS ..uvuvvuieiiiiiiieieieieruiaisiersrsrernrernrsrnrnrnrrrerereern——.. 431
UBBIOIICK ...ttt s st na e n e en et n e nnaes 431
Ausfallbehandlung und Lastverteilung ..........ccccceveereeiiececce e 432
17.2.1 HTTPUNG EJBS....oovoeeeiieecte ettt sttt 432
2 | OSSOSO 434
17.2.3 Proxiesund Partitionen...........cccooeveieeienenese e 436
Konfiguration VON JBOSS.........cceiuiiieiiesieeieeieeieste e sseesreesreesseenseennesnansseessnessens 437
17.3.1 Kennzeichnung der EJBS.........cociiirieininiee e 437
e T T (U 1 o S 439
Clustern der einzelNen EIB-TYPEN......cccoirreririeirierieeeie s 442
1741 Stateless SESSION BEANS .......ccccieiiiieriertieeee et 442
17.4.2 Stateful SESSION BEANS........coiieieieiee e 442
17.4.3 ENLY BEANS.....ciiiieeieie ettt sttt st 445
D= GO 1= o RS 445
JSPS UNA SEIVIELS ... 447
Grundlagen webbasierter ANWENAUNGEN .......ccvveveeieiieiee e 447
18.1.1 Datenlibertragung an die JSPSuNd SErVIELS.........cooovviieneienenec e 449
18.1.2 Ubertragung MIttelS GET .....cceveviveiieeeeeceeesss sttt sssss s ssssssnas 450
18.1.3 Ubertragung MIttelS POST .......cccceviuiieeiirrireiesssesssss s ses 452

Laufzeitumgebung fir JSPs und Servlets: Der Web-Container ..........c.ccoeveveeeneen. 455



Inhalt

18.3
18.4

18.5
18.6

18.7

18.8
18.9

19

191
19.2
193

194

19.5

XV
Entwicklungsumgebung fir JSPsund Servlets........ccoovecv e 455
GrUNAIBOEN: JSPS ...ttt e 456
S S o ] o] = £ RS STRRSP 456
18.4.2 AUSHITUCKE. ..ottt nee e eneas 457
18.4.3 DEKIratiONeN........ccuiiteriiieirieiesiet ettt e 457
18.4.4 KOMMENLAIE .....eiiieeieiie ettt ettt ettt et e et e s ee e e saeesaeeneeenes 458
18.4.5 SchlUsselvariablen .........ccoiiiiririieee s 458
18.4.6 HttpServlietRequest: Auswertung der vom Browser gesendeten Daten.... 459
18.4.7 HttpServletResponse: Senden der Antwort an den Browser ..................... 460
18.4.8 DIrEKLIVEN ...t 461
18.4.9 Aktionen oder ,Buildin-Taglibs".........ccccoeiieieeii e 463
18.4.10 Codeseparation durch JavaBeans............ccovveeririeerenieneeeseeesesee s 464
S A 1o o3RRS 466
Grundiagen: SEIVIELS.........ceiieirieer e e 468
Kombination von JSPSUN SEIVIELS ........coveiiiierie e 471
18.6.1 EiN Master-SarVIEl ......coeeieieeieeieeeeee e 472
18.6.2 BEISPIE ...oiiieeiieieeeeete et 473
L0001 475
18.7.1 COOKIES SEEZEN ...ttt e e 475
18.7.2 COOKIES QUSIESEN. .....ceieiieieieie sttt et neas 475
18.7.3 Status eines CooKies NAEIN........ccoverieieieie e 476
Deployment-DeskIiPLOren........c.ccviirieerireeseree e 477
Verpacken und Deployen des WeB-Archivs ... 479
18.9.1 Generierung der Deployment-Deskriptoren.........coeeeerereeereneeenenieennes 480
18.9.2 Verpacken und Deployen des Archivs.........ccocvecvecveceeceeniececce e 480
Das Web-Framework , StrULS” ......coooiviiiieee e 483
Probleme bei der Realisierung des Web-Tiers mittels JSPS........ccccceveeveeciecenee, 4383
DasS MV C-PalerN ..ot 438
WES ISE SIFULS?. ..ttt bbb bbbt e b ene s 488
S e 10 R 101 = 1 = 4 o ISP 488
19.3.2 SUULS-Grundlagen.........coceeieeiieie et 439
19.3.3 Implementierung des UseCases ,, Benutzerdaten éndern* mit Struts......... 490
DaS ACHONFOMMN ...ttt bbb et b e eae e 503
19.4.1 Map-backed / List-backed ACtionFOrmMS...........cccviveeerineieninencnees 504
19.4.2 DYNBACHIONFOIMIS.......ccieierieiestestesteeeeeesees e sre e sae e esaessetesresresaesneennenes 505
D1 Y= [T =1 (o ST 505



XVI

20
20.1

20.2

20.3

204

20.5

20.6

20.7

Inhalt

JavaServer FACES ... 507
Was SiNA JAVASEIVEr FACES?........ooi e s 507
20.1.1 DaSMV C-PAEIN ......cceiiiiiiiiienieeieeee ettt s 507
20.1.2 INternationaliSiErUNG ......ccccervereeuerierieinie sttt r e ebe e seene s 508
20.1.3 EVENES ...ttt e bbb e b e e 508
Download und INStallation ...........cceiieirieeee e 508
20.2.1 Mitgelieferte BEISPIEIE.......ccceveeieeiiece e 508
Eine einfache JSF-APPIKELION .......cooiriiiiieeee e 509
20.3.1 DasModell: Eine einfache JavaBean ...........c.ccoceeerieeienenenencneneeene 509
20.3.2 View: Eine JSP zur EiNQabe........ccooeiiirieere e 511
20.3.3 DatenbinduNgS-SYNLaX........cceiveeieeiieieeie e eee e e 513
20.3.4 View: Eine AUSQADE-JSP.......ccciiiieiie e 513
20.3.5 AKLIONEN ..o e 514
20.3.6 Der Controller: Ein SErVIEL........cocoeieieieie e 515
20.3.7 Einbinden in die AppliKation..........cccocveieicee e 517
20.3.8 Erstellen einer Startsaite .......ccoocvieieeeeeee e 518
NP YT = 0] 01 o = o S 519
20.4.1 Verwendung VON WilACardS .........ccoeierereinenicine s 520
20.4.2 Standard-Verhalten...........coooiiirenieieee e 521
20.4.3 Prioritaten der Verarbaitung .........ccoeoevereineienerieec e 522
INtErNAtiONAlISIEIUNG ..ottt esreesreeeean 522
20.5.1 Erstellen der RESSOUMCEN. ........cceieeeeeeee et se e e 522
20.5.2 Verwendung iN JSPS........ccccciieiie e et ses e sae s s 523
20.5.3 Verwendung in JAVABEANS............coveiririeenie st 525
Initialisieren von Managed Beans...........ccocveveeieiieccn e 526
20.6.1 SHING-PrOPertieS. . ....ccooiirieiiriireeierieseeesie sttt seene s 526
20.6.2 ZBNIEN ... e 527
20.6.3 BOO0IESChE Properties ........ccocevieieierieesie e 528
20.6.4 MaD-Properti€S ....c.cccuieiicieceesie ettt ete et e s et ae e 528
20.6.5 Array- oder List-Properties.........cooeveoerereienenieeeie e 529
20.6.6 Initialisierung per Web Deployment-Descriptor.........ccvoveveeveeveeecee e, 529
20.6.7 Initialisierung Uber REfErenzen...........cocoveieeiennenienecseeee s 530
Validieren VON DEEN ........ccciviieirinecreseee et 531
20.7.1 Standard-Validatoren..........coooieieeieieee e 531
20.7.2 Pflichtfelder deklarieren ..o veininene e 532
20.7.3 Validierungsfehler aUSgEhEN.........coeiiireirercere e 532

20.7.4 Uberschreiben der vorgefertigten Fehlermeldungen..........ccceveeevveeeevenee. 534



Inhalt

20.8

20.9

20.10

20.11

21
211

21.2

213
214

22
221

XVII
20.7.5 Validieren innerhalb der FOrmBean............ccccooeriiereneeienese e 536
20.7.6 Implementieren eines eigenen Validators..........coeoevveneinenenescnieseee 538
ATDEITEN MIT EVENES.......iiiitiieeeieeeee e s 541
20.8.1 ACHONEVENES......cooiieieieieieeeieiesie et se et seeste e see e eneenes 541
20.8.2 ValUeChangEEVENLS.........ccveieeiieeieeite e eeeeee s e e e e tesae e e e e enaeeneens 544
20.8.3 Events: Verwenden der JaVaBean..........ocooeevereneneneneee e 544
[N 01Y 7 (= PP P PSP PP 547
20.9.1 Das Converter-AttribUL ..o 548
20.9.2 Das CONVEITEr=-Tag.......ccuvurrrieeriieiieesieesiee e e sreesseesresssressseesressseesanes 548
Ein umfangreicheS BEISPIEl .........coiiieiiicce s 551
20.10.1 Dierudimentdre FOrmBean..........ccocvirieienine e 551
20.10.2 DI LOGIN-SAILE.....ccueereerieietereeeetert et 553
20.10.3 Die Methode processLOging) ....ccceeveeeiveereereenieeeeese e seesreesreesaeeeeens 554
20.10.4 Die Customer-ServiCe-JSP.........ccooviiriieeierene e 556
20.10.5 Andern der BENUEZErateN ............ccovcueveeeveriecieieecieseee e 559
20.10.6 Andern der Login-Informationen............ccoveeveveveeurivercssesesssssesessenenns 562
ZUSAMMENTESSUNG . ....eeveeieeteeite e e s e teeste e e e e etesaesaeesaeesseesseeseenseensesneesnaesseas 562
Java Message Service Grundlagen ........oocceveeiiiiieinieee e 565
Remote Procedure Calls vs. MESSAgING ......ccevveerieriieiiieiieseeseeseeie e eee e 565
21.1.1 Remote Procedure CallS (RPC) ..o 565
2002 MESSAGING eeuveueirieenertirienertesteeesessessesessessesessesseessesbesesestensesessessenessessenens 567
IMS Messaging-MOEI ..o e 568
21.2.1 Publish-Subscribe-Modell (one-to-many Messaging) .......ccccevveevveererenenns 568
21.2.2 Point-to-Point-Modell (one-to-0ne) MeSSaging.........covrveerverierereneneeenns 569
Architektur von IMS-APPHKaLIONEN ......c.eecieciecece e 569
Basiskomponenten der IMS AP ... 570
21.4.1 Administrierte ODJEKLE ........coie e 574
21.4.2 CONNECLIONS .....oueieeeeeieeteeeeie st te et e e seesee e eee e e eeeseeseesaesaeeneeeeneeses 577
21.4.3 SESSIONS.....ccueeuieieiiteite et eteet et sttt bt bt it e e et bt a e eb et e e e b et er e e nes 578
21.4.4 MESSAPE PrOTUCE ......ccveueieiieieic ettt 578
21.4.5 MESSAGE CONSUMES .....eiirieieiiieesiieesireesieeesiteesseeessbeessseesseeesseeessseesaeesssseessnas 580
21.4.6 MESSAGES. ....ueiverueeueetertisre it er st sr e st r et r e e r s 582
JMS Message: Typen und Struktur ........cccooooiiiiiiiiiiiicee e 585
L (=0 L= SRS 586
22.1.1 Automatisch gesatzte HEAder .........coceiviieiriiniceres e 586

22.1.2 Manuell gesetzte HEadEr .........cccveieiie e 592



XV

22.2

22.3
224
225

23
231

23.2

233

234

24
24.1

24.2

Inhalt

(0013 (1= PSS 597
22.2.1 Applikationsspezifische Properties.........cccuceveereeseeneeseeeece e 597
22.2.2 Durch IMS definierte Properties........coooeerereenenieeseseeesee e 598
22.2.3 Provider-spezifische Properties ........cooeeeieneeneneescseeese e 599
22.2.4 Property-Beispie] ... 600
M ESSAQE SEIEKIOTEN. ......eiieeie ettt e esreeneees 601
MESSAGETYIPEN ...t e e e e s 604
Der CompleXxChatClient..........ccovieii e e e 610
Verlassliche und performante Messaging-Applikationen................... 617
Acknowledgement & PerSIStENZ .........c.cccvevvevieceeeieseesees e 617
23.1.1 AUTO_ACKNOWLEDGE ........ccotviiietiriiieienieneee ettt 623
23.1.2 DUPS_OK_ACKNOWLEDGE .......ccceovviiriinieinierieisie e saeeeeens 624
23.1.3 CLIENT_ACKNOWLEDGE .......cccceotiirieiirienieinie et saeeeeen 625
Weitere Mechanismen zum Aufbau verlésslicher Messaging-Applikationen....... 626
23.2.1 Dead Letter QUEBUB.........ccveeeeeriestesieeeeeee et see e snesre e neeneens 626
23.2.2 EXCEPtONLISIENES ...ttt 628
TrANSAKEIONEN......ceiiieeeeeee ettt b et se b e sre s 630
23.3.1 Lokale TranSaktioneN ..........cccooeeereerieiie et 632
23.3.2 Verteilte TransaKtioNeN ........ccccoeriieiineieeee e e 633
Performante und skalierbare Messaging-Applikationen ...........ccccccveevivenienieennen. 637
23.4.1 Wahl desInvocation LayersS ........ccccceeveeieecireie e 637
23.4.2 Caching & LoadbalanCing .......ccccceveeieeieeieeeieseeseeseeseesee e ae e s 638
Die IMS-APPIKALION ...oooiiiiiiiiiiie e 641
Der WettlnfoService (Publish-and-Subscribe-Modell) .........ccoovveevcecienieeee, 641
24.1.1 Interoperabilitat/SchnittStelle.........cooveoiriicieeee e 643
24.0.2 ATChITEKIU .....c.eieiieie et 643
24.1.3 Erweiterung des ValueObjects WEEV O .........cceverieerinieieeeneeeeseneeiee 644
24.1.4 Die Hilfsklasse TopicConnectorSingleton..........cccccvevveceeceecesciesee s 645
24.1.5 Der ObjectMessageDel €gate.........ccivveivereeiieie e 649
24.1.6 Der MapMessageDElEgate........c.oovrieiririeine et 650
24.1.7 Der erweiterte AAMINSEIVICE ....ooviuieeeeee et 652
Die TippAnnahme (Point-to-Point-Modell) ..........cccooevieniiiceee e, 655
24.2.1 Architektur der TIPPANNGNME.......ccceeiieie e 656
24.2.2 MessageDrivenMasterBean .........ccocvvceiceicee e 656
24.2.3 Der TippANNahMEDE EAte.........ccovveiiirieiee e 658
24.2.4 Das TippAnNnahmeServiCeBeaN..........ccvcvvceeieeieeseereeee e 659

24.25 Der DeploymentDESCIIPLON .......c.cierieerrerieeete st 661



Inhalt

25

251
25.2
253
254
255
25.6
25.7
25.8

Al
A.2
A3

A4
A5

A.6

XIX
Die JBoSSMQ KoNfiguration...........ceeeeiiiiiiiiiiiiecieec e 663
Initialisierung deS IBOSSMQ ......cvcuiriiriciirierieieeie sttt ene 664
Der DestinatioNM@NAQET .........cccveeeerieerieeieeieseeseesreesseesseeseeeesseesseesseessesssssneesnns 666
Der SECUNTYMBINAGES ....ccveeeiirtirieieetereeee ettt 667
Der SEAEMANAGES ... .ccvee ittt 669
Die Konfiguration vON DESHINGLION ..........coueeiiriiieirieeenieeeseeeee s 672
Der MessageCache.........oocuv et 675
Der PersiSteNCEMBNAG0ES ......c.couireeeeiereeeetere ettt 676
Konfiguration des INVOCation LayersS..........ccceveeieeieereeieseeeeeseeseesie e see e 678
25.8.1 Der VM INVOCELION LAYES ......cueiuiieiiriiieiriesie e 678
25.8.2 Der Unified INVOCALION LAYEr 2.......cceiceeiiecieecieeeee s 679
25.8.3 Der HTTP INVOCELION LAYES ......ccveiieiriiieiirieicese e 681
EJB 3.0 PreVIBW ..eeiiiii ittt 683
N 41070 ] = 10 LSRR 683
EJB 3.0 ettt 684
Implementation der GESChEftSIOgiK. ..........corveiririiiereee e 685
A.B1 SESSIONBEANS .....ceceiriireeete e e 685
A.3.2 Message DrVEN BEANS........cccoociiireciie et 690
Implementation VON MBEENS...........cccovieiiiiiese et s 691
Implementation der Persistenzschicht ...........cooiieiiicienceeeee e 694
YN R @ 11 o 1V =T o 1 o 694
A5.2  Zugriff @uf ENLITIES.......ciiieiiieeere e 698
(1< o] oY/ 4= | 701

REGISTEI <. 703








