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Discover Green Energy
Build A Wind Turbine
Produce Solar Power
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SNAP CIRCUITS

SISALTO / INNEHALLSFORTECKNING

Vianetsinta / Fels6kning

Osien asettelu / Layout av delar

Lisda projekteja loydat osoitteesta:

"www.elenco.com/scgrneng-manuals/

Lataa projektit 19 - 44"

Lataa projektit 19-44, lisitietoa osien ja
piirien toiminnasta, seka Think Green -opas,
josta voit opiskella lisatietoa energiasta
(lisaprojektit, lisatiedot ja opas saatavilla
englanniksi).

For fler projekt:

Ga till:
www.elenco.com/scgrneng-manuals/
for att ladda ner projekt 19 - 44

Ladda ner projekt 19-44, mer information
om dina delar och hur kretsar fungerar, och
var bok Think Green — Learn About Energy
(fler projekt, information och bok finns pa
engelska).

Snap Circuits® kéyttdé osia, joissa on napsautusmekanismi, jotta voit koota
oikeita séhkdpiireja. Jokaisella osalla on oma tehtédvansa: kytkin, valo, akku, eri-
pituiset johdot ja paljon muuta!l Helppokéayttdisten projektiohjeiden avulla voit yksin-
kertaisesti napsauttaa osat yhteen ja luoda toimivia piireja!

Snap Circuits® anvander byggdelar med sndpp-fasten for att montera riktiga
elektroniska kretsar. Varje del har en funktion: strémbrytare, ljus, batteri, kabel-block
av olika ldngd och mer! Med mycket enkla instruktioner, sndpp enkelt ihop delarna
for att skapa fungerande kretsar!

Sahké on ilmié, joka liittyy varautuneisiin Vad ar el? Allt i variden omkring oss &r gjort
hiukkasiin. Koko ympdrillimme oleva maailma  av partiklar som kallas protoner, neutroner och
koostuu hiukkasista, joita kutsutaan protoneiksi, elektroner. Dessa tre sma partiklar finns i allt
neutroneiksi ja elektroneiksi. Namé kolme pientd omkring 0ss. N&r elektronerna rér sig skapar de
hiukkasta ovat ldsné kaikessa ympérilldmme. elektricitet.

Kun elektronit likkuvat, ne luovat sGhkda.

Tarkeita turvallisuusohjeita vanhemmille ja lapsille

« Vuxendvervakning: Eftersom barns férmagor varierar
mycket, dven med aldersgrupper, bdr vuxna bedéma
vilka experiment som &r lampliga och sékra. Se till att
ditt barn laser och féljer alla relevanta instruktioner och
sékerhetsprocedurer och har dem nara till hands for
referens.

« Denna produkt &r avsedd att anvéndas av vuxna och
barn som har uppnétt tillricklig mognad for att lasa
och félja instruktioner och varningar.

«  Spara férpackningen och instruktionerna. De
innehéller viktig information.

« | Aikuisten valvonta:Koska lasten kyvyt vaihtelevat
paljon, jopa ikdryhmien sisall4, aikuisten tulsi
harkita tarkkaan, mitkd projektit ovat sopivia ja
turvallisia lapselle Varmista,-etté-lapsesi-ukee
janoudattaa kaikkia asiaankuuluvia ohjeita ja
turvallisuusmenettelyja ja pitdd ne saatavilta koko
ajan.

+~Tama tuote on tarkoitettu kaytettavaksi aikuisille
ja lapsille, jotka ovat saavuttaneet riittavan
kypsyyden ohjeiden ja varoitusten lukemiseksi ja
noudattamiseksi.

- | Sailyta pakkaus ja ohjeet. Ne sisaltavat tarkeita

ictojt - /A\VARNING: Kvivningsrisk - Sma delar.

Ej for barn under 3 ar.
. &VAROITUS: Tukehtumisvaara - Pienia-osia:

Ei alle 3-vuotiaille lapsille, . AVARNING: Denna produkt producerar blixtar som

kan utlésa epilepsi-hos kansliga personer.
«|/NVAROITUS: Tama tuote tuottaa valahdyksia,
jotka veivat taukaista-epilepsian herkistyneitt&
henkiloilla.

. AVARNING: Risk for stotar - Anslut aldrig Snap
Circuits till eluttagen i ditt hem pa nagot séatt!

. AVARNING: Kontrollera alltid dina kablar innan du
slar pa en krets. Lamna aldrig en krets utan uppsikt nar
batterierna 4r installerade. Anslut aldrig extra batterier
eller andra stromkallor till dina kretsar.

- Modifiera aldrig dina delar, eftersom det kan inaktivera
viktiga sakerhetsfunktioner i dem och riskera att du
eller ditt barn skadas.

« Spara férpackningen och instruktionerna. De
innehaller viktig information.

«|/\VAROITUS: Sahkdiskun vaara|- Al& koskaan
fiita- Snap Circuits laitetta kotisi sahkopistorasioihin
millaan tavalla!

-| /AAVAROITUS: Tarkistd aina johdot ennen piirin

kytkemista paalle. Ald koskaan jata piiria valvomatta,

kun paristot ovat asennettuina. Al4 liita liséparistoja tai

muita virtalahteita piireihin.

- Ala koskaan muuntele osia, silld se-voi-poistaa-niiden

tarkeita turvallisuustoimintoja ja altistaa sinut tai

Japsesi-loukkaantumisriskitie:

- Sailyta pakkaus ja ohjeet. Ne siséltavat tarkeita
tietojal

Hyddyllisia symboleja
Kiinnitad huomiota néihin
symboleihin ohjekirjassa.
Hjalpsamma symboler:

Leta efter dessa symboler i
bruksanvisningen.

YLEINEN HUOMIO
Madaritelmat /
Kuinka se toimii?

SNAP CIRCUITS
Tekniset tiedot
kayttamalla osiasi

AIKUISEN APUA
TARVITAAN
Pyyda aikuisen apua
rakentamisessa




Project 1: Pitkd Valo Langt ljus

Rakenna piiri kuvan mukaisesti asettamalla ensin kaikki osat, joissa

on musta 1, lapinakyvalle muoviruudukolle. Aseta sitten osat, joissa on
merkintd 2. Aseta sitten osa, jossa on merkinta 3. Aseta mittari (M6) 5V
asetukseen ja kytke liukukytkin (S1) paalle. Punainen/keltainen LED
(D10) syttyy, ja mittari mittaa akun (B4) jannitteen.

Sijoitustason
numerot

+ Seuraa mittarin jannitetta hetken aikaa, kun akku kéyttaa punaista/
keltaista LEDia (D10). Kuinka nopeasti jannite laskee?
» Jos akkusi on askettain ladattu, huomasit todennakdisesti, etta jannite

laskee hyvin, hyvin hitaasti, ja ajattelit, ettd tdmé on tylsda. Se on
kokeen idea - akut voivat toimia pitkdan ja (toisin kuin aurinko- tai
tuulivoimaléhteet) ne eivat juurikaan ole riippuvaisia sédolosuhteiden
muutoksista. Akut voivat tarjota virtaa, milloin tarvitset sitd - mutta

lopulta niisté loppuu virta.

» Bygg kretsen som visas genom att férst placera alla delarna med en
svart 1 bredvid dem pa det genomskinliga plastrutnatet. Placera sedan
delar markerade med en 2. Placera sedan delen markerad med 3. Stéll

in mataren (M6) pa 5V-instéliningen och sla pa strombrytaren (S1).
Den réda/gula lysdioden (D10) tdnds och méataren mater spanningen i
batteriet (B4).

- Titta pa spanningen pa mataren ett tag medan batteriet driver den
réda/gula lysdioden (D10). Hur snabbt sjunker sp&nningen?

Tama akku voi varastoida paljon
energiaa, joten siitd saa virtaa

monia asioita varten jonkin aikaa. Se
on saatavilla, milloin tarvitset sité.
Kéanna vain kytkinta.

« Om ditt batteri nyligen laddades om s& har du férmodligen funnit att
spanningen sjunker valdigt, valdigt langsamt och tyckte att det var
trakigt. Det var tanken - batterier kan driva saker under lang tid och
(till skillnad fran sol- eller vindkraftskallor) paverkas knappast av
forandrade vaderforhallanden. Batterier kan ge strdm nar du behover
det - men till slut tar de slut

Katso projekti 3, jos sinun téytyy ladata akku (B4).
Se projekt 3 om du behdver ladda batteriet (B4).

- ——
Sijoitustason numerot

N&@ma ovat yksittaisia osia, jotka

Rakenna piiri ja aseta mittari (M6) 5V asetukseen. Kytke liukukytkin (S1) pois
paalta ja lue akun (B4) jannite, kun se ei anna virtaa mihinkaan.

Kytke nyt liukukytkin paalle ja katso, mité jannitteelle tapahtuu, kun kaikki
kytkeytyy paalle. Jos akku on jo heikko, jotkin moduulit eivat ehké toimi. Jos
katsot jannitetta jonkin aikaa, néet sen laskevan hitaasti, kun akku tyhjenee.
Jos akku oli jo heikko, jannite laskee nopeammin.

Jos poistat joitakin laitteita, joihin akku antaa virtaa (melodia IC, moottori ja
LED), jannite ei laske niin paljon, kun kytkin kytketaan paalle. Katso, mika laite
vaikuttaa eniten.

Bygg kretsen och stall in mataren (M6) pa 5V-instaliningen. Stéang av
strombrytaren (S1) och 13s av batterispanningen (B4) nar det inte driver nagot.
Sla nu pa strémbrytaren och se vad som hander med spanningen nar allt slas
pa. Om batteriet redan &r svagt kanske vissa moduler inte fungerar. Om du
tittar pa spanningen ett tag kommer du att se att den sakta sjunker medan

batteriet laddas ur. Om batteriet redan var svagt sjunker spanningen snabbare.

Om du tar bort nagra av enheterna som batteriet driver (Melodi IC, motor och
lysdiod), kommer spanningen inte att sjunka sa mycket nar strombrytaren slas
pa. Se vilken enhet som har storst effekt.

Akku tuottaa sahkdd kemiallisen reaktion Batteriet producerar elektricitet med hjlp av en )
avulla, mutta silld on rajallinen méaara kemi- kemisk reaktion men har en begrénsad méngd
kaaleja, eivétka kaikki voi reagoida saman- kemikalier och allt kan inte reagera samtidigt. Néir

on sijoitettu muiden osien alle
vélikappaleiksi.

Katso projekti 3, jos sinun taytyy
ladata akku (B4).
Se projekt 3 om du behdver ladda
batteriet (B4).

aikaisesti. Kun akku ei voi tuottaa niin paljon virtaa
Kkuin piiri tarvitsee, jannite (sdhkopaine) laskee. Siksi
jannite laskee, kun kytkin yhdistdd akun muuhun
piiriin. Insinddrit viittaavat kaikkiin laitteisiin, joita
virtaldhde kdyttdd, kuormana, koska ne ovat taakka,
jonka virtaldhde kantaa.

ett batteri inte kan leverera sa mycket strom som
en krets behover, sjunker spanningen (det elek-
triska trycket). Det &r darfor spanningen sjunker
ndr omkopplaren ansluter batteriet till resten av
denna krets. Ingenjorer hanvisar till alla enheter
som en stromkalla driver som belastning, efter-
som de &r bordan som stromkéllan bér.
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Model SCGELSCD
Osalista / Komponentlista

KPL NIMI / NAMN Osan numero
ANTAL Art.nummer
Pohjalevy 6SCBGMGR
Basplatta
1-napa 6SCl
1-snéppskoppling

6SC02

3-napa 6SCO03

3-snéppskoppling

5-napa 6SC05

5-Snappskoppling
Ladattava akku 6SCB4
Laddningsbart batteri
Aurinkokenno 6SCB7
Solcell

unainen/keltainen LED | 6SCD10
R&d/gul lysdiod
Hyppylanka musta 8"

Bygeltrad Svart 8"
SCC

Hyppylanka punainen

Mittari
Métare

01 | U32 | Melody IC 6SCU32
Melodi-IC

TARKEAA: Jos jokin osa puuttuu tai on vaurioitunut,
ALA PALAUTA JALLEENMYYJALLE.
Laheta meille sahkopostia osoitteeseen:
support@elenco.com.
Voit tilata lisé-/varaosia: elenco.com/replacement-parts

VIKTIGT: Om nagra delar saknas eller ar skadade,
RETURNERA INTE TILL ATERFORSALJARE. e-posta
oss pa: support@elenco.com. Du kan bestalla ytterligare/
ersattningsdelar: elenco.com/replacement-parts




Project 3: Parhaat latauspiirit
Basta laddningskretsarna

USB-lataus| Jannitteen mittaus
USB-laddning| Med spanningsmétning
Vahimmais- | Latausvirran mittaus:
osat:| Métning av laddningsstrém:
Minsta

+ Uudelleenladattava akku (B4) on ladattava
usein; sitd voidaan ladata USB-yhteydella
tai auringon valolla kayttamalla jotakin naista
piireista. B4:n USB POWER -valo syttyy, kun
sitd ladataan USB:n kautta.

+ Aurinkolatausta varten aseta aurinkokenno
auringonvaloon tai noin 30 cm:n paéhan 60W
tai sitd tehokkaammasta hehkulampusta.
Akun lataaminen kestdd muutaman tunnin.
LED-, CFL- ja loisteputkivalot eivat toimi
hyvin aurinkokennojen kanssa. Kun mitataan
latausvirtaa, virta on usein liian suuri
mitattavaksi 0,5mA:n asetuksella, mutta liian
pieni mitattavaksi 50mA:n asetuksella (voit
kayttda kumpaa tahansa). Virta pienenee, kun
akku lahestyy taytta varausta.

+ Etvoi vahingoittaa akkua ylilataamalla.

Vaikka akku on nimellisjannitteeltaan 3,6V, se

« Ditt uppladdningsbara batteri (B4) kommer
att behdva laddas ofta; det kan laddas med
en USB-anslutning eller med solenergi med
nagon av dessa kretsar. USB POWER-
lampan pa B4 tands nar den laddas via USB.

» For solladdning, placera solcellen i solljus
eller cirka 25 cm fran en glédlampa pa 60W
eller mer. Det tar nagra timmar att ladda bat-
teriet. LED, CFL och lysrér fungerar inte bra
med solceller. Vid matning av laddningsstrém
kommer stréommen ofta att vara fér hog for att
maéta pa 0,5mA-instéliningen men for lag for
att mata pa 50mA-instaliningen (du kan
anvanda bada). Strommen kommer att bli
lagre nér batteriet narmar sig full laddning.

» Du kan inte skada batteriet genom att éver-
ladda.

voi latautua jopa 4,0 Jos seuraat jannitetta
mittarilla, saatat nahda jannitteen nousevan nopeasti
3,6V:iin, mutta tdma ei tarkoita, ettd akku olisi taysin
ladattu. Kun akusta purkautuu virtaa jonkin laitteen

antal delar: 0.5mA

kayttamiseksi, jannite on ldhes vakaa pitkén aikaa
ja sitten se laskee nopeasti. Sama tapahtuu, kun
sitd ladataan. Akun lataus nousee nopeasti noin
3,6V:iin, mutta se tarvitsee paljon enemman latausta
vélttadkseen nopean pudotuksen purkautuessa.
Lataa akkua useita tuntia.

Project 4: Liikkuva jannite Rorlig spanning -

asetukseen. Aseta tuuletin moottorin
(M4) paalle. Kytke kytkin (S1) paalle. LED

» Bygg kretsen och stall in métaren (M6)
pa 5V-instéllningen. Placera propellern
pa motorn (M4). Sl& pa strémbrytaren

- o EER (D10) syttyy, Melody IC (U32) tuottaa (S1). Lysdioden (D10) ténds, Melodi-IC
‘ vadristyneen aanen, tuuletin pyarii ja (U32) ger ett forvrangt ljud, propellern
A-o— g mittari nayttaa jannitteen koko moottorissa. snurrar och métaren visar spanningen

Saatat joutua tdndisemaan moottoria
saadaksesi sen kayntiin. Akun tuottama

Over motorn. Du kan behdva ge propellern

en knuff for att fa igdng den. Spanningen
jannite jaetaan moottorin seka LEDien ja som produceras av batteriet delas mellan
Melody IC:n valilla. motorn och lysdioderna och Melodi-IC.

* Yhdista punainen hyppylanka kohtiin, « Anslut den réda bygeln éver punkterna
jotka on merkitty A & B. LED ja Melody markta A & B. Lysdioden och Melodi-IC
IC sammuvat, moottori kiihtyy ja slacks, motorn 6kar hastigheten och
mittari ndyttda suuremman jénnitteen mataren visar en hdgre spanning 6ver
koko moottorissa. Kun hyppylanka on motorn. Med bygelkabeln ansluten &r
kytketty, koko akun jénnite on saatavilla full spanning fran batteriet tillganglig
moottorissa, koska LEDit ja Melody IC fér motorn eftersom lysdioderna och
ohitetaan. Melodi-IC kopplats forbi.

Moottorin akselissa
P& motoraxeln

on motor shaft

Katso projekti 3, jos sinun taytyy ladata akku (B4).
Se projekt 3 om du behover ladda batteriet (B4).




Project 5: Aurinkoenergia Solenergi

|

/

Aurinkokennosi tuottaa sdhkoa
auringonvalosta, mutta vain pienen
mééran. Kirkkaassa auringonvalossa se
tuottaa noin 7V jannitteen, mutta tima
pienenee, kun virtaa kulkee paljon. Siksi
jannite laskee, kun kytket punaisen/
keltaisen LEDin.

Din solcell producerar elektricitet fran

solljus producerar den en spanning pa
cirka 7V, men denna reduceras vid hig
strom. Det ar darfor spanningen sjunker

i nér du ansluter den roda/gula lysdioden.

solljus, men bara en liten méngd. | starkt

Y

Aseta ensin kaikki osat, joissa on musta .

1, vihreélle muoviruudukolle. Aseta sitten
osat, joissa on merkinté 2, ja sitten osa,
jossa on merkinta 3. Punainen/keltainen
LED (D10) voidaan kytke&d kumpaan

tahansa suuntaan. .

Aseta piiri niin, ettd aurinkokenno on
kirkkaassa auringonvalossa tai l1ahella

hehkulamppua. Aseta mittari (M6) 5V .

asetukseen.

Mittari mittaa aurinkokennon tuottamaa
jannitetta. Saada aurinkokennon
asentoa néahdéksesi, kuinka tuotettu

jannite muuttuu valonldhteen kulman ja .

kirkkauden mukaan.

Aseta aurinkokenno tuottamaan
mahdollisimman suuri jannite. Kytke nyt
liukukytkin péalle, jotta punainen/keltainen
LED toimii aurinkokennolla. Huomaa,

kuinka tuotettu jannite laskee, kun LED on .

kytketty.

Vertaa jannitetté ja LEDin kirkkautta
kayttamalla erilaisia valonlahteité
(auringonvalo, hehkulamput, LED-lamput,
loisteputket) ndhdaksesi, mitka toimivat
parhaiten aurinkokennojen kanssa.

Placera alla delarna med en svart 1 bredvid
dem pa den gréna plastbasen forst, sedan
delar markerade med 2, sedan delen
markerad med 3. Den réda/gula lysdioden
(D10) kan anslutas at bada hallen.

Placera kretsen sa att solcellen &r i starkt
solljus eller nara en glédlampa. Stéll in
mataren (M6) pa 5V-installningen.

Mataren méter spanningen som produceras
av solcellen. Justera solcellens position for
att se hur den producerade spanningen
forandras beroende pa vinkeln mot
ljuskéllan och kéllans ljusstyrka.

Placera solcellen for att skapa den

hogsta spanningen du kan. Sla nu pa
strdombrytaren for att kéra den réda/gula
lysdioden med solcellen. Ladgg marke till hur
den producerade spéanningen sjunker nar
lysdioden ansluts.

Jamfdr spanningen och LED-ljusstyrkan
néar du anvander olika ljuskallor (solljus,
glédlampor, LED-lampor, lysroér) for att se
vilka som fungerar bast med solceller.

Project 6: Aurinkomoottori
Solmotor

Moottorin akselissa
Pa motoraxeln

on motor shaft

Moottori tarvitsee vihemman

sahkoa aurinkokennosta kiihtyessaan, joten

aurinkokennon jannite on korkeampi, kun
moottori nopeutuu.

Project 7: Tuulimylly Vindkraftverk

» Edellisessa piirissa, korvaa
Punainen/Keltainen LED (D10)
moottorilla (M4), (kumpaan
tahansa suuntaan) ja aseta
tuuletin siihen. Kytke nyt kytkin
paalle ja katso, kuinka jannite
muuttuu, kun aurinkokenno
pyorittda tuuletinta.

» Valonlahteestasi riippuen,
tuuletin saattaa tarvita tydbnnén
paastakseen kayntiin tai se ei
ehka toimi ollenkaan.

Moottorin akselissa
P& motoraxeln

on motor shaft

+ Kiinnita Tuuletin moottoriin (M4) ja
yhdisté se mittariin (M6) kayttéen
punaista ja mustaa hyppylankaa. Aseta
mittari 5V asetukseen.

» Puhalla tuulettimeen tai aseta se
voimakkaaseen tuuleen (joko ulkona
tai Iahella sahkoétuuletinta). Saatat
joutua antamaan tuulettimelle tydnnén
saadaksesi sen kayntiin. Mittari mittaa,
kuinka paljon jannitetta "tuulimyllysi"
tuottaa. Katso, kuinka tuotettu jannite
muuttuu tuulen kulman mukaan.

+ Montera propellern pa motorn (M4) och

« | foregéende krets, byt ut den
réda/gula lysdioden (D10) till
motorn (M4), (i endera riktning)
och placera propellern pa den.
Sla nu pa strémbrytaren och
se hur spanningen &ndras nar
solcellen driver propellern.
Beroende pé din ljuskalla kan
propellern behéva en knuff for att
komma igang eller kanske inte
startar alls.

Tuulimylly kayttda magnetismia
muuttaakseen pydrivan akselin

mekaanisen energian sahkoksi.
Sen tuottama jénnite on yleensa

pienempi kuin aurinkokennon,
mutta virta on suurempi.

anslut den till mataren (M6) med hjalp
av de réda och svarta bygelkablarna.
Stall in mataren pa 5V-instéliningen.

« Blas pa propellern eller placera den
i stark vind (tex utomhus eller vid en
elektrisk flakt). Du kan behdva ge
propellern en knuff for att fa igang den.
Mataren méter hur mycket spanning
ditt "vindkraftverk" producerar. Se hur
den producerade spénningen férandras
med vinkeln mot vinden.




+ Rakenna piiri, aseta mittari (M6) 50mA asetukseen ja kytke + Bygg kretsen, stéll in mataren (M6) pa 50mA-instéliningen

Project 8: Aurinko & akku

Sol & batteri

o
on motor shaft

Moottorin akselissa
P4 motoraxeln

Katso projekti 3, jos sinun taytyy
ladata akku (B4).
Se projekt 3 om du behdver ladda
batteriet (B4).

liukukytkin (S1) paalle. Moottori (M4) ja pydriva tuuletin,
punainen/keltainen LED (D10) syttyy, Melody IC (U32)
soittaa savelman ja mittari mittaa akun (B4) virran.

Aseta aurinkokenno (B7), joka on yhdistetty punaisella

ja mustalla hyppylangalla, suoraan auringonvaloon

tai muutaman sentin pa&héan hehkulampusta. Jos
aurinkokennon paalla oleva auringonvalo on erittdin kirkas,
aurinkokenno auttaa moottoria, LEDia ja Melody IC:ta
toimimaan, ja mittari nayttda pienemman virran, koska
akusta otetaan véhemman virtaa. Peita aurinkokenno
kadellasi ja katso, kuinka paljon mittarilla mitattu virta
muuttuu.

Osa B: Voit pidentaa akun kestoa, jos sammutat joitakin
laitteita. Irrota Melody IC, LED tai moottori piirista ja katso,
kuinka paljon virta laskee. Poista sitten toinen laite. Jotkut
laitteet kayttavat enemman virtaa kuin toiset, joten suurin
apu on, jos irrotat suurimman virran laitteen - selvita, mika

se on.

Aurinkoenergia on ilmaista, sitd on
runsaasti saatavilla ja se ei aiheuta
saasteita. Sen kerdaminen on kuitenkin
vaikeaa, koska jopa pienitehoiset
aurinkokennot ovat kalliita.

Solenergi ar gratis, riklig och
orsakar inga fororeningar. Det ar
dock svart att samla eftersom dven
lageffektsolceller ar dyra.

y > 4

och sla pa strombrytaren (S1). Motorn (M4) och propellern
snurrar, den réda/gula lysdioden (D10) tands, Melodi-IC
(U32) spelar en lat och méataren mater strtmmen fran
batteriet (B4).

Placera solcellen (B7), som ar ansluten med de réda och
svarta bygelkablarna, i direkt solljus eller nagon decimeter
fran en glédlampa. Om ljuset pa solcellen &r mycket
starkt hjalper solcellen till att driva motorn, lysdioden och
Melodi-IC, och méataren visar lagre strém eftersom mindre
strdm dras fran batteriet. Tack éver solcellen med handen
och se hur mycket strémmen som méts pa mataren
férandras.

Del B: Du kan fa batteriet att racka langre om du stanger
av nagra saker. Ta bort en av Melodi-IC, lysdioden eller
motorn fran kretsen och se hur mycket strémmen sjunker.
Ta sedan bort en annan. Vissa enheter anvénder mer
strém &n andra, sa det hjalper mest om du kopplar bort
enheten med hégst strom — ta reda pa vilken det ar.

On yhté térkeda vahentaa energian
kayttod, kuin on loytda uusia puhtaita
energialédhteita.

Att minska hur mycket energi vi
anvander &r lika viktigt som att hitta
nya kéllor till ren energi.

Project 9: Lataa & soita Ladda & spela

* Rakenna kuvassa naytetty piiri, aseta » Bygg kretsen som visas hér, stéll in

mittari (M6) 5V asetukseen ja jata
liukukytkin (S1) pois paalta. Mittari mittaa
noin 3,6V, jos akku (B4) on ladattu.
Aseta Aurinkokenno (B7) auringonvaloon
tai muutaman senttimetrin paahan
hehkulampusta ladataksesi akun.
Punainen/Keltainen LED (D10) syttyy, jos
akkua ladataan.

Kytke kytkin paalle soittaaksesi musiikkia
Melody IC:lla (U32). Mitattu jannite

maétaren (M6) pa 5V-instéllningen och
lamna strémbrytaren (S1) avstéangd.
Mataren kommer att méta ca 3,6V om
batteriet (B4) ar laddat.

Placera solcellen (B7) i solljus eller nagon
decimeter fran en glédlampa for att ladda
batteriet. Den réda/gula lysdioden (D10)
tdnds om batteriet laddas.

Sla pa strémbrytaren for att spela musik
pa Melodi-IC (U32). Den uppmétta

saattaa laskea hieman, kun Melody IC
tyhjentad akun hitaasti.

spanningen kan sjunka nagot eftersom
Melodi-IC l&ngsamt tdmmer batteriet.

Katso projekti 3, jos sinun taytyy ladata akku (B4).
Se projekt 3 om du behover ladda batteriet (B4).
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Project 10: Jannitteen lisaaja

Spanningen okar

» Aseta mittari (M6) 0,5mA tai 50mA
asetukseen ja kytke Kytkin (S1)
péaalle. Aseta Aurinkokenno (B7)
kirkkaaseen auringonvaloon tai l&helle
hehkulamppua. Jos valo on tarpeeksi
kirkas, Punainen/Keltainen LED (D10)
on kirkas ja Melody IC (U32) soittaa
savelman. Jos virta on liian suuri
mitattavaksi, vaihda mittari 50mA
asteikkoon.

* Aseta nyt 3-napainen johto kohtiin A & B
ohittaaksesi aurinkokennon. Nyt LED on
himmeampi ja Melody IC ei tuota danta
tai &ani on hyvin véaristynyt.

Kun aurinkokenno
on osa piirid, sen
jannite yhdistyy akun

jannitteen kanssa,
jolloin seka LED etta
Melody IC toimivat.

« Stall in mataren (M6) pa 0,5mA eller
50mA och sla pa strémbrytaren (S1).
Placera solcellen (B7) i starkt solljus
eller néra en glédlampa. Om ljuset &r
tillrckligt starkt kommer den réda/gula
lysdioden (D10) att lysa och Melodi-IC
(U32) spelar en melodi. Om strémmen
ar for hég for att méata andra métaren till
50mA-skalan.

» Placera nu en 3-snappskoppling éver
punkterna A & B for att kringga solcellen.
Nu ar lysdioden svagare och Melodi-IC
ger inget ljud eller mycket férvréangt ljud.

Katso projekti 3, jos sinun téytyy ladata akku (B4).
Se projekt 3 om du behover ladda batteriet (B4).

Project 11: Tuulilaturi valolla
Vindladdare med ljus

Katso projekti 3,
jos sinun taytyy
ladata akku
(B4).

Se projekt 3
om du behdver
ladda batteriet
(B4).

* Rakenna kuvassa esitetty piiri. Aseta
mittari (M6) 0,5mA asetukseen. Puhalla
voimakkaasti tuulettimeen tai aseta se
erittain voimakkaaseen tuuleen (joko
ulkona tai lahella sahkétuuletinta).
"Tuulimylly" lataa akun (B4), kun tuuli
puhaltaa voimakkaasti, ja mittari mittaa
latausvirran. Kytke kytkin (S1) paalle
sytyttéaksesi LEDin (D10).

* Osa B: Korvaa Punainen/Keltainen
LED (D10) Melody IC:lla (U32, "+"
yléspéin). Piiri toimii samalla tavalla,
paitsi ettd kytkimen paélle kdantdéminen
tuottaa aénen. Tassa Melody IC toimii
tuulivoimalla kayttéen akkua varastona.

Bygg den visade kretsen. Stéll in mataren
(M6) pa 0,5mA-instéliningen. Blas hart pa
propellern eller placera den i en mycket
stark vind (antingen utomhus eller nara
en elektrisk flakt). "Vindkraftverket" laddar
batteriet (B4) nar det blaser hart och
maétaren mater laddningsstrommen. Sla
pa strombrytaren (S1) for att satta pa
lysdioden (D10).

Del B: Byt ut den réda/gula lysdioden
(D10) mot Melodi-IC (U32, "+" dverst).
Kretsen fungerar pa samma satt férutom
att sla pa strombrytaren skapar ljud. Har
drivs Melodi-IC med vindkraft, genom att
anvanda batteriet for lagring.

Valon tuottamisessa tuulella on ongelma, ettd
tuuli ei aina puhalla silloin, kun tarvitset valoa.
Toisaalta tuuli puhaltaa usein, kun et tarvitse
valoa. Joten tdssa kdytat akkua varastoimaan
energiaa tuulimyllystd, kun tuuli puhaltaa, ja sitten
kaytat LEDid, kun tarvitset valoa. Néin valo on aina
saatavilla puhtaasta, ilmaisesta tuulivoimasta.

Ett problem med att anvénda vind for att driva

en lampa ér att vinden inte alltid blaser nér du
behdver lampans ljus. A andra sidan blaser det ofta
nir man inte behover tinda ljuset. Sa hir anvander
du batteriet for att lagra energi fran vindkraftverket
nér det blaser, och kan sedan anvinda lysdioden

nar du behover tanda ljuset. Pa sa satt ar ljus alltid
tillgéngligt fran ren, gratis vindkraft. p




Project 12: Liikkuva jannite
Rorlig spanning
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» Rakenna piiri ja aseta mittari (M6) 5V

asetukseen. Kiinnita tuuletin moottoriin
(M4). Kytke kytkin (S1) paalle. LED (D10)
syttyy, Melody IC (U32) tuottaa vaaristyneen
aanen, tuuletin pydrii ja mittari nayttaa

koko moottorin jannitteen. Saatat joutua
antamaan tuulettimelle tydnnoén saadaksesi
sen kayntiin. Akun tuottama jannite jaetaan
moottorin seka LEDien ja Melody IC:n
valilla.

Yhdistd Punainen Hyppylanka kohtiin,

jotka on merkitty A & B. LED ja Melody IC
sammuvat, moottori Kiihtyy ja mittari nayttaa
suuremman jannitteen moottorissa. Kun
hyppylanka on kytketty, koko akun jannite
on moottorin kéytdssa, koska LEDIt ja
Melody IC ohitetaan.

Bygg kretsen och stéll in mataren (M6)

pa 5V-instéliningen. Placera propellern pa
motorn (M4). SIa& pa strombrytaren (S1).
Lysdioden (D10) tands, Melodi-IC (U32)
ger ett férvrangt ljud, propellern snurrar och
maéataren visar spanningen éver motorn. Du
kan behdva ge propellern en knuff for att fa
igang den. Spanningen som produceras av
batteriet delas mellan motorn, lysdioderna
och Melodi-IC.

Anslut den réda bygeln éver punkter markta
A & B. Lysdioden och Melodi-IC stangs

av, motorn dkar hastigheten och mataren
visar en hoégre spanning éver motorn. Med
bygelkabeln ansluten &r full spanning fran
batteriet tillganglig till motorn eftersom
lysdioderna och Melodi-IC kopplats forbi.

Katso projekti 3, jos sinun téytyy ladata akku (B4).
Se projekt 3 om du behdver ladda batteriet (B4).

Project 13: Vesipaineen muuttaminen sahkopameekm Andring av vattentryck till elektriskt tryck

5V 50mA

Moottorin akselissa
P motoraxeln

on motor shaft

Aseta vesipydra Moottoriin (M4) ja yhdista
se Mittariin (M6), kuten kuvassa. Aseta
mittari 5V tai 50mA asetukseen. Pida
moottoria vesihanan alla, jotta vesipyora
"ottaa kiinni" putoavasta vedesta. Katso
kuinka paljon jannitetta ja virtaa voit tuottaa.
Vesipaineen kayttdminen sahkoén
tuottamiseen moottorilla (jota tassa
kaytetaan generaattorina) on aivan

sama kuin vesipaineen hyddyntdminen
sahkdgeneraattorin kayttdmiseen padossa.
Osasi saattavat lakata toimimasta, jos vetta
paasee niiden sisdan. Anna niiden kuivua ja
niiden pitéisi olla taas kunnossa.

» Montera vattenhjulet pa motorn (M4) och

anslut den till mataren (M6) enligt bilden.
Stall in mataren pa 5V eller 50mA. Hall
vattenhjulet under en vattenkran sa att det
"fangar" vattnet nar det faller. Se hur mycket
spanning och strém du kan producera.

Att anvanda vattentrycket fran din kran for
att gora elektricitet med hjélp av motorn
(som héar anvands som en generator) ar
precis som att anvanda vattentrycket fran
en sjo for att driva en elektrisk generator i
en damm.

Dina delar kan sluta fungera om vatten
kommer in i dem. Lat dem torka sa ska de
fortsatta att fungera bra.

Yhdysvalloissa Nevadassa sijaitsevan
Hooverin padon yhdellé puolella on
500 jalkaa (n. 152 m) syvé jarvi, joka

Hoover Dam i Nevada i USA har en sjo
som ar 500 fot (ca 152 m) djup pa ena
sidan for att ge ett stort tryck for att driva

muodostaa suuren paineen generaattorien generatorerna som producerar el.

pyorittimiseen, jotka tuottavat sahkoa.
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Project 14: Moottori Motor

* Rakenna esitetty piiri. Aseta mittari (M6) 50mA  Bygg kretsen pa bilden. Stall in mataren (M6)
asetukseen ja aseta tuuletin moottoriin (M4). pa 50mA-instéliningen och montera propellern
Kytke liukukytkin (S1) paélle ja katso mittarin pa motorn (M4). Sla pa strémbrytaren (S1) och
virtaa, kun moottori Kiihtyy. titta pa strommen p& mataren nar motorn okar

» Tiedatko, miksi virta laskee, kun tuuletin kiihtyy? hastigheten.

* Vet du varfér strbmmen sjunker nér propellern
Okar hastigheten?

Moottorin akselissa
P4 motoraxeln

on motor shaft \

Kuinka siahko saa moottorin akselin pyorimaan? Vastaus
—) on-magnetismi. Séhko on laheisesti yhteydessd magnetismiin, - - I -
/ W ja langassa kulkeva sadhkdvirta luo magneettikentdn, joka on P l t 15' V py V tt hj I
':.‘ samanlainen kuin hyvin, hyvin pienen magneetin. Moottorin sisélla ro ec " eSI ora a en u
"4 on kiimi, jossa on monia silmukoita. Jos suuri sdhkovirta kulkee
3 silmukoiden l&pi, magneettiset vaikutukset keskittyvit tarpeeksi
liilkuttamaan kadamia. Moottorissa on magneetti sisélld, joten kun
sdhkod liikuttaa kddmiad kohdistamaan sen pysyvédn magneetin
kanssa, akseli pyorii.

« Poista tuuletin moottorin akselista ja korvaa
se vesipyoralla. Katso, kuinka virta on erilainen
suuremmalla vesipyéralla.

* Vesipy6ra on raskaampi, joten sen
pydrittdmiseen tarvitaan enemman virtaa, eika
se pyodri yhta nopeasti. Kokeile asettaa jotain

Hur vrider elektricitet axeln i motorn? Svaret & magnetism. A . s .
vesipyorélle antaaksesi sille vield enemman

Elektricitet ar ndra beslédktad med magnetism och en elektrisk strom :
“ || som flodar i en trad har ett magnetfélt som liknar det hos en mycket, painoa. . )
mycket liten magnet. Inuti motorn sitter en tradspole med manga y T? bort propellerr] fran mgtoraxeln och ersatt
~ || dglor. Om en stor elektrisk strom flodar genom slingorna blir de den med vattenhjulet. Se hur strémmen &r annorlunda med
"l magnetiska effekterna tillréickligt koncentrerade for att flytta spolen. det storre vattenhjulet.
Motorn har en magnet inuti, sa nar elektriciteten flyttar spolen for att + Vattenhjulet &r tyngre, sa det kravs mer strom for att snurra
ikta in den med permanentmagneten, snurrar axeln. J det, och det blir inte lika snabbt. Férsok att lagga nagot pa
vattenhjulet for att ge det &nnu mer vikt.

Katso projekti 3, jos sinun taytyy ladata akku (B4).
Se projekt 3 om du behdver ladda batteriet (B4).

Project 16: Moottorin jannite
Motorspanning

Moottorin akselissa
P& motoraxeln

Muuta edellinen piiri tAhan. Aseta mittari (M6)
5V asetukseen ja aseta tuuletin moottoriin
(M4). K&anna liukukytkin (S1) paalle ja pois
paalta ja katso mittarin jannitetta, kun moottori
kiihtyy ja hidastuu.

Painamatta kytkinté&, pydrita tuuletinta
myotépéivaan sormellasi ja katso jannitetta.
Edellisessa projektissa virta laski, kun tuuletin
kiihtyi - nyt néet miksi. Pyériva tuuletin tuottaa
jannitteen moottorissa; tdmé jannite vastustaa
akun jannitettd, vahentéen virtaa, kun moottori
kiihtyy.

Kuinka jénnite ja virta muuttuvat, jos korvaat
tuulettimen vesipyoralla? Kokeile sita.

Kun pydritat moottorin
akselia, sdahkoa
tuotetaan. Akselissa
on kdami, ja kun

se pyorii pysyvén

magneetin ohi,
langassa syntyy
sahkavirta.

Andra féregaende krets till denna. Stéll in
mataren (M6) pa 5V-instéllningen och placera
propellern pa motorn (M4). SI& p& och av
strémbrytaren (S1) och titta pa spanningen pa
mataren nar motorn 6kar och saktar ner.

Utan att trycka pa strombrytaren, snurra
propellern medurs med fingret och titta pa
spanningen. | det foregdende projektet

sjonk strémmen nar propellern 6kade - nu
forstar du varfor. Den snurrande propellern
producerar en spanning i motorn; denna
spanning motverkar spanningen fran batteriet,
vilket minskar strémmen nér motorn ékar
hastigheten.

Hur féréndras spénningen och strémmen om
du byter ut propellern mot vattenhjulet? Prova.

Katso projekti 3, jos sinun taytyy ladata akku (B4).
Se projekt 3 om du behdver ladda batteriet (B4).




Project 17: Tuuliset valot Vind-ljus

Moottorin akselissa
P& motoraxeln

* Rakenna esitetty piiri. Aseta mittari 5V
asetukseen ja pida liukukytkin (S1) pois
paélta. Puhalla tuulettimeen tai aseta se
voimakkaaseen tuuleen (joko ulkona tai
lahella séhkdtuuletinta). Mittari mittaa,
kuinka paljon jannitetta "tuulimyllysi" tuottaa.
Saatat joutua antamaan tuulettimelle
tyénnon saadaksesi sen kayntiin.

» Kytke nyt liukukytkin (S1) paalle
A yhdistaaksesi Punaisen/Keltaisen LEDin
(D10) tuulimyllyyn. Tuotettu jannite
on motor shaft laskee hieman, mutta ei niin paljon kuin
- aurinkokennopiireissa. Vertaa LEDin
\ kirkkautta eri tuulennopeuksissa.
! + Jos tuuli kdantyy vastakkaiseen suuntaan,
mittari mittaa alle nollan olevan jannitteen, ja
Punainen/Keltainen LED syttyy punaiseksi.
* Voit néhdéa tdman pyorittamalla tuuletinta
+ \ / X 1 molempiin suuntiin sormellasi.
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 Bygg kretsen pa bilden. Stall in mataren pa
5V-installningen och hall strombrytaren (S1)
avstangd. Blas pa propellern eller placera
den i stark vind (tex utomhus eller nara en
elektrisk flakt). Mataren méater hur mycket
spanning ditt "vindkraftverk" producerar. Du
kan behdva ge propellern en knuff for att fa
igang den.

+ Sla nu pa strombrytaren (S1) for att
ansluta den réda/gula lysdioden (D10)
till vindkraftverket. Spanningen som
produceras sjunker lite, men inte lika mycket
som for solcellskretsarna. Jamfor ljusstyrkan
pa lysdioden vid olika vindhastigheter.

* Om vinden andrar riktning, kommer méataren
att mata mindre an noll spanning, och den
réda/gula lysdioden lyser rétt. Du kan se
detta genom att snurra propellern i bada
riktningarna med fingret.

Project 18: Laatikon kannen piiri '
Kretsen pa forpackningen

Moottorin akselissa
P motoraxeln

on motor shaft P .

Tama projekti yhdistaa useita piireja
osoittaakseen, mita voit tehda Snap Circuits®
Green Energy Lab -sarjalla. Tama piiri saattaa
olla esilla laatikkosi tai ohjekirjan kannessa.

» Kokoa esitetyt piirit. Aseta mittari (M6) 50mA

asetukseen. Kytke liukukytkin (S1) paélle. Akku
(B4) antaa virtaa Melody IC (U32):lle.

Aseta aurinkokenno (B7) auringonvaloon tai
lahelle hehkulamppua ladataksesi akun. Mittari
mittaa muuttuvaa virtaa.

Puhalla tuulettimeen tai pyorita sitd sormellasi
sytyttdaksesi Punaisen/Keltaisen LEDin (D10).
Moottori (M4) toimii generaattorina, tuottaen
sahkoa LEDin valaisemiseksi.

On monia tapoja tuottaa
séhkod, ja vield useampia
tapoja kayttaa sita!

Det finns méanga sitt att
generera el, och manga
fler sétt att anvénda den!

(8

josta voit opiskella lisétietoa energiasta

Katso projekti 3, jos sinun taytyy ladata akku (B4).
Se projekt 3 om du behdver ladda batteriet (B4).

‘ y

englanniksi).

Lisaa projekteja I6ydat osoitteesta:
www.elenco.com/scgrneng-manuals/
Lataa projektit 19 - 44

Lataa projektit 19-44, lisétietoa osien ja

(liséprojektit, lisdtiedot ja opas saatavilla

Detta projekt kombinerar flera kretsar for att

visa vad du kan gora med det Snap Circuits®
Green Energy Lab-serie Denna krets visas pa
forpackningen och pa denna bruksanvisnings
framsida.

Montera kretsarna enligt bilden. Stéll in mataren
(M6) pa 50mA-installningen. Sla pa stréombrytaren
(S1). Batteriet (B4) driver Melodi-IC (U32).
Placera solcellen (B7) i solljus eller nara en
glédlampa for att ladda batteriet. Mataren mater
den skiftande strémmen.

Blas pa propellern eller snurra den med fingret for
att tinda den réda/gula lysdioden (D10). Motorn
(M4) fungerar som en generator som producerar
elektricitet for att tdnda lysdioden.

For fler projekt:

Ga till:
www.elenco.com/scgrneng-manuals/
for att ladda ner projekt 19 - 44

Ladda ner projekt 19-44, mer information
piirien toiminnasta, seka Think Green -opas, om dina delar och hur kretsar fungerar,
och var bok Think Green — Learn About
Energy (fler projekt, information och bok
finns pa engelska).



Perus vianetsinta

Edlstynyt Vianetsint;
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Vah\\//iztrngtt?-’- ettd B4 voidaan jaq N laite on vaurioity- o ;m Métaren, LEgnc?g;,) €Na pa B4, den 22?&‘{ iktade den)
; , ettd B7 toimii : adata auri avdem j motorn & snurra,
mittaus” piiria oimii, ja kayta s urinkokenno|| ® Dybs inte funger, torn inte fungerar 3 .
. g ; . a rar
a. Jos mittari mittga sitten projektin 3 “La L7z sol U bor ocksa se efte de &r den enheten ar B4 skadad;
mitaan vi atausy cellen (B r att B4 skadad
Nvirtaa, B4 on ran- nvat ladd( 7). Se efter att B7 ¢ kan laddas meq hislo
Nnossa ningSSt ungera ]alp av
© strém fun I projekt T, anvénd sed,
gerar B4 3.0mm an kretsen

2 2. Solcell (B7): Placera mataren direkt dver solcellen och stall
in den pa 5V-installningen. Placera solcellen i solljus eller
nara en stark ljuskélla (glddlampor ar bast); mataren ska rora
sig. Se till att du anvande en stark ljuskalla och tog bort all

. TARKEAA:
os jotain osia puuttuu tai on vaurioi

} g oitunut, ALA
PALAUTA JALLEENMYYJALLE. Laheta sahkdpostia

eta mittari suoraan aurinkokennon Yli j
n. Aseta aurinkokenno auringonvaloon
hehkulamput ovat parhaita);

2. Aurinkokenno (B7): As!
aseta se 5 V:n asentoo
tai lahelle kirkasta valonlahdetta (

mittarin osoittimen tulisi lii
Kkirkasta valonlahdetta ja poi
aurinkokennon paalta.

3. Punainen ja musta hyppylanka
Kkayta tata piiria
ttarin 0SO

5 \V asentoon ja
kaikki hyppylangat. Jos mi
hyppylanka on vaurioitunut.

4. Puristusliittimet: Aseta mittari
5V asentoon ja kayta tata
piiria testataksesi jokaista
puristusliitinté yksi kerrallaan.
Jos mittarin osoitin ei liiku,
puristusliitin on vaurioitunut.

o

kytkin on vaurioitunut.

. Melody IC (U32(U32): K
puristusliittimi!lé akun (B4) yli,

kuulla savelma. Jos Aani on vaari

Liukukytkin (S1): Aseta
mittari 5V asentoon ja rakenna
tama piiri. Jos mittarin osoitin
ei liiku, kun kaannat kytkint&,

osketa Melody 1C:ta& suoraan
U32" +" akkuun “<". Sinun pitaisi
stynyt, lataa akku uudelleen.

kkua. Varmista, etta kaytat
stat mahdollisen suojamuovin skyddsfolie som tacker solcellen.
a bygelkablar: Stall
in mataren pa 5V-installningen och
anvand denna krets for att testa varje
bygelledning. Bygelkabeln ar skadad om

mataren inte ror sig.

Roda och svart

Aseta mittari 3
; testataksesi
itin ei liiku,

4. Snappkopplingar: Stall in méataren
pa 5V-instaliningen och anvand
denna krets for att testa varje
snappkoppling, en i taget. Snappet

ror sig inte.

Strombrytare (S1): Stall in mataren

pa 5V-instéallningen och bygg

denna krets. Om mataren inte ror

sig nar du slar pa strombrytaren ar

strombrytaren skadad.

6. Melodi 1C (U32): Rér vid Melodi-IC direkt Hver snappena
pa batteriet (B4), U32 «,” till batteri “«". Du borde hora en
melodi. Om ljudet ar forvrangt, ladda batteriet.

(eng_lanniksi) osoitteeseen support@elenco.c
Voit tilata lisdosia/korvaavia osia: elenco c.or(:/n.
P _ rep_lacement-parts

mio: Taydellinen lista osista 16ytyy ohjekirjan alusta

Om nagra delar saknas eller ar skadade, RETUR
SuINTIEtC'I;LL ATERFORSALJARE. E-posta oss r'J\léE:RA
zrpo"tt _elenco.com. Det gar att bestélla ytterligare/
o sé . mngsdelgr: gIenco.com/replacement-parts.
otera: En fullstandig komponentlista finns pa sid 2 i
denna bruksanvisning.
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TARKEAA: VIKTIGT:
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Pohjalevy (19,5 x 14 cm) peittaa joitain osia. Basplatta (19,5 x 14 cm) tacker vissa delar.
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